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Per-Erik Eriksson
VD, Trainformation Sverige AB

Hogre varde och lagre kostnader

hefredaktdren Olof Hultin kommenterar i marsnumret av tidskriften Arkitektur

flervaningshus i tra i allmanhet och det senaste tillskottet, Kvarteret Raven, i syn-
nerhet. Omdémet ar genomgaende positivt och uttrycker en gladjande onskan att fa se mer
av detta. Kommentaren uttrycker dock &ven en frustration 6ver att detta byggande, trots sina
formodade stora fordelar, annu bara kan karakteriseras som "lovande”. Framfor allt géller
frustrationen att trabyggarna inte kunnat visa att tekniken kan géra byggandet billigare.

Jag forstér frustrationen. Som en av bararna av idén har jag kant an mer av den sjalv. Men
det har med kostnadsjamforelser har visat sig svart. Dels ar det svart att isolera byggkost-
naden fran utvecklingskostnaden i de prototypbyggen som inledningsvis genomfordes. Dels
ar det svart att hitta ett sddant jamforelsematerial som gor att man inte “jamfor applen med
paron”.

Darfor &r det oerhort gladjande att vi i detta nummer kan redovisa resultaten av jamfo-
rande kalkyler som Skanska genomfort nyligen. Kalkylerna gjordes for tre projekt och med
fyra stomalternativ for vardera projekt (tre olika kombinationer av betong, prefab betong, stal
respektive ett traalternativ a la Kvarteret Rdven). De genomférdes av Skanskapersonal med
ordentlig erfarenhet av respektive byggmetod, vilket naturligtvis &r en stor podng.

Resultaten visar genomgaende att kostnaden for byggarbeten blir 6—15 procent lagre for
tréalternativet &n for de konkurrerande alternativen. I runda slangar innebdr detta att tré-
husen blir cirka 500 kronor billigare per kvadratmeter bostad eller 50000 kronor billigare per
lagenhet pa 100 kvadratmeter. Var sa god, Byggkostnadsdelegationen!

Men kostnaden &r bara en sida av myntet. Billigare kan ju det mesta bli om man till exem-
pel sanker kvalitetskrav. Poangen med bade Skanskas och andra trahus &r dock att sa inte
skett. Tvartom. I artikeln om byggteknik pa sidan 28 kan du lasa om trabjalklagen med steg-
ljudsklass A, bttre &n néstan allt i betongvériden.

Bést visas dock naturligtvis kvaliteten genom vad de boende tycker. Halften av hyresgés-
terna och ldgenhetskoparna har fattat sitt beslut just pa grund av att husen ar av tra (oftast ar
det mycket fa som funderar Gver vad flerbostadshus har for stomme). Pa fragor om ljudisole-
ringen svarar nastan alla att de &r néjda eller mycket nojda och att den &r béttre &n i de
betonghus dar de bodde tidigare.

Alltsa har trahusen redan bade lagre kostnader och hogre vérde. Och battre skall det bli.
Arkitekttavlingen Trahus 2001 avsag att tillfora trahusen stérre arkitektoniska véarden. Resul-
taten kan du lasa om i denna tidning och sjélva tycker vi att deltagarna tagit ett ordentligt
steg framat.

Sa med denna palett av hogre boendeupplevda vérden, tilltalande arkitektur, snabbare
och billigare byggande och oslagbara ekologiska prestanda har i varje fall jag svart att se var-
for tréet inte skulle vinna avsevart med mark. Men det &r Klart, lite partisk &r jag ju. e
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Bullerskarmar av tra

Bullersk&rmar av tré vander sig
till véghallare, arkitekter och R
ingenjorer. Den &r faktaspéckad ey

och ger en god dverblick ¢ver de
tekniska och estetiska mojligheter
som star till buds.

Boken &r pa 100 sidor och &r rikt
illustrerad med fargfoton, skisser,
diagram och tabeller.

Trabroar

Den enda svenska boken om trébroar &r
fylld med fakta, fargbilder, ritningsdetaljer
och berakningsexempel utifran den
svenska trabronormen, Bro 94.

Boken véander sig till projektorer, bestéllare
och brobyggare samt studerande vid
teknisk utbildning.

Boken omfattar 96 sidor och innehaller en
stor mangd skisser och ett flertal fargbilder.

Bullerskarmar av tra + Trabroar

De béda bockerna ar avsedda for dem som planerar, konstruerar och forvaltar vagar och dess
omgivningar. De ar dven utmarkta som referens- och undervisningsmaterial.

Bdckerna saljs i ett paket till specialpris.

Flervanings trahus

Flervanings trahus samman-
fattar sju nordiska projekt i
Norge, Finland, Danmark och
Sverige.

Viktiga fragor som bland annat
brand, ljud, fuktrorelser och
stabilitet tas upp.

Som exempel pa projekt kan
namnas Walludden i Véxjo,
Kvarngarden i Ingelstad,
Solbakken i Trondheim och
Puukotka i Uleaborg.

Boken &r pa 180 sidor och innehaller utforlig kunskap och
information, ritningar och skisser om flervaningsbyggande.

Skicka/faxa din bestallning till Trainformation, Drottning Kristinas vdg 71, 114 28 Stockholm. Fax: 08-41126 76

ArkitEktu r i tré. — TRAPRISET 1996

Arkitektur i tré — Trapriset 1996 - »
presenterar de nio byggnader som
nominerades till Trapriset 1996.
Priset tilldelades Zorns Textil-
kammare, ritad av arkitekt

Anders Landstrom.

Dessutom beskrivs nagra av de
manga trabyggnader som renove-
rats och ateruppbyggts i Sverige de
senaste aren, déribland den unika
ateruppbyggnaden av Katarina Kyrka, som tilldelades

Europa Nostra-priset 1996.

Boken som har 120 fargbilder och 120 skisser finns, forutom pa
svenska, dven pa engelska, tyska och japanska.

Bestéllning kan &ven goras via Internet. www.trainformation.se

Jag bestéller

[ ] __exavhoken Bullerskérmar avtra a195kr.
[ ] __exavboken Trabroar 195 kr.

[] __expaketavbockerna Bullerskérmar av tra +
Trabroar a295kr.

[ ] ___exavhoken Flervanings trahus a100 kr.

[[] __exavhboken Arkitektur i tra— Trapriset 1996 a 199 kr.

Priserna exkluderar moms och porto.

Namn:

Foretag:

VAT-nummer (géller vid EU-bestallningar):

Adress:
Postnr: Postadress:
Tel: Fax:




SVENSKT LIMTRA

Limtraaktuellt

Holger Gross

Svenskt Limtra

Telefon 08-663 2860 och fax 08-66057 15
E-post holger.gross@svensktlimtra.se
www.svensktlimtra.se

EUROPEAN

GLULAM
AWARD
1999

—ledande arkitekter visar upp
sitt kunnande

Nio ledande lander i Europa deltar for femte

gangen i den storsta internationella limtré-

tavlingen. Syftet &r att visa upp de arkitekto-

niska méjligheterna, mangfalden och dverlag-

senheten hos limtra. Méanga intressanta bidrag

har lamnats in. Dessa har bedémts av en natio-

nell jury i varje land. Fran varje land har sedan

tre objekt nominerats till European Glulam

Award. Till skillnad fran tidigare r kommer ett

forstapris, ett andra- och ett tredjepris att utses.

Alla objekt kommer att f omnamnande. Den

internationella juryn bestar av fem hogt kvalifi-

cerade och erkénda arkitekter:

o Architekt Dipl. Ing. Nicolette Baumeister,
Tyskland.

o Professor ir. Jan Brouwer, Nederlanderna.

« Architect Dipl. Ing. Helmut Dietrich, Oster-
rike.

o Arkitekt SAR Bjorn Ericsson, Sverige.

o Arkitekt Ola Helle, Norge.

Svenskt Limtra

Svenskt Limtré ar den svenska limtraindu-
strins branschorgan for teknisk information,
forskning och utveckling. Svenskt Limtra ags
av Langshytte Limtra AB, Martinsons Tra AB
och Moelven Téreboda Limtré AB.

Juryarbetet pagar for fullt. Ett méte har agt
rum i Wien i bérjan av april. Sammanlagt har 24
objekt nominerats fran de nio deltagande lan-
derna Osterrike, Tyskland, Finland, Frankrike,
Italien, Nederldnderna, Norge, Schweiz och
Sverige. Objekten aterspeglar en lang rad av
praktiska mojligheter med limtrakonstruk-
tioner. Pris kommer att delas ut till arkitekt,
konstruktér och byggentreprendr for de tre
framsta objekten fredagen den 17 september i
Hamar, Norge. | samband med prisceremonin
arrangeras bland annat studiebesok vid Gar-
dermoens flygplats utanfér Oslo och Olympia-
stadion i Hamar samt foredrag av vélkdnda
arkitekter.

Den internationella juryns ordférande pro-
fessor Brouwer upplever att limtrakonstruk-
tioner har atertagit en respekterad roll inom
arkitektur och konstruktion, sarskilt sedan
miljofragorna blivit allt viktigare i byggandet.
Trakonstruktioner har &terigen blivit populéra.
Som tidigare ar gors en skrift som presenterar
allanominerade objekt.

Den europeiska organisationen Glulam
foretrdder de olika limtrétillverkande med-
lemslandernas intressen pa Europaniva. For
tillfallet har Glulam tio medlemmar bestaende
av de nationella branschorganen i Osterrike,
Danmark, Frankrike, Finland, Tyskland, Italien,
Nederl&nderna, Norge, Schweiz och Sverige.

ss019 196]0H

Mattias Holmstrém, konstruktér hos Moelven
Téreboda Limtra AB, och Sture Samuelsson,
professor vid KTH, studerar undersidan av en
limtrabro i Murau, Osterrike.

Brokonstruktér: Jurg Conzett.

KTH Arkitektur pa studieresa

| kursen Limtra, som ingar i ett storre block i
arkitektutbildningen vid KTH i Stockholm, ingar
en studieresa. | ar gick resan till Osterrike,
Schweiz och Liechtenstein. Ett fyrtiotal studenter
deltog. Med buss besoktes ett stort antal
betydelsefulla byggnadsverk i limtra. Larare vid
olika tekniska universitet tog emot och héll in-
tressanta forelasningar. Det pagar en intensiv
utveckling av trakonstruktioner i dessa lander,
saval produktutveckling som systemutveckling.
Nar studenterna kom hem vidtog omfattande
férelasningar och évningsuppgifter med limtré.

e

A
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Limtr& dver tre fotbollsplaner!

Vid Heby Sagverk har man byggt ett virkes-
magasin. Sjélvfallet ar den bérande konstruktio-
nen i limtrd. Magasinet har kolossalformatet
91,5 x 211 m. Det motsvarar en yta av drygt tre
fotbollsplaner. Totalt har det gétt at 1250 m® lim-
tré. Byggtiden var cirka fyra manader.

Byggherre: Mellanskog Industri AB, Heby Sag-
verk, kontaktperson: Bjorn Arnesjo

Arkitekt: Alf Nordstrom Byggteknik AB, Uppsala
Konstruktor: Langshytte Limtra AB, kontaktper-
son: Rune Karlsson

Stomentreprenor: PEAB Mellersta AB, Vasteras,
kontaktperson: Lars Sigmundsson

Byggar: 1999
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Flervaningshus

Raven —ett
flervaningshus
| Bergshamra

Per Hederus
Arkitekt SAR, Hederus Malmstrém Arkitekter AB
Jonas Gustafsson

Skanska Sverige AB
Foto Ake E:son Lindman AB

Arkitekturen

Huset ar fyra vaningar hogt, har tre trapphus,
allamed hiss och med tva lagenheter per trapp-
plan.

| bottenplanet har bostéderna uteplatser
mot tradgarden, i de 6vre planen balkonger som
liksom burspréken ar vinklade mot sydvast.
Fonsterdppningarna &r storre &n normalt.
Trapphusen &r helt glasade.

Huset har stomme och bjélklag av tréd enligt
Skanskas metod. Véningshojden &r 260+45
=305 centimeter. Aven trapphus och hisschakt
har stomme av tré.

Taket &r ett vinklat pulpettak som kragar ut
tvé meter mot sydvast.

Balkongplattor ar av tta centimeter fiber-
cement som bars av stolpe och balkar av limtra.
Aven racken ar av tra.

Lagenheterna ar tre typer om 4-5 rum och
kok i storlekar mellan 87 och 97 kvadratmeter.
De har dppna samband mellan matplats, var-
dagsrum och manga sma sovrum.

Sektion

T h: Gavel med trapphus.
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Flervaningshus

Légenheterna ar som standard forsedda
med parkettgolv i alla rum.Wc och badrum har
klinkergolv. Alla badrum har fonster och &r
utrustade med tvattmaskin och torktumlare.

Det l4g en utmaning i att Iata husets yttre ge
uttryck for byggnadssattet med trastomme, det
vill sdga i att k& fasaderna med trd. Men regel-
verket visade sig omsider inte fardigt for detta.
Av brandsékerhetsskél blev fasaderna kladda
med vita fibercementskivor (Glasal) vars latthet
avspeglar den annorlunda byggnadstekniken
och som dessutom tar upp temat fran de
omgivande husens eternitfasader.

Tra anvandes dessutom p alla de stallen dar
det gick: hdgst upp, vid och kring balkonger, vid
trapphusen. Aven fonster, utvandiga smygar
och balkongracken &r i tra och mélade i klar
ockra.

Nérmast marken ansluter de vita skivorna
mot en sockel av rétt tegel, stéllt pa hogkant.

Fasad mot vaster.

I

_'ill

Trappsteg och vilplan &r av trd och béars av en stalkonstruktion. 0




Flervaningshus

ia|

Plan

Teknik och produktion

Nar kvarteret Réven i Bergshamra byggdes
forra aret gick det fort. Det tog knappt tio veckor
att resa trastommen och fé in det fyra vaningar
hoga trdhuset under tak. Réven &r det andra
flerbostadshuset i fyra vaningar med barande
stomme av trd som byggts i Sverige enligt ame-
rikansk modell med platsbyggda véggar av
trareglar och platsbyggda bjalklag av tréfack-
verksbalkar och trabaserade skivor. Ytterligare
projekt byggs nu i Vaxjé och i Sundbyberg med
samma teknik.

I Raven har ockséa Skanska forvaltat och fort
vidare sina erfarenheter fran byggandet av fyr-
vaningshuset vid Orgelbénken i Linkoping och
femvaningshuset i Walludden.

Projektuppléagg och projektering

I och med det amerikanska sattet att bygga
bestdmdes det att &ven ta efter och vidare-
utveckla amerikanernas sétt att projektera, det
vill séga att rita allt, arkitekturen, konstruktio-
nen och installationerna for respektive lagen-
hetstyp, pa en och samma ritning. Detta ge-
nomfordes genom att arkitekten ritade 1agen-
hetsplanerna, som de 6vriga konsulterna an-
vande som underlag. Darefter kopierades de
olika ritningarna in som olika lager i arkitek-
tens databas. Detta gav mdjligheten att genast
upptécka eventuella samordningsmissar och
direkta felaktigheter. Det blev ocksa enklare att
kontrollera att det bara var den senaste revider-
ingen som fanns pa bygget i och med att det
bara fanns en ritning per lagenhetstyp.

Produktionsforberedelser

Under byggandet bestdmdes det tidigt att samt-
liga reglar skulle kopas fardigkapade och
mycket arbete anvandes till att ga igenom hela
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projektet mycket noggrant och uppratta specifi-
kationer pa allt ingdende material, vilket dar-
efter koptes i exakt antal och i ratt langder.
Reglar, kortlingar, etcetera levererades l&gen-
hetsforpackat.

Dessutom lades stor vikt vid att involvera
produktionsgruppen i ett tidigt stadium. Detta
skedde bland annat genom en studie- och
informationsresa med hela produktionsperso-
nalen ned till LinkGping for att titta pa ett av de
forsta flervaningshus med trastomme som
bygats i Sverige, kvarteret Orgelb&nken.

Byggande

Systemet med de fardigkapade, 1agenhetsfor-
packade reglarna har visat sig fungera alldeles
utmarkt.

Naturligtvis har en del smé problem dykt
upp i initialskedet. Men i och med att alla pa
arbetsplatsen varit engagerade och det faktum
att tra, till skillnad fran stal och betong, r ett
material som &r valdigt latt att gora forand-
ringar i dven nér véggar och bjalklag &r pa plats
har arbetet flutit pA med minimala stérningar.

De erfarenheter som Skanska fatt genom
sina flervaningshusprojekt har visat att produk-
tionstiden for ett trahus &r kortare &n normalt. |
kvarteret Raven startade palningsarbetena i
februari 1998 och inflyttningen den 30 septem-
ber.

En av orsakerna till att produktionstiden
kan bli s kort &r att man inte har nagra pro-
blem med att torka ut byggfukt. Hela huset
byggs vaning for vaning. En annan fordel ar att
installatérerna kan jobba fritt och ta sig fram
lite som de vill i vdggar och bjélklag. N&r vag-
garna pa en vaning rests och bjalklaget lagts
hade de hela vaningsplanet att jobba pa vilket
medférde minimala stérningar for deras del. o

Hisschaktet

LAl
Véagg mellan vardagsrum och kék i en 4-rummare.



Flervaningshus

Fakta:

Antal lagenheter: 23

Antal vaningar: 4

Bruttoarea: 2595 kvm

Boarea: 2070 kvm

Byggnadsar: 1998

Byggherre: Brf Raven 23 (c/o Skanska Bygg).
Totalentreprendr: Skanska Sverige AB, pro-
jektledare Jonas Gustafsson, produktionschef
Par Olofsson.

Arkitekt: Hederus Malmstrom Arkitekter
genom Per Hederus, Palle Widegren, Bjérn
Malmstrém, Josef Eder.

Konstruktor: Skanska Teknik AB, UIf Persson.
Grund: Palad fribarande platta pa mark.

Ett skyddsrum med 55 platser.

Stomme: Platsbyggd stomme, Skanskas tek-
niska plattform for byggande av flervaningshus
med trdstomme. Yttervéaggar av trareglar
45x145, barande innervaggar av 45x120,
lagenhetsskiljande vaggar av dubbla stommar
45x120.

Bjalklag: 350 mm hdga fackverksbalkar av
45x95 mm med spanskiva, 25 mm gipsmassa
pa ovansidan och ljudprofiler med gipsskivor pa
undersidan. Installationerna drogs i bjalklaget.
Utrymmet i bjalklaget fylldes med I6sull.

Tak: Fackverkstakstolar av tra och yttertak av

papp.

Fasader: Fibercementskivor av fabrikat Glasal.
Detaljer av brandimpregnerad trépanel,
Moelven FireGuard. Sockel av tegel.
Trapphus: Malad gips pé vaggar, trappstomme
av stal, vkr-profiler, plansteg och vilplan av
massiv ek.

Hisschakt: Gipsskivor

Ljudisolering, lagenhetsskiljande bjalklag
Luftljud: Ljudklass A

Stegljud: Ljudklass B

Ljudisolering, lagenhetsskiljande vaggar
Luftljud: Ljudklass A

Trastommen restes snabbt, det tog cirka tio veckor att f& byggnaden under tak. Hela byggskedet kan ses i bild pa www.trainformation.se




Flervaningshus

Finskt trapris till hoga hus

Bjorn Egertz
alo MattiKarjanoya, arkitekd

Bostadsomradet i Vik innehaller sammanlagt 65 lagenheter uppdelade pd omvaxlande 2-4-vaningshus.

Det finska trépriset gick 1998 till fler-
vaningshusen i Vik i narheten av Helsing-
forsiFinland.

Priset delas ut vartannat ar med syfte att
fora fram arkitektur och konstruktion i trd i ett
vidare perspektiv.

Det vinnande objektet, som bestar av bade
tre och fyra vaningar hoga flerbostadshus, ar
ritat av den finske arkitekten Mauri Maki-
Marttunen.

Byggnaderna &r placerade i ett 6ppet land-
skap ut mot en liten sjo. De hdga trahusen skyd-
dar bostadsomradet fran trafikbuller fran om-
givande trafikleder.

12 Trainformation Juni 99

Totalt &r det sju bostadshus, ett gemen-
samhetshus dar man bland annat finner bastu,
klubbrum och tvéttstuga och dessutom finns
det nagra affarer.

— Konstruktionerna dr huvudsakligen gjor-
da av standardsagat virke, vilket var viktigt for
byggaren och for byggandet. Vi ville ha ett sa
enkelt och vanligt byggsystem som mdjligt
eftersom vi inte ville bli beroende av nagon
fabrik eller nagot speciellt system, sager Mauri
Méki-Marttunen.

Byggnadsplaneringen ar gjord sa att den
bade kan passa plattformsbyggande med l6s-
virke och prefabricerade element.

— | det hdr specifika fallet har vi valt att
bygga utvandiga vaggar och lagenhetsskiljande
bjalklag av prefabricerade enheter.

Det typiska for husen i omradet ar att de ar
smala, har olika former och darigenom ger
stora mojligheter att anvanda dagsljuset i
interioren.

— Vi forsokte verkligen utnyttja detta sa
mycket som mojligt och i varje lagenhet har vi
fort in ljus fran &tminstone tva héll. En av de
viktiga delarna i ett tréhus &r fasaden med sina
ménga detaljer. | Vik anvande vi 25 millimeter
klyvsagad furupanel i speciella fasadelement. o



Flervaningshus

Fakta:

Antal lagenheter: 65

Antal vaningar: 2-4

Bruttoarea: 5735 kvm

Boarea: 4063 kvm

Byggnadsar: 1997

Byggherre: Helsingfors universitet, Toivo
Vainiontalo.

Entreprendr: S Horttanainen Oy.

Arkitekt: Arkitektbyrdn Mauri Maki-Marttunen Oy.
Konstruktér: Rakentajain Tuotekehityspalvelu Oy.
Grund: Betongpalar, kryputrymme med betong-
konstruktioner.

Bjalklag: Spénskiva 22 mm, mineralull 30 mm,
plywood av barrtrd 12 mm, massiva trabjalkar
222 mm + mineralull 2100 mm, reglar 50x50 mm
¢ 600 mm, akustikprofil spanskiva 15 mm, gips
13 mm.

Fasader: Trafasad 25 mm, sprinklade hus.
Trapphus: Trakonstruktion.

Hisschakt: Trakonstruktion.

Storre delen av fasaderna utgors av tra vilket Gemensamhetsutrymmen.
ar majligt genom att husen &r sprinklade.




Flervaningshus

Flervaningshus i Danmark

Hilmer Riberholt
COWI Radgivende Ingenigrer AS

| Horsholm har man kombinerat materialen tré, tegel och puts i fasaden.

en har artikeln behandlar kortfattat det

byggsystem som utvecklats i Danmark
och som anvants i de forsta tva flervénings-
husen i tré, dels i Horsholm norr om Képen-
hamn och dels i Herning pa Jylland. En mera
detaljerad beskrivning av projekten finns pa
Tréinformations hemsida www.trainformation.se.

De danska husen skiljer sig fran dvriga fler-
vaningshus i Norden genom att de &r konstru-
erade med en kombination av trdstomme och
trapphustorn av betong. Byggsystemet bygger
ocksd pa en hog grad av prefabricering, med
rumsstora planelement, ett typiskt inslag i
danskt byggande.

For att de tvé flervaningsprojekten skulle
kunna genomforas kravdes det dispens fran
géllande danska brandregler. | dessa krévs
bland annat klass BS, brandsékert, men detta
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har &ndrats till BD, branddrdjande. Tiderna i
de bada fallen skall vara desamma, vilket
innebér att BS60 har kunnat erséattas med
BD60, dock inte generellt utan vissa ytterli-
gare sidokrav har lagts till och dessutom
beholls BS-kravet for trapphusen. For
trakonstruktionerna har brandskyddet l8sts
pa traditionellt satt med gipsskivebeklad-
nader.

Bjalklag langs huset

Det statiska systemet bygger pa barande tvér-
védggar. Bjalklaget spanner langs huset med en
spannvidd pa cirka 4 meter med bjalkar av
konstruktionsvirke med 220 millimeters
hojd.

Knutpunkterna har genomgatt ett inten-
sivt utvecklingsarbete, manga krav och aspek-
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ter har tillgodosetts. Speciellt bdr ndmnas kra-
vet pé lufttathet mellan lagenheter i vertikal-
led.

Tatningen paverkar bade ljud och brand,
men ocksa verforingen av lukt mellan lagen-
heterna och dérfér finns en plastfolie vid varje
méte mellan bjélklagets och véggens gips-
skivor som komplettering till fogmasse-
stréngar och mineralullsdrev.

Projekten dr intressanta i det att trapphus
och vatrumsenheterna &r i stdl respektive
betong, vilket sarskiljer dem frédn de Gvriga
nordiska projekten. P& grund av detta var
ocksé produktionen nagot annorlunda.

Fran produktionen kan ndmnas att husen
byggs fack for fack fran grund till tak och inte
som man gor traditionellt ndr man bygger
vaning for vaning i horisontella skikt. o
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Flervaningshus
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g [ Fakta Horsholm
§ Antal lagenheter: 36 Mineralull i hela halrummet. Akustikprofil och
& | Antal vaningar: 2-3 2 lager 15 mm brandgips.
> | Bruttoarea: 3475 kvm Tak: Takstolar, ¢ 800 mm.
Boarea: 3200 kvm Fasader: Brandimpregnerat cedertrd, tegel
Byggnadsar: 1998 och puts.
Byggherre: Harsholm Almennyttige Trapphus: Barande stalkonstruktion bekladd
Boligselskab. med gips.
Totalentreprendr: Skanska Jensen A/S. Hisschakt: Prefabricerade betongelement.
Arkitekt: Sgren D. Schmidt aps, Hanne Lagenhetsskiljande vaggar: 2 lager 15 mm
Halvorsen. gips pa vardera sidan om dubbel traregel-
Konstruktdr: COWI, Hilmer Riberholt. stomme.
Grund: Platta p& mark av betong och kallare
som skyddsrum.
Bjalklag: Parkettgolv, 2 lager 13 mm gips,
20 mm hard mineralull, 22 mm spanskiva.
Massiva trabjalkar 45x220 mm, ¢ 600 mm.

Fasad av cedertra. O




Flervaningshus

Fasader och balkonger i Herning har ett kontinentalt uttryck.

| gavelfasaden ser man tydligt kombinationen cedertréa och zink.

IMOD

Fakta Herning

Antal lagenheter: 72

Antal vaningar: 3

Boarea: 5400 kvm

Byggnadsar: 1999

Byggherre: Lejerbo

Totalentreprendr: Skanska Jensen A/S
Arkitekt: Nova 5 arkitekter a/s, genom
Anders Dragheim.

Konstruktér: COWI, genom Hilmer Riberholt
Fasader: Brandimpregnerat cedertra och zink.
Konstruktion: Samma som Hérsholm, se fore-
géende sida.




Symposium and Conference

Timber Engineering
Multi-Storey Timber Houses

RILEM Symposium on ‘;‘12‘-’

Timber Engineering ¢ P
2
MIEM 13.15 September, 1999 in Stockholm ¥G.¥0

ToRNTS

Welcome to the RILEM Symposium on Timber
Engineering, which is one of the events during the
RILEM Annual Week 1999. An important, and perhaps
the only way to help develop wood to fulfil new de-
mands, is by research and development of timber and
timber products. The RILEM Symposium will give you
an excellent opportunity to get the actual state-of-the-art
view on the current research and development.

Representatives from 35 countries will present the techni-
cal programme, which provides almost 100 presenta-
tions divided into three key-note lectures, 16 technical
sessions and a poster session. The technical programme
covers a wide field from basic material research to the
cultural heritage. Fascinating and inspiring applications
of timber are created, making it possible to see a future
timber use, which we could not imagine a few years ago.

Technical Topics

i Design and reliability

i Timber bridges

i Multi-storey buildings
i Composite structures

i Mechanical connections
i History and heritage

i Fracture mechanics

i Creep and deformation
i Dynamic performance
i Glued joints

i Non-destructive test

i Timber grading

NORDIC ©''00D

Nordic Wood Conference on

Tréinformation
Multi-Storey Timber Houses
15 September, 1999 in Stockholm

A Nordic research and development programme iMulti-
storey Timber Housesi has been run since early 1995. The
purpose is to demonstrate that timber building systems
may be a competitive and cost effective alternative for
buildings up to 415 storeys. 14 field building projects
from Sweden, Finland, Norway and Denmark and a
number of applied research projects designed to support
the technology are included in the programme. This
conference will present the key results from five years of
research.

Nordic Wood is a development programme organised by
the Nordic Industrial Fund. The aim is to strengthen the
competitiveness of wood and increase the use of Nordic
wood in the Nordic Countries and Europe.

Date and time: Wednesday, 15 September, 13.30 - 17.00

Programme
Introduction Prof. Sven Thelandersson, Sweden
Architecture Prof. Jouni Koiso-Kanttila, Finland
Structures Dr. Hilmer Riberholt, Denmark
Sound Insulation Dr. Sigurd Hveem, Norway
Fire Safety Dr. Birgit +stman, Sweden

Production and Economy  Mr. Gunnar Stone, Sweden
Architectural Competition Dr. Tore Hansson, Sweden
Summary Mr. Per Tutein Bren’e, Denmark

Venue
Norra Latin Stockholm City Conference Centre

Information

RILEM Timber Engineering

Congrex Sweden AB (see address below)

E-mail: rilem.timber@congrex.se

Symposium homepage: http:/ /www.sp.se/conf/rte.html

Information

Nordic Wood MultiStorey Timber Houses
Tr%oinformation (The Swedish Timber Council)
Tel: +46 8 440 85 50

E-mail: info@trainformation.se

Web: http:/ / www.trainformation.se

4 - - - )
Information and registration Please send to:
0 Iwant to get further information on the programme for the RILEM CaFIE Swedgn G
Symposium and the Nordic Wood conference e L
P.O.Box 5619
0 Iwant to register for the Nordic Wood conference. (500 SEK) SE-114 86 STOCKHOLM
Sweden
INGINIE! .o Fax: +46 8 661 91 25
ALFTHATION 1. WAL N RISl (L2 (TR,
AAAIESS: ..o Country: ..o
Phone: .......coveviiiiiiiii Fax: oo - E-mail:
\. /




Flervaningshus

Nordiska flervaningshus i tra

Sverige

Kvarteret Orgelbanken, 4 vaningar

Adress: Skomakargatan 6 i Linkdping
Kontaktperson: Bo Nilsson, Stangastaden AB,
013-208550

Arkitekt: FFNS i Linkoping

Entreprencr: Skanska Sverige AB

Kvarteret Raven, 3-4 vaningar

Adress: Hjortstigen 2, Bergshamra i Solna
Kontaktperson: Jonas Gustafsson, Skanska
Bostéader AB, 08-627 30 00

Arkitekt: Hederus Malmstrom arkitekter
Entreprencr: Skanska Sverige AB

Trollslandan Duvbo, 3 vaningar

Adress: Ursviksvagen 25-31 i Sundbyberg
Kontaktperson: Jonas Gustafsson, Skanska
Bostader AB, 08-627 30 00

Arkitekt: KM Arkitekter AB

Entreprendr: Skanska Sverige AB

Kvarngarden, 3 vaningar

Adress: Gamla Vaxjovagen 21 i Ingelstad
Kontaktperson: Peter Assarsson, Varendshus AB,
0470-30425, 0470-701775

Arkitekt: Broman arkitektkontor AB, Lund
Entreprendr: Sandholm och Nilsson Bygg AB

Waélluden, 3-5 vaningar

Adress: Sodrabogrand 1-3 i Vaxjo
Kontaktperson: Peter Carlsson Sodra Timber AB,
0470-89000

Arkitekt: Mattson & Wik Arkitektkontor
Entreprendr: Skanska Sverige AB

Lotsen, 5 vaningar

Adress: Ursviken i Skellefted

Kontaktperson: Kent Eriksson, VAB arkitekter,
0910-5864 00

Arkitekt: VAB Arkitekter

Entreprendr: Nya Contractor AB

Harsyran, 3 vaningar

Adress: Koltrastvagen 2, Vaxjo

Kontaktperson: Myresjohus AB, Krister Nilsson,
0383-96257

Arkitekt: Myresjohus AB

Entreprentr: Myresjohus AB

Porson, 2—-4-vaningshus

3 etapper totalt 268 lagh. 1- och 2-rums-lagh
Adress: Vanortsvagen Lulea.

Kontaktperson: Wilhelm Risberg Lindbécks Bygg,
0911-231000

Arkitekt: Tirsen & Aili Arkitekter AB

Entreprendr: Lindbéacks Bygg AB

Kvarteret Hoken, 3-vaningshus

Adress: Papegojevagen/Hokvagen i Vasteras
Kontaktperson: Wilhelm Risberg Lindbacks Bygg
AB, 0911-231000

Arkitekt: Tirsen & Aili Arkitekter AB

Entreprendr: Lindbéacks Bygg AB
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Kvarteret Rénnen, 2-4-vaningshus
Adress: Ostra Malmgatan i Luled
Kontaktperson: Wilhelm Risberg Lindbacks
Bygg, 0911-231000

Arkitekt: S-E Pohjanen Arkitekter AB

Norge

Solbakken, 4 vaningar

Adress: Okstadplassen 34, Heimdal utanfor
Trondheim

Kontaktperson: Sigurd Vehm, Norskt
byggforskningsinstitutt, +47 229657 23

Arkitekt: Siv. ark. Rolf Johansson
Entreprendr: Block Watne AS

Entreprendr: Lindbacks Bygg AB

Hotell Pite Havsbad, 3 vaningar

Adress: Pite Havsbad, Pited
Kontaktperson: Wilhelm Risberg Lindbacks
Bygg, 0911-231000

Entreprendr: Lindbéacks Bygg AB

Birgittastranden, 3 vaningar

Adress: Johan den |l vag 17-19 i Vadstena
Kontaktperson: Kicki Torstenson, 0143-314 50
Arkitekt: Arkitektkontor a la Rydberg
Entreprendr: Ekologibyggarna AB

Solbakken, Trondheim
Svanen, 4-vaningshus med trastomme

Adress: Jarnvagsgatan 27 i Angelholm
Kontaktperson: Richard Petersson, Byggnads
AB Leeman & Olsson, 0431-82125

Arkitekt: Karin Petterson Arkitektbyrd AB
Entreprendr: Byggnads AB Leeman och Olsson

Danmark

Marieparken, 2-3 vaningar
Adress: Horsholm
Kontaktperson: Hilmer Riberholt, Cowi,

+4545972211

Arkitekt: Séren D. Schmidt aps -

Entreprendr: Skanska Jensen A/S ¥ 'Hhm
0

Casa Nova, 3 vaningar

Adress: Herning

Kontaktperson: Hilmer Riberholt, Cowi,
+4545972211

Arkitekt: Nova 5 arkitekter A/S
Entreprendr: Skanska Jensen A/S

Harsyran, Vaxjo

o
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Waélluden, Vaxjo
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Hoken, Vasteras

Pited

Lotsen, Skellefted

Duvbo, Sundbyberg
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Réaven, Bergshamra

Kvarngarden, Ingelstad

|
=
Hotell Pite Havsbad, \

Vik, Helsingfors

Lahti

Flervaningshus

Puukotka, Uledborg
Finland

Ylojarvi

Adress: Lehmustanhua 1, Ylojarvi
Kontaktperson: Jussi Vepsalainen,
+358-970017310

Arkitekt: Jussi Vepsalainen
Entreprendr: Skanska OY

Puukotka

Adress: Uledborg

Kontaktperson: Jaari Heikkila,
+358-815534011

Arkitekt: Uledborgs universitet, arkitektur-
avdelningen

Entreprendr: OU-RA AB, Uledborg

Borga

Adress: Rauhankatu 23, 06100 Borga
Kontaktperson: Henrik Reinikka,
+358-405660173

Arkitekt: Arkkitehtuuritoimisto Launos Oy
Entreprendr: Borga Trabyggnad AB

Vik, 2-4 vaningar

Adress: Oetilankuja 2, Helsingfors
Kontaktperson: Arkitekt Mauri Méaki-
Marttunen, +358-946 07 55
Arkitekt: Mauri Maki-Marttunen
Entreprendr: S. Horttainen Oy

Raiso Fair, 4 vaningar

Adress: Koetilankuja 2, Helsingfors
Kontaktperson: Arkitekt Mauri Maki-
Martttunen, +358-946 0755
Arkitekt: Mauri Méki-Martttunen
Entreprencr: APP Palmberg Oy

Lahti, 4 vaningar

Adress: Sepéankatu 1, Lahti
Kontaktperson: Arkitekt Pauli Lindstrém,
+358-38728130

Arkitekt: Pauli Lindstrom

Entreprencr: Skanska Oy
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Flervaningshus

Trahus 2001
— arkitekttavling om flervaningshus i tra

Tore Hansson
Trainformation

M tavlingen Trahus 2001 bli mycket diskuterad
och darigenom bli en milstolpe for trahus-
byggandet.

S3 snart tavlingen avslutats har nésta steg
tagits, projekteringen av det verkliga huset pa
Bo01. Under tavlingens géng har forutsattning-
arna forandrats. Stadsplanen har &ndrats och
darmed den tomt som varit typtomt. Byggher-
ren, Skanska, har erbjudits flera olika tomter. Vil-
ken som véljs &r &nnu inte bestdmt. En stor for-
del i denna situation &r den flexibilitet och gene-
ralitet som det vinnande forslaget innehaller.

Sommaren 2001 &r alla vélkomna till Malmé
for att se det vinnande forslaget forverkligat. For
Det vinnande forslaget i arkitekttavlingen Trahus 2001 av de danska arkitekterna Kim Dalgaard narvarande finns ocksa de belénade forslagen
och Tue Traerup Madsen. att beskada i form av en skarmutstallning pa

Trainformation i Stockholm.
en 15 augusti 1998 startade arkitekt-  De flesta belonade forslagen finns i de tva Trahus 2001 arrangerades av Trainformation
tévlingen Trahus 2001. Under hosten tog forsta grupperna. i samarbete med Skanska, Traforsk, Arkus, Ark-
intresserade ut tavlingshandlingar. N&r antalet ~ Att hitta en traarkitektur har visat sig vara fort och Bo01 samt med delfinansiering fran
intresseanmélningar oversteg 600 borjade upp- svért. Ménga har tagit fasta pa typiska drag i Nuteks program for utveckling av skogs-
giften att bedéma allakommande férslag kénnas ~ svenskt trahusbyggande och fort detta vidare.  industrin. e
¥ f |

dvermaktig. Tack och lov for juryn stannade den Mojligheterna att anvénda trd i storre
15 januari 1999 antalet inlamnade forslag vid utstréckning i fasad har ménga nyttjat ofta, i
132. Hela Europa fanns med bland de intresse- form av skivor av plywood. N&gra fa har funnit
rade varfor utfallet kan ses som en internationell  ett nytt uttrycksmedel och gjort fasaderna
samling nya idéer till svenska trahus. flexibla med hjélp av skjutbara luckor eller
Tavlingen syftade till att intensifiera utveck- spjélverk. Formmassigt och tekniskt &r sdana
lingen av traarkitekturen for bostadshus i flera 16sningar intressanta och borde bli foremal for
vaningar s att det nya byggandet kommer att vidare produktutveckling.
uppfylla hogt stallda krav pa arkitektur och Det svara har varit att hitta arkitektoniska
gestaltning. Samtidigt skulle teknikens och tréets  uttryck som ar starka i sig och som for tré-

uossueH alol

N - ° . . . Projekteringen av det vinnande forslaget har bor-
fordel!ar_framhavas. 0 byggandet framat_. Dgt mternanoqel_la |nslagf_et jat. HansEric Johansson och Bengt Adolfi frén
Tavlingstomten var en typtomt p& BoO1- kan ses som en vitalisering. Samtidigt medfor syanska i inledande diskussion med Kim
massans omrade i Véstra Hamnen i Malmé. det internationella intresset att byggandet av Dalgaard, Tue Traerup Madsen och Hans Henrik

Bomassans omrade &r tankt att mera hanga flervaningshus i tré fors ut till flera nya lander.  Traerup Madsen.
samman med den tita klassiska staden an med Har en arkitekt funderat i tré i sitt tavlingsfor-
fororten. Tomten ligger i 6stra delen av Bo01-om- slag s& gor han det nog ytterligare génger i
radet med en kanal pa ena sidan och en park pd  andra projekt. | det sammanhanget kan man se
andrasidan. tavlingsforslagen  tillsammans med jury-

P4 fragan hur man skall designa ett fler- utldtandet som ett utbildningsmaterial. Utla-
vaningshus i tré finns inget entydigt svar, det vi- tandet har darfor Gversatts till engelska och re-
sar utfallet av tavlingen. De inlamnade forslagen  dan spridits till alla internationella deltagare.

kan struktureras i tre kategorier: Juryn har fallt sitt utlatande, vilket framgar
« mer eller mindre sluten kvartersbebyggelse ~ av bilagan i denna tidning. Manga har sékert
« lameller, oftast parallella med kanalen andra uppfattningar, men sa &r det alltid. Men
. husipark att tanka och att tanka nytt leder alltid framat.
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Trahus 1 USA och Schweiz

Hanne Weiss Lindencrona
ArkFort/Projektledare for resan

Bostadsomradet Summit Ballantyne, utanfér Charlotte i North Carolina, &r ett typiskt exempel p&
sé kallade “garden apartments”. Trevaningshus i en anlagd park, grupperade runt ett “klubbhus”
med omradeskontor, pool, gym, med mera. Byggnaderna har alltid trastomme men klas med alla
typer av fasadmaterial. Har ar en kombination av tegel, trd och en “panel” av cementskivor. | andra
delar av USA férekommer puts, vinyl, trabaserade skivor med mera. Arkitekt: The Housing Studio.

arallellt med arkitektévlingen Trahus

2001 anordnades en utbildning om
flervanings trahus i form av en kombinerad
kurs- och studieresa till USA och Schweiz. Totalt
deltog 24 arkitekter, byggare och traindustri-
representanter.

Kunskap och kompetens

Studieresan har som utbildningsform en léng
tradition bland arkitekter. Det var dérfor
naturligt att se studieresan som den pedago-
giska formen for kunskapsinhdmtning och
kompetensuppbyggnad.

Den goda arkitekturen — eller kanske den
goda byggnadskonsten — &r i grunden ett
samverkansprojekt mellan byggherrar, arki-
tekter, konstruktdrer, byggproducenter och
byggmaterialindustri. Det var darfor ocksa

naturligt att arkitektgruppen kompletterades
med foretradare for dessa kategorier.
Utbildningen omfattade en gedigen kun-
skapsuppbyggnad avseende teknikutveckling-
en pa trabyggnadsomréadet med fordjupningar
pa omréaden sdsom brand, ljud, stabilitet samt
produktionsteknik, ekonomi och miljéaspekter.

Nedan: Pagaende bygge i Sedgebrook, Charlotte
North Carolina. Bilden visar typiskt trabyggande
som varit forebild for det system som Skanska
utvecklat i Sverige.

Denna kunskap dr redskapen i den verk-
tygslada som utg6r basen for den kreativa
gestaltningen av flerbostadshus i tra, for den
goda trahusarkitekturen.

Kunskapsoverforingens medel var forelds-
ningar och seminariediskussioner i anslutning
till byggda projekt. P& plats studerade vi ett
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Flerbostadshus i Dornbirn i Osterrike, arkitekt Hermann Kaufmann, 1997. Detta &r ett pilotprojekt avsett att studera lagenergilésningar kombinerat
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med flervaningshus av prefabricerade traelement. Fasad av obehandlad lark. Fonstersnickeri av Oregon Pine.

antal vél valda objekt och métte deras arkitek-
ter/konstruktdrer, byggherrar och entrepre-
norer.

Intressanta resmal

Varfor resan gick till just USA och Schweiz tar-
var onekligen en forklaring.

Béda landerna har en lang trabyggnads-
tradition, men med helt olika fortecken.

1 USA ser vi ett trabyggande som utvecklats
for en ofta storskalig vardagsarkitektur. Tra
anvéands dar for att det &r ett billigt material
som ocksa gor en rationell byggprocess méjlig.
Tidigare jamfdérande studier av trahusbyggan-
det i USA och Sverige visar att vissa av dessa
kostnadsminskningar &ven &r mdbjliga i
Sverige. Skanska till exempel har satsat pa
utvecklingen av system for ett trahusbyggande
av hdgre flerbostadshus enligt den amerikan-
ska metoden.

Resmalet i USA blev North Carolina som &r
en mycket "het” byggregion, dar i stort sett allt
bostadshyggande utférs med trd som stom-
material, liksom i évriga Nordamerika. Man
kanske kan uttrycka det s, att vi framst akte
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till USA for att Iara mer om produktionsmetoder
och ekonomi och att vi dar sokte det "vanliga”,
det "typiska”.

Till Schweiz (egentligen Schweiz, Osterrike,
Liechtenstein) akte vi for att fa den gestalt-
ningsmassiga inspirationen, for att lara oss om
nyttan av samverkan mellan konstruktér och ar-
kitekt och for att tédnja pa var uppfattning om
tréets anvandning och for att se det unika.

Import av idéer och kunskap

Manga av de objekt vi studerade narmare pa
plats gick att kdnna igen fran olika arkitektur-
tidskrifter. Vi spande trabagen i tiden, genom att
som ett studieobjekt vélja en traditionell by, Vrin,
ddr flera berdmda schweiziska arkitekter hdmtat
inspiration for sina moderna byggnader. Vi va-
gade oss till och med pa att besoka en arkitekto-
nisk pédrla utan minsta trdreferens: Peter
Zumthors magnifika termiska bad i Vals.

Resans syfte var séledes inte att jamféra USA
och Schweiz utan att, med Sverige som utgangs-
punkt, studera férhallandena i de olika landerna
for att se vilka kunskaper, forhallningssatt, idéer
och produkter man skulle kunna”importera”.

For att fa det riktiga perspektivet under var
resa inelddes den darfér med en studiedag i
Stockholm dér den aktuella kunskapsfronten
pa ett antal omréaden inom trabyggande redovi-
sades, bland annat under ett studiebesok vid
det just fardigstallda fyravaningshuset Kvarte-
ret Réven i Solna.

Slutsatser

Vilka erfarenheter fick gruppen av det de ség
och horde? De tva avslutande seminarierna
som genomfordes visar pa en stor spannvidd i
intryck. Har foljer ndgra utdrag fran dokumen-
terarnas sammanfattningar:

USA: sprinklerssystem, enkel teknik, per-
sonaltat byggplatsorganisation. Slarvigt men
effektivt byggande, oraffinerad konstruktion,
och inte minst fragan: Vad &r ett trahus?

Schweiz: intressanta konstruktiva system,
vart och ett unikt, obehandlade fasader — hur
mér de framGver och vill svenskar ha detta,
skivmaterial som inte gors i Sverige. Varfor?

De extremt avskalade fasaderna med fina
detaljer — som mobelsnickerier, gar det
overhuvudtaget i Sverige, kan vi betala detta?

Flervaningshus
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Flervaningshus

Avslutningsvis &r det viktigt att konstatera
att den ytterst kompetenta och relativt brett
sammansatta studiegruppens egna erfarenhe-
ter, reflektioner och idéer utgjorde en viktig
bestandsdel i resans utbyte och bidrog ocksa
till att inspirera, entusiasmera och imponera
pa de ménga personer som vi mdtte under resan.

uossyI3 u-1ad

Hela resan i ord och bild

Hela studieresan har dokumenterats av arki-
tekterna Tina Wik och Jannika Wirstad och
konstruktoren Tomas Alsmarker som deltog i
resan.

Dokumentationen kommer att kunna be-
stéllas genom Trainformation.

Uthildningen arrangerades av Arkus och
Arkfort och delfinansierades av Nuteks pro-
gram for utveckling av skogsindustrin. e

Bostadsomrade i Affoltern nara Zirich i Schweiz. Artkitekt Metrone Architektur Blro AG, genom
arkitekt Urs Deppeler, 1997-98. Bostadsomradet som innehaller 40 lagenheter har prefabricerade
véggar i trd. Den eleganta och latta fasaden &r i obehandlad lark med skjutbara fonsterluckor.
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Skola i St Peter i Schweiz, arkitekt Conradin Clavout, konstruktdr Jirg
Conzett, 1994-98. Skolan ar byggd i en massivtrakonstruktion. De stora
Oppningarna i fasaden kréaver sarskilt konstruktiva I6sningar for att klara
rorelser i tréet. Konstruktionen &r i furu och gran. Fasad av lark.



Flervaningshus

Kostnadsjamforelse 4-vaningshus i tra

Gunnar Stone

Det ar billigare att bygga tréhus dn andra
motsvarande hus — framfor allt &r det
trastommen och stomkompletteringen som
blir billigare. Det visade den forkalkylering
som vi gjorde pa Skanska.

| véra kalkyler utgick vi fran tre olika
bostadsprojekt i skilda delar av Stockholm,
allaberéknade med fyra olika stommar. Husen
ligger pa stycketomter i anslutning till befint-
lig bebyggelse.

Vi har for att jAmféra byggkostnaden fér de
hér fyra stomsystemen upprattat och granskat
12 kalkyler.

Flervaningsbyggande pa frammarsch

Under de senaste dren har cirka 1000 lagenhe-
ter byggts i flervanings tréhus i de nordiska
landerna. Motiven till att anvénda trastommar
har varierat. | Finland sokte man efter laga
byggkostnader men i dag séljs lagenheterna
framfor allt med motiveringen att de anses ha
béttre kvalitet och bomilj6.

Norska omraden ar ofta en blandning av
laga och halvhdga hus dar laghusen ar plats-
byggda trahus och dar vill man att snickarna
bygger dven de hdgre husen.

Danmark har ingen trahustradition varfor
deras motiv var kostnadsbesparingar. Men
efterhand har intresset fokuserats mera péa
milj6- och boendekvalitet och pd nyhets-
vérdet.

Det svenska bostadsbyggandet &r som
bekant extremt lagt och priskansligt utom i
speciella 1&4gen varfor vi sokte efter metoder
med lag byggkostnad och ytterligare en driv-
kraft var trahusens miljoprofil.

N6jda hyresgaster

Enkétundersokningar som  gjorts nagra
manader efter inflyttningen i vara trahus visar
dessutom att nastan alla hyresgéster ar mycket
ndjda med sina bostader och att vartannat
hushall flyttat in darfor att de vill bo i tréhus.
Detta indikerar att det boendeupplevda vérdet
kan vara hogre for trahus &n for andra hus.
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Tre jamforda byggprojekt

Vi har jamfort alternativa byggkostnader for
nagra 3- och 4-vaningshus i Stockholm. Bas-
kalkylerna har gjorts av Skanskas kalkylatorer
och inkdpare och av arbetsledare som byggt hus
med de aktuella stomsystemen. Jdmforelsen har
gjorts i anslutning till bygganbud och redovisas
i relativa kostnader.

Ett av Stockholms fastighetsbolag begérde i
januari 1999 in anbud pé tre projekt i olika delar
av staden.

Projekt A &r tva stycken 3-vanings lamell-
hus plus souterrdngvaning med forrad och
gavellagenhet och totalt 26 lagenheter. Laget &r
relativt centralt i en stadsdel med bostads- och
industrihus fran olika tidsaldrar.

Projekt B &r ett 3-vanings lamellhus plus
souterrangvaning med férrad och gavellagen-
het. Huset har 14 lagenheter och ligger i en
stadsdel med ldre bostadshus som far ett rela-
tivt centralt 14ge ndr en ny kollektiv trafikled
invigs om nagot ar.

Projekt C &r ett 4-vanings punkthus med
forrad och lagenheter i entréplanet och halv
overvaning. Huset har 12 lagenheter och ligger i
ett dldre omrade néra ett centrum med kon-
torshus, butiker och T-bana. Normalplanerna
ar likadana i projekt A och B medan entré- och
souterrdngplanerna ar olika.

Fyra alternativa stomsystem

For vart och ett av de tre studerade objekten
gjordes likadana Kkalkyler beraknade utifrén
fyra olika stomsystem:

Stomme 1 — Skanskas standardstomme for
flervanings bostadshus, det vill saga stalbér-
verk med bjélklag av betonghaldack, stabilise-
rande prefab- betongvaggar och yttervaggar av
traelement som putsas pa platsen. Metoden &r
konkurrenskraftig och byggs i hela landet.

Stomme 2 — Skanska Prefabs standard-
stomme med betongsandwichfasader. Stom-
men &r fortillverkad och metoden &r konkur-
renskraftig n&r det dr en viss upprepning av
elementen.

Stomme 3 — Samma stomme med halv-
sandwichfasader som putsas pa platsen och
darmed ger fogfria fasader. Kostnaden &r higre
an vid ren elementbyggnad men husen kan en-
kelt anpassas till dldre bebyggelse.

Trastomme — Trahus som platsbyggs med
forkapat virke och fasader som putsas pé plat-
sen pd samma satt som i kvarteret Orgelbénken,
Linkdping och nu senast i kvarteret Réven,
Solna.

Uppdelning av kalkylerna

Underbyggnad

+ Stomme, yttertak och fasader

+ Stomkomplettering och rumsbildning

+ Invandigt ytskikt och rumskomplettering
+ Allmént arbetsplats

Byggarbeten

+ Markarbeten
+ VS-,Vent-, El- och Hissinstallation

= Generalentreprenad

+ Projektering med mera

Totalentreprenad = Bygganbud

| var jamforelse har vi koncentrerat oss péa del-
summan byggarbeten. Mark- och installations-
arbeten kalkylerades enligt byggherrens fore-
skrifter varfor kostnaden var densamma for de
olika stomsystemen. Generellt kan man dock
sdga att erfarenheterna visar att installationsar-
betena kan bli billigare i trahus.

Projekt A, lamellhus

Normalplanen framgar av plan Lamellhus,
sidan 26.

Tréhuset &r 14 procent billigare &n stomme 1,
12 procent billigare &n stomme 2 och 18 procent
billigare &n stomme 3. Arbetsinsatsen for att
platsbygga trahuset ar 50 procent hdgre an for
det prefabricerade standardhuset (stomme 2).



Flervaningshus

Kostnad for byggarbeten vid olika stomalternativ
relativt tréstomme
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Projekt A Stomkomplettering Rumsbildning
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s=_ll Allmant arbetsplats
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Stomkomplettering Rumsbildning
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| stapeldiagrammen ovan framgér det att trastommen i samtliga tre
projekt &r det billigaste alternativet. O
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Normalplan Lamellhus, projekt A och B.

26 Trainformation Juni 99



For tréhuset géller relativt standardhuset att

kostnaden for:

« Husunderbyggnad &r densamma vilket ar
naturligt eftersom husen ligger i sluttning
och har ett bottenplan med motfyllda kallar-
vaggar.

« Stomme, yttertak och fasader &r 20 procent
billigare trots samma fasad- och takutform-
ning och trots att arbetsinsatsen pa bygget
ar fyra ganger storre.

« Stomkomplettering och rumsbildning &r 8
procent billigare och arbetsinsatsen i stort
halverad.

« Invéndiga ytskikt och rumskompletteringar
ar fem procent dyrare vid oféréndrat bygg-
arbete. Det &r storre risk for horn- och fog-
sprickor varfor det krdvs dyrare under-
arbeten. Risken for stérning av lagfrekvent
buller 6kar vid latta trastommar varfor man
generellt maste dgna stor omsorg at tatning
av rorgenomgangar och dylikt.

« Allmént arbetsplats &r 15 procent I&gre och
kréver 25 procent lagre byggarbete. Den
lagre kostnaden beror framst pa vinter-
arbete och uttorkning, driftkostnader typ el
och vatten, provisoriska byggnader och
arbetsledning. Déremot &r kostnaden for

platskontor och maskiner hogre liksom for
stéllningar och skyddsarbeten.

Projekt B, lamellhus

Normalplanen framgar av plan Lamellhus pa
sidan 26.

Trahuset &r 10 procent billigare &n stomme 1
och 8 procent billigare &n stomme 2. Arbets-
insatsen for att platsbygga tréhuset &r 50 pro-
cent storre &n for stomme 1.

For trahuset relativt standardhuset galler
samma kostnadsdifferenser som ovan — grun-
den ar snarlik, stommen och stomkomplette-
ringen &r vésentligt billigare trots att arbets-
insatsen pa bygget ar dubbelt sa stor, ytskikten
och rumskompletteringen &r nagot dyrare vid
oférandrat byggarbete. Déremot har plats-
chefen beddmt att de allménna platsarbetena ar
dyrare vilket frdmst géller etablering av arbets-
platsen, maskiner och platskontor, arbetsled-
ning och skyddsarbeten. Vinterarbeten, uttork-
ning och provisoriska byggnader &r billigare for
tréahuset.

Projekt C, punkthus

Normalplanen framgar av plan Punkthus,
sidan 26.

Flervaningshus

Tréhuset &r 6 procent billigare &n stomme 1
och 9 billigare &n stomme 2. Arbetsinsatsen for
att platshygga trahuset &r 50 procent hégre &n
for stomme 1.

Differenserna mellan tra- och standard-
husets delkostnader &r ungefar som ovan
medan skillnaderna i platsarbete &r mindre, det
vill s&ga punkthuset &r battre anpassat till tré-
byggnad &n lamellhusen. Det ligger dock i en
stadsdel med ett annat kundunderlag och andra
ytbehandlingar och inredningar och férdig-
stallningen av trahuset kréver cirka 10 procent
mer arbetstimmar. De allménna arbetsplats-
kostnaderna ar hogre vilket framst beror pa
etablering av arbetsplatsen, platskontor, kran
och dvriga maskiner. Daremot &r provisoriska
byggnader billigare liksom vinterarbeten och
uttorkning.

Nordisk kostnadsjamforelse

Den aktuella jamforelsen ingér i en rapport om
"Ekonomin for flervanings trahus” som finan-
sieras av Nordic Wood. Rapporten innehaller
dessutom jamforelser mellan olika sétt att
plats- och prefabbygga tréhus och redovisas i
september. Finska VTT och norska Block Watne
medverkar i det vriga rapportarbetet. o




Utvecklingen av hoga trahus

Tomas Alsmarker

Cadillustrationer Robert Grahm

Byggkonsult Anders Hégberg AB

Ljudisolering

Att dstadkomma en god ljudisolering har varit
en av de viktigaste malsattningarna i de fler-
vanings trahusprojekt som uppforts under
senare r. Resultaten fran genomforda projekt i
de nordiska landerna visar att det gar att uppna
mycket god ljudisolering i moderna tréhus.

Véggar och bjalklag i klass A

Birgittastranden i Vadstena &r troligen det
tystaste trahuset som byggts. Saval bjilklag
som véaggar uppfyller med marginal ljudklass A
enligt Boverkets nya klassificering. Bjalklaget,
se figur 1, provades for forsta gangen 1995 i de
flervanings trahus som uppfordes pa Wall-
udden i Véxjo.

Figur 1. Bjalklag

| Orgelbénken i Link6ping, som uppfordes
parallellt med Walludden i Véxjo, anvéndes en
helt annan typ av trabjalklag. Se figur 2. Aven
detta projekt uppfyller ljudklass A enligt
utforda faltmatningar. Bada bjalklagstyperna
har anvénts i flera projekt och erfarenheterna ar
mycket goda.

/ N I} |
e i |

Figur 2. Bjalklag. Utrymmet mellan fackverks-
balkarna &r fyllt med l6sull.

Légenhetsskiljande véggar som utférs som
tva separata vagghalvor med en luftspalt emel-
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lan far mycket god ljudisolering. Luftljudsisole-
ringen for denna typ av vdgg har uppmatts till
R, = 62 dB vid faltmétningar i flera av de
nordiska projekten. Tystare behdver det knap-
past bli.

Enkéat om ljudkomfort

Hyresgésterna pa Walludden och i Orgelbanken
tillfragades i en enkat, genomford av Lunds tek-
niska hdgskola, om ljudkomforten. Merparten
av hyresgdasterna, cirka 80 procent, tycker att
ljudisoleringen &r bra eller mycket bra. Av de
hyresgéster som tidigare bott i hus med betong-
stomme ansag nastan 80 procent att ljudisole-
ringen i Wélluddens och Orgelb&nkens trahus
var béttre &n i den tidigare bostaden med
betongstomme.

Enklare losningar pa gang
Invandningarna mot framfor allt bjélklagen &r
att de anses vara relativt komplicerade att
utfora. Detta beroende pa att bjalklagen bestar
av manga skikt, vilket i sin tur innebar manga
arbetsmoment. Utvecklingen gar dock vidare
och nyligen inlamnades en patentansdkan pa
en helt ny utformning av trébjalklag som inne-
haller farre skikt och medfér ett enklare utfo-
rande. Detta trabjdlklag kommer att provas i
projekt under 1999.

Aven lagenhetsskiljande viggar kan sanno-
likt férenklas genom en patenterad ljudregel av
trd som innebér att lagenhetsskiljande vaggar
inte behdver utforas som tva vagghalvor utan
kan utféras som en enkelvégg.

Stabilisering

Lite tillspetsat kan man pasté att stabilisering
mot vindlaster &r det enda statiska problemet
med flervanings trahus. Problemet bestér fram-
for allt i hur de koncentrerade lyft- och tryck-
krafterna ska tas om hand. Dessa upptrader i
dndarna av de stabiliserande vdggarna. Genom
att medvetet "koppla ihop” en stabiliserande
tvarvagg med en barande véagg kan dessa kraf-
ter delvis balanseras ut. Se figur 3. I hus upp till
tre vaningar 4r denna metod oftast tillracklig
for att ta hand om lyftkrafterna.

Flervaningshus

Figur 3. Utsnitt av mote mellan stabiliserande
tvarvégg och barande yttervagg.

Genomgaende dragstanger

I hogre hus — i synnerhet om dessa dven &r
smala — erfordras sdrskilda forankringar. Lyft-
krafter skall dverforas fran vaning till vaning
ner till grundkonstruktionen. Detta kan inne-
bara relativt manga beslag och inféstnings-
punkter. Om det finns Gnskemal om slutna pre-
fabricerade element blir det &n mer komplicerat
eftersom man inte kommer &t med forank-
ringar inne i elementen. En effektiv 16sning som
fungerar saval for prefab som for platshyggeri
ar att lata genomgéende sténger ta hand om
lyftkrafterna. Se figur 4. Vid prefab kan dessa
exempelvis placeras i skarven mellan tva vagg-
element.

Figur 4. Genomgaende gangad stang, kvarteret
Svanen i Angelholm.



Skivor som stabiliserande element

Traregelvaggen far sin styvhet som stabilise-
rande element genom skivverkan. For hus upp
till tre vaningar racker det oftast med gips-
skivor som stabiliserande element. I hégre hus
erfordras oftast en starkare skiva. Plywood och
0SB (Oriented Strand Board) &r de vanligaste
skivmaterialen som anvénts hittills. En annan
skiva som bor lyftas fram i detta avseende &r
konstruktionsboarden som anvéndes i det fem
vaningar hoga kontorshuset i Ursviken utanfor
Skellefted.

Mer om byggtekniken

Kontinuerliga vaggreglar har stora
fordelar

Vertikala séttningar i trdstommen bér mini-
meras. Detta kan ske om man i gorligaste man
undviker att belasta tré vinkelrdtt fibrerna. Ett
satt dr att lata vaggreglarna vara kontinuerliga i
tva vaningar och att "hanga in” bjalklagen. Se
figur 5. P4 detta satt blir endast tva syllar och
tvd hammarband belastade vinkelratt fibrerna i
ett fyravaningshus. Principen med tva vaningar
hdga vaggreglar och inh&ngda bjélklag har visat

Figur 5. Kontinuerliga vaggreglar med inhangda
bjalklag.

sig ha stora fordelar i saval platsbyggda som
prefabricerade flervaningshus.

Det inhdngda bjélklaget vilar p& en langs-
gdende upplagsbalk som samtidigt utgor
avvéxling for sval fonster- som dorréppningar.
Upplagsbalken avvéxlar dven bjélklagsbalkarna
mellan vaggreglarna vilket innebér att man inte
behdver anpassa balkarnas centrumavstand
efter reglarna.

For att uppna god lufttéthet ar det en fordel
om yttervdggen har ett inre installationsskikt.
Detta skapas med hjalp av reglar som antingen
l4ggs korsande eller som sadlas pa de vertikala
véggreglarna. Sjalva  klimatskarmen, den
bérande ké&rnan, behdver dédrmed inte brytas
igenom av installationer. Det &r naturligt att
placera upplagsbalken i detta skikt. Darmed be-
hover klimatskarmen inte brytas igenom av
bjalklag eller tak. Diffussionsspérren hamnar i
ett lage i vaggen dér det inte uppstar svéartitade
vinklar och vrar. Erfordras en stabiliserande
skiva dven pd insidan av den bérande karnan
erhalls ett helt slatt underlag for diffussions-
sprren vilket &n mer borgar for ett bra utfo-
rande.

Flervaningshus

O



Flervaningshus

Figur 6. Bjalklag upplagt pa& vaningshoga
vaggar.

Figur 7. Hisschakt Walludden. Axenometri av
arkitekt Tina Wik.
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Alternativet vaningshoga reglar

I Nordamerika bygger den forharskande bygg-
nadstekniken pd vaningshoga vaggar och bjalk-
lagen upplagda pa dessa. Se figur 6. Denna
metod har &ven anvants i projekten Orgel-
bénken i Linkdping och Réven i Bergshamra.

Hisschakt av tra

Aven hisschakt gér att utfora i tra. Figur 7 visar
hisschaktet pa Walludden. Hisschaktet bérs
upp av pelare och balkar i limtrd med dimen-
sion 115x225 millimeter. Limtrapelarna ar tva
vaningar hoga och skarvade andtra mot andtra
for att minimera de vertikala deformationerna.

Sjélva gejderinfastningen sitter i plattjarn som
forankrats med hjalp av inlimmade géngade
stanger.

Mer att lasa

Denna artikel behandlar huvudsakligen den
senaste tekniska utvecklingen. Mer om tekni-
ken kring flervaningsbyggande i tra finns till
exempel att lasa i Trainformation — en tidning
om trd nummer 1/97 och boken Flervanings
tréhus. Se dven Trdinformations hemsida
www.trainformation.se. e



Birgit Ostman
Tratek — Institutet for trateknisk forskning

B randtekniska funktionskrav i den
svenska byggnormen BBR 94 har givit
nya mojligheter att bygga flervanings tréhus.
Mojligheterna har dock framst begrénsats till
den bérande trastommen, som KkIatts in och
inte &r synlig i det fardiga huset. Synligt tra
begrénsas invandigt av brandkrav framst i
utrymningsvagar och utvandigt pa fasader av
risken for brandspridning via fonster till
overliggande vaningsplan. Kunskapen om ris-
kerna for brandspridning via fasader &r dock
begrénsad och flera studier pagar.

Vart att notera r att kraven pa en fasad av
trd &r desammavare sig stommen i huset &r av
tra eller av nagot annat material.

Olikheter i nordiska byggnormer

De nordiska landerna har kommit olika langt
ndr det géller inférandet av funktionsba-
serade brandkrav. Sverige var forst och fick en
ny byggnorm 1994, BBR 94, som tillater
obegrdnsad anvandning av trd i barande
stommar, forutsatt att funktionskraven upp-
fylls. I praktiken begrénsas anvéndningen till
hdgst cirka 6-8 vaningar och 3—4 vaningar ar
vanligast. Norge har lange tillatit trevanings-
hus i trd. En ny norm kom 1997 som stéller
krav pa att konstruktioner ska overleva en
brand, men i dvrigt ar relativt lik den svenska
byggnormen. Finland fick ocksa en ny norm
1997 som tillater endast fyra véningar i
bostadshus och har krav pa sprinkling. Dan-
mark har tagit principbeslut pé att infora mer
funktionsbaserade normer, men har annu
inte formulerat sin brandfilosofi.

Krav pa trafasader

Forutom krav p& bdrande stomme &r det
framfor allt kraven pa fasader som skiljer sig
at i de nordiska byggnormerna. Norge har
mest liberal syn och tillater trafasader om de
4r atkomliga for slackning. Ovriga nordiska
l&nder begransar anvédndningen av trafasader
till 1-2 véningar,om man inte vidtar sarskilda
atgarder. Kraven motiveras av risk for brand-
spridning via fonster till 6verliggande
vaningar eller narliggande byggnad.

Horisontella traribbor pa en obrannbar skiva
kan ge ett starkt traintryck i hoga fasader och
uppfyller brandkraven. Detta ska anvandas i ett
byggprojekt i Torpa, Goteborg.

I Sverige géller for narvarande foljande for

flervaningshus enligt BBR 94:

Fasadbekladnaden skall inte bidra till
brandspridning langs fasaden.

Trapanel far anvandas pa forsta vaningens
fasad.

Trépanel kan anvandas i begrdnsad omfatt-
ning om fasaden i hela sin hojd &r atkomlig
for brandsléckning. Som riktvérde anges en
femtedel av fasadytan per vaning fran och
med andra vaningen. Denna andel kommer
att kunna ¢kas som en foljd av pagaende
studier inom det nordiska projektet "Brand-
sakra trahus”.

Trépanel bor begransas till avsnitt mellan
fonster i sidled. Mellan fonster i hojdled bér
trapanel endast forekomma da bekladna-
den avbryts med till exempel en balkong-
platta som sluter tatt mot véggen.

Nya mojligheter for tra

Byggnormens krav begrédnsar i hdg grad
anvandningen av tréfasader, men det finns
4nda ett antal satt att anvanda mer synligt tré.
Trafasad kan till exempel anvéndas fullt ut i fol-
jande fall:

Hoga trafasader

o Trépanelen &r brandskyddsbehandlad och
uppfyller brandkrav, till exempel verifierat
genom ett fullskaligt fasadbrandprov, SP
Fire 105. Dessutom bor den ha dokumente-
rad véderbestdndighet och vara miljo-
deklarerad. Nagon sadan trapanel finns for
ndrvarande inte typgodkéand i Sverige, men
studier pagar vid Trétek.

o Fonstren &r brandklassade, det vill séga
hindrar att flammor slar ut. Tekniken kraver
dock att fonstren &r fasta och inte ska 6pp-
nas. Den har hittills tillampats endast i kon-
torshus och &r sannolikt inte lamplig for
bostéder.

« Detfinnsanordningar som férhindrar flam-
mor ut genom fonster, till exempel en fons-
terlucka som stings automatiskt vid brand.
En sédan lucka har utvecklats vid Tratek,
men finns inte kommersiellt tillganglig.

. Fasaden tacker endast en brandcell, till
exempel ett trapphus. Detta har tilldmpats
bland annat i byggprojekten Orgelb&nken i
Linkdping och Walludden i Vaxjo.

« Nar fonster saknas, till exempel i fonsterlosa
gavlar. Dock maste hénsyn tas till anténd-
ning via till exempel grésbrand och avstand
till nérliggande hus.

« Byggnaden férses med automatisk vatten-
sprinkler, till exempel sa kallad bostads-
sprinkler.

Pagéende studier visar dessutom att tra-
fasad bor kunna anvéndas i 6kad omfattning
om:

« Enutskjutande skarm dver fonstren leder ut
flammorna fran fasaden. En sadan skarm
maéste ga forhéllandevis langt ut, 0,5 meter
ger inte tillracklig effekt, men cirka 1 meter
bor racka. Provningar planeras. En balkong
har normalt ett stdrre djup och fungerar
darfor sékrare.

« Alla fonster dver varandra har ssmma stor-
lek (bredd), vilket &r vanligt i bostader. Tra-
fasad kan da anvéndas i hela fasaden utom
mellan fonstren i hojdled utan 6kad brand-
risk, vilket visats vid brandprov vid VTT i
Finland.
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Flervaningshus

id =
Fonsterlucka som técker fonster vid brand och
forhindrar flammor ut genom fonstret. Bilden

visar brandprov efter cirka en halv timme med
fullt utvecklad brand i rummet innanfér luckan.

« Detfinnsavbrotti trapanelen i formav hori-
sontella band med obrédnnbart material. Ett
exempel &r horisontella traribbor pa en
obrénnbar skiva, som provats for ett bygg-
projekt i Torpa, Goteborg.

Forslag till nya brandkrav
for trafasader

Man bor generellt ha en liberalare syn &n
dagens svenska norm pa anvandning av tra-

fasader i hus atminstone upp till tre véningar.
Darvid kan man &beropa lang erfarenhet av tre-
vanings trahus i Norge och i annu hogre grad de
sa kallade landshévdingehusen i Goteborg med
trafasad pé vaning tva och tre. En utvardering
av brander i sédana hus pégar.

Anvandning av trapanel tillats enligt
BBR 94 endast pa forsta vaningen i flervanings-
hus. Detta &r en onddig begrénsning och kan till
och med vara oldmplig, bland annat med hén-
syn till bestindighet och risk for fuktskador.
Det finns ocksa risk for antdndning frén en
yttre tandkalla, ndgot som uppmarksammats i
Finland, men denna risk beddms dock som
ringa. Trapanel pa vaning tva och tre, eventuellt
med obré&nnbar fasad i bottenplanet, bedéms
som praktiskt taget riskfri ur brandsynpunkt.
Man bor dock inte ha trapanel i inre horn for att
undvika s& kallade skorstenseffekter. Aven for
hdgre hus bor man kunna vidareutveckla kra-
ven pa fasadbekladnader.

Bostadssprinkler

Sprinkling &r vanlig i USA men inte i de nordis-
ka landerna. | USA anvénds den oberoende av
stommaterial eftersom det &r brand i den l6sa
inredningen som utgdr den storsta faran for
personsékerheten vid en brand. Branden
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Ventilationsdppningar vid takfot bor undvikas.
Detta galler sarskilt éver fonster.
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Ventilering av kall vind utan dppning vid takfot.




Flammor fran ett évertant rum nar vaningen
ovanfor aven med obrannbar fasad. En brann-
bar fasad bor inte medféra en stérre brandrisk.

bek&dmpas automatiskt i ett tidigt skede vilket
ger en langsammare utveckling i starten och
forenklar brandkarens insats. Det ar darfor
mycket ovanligt att ndgon person omkommer
vid l&genhetsbrander i sprinklade hus.

Bostadssprinklerna &r enkla och anslutna
till det vanliga vattenledningssystemet. De
utfors med limskarvade plastrér och &r darfor
billiga.

De nordiska landerna har tagit olika stall-
ning i denna fraga. | Sverige och Norge har
sprinkler inte anvénts. | Finland finns krav pa

sprinkling. Danmark har &nnu inte tagit tydlig
stallning.

Om husen sprinklas kan man gora avkall pa
andra krav. Det galler sérskilt krav pa ytskikt.
Tydligast uttrycks detta i kraven pa fasad-
material. | sprinklade hus ar sannolikheten for
en Overtdnd rumsbrand med flammor ut
genom fonster liten. D&rfor kan tréfasad anvan-
das i sprinklade hus. De finska byggprojekten
har av denna anledning tr&fasad medan de
svenska har putsad fasad.

Ventilera inte vid takfot

En brand sprids ofta fran fasaden via takfoten
och ventilationsdppningar till vindsutrymmen.
Bésta sattet att minska risken for brandsprid-
ning via vindsutrymmet &r att hindra den fran
att na dit genom att utfora takfoten utan nagra
Oppningar. Ventilationen av vindsutrymmet
kan da i stallet ske genom yttertaket.

Ett annat sétt &r att sektionera vinden samt
sakerstélla att brandspridning inte sker fran
vinden ner i brandcellen under.

Andra alternativ &r att vindsutrymmet ven-
tileras pa de delar av fasaden som saknar fons-
ter eller att konstruktionen utformas sa att ven-
tilation av vindsutrymmet inte behévs fran
fuktteknisk synpunkt.

Flervaningshus

Det finns alltsd flera mojligheter att losa
brandfragorna for vindsutrymmet. Det viktiga
ar att man inte slentrianmdssigt ventilerar
vindsutrymmet pa samma sétt i som i smahus.

Brandsakra trahus

Det nordiska arbetet inom brandomréadet sker
till stor del inom ramen for Nordisk Industri-
fonds satsning Nordic Wood.

Ett praktiskt resultat fran projektet blir en
véagledning/handbok fér brandteknisk dimen-
sionering av flervaningshus i tra. Handboken
beréknas bli klar under hgsten 1999. o
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lucka mdjliggér tréfasader i héga hus, Tratek
Rapport L 9805025, 1998.

= Mikkola: Fire tests of two wooden facades -
Influence of the fire room opening size.

VTT Fire Technology, 1998.
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Raddningsverket, 1998.

= Stenstad: Brannspredning i bygninger.
Byggforsk Rapport, 1998.




NOTISER

Tra 1 omvarlden

Notisansvarig: Bjorn Egertz
Telefon 08-55601290

Telefax 08-55601291

E-post: begertz@swipnet.se

Tavling om Varmlandshus for 2000-talet
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Nyligen avgjordes en arkitekttavling anordnad
av Varmlands museum, Miljéaktion Varmland,
Grums kommun och JM Bygg. Tavlingsupp-
giften var att gestalta ett smahus med regional
forankring samt energihushéllning och ekologi.
De tévlande var sex inbjudna arkitektkontor.

2

Vinnare blev forslaget Varmlandshus 2000
ritat av White Arkitekter i Géteborg genom
Bengt Andersson Liselius och med Johanna
Engberg som ekologiskt ansvarig. Forslagets
byggnad koncentreras inat mot trappan och en
dubbel murstock. | dvrigt dominerar tra som
material. Inner- och yttervéggar foreslas fa en
stomme av liggande plank (45—70 mm) och
bjélklagen &r massiva tvarspanda plattbjélklag
av tra.

Ett demonstrationshus kommer att byggas i
vérmléndska Borgvik med byggstart om
knappt ett r.

White Arkitekter, Bengt Andersson Liselius
031-6086 00

Furuvagg i trendriktig utstallningslokal

Zero Showroom pa Nybrogatan i Stock-
holm, som invigdes nyligen, har fatt
ordentlig uppmérksamhet bland annat
pa grund av en omsorgsfullt utformad
fondvégg i furu som kontrasterar mot
dvrig inredning i bland annat kalksten
och aluminium. Lokalen anvénds som
visningslokal for saval belysning, glas-
hantverk som for kontorsmébler och
-inredning.

Rupert Gardner Design AB,

084428740

Miljocertifierat sagverk

Martinsons Tra AB har erhallit miljocertifiering en-
ligt 1SO 14001. Certifieringen innebér att foretaget

har ett val fungerande miljéledningssystem som
uppfyller kraven enligt SS-EN 1S014001.

— Miljon blir allt viktigare i foretagets verk-
samhet. Vara kunder och samarbetspartner,
bade i Sverige och utomlands, staller allt oftare
miljorelaterade krav och Gnskemal. Det har

Det speciella med Martinsons ar att man i férhél- darfor varit av storsta vikt for vart foretag att

lande till andra sagverk valt att gé lite langre och in-

kunna svara upp till dessa onskemal med en

kludera hela féretaget, inklusive timmeranskaffning  val fungerande miljo- och kvalitetspolicy samt
med tillhdrande skogsbruk samt tillverkning och for- miljéledningssystem, sager Lars Martinson,

saljning av sagade och hyvlade trévaror, limtra och

biobrénsle.
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foretagets VD.
Martinsons Tré AB, Per Lundgren, 0914-20700

Traladan

o

Tralddan &r verktyget for dig som arbetar med
tra i nagon form.

Ladan &r ett kartotek innehallande prov-
bitar pa tréaslag med olika ytbehandlingar. Det
ar latt att hanvisa till ett speciellt traslag med
en sarskild ytbehandling genom ett referens-
system. Nya provbitar kan bestéllas snabbt och
enkelt med e-post och fax sa att referenssyste-
met alltid kan vara komplett.

Idén ar att Traladan ska fungera som en
oversikt och inspirationskalla, samt stodja
kommunikationen mellan exempelvis arkitek-
ter, producenter, brukare och bestéllare.

halld, Dennis Zalamans, 08-23 05 60
e-post: halla@zenitinternational.se

Dansk traskiverapport

Nu har det kommiten
dansk rapport som redo-
visar olika typer av tra-
e, skivor. Det dr resultatet av
1 delprojektet "Valg av
1 treebaserade plademate-
sl rialer til trehusbyggeri”
inom Nordic Wood-pro-
jektet " Trahus i flera vaningar”.

Rapporten inleds med en generell beskriv-
ning av byggprocessen for att sedan ga in pa
vilka produkter som finns.

Rapporten ar forfattad av Johan Adelhgj,
Teknologisk institut Traeteknik, och Hilmer
Riberholt pd COWI.

Johan Adelhgj, Teknologisk institut Treeteknik
+4543504350



NOTISER

Flera hoga tréahus pa gang

I Duvbo i Sundbyberg utanfér Stockholm byg-
ger Skanska trevanings trahus. Erfarenheterna
fran tidigare flervaningsbyggande, nu senast i
kvarteret Raven i Bergshamra, ingar i projektet
som kommer att resultera i fyra huskroppar
med vardera sex lagenheter i varje hus. Bygg-
tiden &r mellan februari 1999 och december
1999. Arkitekter &r KM arkitekter AB och kon-
struktor Skanska teknik.

| Walludden héller etapp tva pa som bast.
Det ska bli fyra nya huskroppar — ett med fyra
vaningar och tre med tva vaningar.

Erfarenheter fran forsta etappen gor att
byggnadstekniken delvis férandras. Den félt-
fabrik for elementtillverkning som anvandes
dé ar inte aktuell nu.

Nytt fran Tratek

Byggsatsfonster. Utveckling av tva prototyp-
fonster

Daerga Per-Anders, Sandberg Karin, Sthim,
Trétek, 1998,34 s

Serie: Trétek Rapport P 9812088

Véggar av massivtré — teknik, ekonomi,
produktion

Gustafsson Anders, Sthim, Trétek, 1998,50 s
Serie: Trétek Rapport P 9812112

Torkat virke — hur man stéller ratt krav
Esping Bjorn, Sthim, Trétek, 1998, 20 s
Serie: Tratek Handledning 9811077
Miljévardering av byggnader

Norén Joakim, Sthim, Trétek, 1998, 60 s
Serie: Tratek Rapport P 9806040

Detta hander 1999

Maj

28-30 Byggnadsvardens Massa i Halmstad
Juni

5-6  Byggnadsvérd i Mundekulla, Langasjo
Juli

16— Bomadssan H 99 i Helsingborg och
29/8  Helsingor

September

5-7  Nordisk Byggdag i Reykjavik

13-15 RILEM symposium "Timber
Engineering”, Stockholm

15  Nordic Wood-konferens ”Multi-Storey
Timber Houses”, Stockholm

17 Glulam Award, prisutdelning i Hamar,
Norge

21-24 Elmia Fastighet 99

November

3-4  Trébyggnadsdagen, (Trdinformation)
och Trafestivalen i Skellefted

Lustfylld bok om sma hus
1

Lange leve
lusthusen har
Hans Mar-
tensson valt
att kalla sin
nya bok som
handlar om
just —lusthus.

Boken &r
en resehand-
bok som gar
genom
Sverige under
fyra arstider
frén Ostersund i norr till Landskrona i soder.

Boken innehaller fler an hundra lusthus som
ar dokumenterade i fargbilder och genom
beskrivande texter. Hans Martensson har sjalv
skrivit och fotograferat.

Boken &r utgiven av Akantus forlag och kan
bestallas direkt frén forlaget.

Akantus, 046-48030713

Elmia Tra blir EImia Timber

Traproduktmdssan Elmia Tré byter namn till
det mer internationellt klingande Elmia
Timber infor ndsta genomférande 4—7 oktober
ar 2000.

— En stor del av utvecklingspotentialen for
den nordiska trabranschen ligger i marknads-
atgarder som nar langre an bara till den nord-
iska marknaden. Nér vi dessutom har ett starkt
tryck fran internationella utstallare som vill in
och visa upp sig pa den nordiska marknaden,
finns det ingen anledning att tveka infor att
internationalisera massan fullt ut, sager Tor-
bjorn Johnsen, affarsomréadeschef for Skog &
Tra vid Elmia.

Elmia Timber &r en fackmassa for trapro-
dukter. Den har fungerat som en samlings-
punkt for alla som arbetar professionellt med
tra. Foretag som sagar, hyvlar, producerar hel-
eller halvfabrikat, hantverkare och méanga
andra med intresse for nordiska traprodukter
har deltagit.

— Vi vill skapa en effektiv marknadsplats
for tramaterial och hégkvalitativa produkter
gjorda av tra. | trébranschen finns ménga sma
foretag som har briljanta produkter som beh6-
ver den hér exponeringsméjligheten for att
kunna na ut, fortsatter Torbjérn Johnsen.

Elmia Timber, Torbjérn Johnsen, 036-1520 00,
e-post: torbjorn.johnsen@elmia.se




NOTISER

Ny Att valja tra

Nu har den
sjunde omar-
betade utgavan
av Att valja tra
kommit ut. Det
ar Trainforma-
tion som sedan
1969 tillhanda-
hallit kortfattad
information
om trd och tré-
varor genom
skriften.
Innehallet i
den hér utgavan har i férhéllande till de tidi-
gare omarbetats med hansyn till férandringar
nér det galler val av byggmaterial, till exempel
milj6, men ocksa med tanke pé att skriften i
hdg grad anvénds vid utbildning. Att vélja tra
kommer att medflja som bilaga i ndsta num-
mer av Trainformation — en tidning om tra.
Tréinformation, 08-4408550

iy ns Al bl

Ateranvandning av rivningsvirke

Ett 6kat miljétankande har spridit sig i bygg-
industrin och det finns ett allt storre intresse av
att tillvarata produkter frén rivningsobjekt pa
olika satt genom ateranvandning, material-
atervinning eller, for vissa material, genom
energidtervinning. Trd &r ett material som lam-
par sig val for saval ateranvandning som
energidtervinning och tra har i alla tider ater-
anvants i viss utstrackning. Trd och traavfall har
ocksa traditionellt utnyttjats for energi-
utvinning i samband med férbranning.

| rapporten Ateranvandning av rivnings-
virke, gjord av Charlotta Holmqvist och J6ran
Jermer, redovisas en allman végledning for sor-
tering av rivningsvirke. Den tar upp olika
aspekter som maste Gvervagas och beaktas vid
planering och genomférande av rivningar med

syfte att kunna géra en effektiv och miljo-
anpassad sortering i fraktioner for ateranvand-
ning, materialatervinning och energiater-
vinning.

Dessutom redovisas en experimentell under-
sékning av gammalt rivningsvirke som ger be-
1agg for hypotesen att de visuella sorterings-
regler som finns for nységat virke &r mojliga att
anvanda aven pa begagnat. Relationen mellan
hojhallfasthet och elasticitetsmodul tenderar att
Overensstamma med den for nytt virke.
Forekomst och djup hos sprickor har trots hég
frekvens inte visat sig vara utslagsgivande i fler-
talet fall och spikhdl har inte visat sig ha ndgon
signifikant effekt pa hallfastheten.

Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, SP,

Joran Jermer, 033-16 5000

Byggherrar sokes!

De 130 tavlande i Trainformations arkitekt-
tavling Trahus 2001 vill garna komma i kon-
takt med byggherrar som &r intresserade av att
bygga flervaningshus i tré.

Den byggherre som har intresse av fler-
vaningsbyggande i tré tar enklast kontakt med
Trainformation. Vi har adresser till alla inlam-

nade forslag som ocksa finns att beskada hos oss.
En presumptiv byggherre kan den végen ta del
av idéer och vélja den som bést passar i det
tankta sammanhanget.
Trdinformation, Tore Hansson, 08-44085 50,
e-post: tore@trainformation.se




AKTUELLT

Nya regler for sortering av konstruktionsvirke

Jan Brundin
Tratek

eglerna for hallfasthetssortering av virke
kommer under en Gvergangsperiod, fran
och med 1999, att andras. Det géller bade
visuellt och maskinsorterat virke.
For anvandare av konstruktionsvirke
innebér de nya reglerna skillnader bara néar
det galler mérkningen.

Visuell hallfasthetssortering

Visuell héllfasthetssortering av konstruk-
tionsvirke har sedan cirka 50 ar utférts enligt
instruktioner utfardade av T-virkesforen-
ingen.

De &ldre sorteringsreglerna for visuell sor-
tering, de s kallade T-virkesreglerna, kom-
mer pad sikt att ersattas av nordiska
sorteringsregler SS 230120, ocksé benamnda
INSTA 142.

Bakgrunden till detta &r framfor allt den

europeiska standardiseringen som medfért att
de nordiska l&nderna utarbetat en gemensam
standard for visuell hallfasthetssortering. Tidi-
gare hade vart och ett av landerna egna regler.
Normalt anges p& en konstruktionsritning
vilken hallfasthetsklass som ska anvandas. Star
det till exempel K24 s& kan virkesleverantoren
tillhandahalla T2-virke alternativt maskin-
sorterat virke markt K24-C24, se tabell 1 och 2.
Nar det géller visuellt sorterat virke anges i BKR
1999 saval sorteringsklasserna enligt T-virkes-
foreningens instruktion som enligt INSTA 142.
Under en 6vergangstid kan man darfor fa ocksa
T24-virke levererat vid bestalining av K24.

Maskinell hallfasthetssortering

For maskinsorterat, och fingerskarvat (visuellt
eller maskinellt sorterat), konstruktionsvirke

4ndras markningen enligt nedanstéende exem-
pel. En andring i BKR 1999 ar att hallfasthets-
klassen K35 inforts. Den kan, som framgar av
ovanstaende, dock inte tas fram genom visuell
sortering utan endast maskinsorterat och even-
tuellt fingerskarvat K35-virke kommer att
finnas.

| Boverkets konstruktionsregler som
utkommit i ny upplaga, BKR 1999 (BFS
1998:39), med ikrafttradande 1 januari 1999,
anges i avsnitt 5:41 vilka regler som galler for
konstruktionsvirkessortering. Det bor dven til-
ldggas att reglerna och héllfasthetsklasserna
andras for limtra. e

Tabell 1. Visuell sortering av konstruktionsvirke

Hallfasthetsklass K30 K24 K18 K12
Tidigare markning T30 T24 T18

Ny mérkning T3-C30 T2-C24 T1-C18 T0
K12-regeln ofdréndrad K12
Enligt Nordiskt tré oforandrad SortB

Tabell 2. Maskinell sortering av konstruktionsvirke

Hallfasthetsklass K35 K30 K24 K18
motsvarar:

Tidigare markning - T30M T24M T18M
Ny mérkning K35-C35 K30-C30 K24-C24 K18-C18

De blatonade raderna markerar de &ldre regelbeteckningarna som kommer att upphéra efter en

6vergangsperiod.

Skillnaden gamla och nya regler
(Visuell sortering)

Har nedan foljer i punktform nagra av de vikti-
gaste skillnaderna mellan de gamla
sorteringsreglerna och de nya:

= T3 &r ngot béattre an T30 beroende pa att
tilldten kviststorlek skarpts och att toppbrott
begransas hardare liksom torksprickors langd.
= Tilldten kviststorlek for T18 i de vanligaste
dimensionerna &r cirka 60 procent av kant-
sidan och cirka 30 procent av flatsidan medan
i T1 tillats 80 procent respektive 40 procent.
Alltsa blir utbytet storre vid T1-sortering vilket
kan avspegla sig i battre tillgang och lagre
pris.

= Genomgaende flatsidekvistar (i ytterplank)
bedéms mycket hardare i de gamla reglerna.
= Deformation mats nu 6ver tvd meters langd
mot tidigare tre meter. Omrékning mellan mét-
langderna visar dock att tillaten flatb6j och
kantkrok &r ungefar oférandrad medan dess-

K30-C30

l-rl

AB Sagverket

EN519 W913

Exempel p& markning av maskinellt sorterat konstruktionsvirke enligt EN519. K30-C30 visar
héllfasthetsklass, EN519 visar sorteringsstandard och W913 star for vecka 13 1999.

varre nagot mer skevhet tillats.

Foér ytterligare information:

Bertil Stenman, Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut, 033-165122,

Jan Brundin, Trétek,

08-7621800
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Trapriset 2000

Per Bergkvist

u har insamlingen av objekt till Trapriset
2000 avslutats och totalt har vi fatt in 180
forslag.

Det innebdr att intresset har 6kat sedan forra
Tréapriset. Kvaliteten pa de insanda forslagen ar
over lag mycket god och objekten stracker sig
fran traditionella byggnader till modernaste stil i
formspréket.

Juryn har under varen besckt de 40 intressan-
taste objekten for att Trdinformation under som-
maren ska kunna dokumentera dem som &r spe-
cielltintressanta.

Utav dessa kommer 812 stycken att nomine-
ras for Trapriset 2000. De nominerade objekten
kommer att presenteras i tidningen Tra-
information — en tidning om trd i februari 2000.

Alla insianda forslag presenteras pa var
hemsida www.trainformation.se. Fem nya objekt
l4ggs ut pa natet varje vecka.

De nominerade objekten for Trapriset 2000
kommer att presenteras i en bok som kommer att
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ges uti samband med prisutdelningen som pre-
limindrt &r satt att 4ga rum under maj 2000.

Traprisets jury bestar av: Bjérn Ericsson,
ark. SAR, Peter Erséus, ark. SAR, Erséus
Frenning & Sjogren Arkitekter AB, Tore Hans-
son, docent, Trdinformation, Henrietta Palmer,
ark. SAR, och Olle Rex, ark. SAR, ordférande,
Olle Rex Arkitektbyra AB.

Traprisets historia

Trépriset dr instiftat av Trdinformation AB och
delades ut forsta gangen &r 1967. De forsta
Tréprisen delades ut till upphovsmannen till en
byggnad eller konstruktion.

Infor Trépriset 1988 andrades stadgarna sa
att Trapriset nu "tilldelas ett byggnadsverk dér
tré i kombination med andra material anvénts
med sdrskilda konstnarliga kvalifikationer och/
eller med en konstruktiv utformning som visar
prov pa riktigt bruk och behandling av svenskt
trd som byggnadsmaterial”.

Forslag pa byggnader tillstalls en jury som
nominerar nagra av dessa till Trapriset. De
nominerade objekten kommer att publiceras
innan juryn till sist utser det vinnande bygg-
nadsverket. Trapriset delas enligt stadgarna ut
vart fjarde &r och &r ett hederspris for god tra-
arkitektur i Sverige. o

Tidigare trapristagare

1967 Carl Nyrén, arkitekt SAR

1970 Carl-lvar Ringmar, arkitekt SAR

1972 Jan Gezelius, arkitekt SAR

1976 Kurt Tenning, civilingenjor

1988 Villa Olby genom Torsten Askergren,
arkitekt SAR, och Kerstin Olby, bygg-
herre

Informationsbyggnaden for Vuollerims
Stenaldersby genom arkitekterna Per
Persson och Mats Winsa och inten-
denten UIf Westfal

Zorns Textilkammare genom Anders

1992

1996

Landstrém, arkitekt SAR



Trainformation pa Internet

= Massor av material om flervaningshus i tra:

— 20-talet tidningsartiklar fran Trainformation
—en tidning om tré

— Kvarteret Raven — hela byggprocessen i bild
— Boken Flervaningshus i tra i fulltext

— Arkitekttavlingen Trahus 2001
— Bilder och fakta om objekt
— Referenser och lankar

= Bestall vara publikationer
eller prenumerera

e Tittapdinspirerande
trabyggnadsbilder

e Las Trainformation
—en tidning om tra i fulltext

e Trapriset 2000; folj presentationen
av insanda objekt

valkommen att titta in pa var hemsida

www.trainformation.se
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