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En massa trahus i stallet for tra i massa...

Hanne Weiss Lindencrona
Arkitekt SAR och projektledare
i Tranatverket.

iggtimmerhuset; stockens lingd maximerade rumsmaétten, en sorts organisk modulisering. Med

restimmertekniken, som utvecklades i mitten av 1800-talet, kom man forbi stocklangdens begrans-

ning. Sedan, vid 1900-talets borjan, skulle tradtgangen minimeras, och vi fick regelverksbyggandet,
det litta trabyggandet som ocksd gav mgjlighet till industriell produktion.

Men nu handlar det om att anvanda mycket trd, och trd som kanske inte ar "av basta virke”. Och i det
perspektivet dr de senaste drens satsning pa utveckling av massivtrabyggandet mycket logisk. S& med lim,
spik eller skruv fogas nu brader, plank och reglar ssmman till skivor som kan anvandas till ytterviggar,
bjélklag, tak och innervaggar ...

Jag maste erkdnna att jag inledningsvis var ganska tveksam till denna metod. Kvantitet i stéllet for kva-
litet. Konstruktionsmassig 6verdimensionering av sakerhetsskal i stillet for valkalkylerad, slimmad, lean
construction”. Risk for tontstimpel och knitofsvarning ...

Vigen till omvandelse gick genom 6ga, lustcentrum och intellekt - i nu ndmnd ordning.

En studieresa 1998 till trabyggnadsregionen i trakten ddr Schweiz, Osterrike, Liechtenstein och Tysk-
land méts 6ppnade mina dgon och véckte min lust for de intressanta arkitektoniska méjligheterna: de rena
rumsavgransningarna, avsaknaden av visuellt buller i form av lister och abrupta materialméten. Och preci-
sionen: hir talar vi 0-tolerans! Men det kanske viktigaste av allt: det visade p& majligheten att dstadkomma
en god, pastischfri tréarkitektur. Och kan schweizarna bygga trdhus som férefaller kemiskt fria fran influ-
enser fran joddlarvillorna vore det val skam om inte vi i Sverige ocksa kan utveckla traarkitekturspar som
forhéller sig rimligt fritt till var tribyggnadstradition. Att denna resa pabérjats, framgér forhoppningsvis av
detta nummer av Trdinformation.

Massivtrakonstruktionerna ar ju fiffiga, eftersom man kan anvinda konstruktionen som ytskikt i
vaggar, innertak och golv. Tank att kunna spika upp tavlor och flytta lampor utan borrmaskin och utan att
behova plugga i ett jattehal efterdt. Men samtidigt — varning igen: att det gar att visa tréet, innebr inte att
man maste ... Tyvarr ser man lite for mdnga objekt dér man ar sa lycklig 6ver att kunna visa traet — att
man gor det overallt.

Byggsektorn har i allmdnhetens 6gon, och kanske ocksa i egna, ett minst sagt skamfilat rykte. Olika
aktorer skyller pé varandra, utredningar tillsitts, rattsprocesser inleds. Vi kan inte bygga bostader till
priser som stora delar av de bostadssdkande kan betala. Sektorn har, bortsett frén arkitektutbildningen,
helt tappat sin dragningskraft pa ungdomen och vi har en byggnadsarbetarkar som férgubbas ... Sektorn
kanske behover en “time out” som skulle ge oss radrum, mojligheter att tinka om — och tinka nytt.

Eller s satsar vi pé trabyggandet som ett pilotbyggande, en oslagbar méjlighet till rehabilitering av
byggandets renommé. Det limpar sig ytterligt vél for en industriell produktion i fabrik dér arbetsmiljon r
bittre och dar produkterna kan kontrolleras med de industriella processernas kvalitetssystem. Pa bygget
sker den kvalificerade "hopfogningen” av de prefabricerade elementen eller volymerna. Med goda och vil
genomtankta byggsystem och en god logistik i kedjan fran fabrik till byggplats borde det vara mojligt att
leverera hogkvalitativa produkter till bygget och sammanfoga dessa professionellt, effektivt och med gott
vaderskydd.

Sa kan trabyggandet komma att fungera som en ekonomisk, samt kvalitets- och miljoméssig bench-
marking for resten av byggsektorn! @
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NOTISER

Tra i omvariden

Notisansvarig: Bjorn Egertz
Telefon och fax 08-55 60 12 90
E-post bjorn.egertz@telia.com

TraGuiden ersatter Trabyggnadshandboken
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TriGuiden kommer att finnas utlagd pa ntet
under véren 2003.

Nu kommer den nya tribyggnadshandboken
TriGuiden pa Internet. Triabyggnadshandbo-
ken, som davarande Trdinformation gav ut ren
1990-1993, har férlorat i aktualitet. Den gamla
Tribyggnadshandbokens tio delar, cirka 1400
sidor texter, tabeller, fotografier, illustrationer
och auto-cad-ritningar har darfér genomgatt
en omfattande omarbetning och anpassats till
Internet.

Svenskt Tra, Johan Frobel, 08-762 79 65,
www.svenskttra.org

Skogens Dagar mysig tillstallning

Den 17-19 september bjod skogsniringen
for nionde dret i rad pa Skogens Dagar pa
Girdet i Stockholm. En néjd projektgeneral,
Leif Elmberg, kunde konstatera succén. Mer
an 30 000 skolelever frén lag- till hogstadiet
i Stockholms lan hade sokt sig ut till Girdet,

dédr man kunde f6lja skogens utveckling fran
planta till firdig produkt. Forra aret besoktes
Skogens Dagar pa Gardet av drygt 20 000
elever. Sedan 1994 har mer dn 200 000 elever
tatt uppleva skogen pa det hir sittet.

Svenskt Tra, 08-762 79 65, www.svenskttra.org

Streckkodsmarkt virke

Nu ska trabranschen gora gemensam sak och
inféra en standard for streckkodsmarkning av
virkespaket.

Drygt 30 miljoner kubikmeter trd pro-
duceras drligen av den svenska och finska
industrin. Det motsvarar 5,5 miljoner virkes-
paket. Varje paket hanteras med truckar och
lyftkranar 9-15 génger. Branschen saknar
idag en gemensam standard for identitets-
mirkning.

Maélsittningen ér att skapa en nordisk
industrirekommendation for den trimeka-
niska industrin och dess partners for en effek-
tivare hantering med hjalp av streckkoder.

Den féreslagna standarden innebér att det
finns rekommendationer for att marka virkes-
paket samt enskilda produkter och mindre
virkesbuntar

Svenskt Tra, Fredrik Maller, 08-762 79 65,

www.svenskttra.org
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NOTISER

Intressanta traobjekt pa natet

PR TR Nordic Timber Council har skapat
en bild-/textbank pa ndtet som idag

B = innehéller omkring 1000 bilder
‘% = g som till storsta delen far anvandas
e fritt. Dessutom finns det 30 sa kal-
i = = lade ”case” som &r beskrivningar av
ﬂ’__ EI-; = objekt eller imnen i bade text och

' ' bild.

www.woodforgood.nu

Timberfot 4r en annan bilddatabas pa nitet. Den innehaller en
stor mingd information om europeiska objekt.
www.timberfot.com

Pd Tréinétverkets hemsida finns det ocksa en hel del matnyttigt,
déribland bilder och texter som beskriver olika traobjekt.
www.wood-web.info/

Massivtrahandboken finns nu att hamta hem i PDF-format frén
nitet. Pa den sidan finns det ocksd ett stort antal bilder pa mas-
sivtréobjekt.

www.solidwood.nu/

Brandsakra balkonger och loftgangar

Balkonger och loftgdngar kan uppforas med stomme av trd om de
uppfyller de funktionskrav som krévs med hénsyn till brand.
Tritek har i en rapport redovisat 22 olika konstruktionslosningar
for balkonger och loftgdngar om de utgér utrymningsvag och
ytterligare sex losningar for sddana balkonger som inte &r utrym-
ningsvag.

Rapporten L 0108015 av Joakim Norén och Birgit Ostman kan
bestillas fran Tratek.

Tratek, 08-762 18 00, www.tratek.se

Mer att hitta pa natet om massivtra

www.tratek.se
www.solidwood.nu
www.teknologisk.dk/byggeri/5431
http://solidwood.teknologisk.dk
www.nordicwood.kpedu.fi
www.sbuf.se

www.svenskttra.org

Nya europeiska regler for ytmaterial

Den 1 oktober i dr infordes nya Euroklasser for ytmaterial. Dessa
innefattar nya bestimmelser for vagg-, tak- och golvmaterial som
ar enhetliga for hela Europa, vilket kommer att underlitta for
export av och handel med byggmaterial och byggande.

De nya Euroklasserna infrs successivt i de nordiska nationella
byggreglerna frin slutet av 2002. De nordiska klasserna fortlever
parallellt med de nya Euroklasserna i ett antal r.

Tratek, Birgit Ostman, 08-762 18 00, www.tratek.se
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Tema Massivtra

Massivtra i Europa

Sture Samuelsson
Text och foto

assiva triskivor dr nu ett etablerat material for
byggande av flerfamiljshus over hela Europa. Att
bygga med skivor/plattor i stora format ger moj-
ligheter till ny arkitektur som inte dnnu till fullo har utnytt-
jats. Medelhoga flerbostadshus kan till exempel utnyttja
skivornas balkverkan for utkragande eller fribarande bygg-
delar och som stabiliserande, vilket kan ge méjligheter till
nya former och funktioner.
Hir nedan presenteras ndgra objekt i Europa som jag
tittat ndrmare pa. @

L

Underspand takkonstruktion med massivtraskiva. KLH fabrik Katsch
an der Mur, Osterrike.

gar av massivtra. Byggtekniskt laboratorium, Technische Universitat,
Graz, Osterrike.

Massiva bjalklag och vaggar i hotellbygge, Kastelruph, Italien.

Fotnot

Sture Samuelsson, tidigare professor i konstruktionslara pa KTH
Arkitektur. Har lett forskning och deltagit i flera projekt som behandlar
massivtrabyggande, sdsom Vetenskapsstaden, Nordic Wood med s
flera och arbetar nu pa olika satt i nya massivtraprojekt. Massiv trappa. Skola i S:t Peter, Schweiz. Arkitekt Clavout.
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Tema Massivtra

Bryggerilokal med vagg- och takskivor av
massivtré, Murau, Osterrike.

Gymnastiksal i skola i S: t Peter, Schweiz.
Massiva vaggar. Aven takstolen ar en
mekaniskt sammansatt massivtrakonstruk-
tion med inbyggt dragband i underkant.

Gymnastiksal under byggande, Krakaudorf, Osterrike. Takskiva av massivtra i Weitz,
Osterrike.
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Ljud och massivtra

Sten Ljunggren
Professor i Byggnadsakustik, KTH

dggar och bjilklag av massivtrd dr,
v1iksom vaggar och bjilklag av skivor och
reglar, mycket latta jimfort med tunga
stommaterial som betong. Eftersom tyngden har
stor betydelse for ljudisoleringen blir bade luft-
och stegljudsisoleringen ganska délig hos enkla
element av massivtrd. Genom att utnyttja dub-
belkonstruktioner kan mycket godljudsisolering
uppnas med enkla medel, exempel visas nedan.
I alla byggnadskonstruktioner ar den sé kal-
lade flanktransmissionen besvérande. Stegljud
som alstras i ett golv transmitteras till underlig-
gande rum inte bara genom taket utan ocksa
via vaggarna. Massivtrakonstruktioner dr mer
kédnsliga for detta @n exempelvis betongkon-
struktioner. Det finns dock effektiva l6sningar
att tillgripa.

Massiva travaggar

Massivatrévaggarirolikastyvaiolikariktningar.
Detta medfor att luftljudsisoleringen skiljer sig
fran den man ér van vid frén andra material. En
intressant iakttagelse ar att en spikad vigg ger
bittre ljudisolering &n en limmad, R + Cy 4,5,
= 34 dB for en spikad 65 mm tjock vigg medan
den limmade ger 30 dB.

Med en dubbelkonstruktion kan man fa en
mycket hog ljudisolering. En dubbelvigg av 65
mm tjocka spikade viggar med 100 mm spalt
fylld med mineralull ger ett vigt reduktionstal
R, + Cs 450 = 52 dB. Ifall viggarna &r lim-
made blir virdet 1 dB sdmre; med storre spalt
kan vésentligt hogre isolering erhallas. Det
skall observeras att det hir handlar om labora-
torievdrden som inte direkt kan tillimpas i filt

utan sikerhetsmarginaler. Som jimforelse kan
namnas att kraven for bostdder dr 52 dB i ljud-
klass C och 56 dB iljudklass B.

Dubbelviggarna kan dimensioneras sd att de
ger tillracklig ljudisolering &ven for situationer
med hoga krav, alltifran bostader till musikrum
i skolor.

Enkla viggar ger ddremot inte sdrskilt god
isolering i sig och kan ddrfér inte anvindas i de
fall dar mer dn mattliga ljudkrav stalls.

Massiva bjalklag

Hos rena bjilklagsplattor liksom hos enkla
vdggar dr ljudisoleringen timligen lig. For
ett 190 mm tjockt bjilklag ér ljudisoleringen
R, +C5)350 = 43 dB och stegljudsnivin L +
Cls0-3150 = 81 dB.

Med ett fribirande undertak av mineralull
och gips kan man fd mycket god ljudisolering.
En 190 mm massivtrdplatta med ett undertak
med dubbel gipsskiva ger 58-70 dB for luftljud
beroende pa tjockleken mineralull och 50-60
dB for stegljud. Detta skall jimforas med kraven
for bostéder, luftljud 52 dB i ljudklass C och 56 i
ljudklass B, stegljud 58 dB iljudklass C och 54 dB
iljudklass B.

Aven kassettbjilklag far goda ljudvirden om
den birande konstruktionen kompletteras med
fribarande undertak.

Stomme och knutpunkter

Flanktransmissionen dr viktig for ljudforhallan-
dena i byggnader av alla slag och inte minst for
byggnader med stomme av massivtrd. Det finns
olika losningar for olika ljudkrav.

For de hoga ljudkrav som stills i till exempel
bostdder mdste flanktransmissionen mer eller
mindre elimineras. For detta kravs en avskilj-
ning av konstruktionen i flanktransmissionsva-
gen. Detta kan enkelt ordnas i horisontell rikt-
ning med separerade stommar pd samma sitt
som man normalt gor i radhus. Samma princip
kan tillimpas for gransen mellan lagenheter i ett
flerbostadshus.

I vertikal riktning ar ldsningarna annor-
lunda. Det vanligaste ar elastiska mellanligg
mellan vaningarna. Man har fatt goda resultat
med lister av polyuretan (Sylomer) och lami-
nerat naturgummi. Knutpunkten ger, beroende
pauppbyggnad, ljudklass B-C. Om knutpunkten
utsatts for lyftkrafter finns det risk for att en for-
ankring kan komma att fungera som ljudbrygga.
Speciella forankringar med goda ljudegenskaper
har darfor tagits fram.

Lokaler

For konstruktioner i lokaler av olika slag
anvands bjilklag med stérre spannvidder och
tatt placerade rumsskiljande viggar. I kv. Lotsen
och kv. Prefekten har man erhillit god ljudisole-
ring genom olika typer av dtgérder.

Installationer

Installationer kan orsaka ljudstdrningar. Hissen
maste ha ett eget schakt separerat fran Gvriga
stommen med en “radhusfog”. Sirskilda atgarder
méste ocksa vidtas sa att exempelvis vattenled-
ningar inte 6verfor ljud fran en ligenhet till en
annan. @




Brandsakra trahus

Birgit Ostman, Tratek

Illustrationer Tratek

et nordiska projektet Brandsdkra tri-
hus har nyligen avslutats och bland
annatresulteratiattdennordiskahand-

boken med samma namn kommit utien ny och
utokad utgdva. Bland annat ingdr massivtra.

Funktionskrav for byggnadsstommar

Nya mer funktionsbaserade brandkrav ger
mojligheter att bygga flervaningshus med tréa-
stomme. Enligt tidigare nordiska byggregler fick
birande trastomme anvindas baraibostadshus
med hogst tva (i Norge tre) vdningar. Gamla
erfarenheter av férédande brinder i tit bebyg-
gelse lag bakom dessa bestimmelser. Man har
ddblandatihop inverkan avtittbyggda hus med
trafasader och yttertak av trd med trastommar
och forbjudit samtliga. Numera vet man att tra-
stommar kan goras lika brandsidkra som vilken
annan stomkonstruktion som helst, men det &r
viktigt med detaljlosningar for att uppnd ett
brandsikert tréhusbyggande.

Denordiskalindernaharkommit olikaldngt
nér det giller inférandet av funktionsbaserade
brandkrav. Sverigeficknyabyggregler1994,BBR
94, som tilldter obegrdnsad anvindning av trd i
birande stommar, férutsattatt funktionskraven
uppfylls. I praktiken begrinsas anvandningen
till hogst 6-8 véningar medan 3-4 véaningar
ar vanligast. Norge fick nya byggregler 1997
som stiller krav pa att konstruktioner i hoga
byggnader ska overleva en brand, men i vrigt
ar de relativt lika de svenska byggreglerna BBR
94. Finland fick ocksa nya byggregler 1997, men
med fortsattrestriktiv syn pa trakonstruktioner.
De tillater endast fyravaningshus for bostider
och har krav pa sprinkling. Danmark inforde
1999 i ett forsta steg nya regler som mdjliggor
trahusiupp till fyra viningar. Under sommaren
2002 presenterades ett forslag till helt funk-
tionsbaserade brandregler.

Antal vaningar med trastomme enligt
nordiska byggregler

1994 1997 1999 2003?
Sverige o 00 00 00
Norge 3 o o o
Finland 2 4 4 ?
Danmark 1-2 1-2 4 ?

amg

Den nya nordiska handboken Brand-
sékra trahus, version 2 kan bestallas pa
www.tratek.se.

Ny handbok

Den forsta utgavan av handboken Brandsikra
trahus kom ut 1999 och behandlade i forsta
hand lattbyggsystem. Den nya utgdvan dr mer
fullstindig och inkluderar &ven massivtrésys-
tem. Nya rén om bland annat riskvirdering,
sprinkleranvandning och berakningsmetoder
har inkluderats. Den senaste utvecklingen inom
EUs harmonisering av byggprodukter ingar
ocksa.

Avsikten dr att ge konkreta anvisningar
och rdd om utformning av konstruktioner och
produkter som uppfyller vdsentliga brandtek-
niska krav enligt nationella nordiska krav och
dven enligt nya europeiska klasser och dimen-
sioneringsmetoder. Stor vikt liggs dessutom
vid detaljlosningar som har stor betydelse for
ett brandsakert trahusbyggande.

Handboken tar i huvudsak upp de funk-
tioner och krav som har direkt betydelse for
trdanvindning. Den behandlar bade lattbygg-
system med triregelstommar av flera olika
material och massivtrasystem, som tillkommit
iden nya utgdvan.

Nya europeiska regler for ytmaterial

I den nya utgavan av handboken, Brandsikra
Trihus 2, presenteras ocksa de nya Euroklas-
serna for ytmaterial som inférdes den 1 oktober
2002. Dessa innefattar nya bestimmelser for
vigg-, tak- och golvmaterial som &r enhetliga
for hela Europa, vilket kommer att underlitta
for export av och handel med byggmaterial och
byggande.

Tema Massivtra

Sprinkler medger anvandning av trafasader.
Exempel fran Lahtis i Finland.

Sprinkler medger anvandning av tré som
invandigt ytskikt. Interiér fran Vetenskaps-
staden i Stockholm.

Boendesprinkler raddar liv

De flesta dodsbrander intréffar i bostéder, det
r6r sig om 80-90 procent av antalet omkomna.
Ménga av dessa skulle kunna riddas om
ny sprinklerteknik infors i bostader. Boen-
desprinklerns framsta uppgift &r nimligen att
rddda liv genom att skydda mot dvertindning
ibostaden.

Bostadsbrander har ofta ett snabbt forlopp
som dverrumplar de boende och som kan leda
till dodsbrander. De forsta faserna i brandfor-
loppet dr avgérande for mojligheterna att radda
liv. Ett rum kan vara Gvertént efter 4-5 minuter,
men sprinklern aktiveras redan efter ett par
minuter. Boendesprinkler ansluts till byggna-
dens kallvattenservis och loser ut ndr tempera-
turen nar cirka 70°C. Sprinklern paverkas alltsa
ej av 1ok, varfor oavsiktlig aktivering inte sker.
I USA har man anvint boendesprinkler i cirka

25 &r som ett effektivt sitt att minska antalet p»
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Tema Massivtra

R60 § R60 § R60 § R60

Barande stomme. Brandkrav enligt Boverkets
byggregler BBR for bostader till och med 4
vaningar.

)
oo oo

Invandiga ytskikt. Fér invandiga ytskikt anges
de nya Euroklasserna.

Kolskikt

Pyrolys zon
[ + Normalt tra

Tré férkolnar relativt langsamt. Innanfér kol-
skiktet finns normalt trd som kan uppréatthalla
viktiga funktioner under brand, till exempel
barférmaga.

Barformaga R Téthet E

Isolering |

Funktionskrav pa stommar i hus. Dessa krav ska bibehallas en viss tid, till exempel 60 minuter.

dédsbrinder. Aven om boendesprinkler &nnu
inte dr sa vanligt i hela USA talar statistiken
sitt tydliga sprak: boendesprinkler raddar liv!
Praktiskt taget ingen manniska har omkommit
pa grund av brand i en sprinklad byggnad.

Boendesprinkler kan ocksa ppna nya mdj-
ligheter for attutformabyggnaders brandskydd.
Boendesprinkler kan till exempel anvindas for
att komplettera brandskyddet utover fore-
skrifternas krav och ddrmed medge lattnader
i att uppfylla andra krav, sd kallade tekniska
byten. Bland annat ger féljande tekniska byten
tillfredsstallande sikerhet enligt bygglagstift-
ningen vid installation av boendesprinkler:
e Trifasad i mer 4n tvd vaningar
e Tripanel som invindigt ytskikt pd viggar

och i tak i bostader

Nya rekommendationer for installation av
boendesprinkler har ocksa tagits fram, se Mer
att ldsa hir intill. En nyhet 4r att de svenska
rekommendationerna dr tillimpbara for bygg-
nader med upp till tta viningar. De amerikan-
ska rekommendationerna dr begransade till
hogst fyra vaningar. @

Mer att lasa:

Brandsakra trahus, Nordisk kunskapsoéversikt
och vagledning, Tratek publikation 0210034,
2002.

Boendesprinkler raddar liv, Erfarenheter och
brandskyddsprojektering med nya mdjligheter,
Tratek publikation 0202007, 2002.

Installation av boendesprinkler, Svenska
Brandférsvarsféreningen, SBF REK 2002.

Boendesprinkler raddar liv, Tratek kontenta
0203014, 2002.

birgit.ostman@tratek.se
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Brandsakra trahus 2

Kapitel:

1. Majligheter till okad traanvandning

. Brandskyddsstrategier

. Brandskyddsprojektering

. Brandtekniska begrepp och klasser

. Brandmotstand — avskiljande formaga
. Brandmotstand - barformaga

. Detaljlosningar

. Tra som synligt ytskikt

. Trafasader

. Arbetsutforande

© O~NOOOGA,WOWDN

Nytt i version 2:

Massivtra

Sprinkler

Riskvardering
Euroklasser for ytmaterial
Brandskyddat tra

Brandsakra trahus - ett Nordic Wood-projekt

Brandsakra trahus har bedrivits inom ramen
for Nordic Wood, som dr den nordiska tréin-
dustrins FoU-program med mélsittning att
oka traanvidndningen. Programmet finan-
sieras av den nordiska traindustrin, Nordisk
Industrifond och nationella FoU-organ, i
Sverige NUTEK/VINNOVA. Projektets mal
har varit att starka trdets stéllning ur brand-
synpunkt. Det har bedrivits i tre faser, varav
den senaste inkluderat bland annat massiva
trakonstruktioner. Projektet har samverkat
med de nordiska projekten:
e Trahus iflera vaningar, koordinator: Sven
Thelandersson, LTH/ Konstruktionslara
e Byggande med massivtraelement, koordi-
nator: Gunnar Stone, Stonewood.

Projektet har haft en nordisk styrgrupp med
representanter fran trd- och byggindustri
och nordiska byggmyndigheter. Vidar Sjodin,
Brandforsk, har varit styrgruppens ordfo-
rande.

Deltagande forskningsinstitut har varit
Tritek — Institutet for trateknisk forskning
(dven projektledning), NBI - Norges bygg-
forskningsinstitutt, VIT - Statens tekniska
forskningscentral/Building and Transport och
LTH - Lund tekniska hogskola/Brandteknik.

Deltagande industrier har varit trd-, bygg-
och byggmaterialtillverkare. I Finland framst
Woodfocus, i Norge Forestia, Moelven Hako,
Norske Byggevareprodusenters Forening med
flera och i Sverige Brandforsk och Svenskt Tra.
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Tema Massivtra

Massiva typkonstruktioner

Tore Hansson
Foto Svenskt Tra och Jari Heikkila
Teckningar Massivtrahandboken

VAGGAR

Timmervaggar

Vaggar av sagat virke

Traditionell hantverksmassig timmerteknik med
bilade koniska stockar.

Sammanfogade skarpkantade brader eller
plank, 1, 3 eller 5 skikt — ev kompletterade
med ett skikt med skivor.

Elementen kan vara limmade, spikade eller
Utvecklad industriell timmerteknik med
sagade/frasta jdmntjocka stockar.

skruvade. Sammanfogningen kan ske pa
olika satt.
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BJALKLAG

Sammanfogade skarpkantade brader eller
plank

-

Limmade, spikade, skruvade eller dymlade.

-

Tvarspanda.

=

Déck av T- eller ladtvarsnitt. Samverkan mellan

den massiva éverflansen och underliggande
balksystem.

Samverkanskonstruktion betong - tra.

Betong fungerar som overyta med tryckt tvar-
snitt och trd som kvarsittande form med draget
tvérsnitt.

Semimassiva bjalklag

Tétt placerade bjdlkar i samverkan med 6verlig-
gande golvskiva. Mineralull mellan bjalkarna.
Var femte bjélke har inte kontakt med golvet
utan bar undertaket.




Massivtrahandboken

Leif Magnusson
Projektledare Massivtrahandboken

u kan man bygga konkurrenskraftiga
N flervaningshus for bostider, kontor,

skolor och andra lokaler med stommar
av massivtrdkomponenter. Bjilklag och viggar
i massivtrd uppfyller krav pa ljudisolering
och brandskydd och motsvarar mycket hoga
miljokrav.

Hur det gar till visas i Massivtrd. Handboken.
Bakom handboken star Industrikonsortiet
Massivtrd, det vill siga Holmen Skog, Martin-
sons Trd, NCC, Norra Skogsdgarna, SCA och
Scaninge Timber, som tillsammans med staten
finansierat ett tredrigt utvecklingsprojekt om
massivtriabyggande.

Projektet har haft tre uppgifter: att ta fram
komponenter, visa hur man sitter ihop dem till
goda stomkonstruktioner och att samla resulta-
tetien handbok.

Handbok pa webben!

Handboken ligger sedan den 1 december ute pa
ndtet www.solidwood.nu. Tanken dratt den skall
uppdateras sd snart vasentliga fordndringar ar
motiverade. Darfor har konsortiet valt att satsa
péd en webblosning i stéllet for en tryckt hand-
bok. Den som vill kan emellertid alltid skriva ut
den aktuella versionen pé sin egen skrivare.

Latt att anvanda

Denvaldalosningen dr latt att hitta i. Man gar in
pa webben och klickar pa vinjettsidan som syns

|-~

Massiviri.

-

Massivtrakonsortiets hemsida

avbildad ovan. Det dr viktigt att folja instruktio-
nen “Borja har!”

Orienteringen i handboken kan goras med
hjlp av en enkel lathund. Aven andra navige-
ringsméjligheter finns ndr man kommer in i
handboken.

Vid forberedande diskussioner om ett
bygge kan man ha nytta av kapitel 1, som 4r en
aptitretande samling bilder och text, som syftar
till att ge idéer och att inspirera till massivtra-
16sningar.

Sammanfattande 6versikt Gver massivtra-
byggande finns i kapitel 2. Ddr finns en redovis-
ning av komponenter och losningar som sedan
redovisas mer i detalj i fordjupningskapitlen
3-7. Dir finns ocksa en redovisning av i vilka
byggsituationer och for vilka typer av byggna-
der som massivtrastommar ar sarskilt konkur-
renskraftiga.

I kapitel 3 visas hur man kan utnyttja de
speciella mojligheter som massivtrastommar
erbjuder och hur principlosningar som upp-
fyller krav pa ljudisolering och brandsékerhet
kan se ut for bostader, kontor, skolor och andra
lokaler.

Projektorer och konstruktorer kan direkt i
kapitel 4 finna detaljerade riktlinjer for dimen-
sionering och losningar pa funktionskrav for
olika hustyper. Den som vill avvika fran typlos-
ningarnakanikapitel 5 hitta detaljerat underlag
for att 16sa funktionskrav i egna l6sningar.

Massivtrabyggande kraver liksom allt byg-
gande att leveranser till och arbetet pa bygg-
platsen gors pé ett planerat och genomtinkt
sdtt sd att bland annat risker for fuktskador
undanrdjs. I kapitel 6 finns praktiska rdd och
anvisningar for detta.

Miljéfordelarna med trabyggande anses av
manga vara ett starkt argument for massiv-
tralosningar. I kapitel 7, slutligen, finns dessa
argument samlade och dar dterfinns ocksa
miljodeklarationer for de bjalklag och viggar
som tagits fram i projektet.

Vi dr overtygade om att marknaden for
massivtrilosningar finns idag, vi vet att vira
leverantérer kan erbjuda komponenter och 16s-
ningar av hog kvalitet till konkurrenskraftiga
priser och dessutom kan var och en i handbo-
ken se hur det gar till att bygga i massivtrd - det
ar baddat for framging! @




Tema Massivtra

Kvarteret Uppfinnaren i Vaxjo

Ola Malm och Olof Hedin, Arkitektbolaget i Vaxjé AB
Tomas Alsmarker, Tyréns i Vaxjé och adjungerad professor i trabyggnadskonst vid Vaxjé universitet

Foto Ole Jais

oo
kad spinnvidd, ligre kylbehov samt
Omiijligheten att synliggéra trd i kon-
struktionen talade for samverkan trd
och betong.
Kvarteret Uppfinnarenar detforsta projektet
iSverige ddr tekniken att utnyttja trd och betong
i konstruktiv samverkan provats.

Kvarteret Uppfinnaren ar resultatet av en
inbjuden arkitekttavling dar uppgiften har varit
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att rita Vidéums nya Sience Park med kontors-
byggnader som skall kunna méta framtidens
krav pé flexibilitet.

Byggnader med speciell form

Byggnaderna ligger pd en tomt som i Oster
gransar till en anlagd sjo och i vaster till den
trafikled som sammanbinder universitetet med
Vixjo centrum. For att komma sd ndra vattnet

och trafikleden som mojligt har byggnaderna
givits en lite ovanlig form. Tredje och fjarde
vaningarnas gavlar kragar utrejilt. Husen ligger
ien solfjaderform.

Tra och betong i kombination

Den birande stommen i Uppfinnaren utgdrs
av pelare och balkar i limtrd. Bjilklaget dr
uppbyggt av limtrabalkar placerade i ett rutnit




Tema Massivtra

Eleverna finner rofyllda samtalsplatser i den ljusa atmosfaren inne i kvarteret
Uppfinnaren.

Kvarteret Uppfinnaren ar det férsta projekt
i Sverige som utnyttjar trd,stal och betong i
konstruktiv samverkan.

ddr balkarna méter varandra i samma plan,
en s kallad balkrost. Ovanpéd denna balkrost
ligger en tunn betongplatta som samverkar med
limtrdbalkarna genom att dessa forsetts med
inlimmade armeringsstanger. Resultatet 4r ett
T-tvérsnitt med flins av betong och livav trd.

Stal, tré och betong for basta samverkan i konstruktionen.
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Tema Massivtra

Tillsammans bygger vi ett vackert hus

God arkitektur astadkoms nir kundens krav pd funktion, estetik och bygg-
barhet uppfylls. Genom samverkan mellan arkitekt, konstruktor och instal-
lator redan i skisskedet har vi i Kvarteret Uppfinnaren skapat ett hus dir
konstruktionen &r en del av arkitekturen och dér installationerna ar en del
i ett helhetstankande.

El, tele och data dras dolt i installationsgolvet. Installationsgolvet fun-
gerar ocksd som luftkanal, vilket medfor att tilluft kan tas in var som helst i
rummet utan nagra synliga kanaler.

Bjilklagen 4r uppbyggda av trd och betong. Betongens roll 4r att gora
byggnaden virmetrdg. P4 natten kyls betongen ner av den svala nattluften.
Pa dagen kyls den inkommande luften av det svala betongbjilklaget, vilket
ger ett behagligt inneklimat.

Hall med schweizisk forebild

Okad bérformédga vid ¢kad belastning! Det lter som en utopi, men det ér
faktiskt sa takkonstruktionen fungerar i den nya gymnastiksalen pa Campus
i Vaxjo. En gymnastikhall i den lilla schweiziska staden Vrin har varit
inspirationskalla. Idén gdr ut pa att genom att ge dragbandet en bagform
som stimmer med kraftspelet sa hamnar de vertikala stodbenen narmast
upplagen i spann. De ger ddrmed stod &t overramarna. Dd lasten 6kar okar
ocksa spannkraften i stodbenen som i sin tur innebir ett 6kat stod for Gver-
ramarna. Ju mer last desto mer stottning far 6verramen! Vad kan bittre
illustrera samspelet mellan konstruktion och form? @

En gymnastiksal i Schweiz har inspirerat till gymnastiksalen vid Vaxjo
universitet.

Fakta

Kvarteret Uppfinnaren och gymnastiksalen vid Vaxjé universitet. | bérjan
av oktober 2002 invigdes etapp | som omfattar de tva férsta byggna-
derna samt en teknikbyggnad. | kommande etapper byggs de aterstaende
tre byggnaderna. | det mittersta huset kommer reception och gemen-
samma lokaler att ligga.

Bestallare: Videum AB Limtra: Martinsons Tra AB

Arkitekt: Arkitektbolaget i Vaxjo AB Kostnad: Cirka 1 200:-/ m2

Konstruktor: Tyréns i Vaxjo Byggtid: Cirka 1 ar
Massivtratekniken ér synlig i interiéren. Byggentreprenad: PEAB

18 Trainformation December 2002



T a o o T =}
: = _ !

= B."4——1
et | T
| | . ? I‘I'I - =l |
o [ |- =
o [ '
: I ] . : L-_

= 1 o [ Eil

[

Byggnaden i vackert nattljus.




Tema Massivtra

Ebeltoft — det forsta danska massivtrahuset

Text och foto Jens-Ola Nielsen
Limtra Damark A/S
Foto Axel Sggaard
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Invandigt ar huset praglat av ljusa och vanliga traytor som ger ett harmoniskt uttryck. | det nedre planet ligger sovrum och kék lattatkomliga. Trappan
leder till arbetsplats och storstuga pa 6vervaningen.

huset byggt av limmade massivtrielement

precis blivit uppfort.

Det vi fatt forutom ett stiligt och spannande
hus 4r ocksa en racka erfarenheter for en vidare
utveckling av produkten.

Villan i Ebeltoft kan ses som ett pilotprojekt
for massivtrabyggandet i Danmark och de erfa-
renheter som arbetet gett kommer att analyse-
ras och ligga till grund for kommande projekt.

Vikommer att folja husets utveckling genom
métningar av bland annat fuktinnehallet i tréet,
varmeforbrukningen och inomhusklimatet.
Samtidigt kommer vi att lita Teknologisk

I Ebeltoft pa Jylland i Danmark har det forsta
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Institut och Danmarks Tekniska Universitet
genomfora olika tekniska undersokningar av
bland annat ljud- och fuktférhallandena samt
av hallfastheten.

Byggherren, Kren Ole Birker, 4r bade arki-
tekt och snickare och har sjdlv monterat husets
alla delar. Har nedan f6ljer ndgra punkter som
han har noterat under byggtiden:

e snabb och latt montering

e minimalt behov av lyftanordningar for
tunga lyft

o enkel anpassning pd byggplatsen (fonster-
oppningar, installationer etcetera)

e ren och torr byggplats.

Mot bakgrund av detta dr limmade massivtra-
element en ekonomiskt god 16sning sévil ur
material- som arbetsméssig synvinkel. Den ar
ocksd enkel, eftersom man anvinder elementen
synliga i ytskikten. @




Tema Massivtra

Massivtraelementen i taket kragar ut och bildar ett arkitektoniskt snyggt Huvudingangen i det 6vre planet av huset i norrlage.
o6verhang.

Mz

Har ses husets suterrangprofil. Den genomgdende lanterninen ger ett ljusinslapp i hela bygg-
naden.
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Pa entréplanet ligger storstuga och arbetsplats.
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Tema Massivtra

Sektion.

Pa bilden ses skorstenens vag genom bjalklaget som bestar av ett massivtraelement

med en betongyta.

Fakta

Konstruktion

Den béarande konstruktionen bestar av tre
limtraramar. De limmade massivtraelementen
fungerar som sekundarkonstruktion och som
avstyvning/stabilisering av byggnaden.

Tak

120 mm trdelement med en spannvidd pa 6,0
m. Pa dessa ligger det fuktsparr, isolering och
papp.

Yttervagg
95 mm traelement (staende brader) med fukt-
sparr, masonit-lakt, isolering och fasadbeklad-
nad av tra.

Innervaggar
70 mm tradelement (staende brader).

Bjalklag

120 mm traelement med pagjutning av 80 mm
ljus betong som golvyta. (Det finns inga ljudkrav
fér enfamiljshus men familjen har dnda valt att
dampa ljudet.)

Beskrivning av traelementen

Bredd 325 mm, langd 2,0-6,0 m. Delvis
mattanpassat fran fabriken med en minimal
anpassning pa byggplatsen. Spillet &r mindre
an 1%. Vikten ar 25-100 kg/element. Fuktinne-
hall 10-12% vid leverans. Under byggperioden
var fuktupptagningen minimal da man snabbt
fick bygget under tak och genom (vader)skydd
av traet.

Stor andel av de invandiga ytorna i bade
vaggar, golv och tak utgdrs av slipad limtrayta
(gran).

Byggkostnad
9500 DKK/m?2 exkl. moms.

Arkitekt
Kreen Ole Birkeer

Limtra
Limtra Danmark A/S har tillverkat bade limtra-

ramar och massivtraelement.

Oversattning fran danska: Hanne Weiss
Lindencrona
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Kierikki Stenalderscentrum

Reijo Jallinoja
Professor och arkitekt SAFA

eud 1ueyor

nder stenaldern, omkring 4000 f.Kr.
U var floden Iis delta i norra Finland

ett viktigt centrum for fiske och sil-
jakt. Den stindiga landhojningen, som hela
tiden fordndrar kusten, har lett till att man
har hittat limningar efter forntida boplatser
langs flodstrinderna. De betydelsefullaste
stenaldersutgravningarna finns i byn Kie-
rikki i Yli-Ii, som nuf6rtiden ligger cirka 30
km frén havet.

Yli-Ii kommun har beslutat om att en
forntidsby med rekonstruerade hyddor ska
uppforas for att visa den forntida kulturen.
Den firdigstdllda huvudbyggnaden i Kie-
rikki stendlderscentrum 4r baserad pa det
vinnande bidraget i en arkitekttavling 1999.
Det dr ett av vara dagars storsta timmerhus,
byggt enligt metoder som liknar de man
anvdnde under forntiden. Huset dr byggt
med liggande virke i viggarna, och det dr
tramaterialet som vacker mest uppmirk-
samhet hos besokarna.

Storleken pa den pyramidformade bygg-
naden bestdms av de inre utrymmeskraven.
I mitten av byggnaden ligger en 12 meter
hég sal som omges av utstéllnings- och ser-
veringslokaler. Serviceavdelningarna (kok,
arbetsrum och lagerrum), som har betydligt
lagreitak, ligger i utkanten avhuset. Formen
pa byggnaden har dessutom anslutning till
forhistorisk arkitektur. Den kunde ha varit
ett fort, ett tempel eller en hovdings begrav-
ningsplats. I Kierikkisaari pd andra sidan
floden har man ndmligen funnit limningar
efter en byggnad med ungefir samma form
som den i Kierikki stendlderscentrum, och
man tror att det kan ha varit en befdst han-
delsplats.

Enligt reglerna for arkitekttdvlingen
skulle byggnaden uppforas av en lokal
arbetsstyrka som maste behandla timret for
hand. Detta visade sig emellertid vara omoj-
ligt pa grund av byggnadens storlek, men ~ Samlingssalen
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ramen byggdes med den industrimetod
som ndrmast foljer det traditionsenliga
byggnadssittet. Tradstammarnas storlek
och avsmalnande form beholls ndr timret
bearbetadesmaskinellt. Timmerstockarna
dr 220 mm tjocka och 220-350 mm hdga.
Néar man skulle utforma byggnadens kon-
struktion fick man mest problem med hur
man tekniskt skulle 16sa problemet med
de 12 meter langa taksparrarna, och hur
man skulle fa tag i tillrackligt linga och
solida tradstockar.

Byggnaden fick pris for basta trabygg-
nad ar2002 avinformationsforetaget Puu-
informatio. @

seud 1ueyor

Raimo Ahonen

sead 1ueyor

Utstallningen
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Bilad timmerknut

Fakta

Kierikki Stenalderscentrum
Yli-li (kommun néra Uleaborg i norra Finland)

Byggar: 2001

Bruttoarea: 1 100 m?

Byggherre: Yli-li kommun

Arkitekt: Oy Reijo Jallinoja

Konstruktor: Reino Niemitalo Ky

Konstruktor av trastomme: Kari Narkaus
Entreprenor av trastomme: Vaaran Aihkitalot Oy

Stenalderscentrum Artikeln ar hamtad ur PUU 2/2002.
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Tema Massivtra

Villa Solid Wood "

g

Massivtrabjaklag och glas ger ett svindlande perspektiv. Har ses huset i genomskarning via glasdppningar i bjalklagen.

olid Wood i Malmé &r uppford i tre plan
s med massiva trabjilklag och plankvig-
gar med isolering av cellulosafibrer.
Huset dr byggt av elva volymer som firdig-
stallts torrt och varmt i fabrikslokal. Volymerna
har skruvats ihop pé plats fore monteringen
och kan demonteras om ¢nskemalet uppstar.
Lim och fogmassa har undvikits.
En Gppen tritrappa i mittrummet binder
ihop de tre planen. Visuellt forstirks den verti-

kala kontakten av glasskivor i golvet. Alla inner-
véggar bestar av plank, som 4r behandlade med
linoljelasyr.

Fonsterpartierna ar kraftiga och inrymmer
oppningsbara bagar och fasta glas inom samma
tvarsnitt. Fonsterdppningarna gér fran golv till
tak, vilket ger mycket ljus till rummen.

Badrummen har dagsljus och utblick via
entréfasadens stora glasparti. ®

Overvaningens samlingsplats.
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Solid Wood i blandande vackert nattljus.
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Tema Massivtra

Sektion

Villa Solid Wood

Vaggar: Massivt tra, plankvaggar
Bjalklag: Massivt tra

Isolering: Cellulosafiber

Invandig ytbehandling: Linoljelasyr och
linoljeforstarkt limfarg

Golv: Ek och furu som ér oljade och sapa-
behandlade.

Byggherre: Ekologibyggarna i Vadstena AB
Arkitekt: Bengt Andersson Liselius, White
Arkitekter

Byggar: Bomassan Bo01, ar 2001

Boarea: 189m?2 + forrdd 9m? + sjébod 15m?2
Konstruktor: Laine Montelin, Tyréns Lund
Byggare: Ekologibyggarna i Vadstena AB
Traleverantor: Ekologibyggarna i Vadstena AB
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Passa pa innan de tar slut!

— Broar, Buller, Handbocker och Lathundar

Trabroar

Trabroar - sankt pris Bullerskarmar

Tribroar (1996) vinder sig bland annat till projekeorer, Bullerskdrmar av tri (1998). Skdrmar av trd kan ges en varierande
bestillare och brobyggare. Kapitlen tar upp till exempel Bro- och attraktiv utformning och ir litta att anpassa till olika forhal-
byggnadskonst, Brotyper, Projektering av tribroar (enligt landen. Boken vinder sig till vighallare, arkitekter och ingenjorer.
tribronormen Bro 94). Boken innehiller 96 sidor med ménga Den ir faktaspickad och ger en dverblick 6ver tekniska och este-
ritningar, foton och dimensioneringsexempel. tiska mojligheter. Boken ir pd 100 sidor och illustrerad med firg-
Pris 95:- exkl. moms och frakr. foton, skisser, diagram och tabeller. Pris 195:- exkl. moms och fraks.

Trabyggnadshandbok - sadnkt pris

Tribyggnadshandbok togs fram 1991-1993. Bokserien ir rikt illustrerad och limplig for Tribyggnadshandbokdel 9 Material behand-
Pris: 30:- per bok exkl. moms och frakt. projektorer, myndigheter och i undervisning.  lar trd och triprodukter, trimaterialets och
Delarna 1 Projektering, 2 Tak, 3 Viggar, Trabyggnadshandbok del s Grunder behand-  triprodukters uppbyggnad och egenskaper.

4 Bjilklag, 6 Dimensionering, 7 Byggande, 8  lar utformning av grundkonstruktioner for
Drift &Underhall och 10 Referens ir slut. trihus.

Lathunden
Din Lathund for att vilja och berikna virkesitging, dimensioner

och virkessortiment. Lathunden innehdller 27 blad i A6-format.
Pris 60:- exkl. moms och frakt.

Se vidare var hemsida for fler skrifter, www.svenskttra.org, eller kontakta oss per telefon 08-762 79 78, Marie Asell.
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Posttidning B !

Avsandare:

Svenskt Tra
Box 16385
11097 6 600

103 27 Stockholm

Trapriset 2004

Nu ir det dags!
Tipsa oss om ett bra tribyggnadsobjekt.
Skicka namn, telefon och adress pé arkitekt eller byggherre.
Svenskt Tri, Box 16385, 103 27 Stockholm
per.bergkvist@svenskttra.org
www.svenskttra.org



