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VEM KAN SAGA
NEJ TILL OKAD
KONKURRENS?

Niclas Svensson
KANSLICHEF, SVERIGES TRABYGGNADSKANSLI

Det &r gladjande att kunna konstatera att utvecklingen av 3
moderna trabyggsystem for flervaningshus, broar och stérre

offentliga byggnader nu tar fart dven i Sverige. Malet med

satsningen pa en Nationell trabyggnadsstrategi ar att tra ska bli

ett sjalvklart alternativ i allt byggande. Nér tra blir ett av flera

alternativ som 6vervags nér stora konstruktioner ska uppforas,

kar konkurrensen pa byggmarknaden. Okad konkurrens kan ge

oss battre bostader till lagre priser.

Nordisk trdbyggnadsteknik dar idag virldsledande. Med trd
bygger vi billigare, snabbare, hogre och béttre 4n ndgonsin.
Prestandamadssigt och ekonomiskt &dr upp till fem-sex
vdningar hoga triahus ofta 6verldgsna alternativen. Dessutom
uppger bostadskoparna en hogre upplevd boendekvalitet for
ligenheter i trdhus. Det dr ocksd av starkt nationellt intresse
att bibehdlla och utveckla Sveriges position som ledande
skogsnation. Tribyggnadsstrategin syftar bland annat till att
Oka foradlingen av den svenska skogsrdvaran och dirmed 6ka
sysselsdttningenideregionalpolitiskt utsatta delar dar tillvaxt
och arbetstillfillen behdvs. For att kunna exportera moderna
tribyggnader maste vi ha exempel pd hemmamarknaden att
visa upp.

Farre fel och skador i byggnadsverk

Utvecklingen inom byggandet gdr mot industrialisering. Trd
dr genom sin hoga barférmdga och forhdllandevis laga vikt ett
lampligt material for industriellt byggande. Nya byggsystem
och -metoder utvecklas och “hus byggs inomhus”. Nir den
fasta industrins arbetssitt tillimpas minskar midngden fel
och skador. Nya material och metoder ger ocksd en utveckling
inom arkitektur och design. Miljéaspekten dr givetvis ocksd
viktig for framtidens byggande. Trd dr en fornybar resurs och
forddlingen dr relativt energisndl. En 6kad efterfragan pa virke
for forddling innebdr en hogre avverkningsdlder, eftersom
grovre virkesdimensioner krédvs. Didrmed stirks skogens
roll som kolsdnka, samtidigt som de lingre omloppstiderna
bidrar till 6kad biologisk médngfald och dirmed ocksd det av
riksdagen beslutade miljokvalitetsmdlet "Levande skogar”.

Trd bor fa komma ikapp

Eftersom regelverket under drygt hundra ar har omojliggjort
anviandningen av trd som bdarande material i storre byggnader,
har forskning, utveckling och utbildning inom omradet
halkat efter. Staten har hdr ett ansvar att bidra till att
trdbyggnadstekniken kan komma ikapp andra materialslag,
som under “forbudsperioden” for trd, erhallit statligt stod
till bland annat FoU och utbildning. Tillsammans med
regeringens utsedde trdbyggsamordnare Lorentz Andersson
handlar mitt och Sveriges Trdabyggnadskanslis uppdrag om
att ge modern trdbyggnadsteknik en naturlig plats inom allt
byggande. Vetskapen om att uttaget ur den svenska skogen
ir mindre dn tillvixten, trdets unika miljofordelar och
kostnadseffektivitet, 4r ndgra av skilen till varfor en nationell
satsning pd tribyggande nu genomfors. Eller som skogsminister
Ulrica Messing uttrycker det; ”Nu ndr alla juridiska hinder
dr undanrojda sa vill vi att Sverige ska kunna marknadsforas
som ett land som vagar bygga stort och spinnande med trd.”.
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Foto: Viire Viedder

15 trastolar premieras

Trd- och Mobelindustriférbundet fick in
111 bidrag till tdvlingen “Ritar du drets
trdstol?”. Syftet med tdvlingen var att oka
kontakterna mellan mobelindustrin och
studenter pd landets designskolor. Juryn
beddmde bidragen efter material, design och
produktionsmojligheter och valde ut 15 av
bidragen som nu premieras. Dessa kommer
att framstdllas som prototyper och bed6éms i
en andra omgdng av juryn den 1 december.
For branschen och allmdnheten visas
prototyperna inte férrdn den 8-12 februari
2006 péd Stockholm Furniture Fair. Mdlet ar
fem kommersiella stolar i produktion.

Vill du veta mer? Kontakta Anne-Sophie Ekelund, Tra- och
Mabelindustriforbundet, pa telefon: 08-762 72 65.

. il g 2 . "Skogen bakom
Joakim leker med figelholkar och tradgg pa Ballongens upplevelsegard. palatsetn en Utsté”ning
Unik lekmiljo for funktionshindrade barn  pa Hallwylska muséet.

Nér Skarpnidcksféltet byggdes pa 80-talet, stod fysisk tillgénglighet i 1898 stod det Hallwylska palatset Kklart
fokus. Det gillde entréer, ligenheter, gator och annan utemilj6. Nu =~ pd Hamngatan 4 i Stockholm. Greveparet
skapas dven unik lekmiljo. I augusti invigde namligen Skarpnidcks = Wilhelmina och Walter von Hallwyl
stadsdelsforvaltning en lekplats for barn med funktionshinder. flyttade in. Wilhelminas pappa, Wilhelm
Verksamheten heter Ballongens upplevelsegdrd och dr beldgen i | Kempe, var grundare av foretaget Ljusne-
Skarpnicks gird. Hir erbjuds habilitering for forskolebarn med | Woxna AB i Hilsingland, ett framgangsrikt
funktionshinder. skogsindustriforetag. Foretaget &rvdes av
greveparet och det var inkomsterna dirifrdn
Minga barn med funktionshinder har svart att tillgodogoéra sig = som méjliggjorde byggandet av Hallwylska
utevistelse i skog och parkmiljoer. Ballongen ska ge mojlighet till = palatset. I palatset fanns dven foretagets
traning och utevistelse under lustfyllda former. Personalen har varit | huvudkontor.
delaktigaiplaneringenavgdrdenochharévenvaritmediframtagandet
av unika lekredskap. Nagra av redskapen har tillverkats av Skarpnidcks = Den audiovisuella utstdllningen dger rum pa
arbetsverksamhet vid Skrubba gard. Ballongen har bland annat fatt = palatsgdrden och pdgdr till och med 31 mars
en kulle med klitterrep och trappor, en stisandlada, vattenlek, ny = 2006. Fri entré.

lekstédllning, en koja, ny markbeldggning och odlingar. En fargsnurra
och en trihist/vilohidst kommer att placeras ut lite senare. Vill du veta mer om utstaliningen? Besok www.hallwylskamuseet.se

Vill du veta mer? Besok www.ballongen.se /\»\\\
AirWood — en latt, styv och prisvard skiva //

AirWood dr en skiva som dr uppbyggd helt och hdllet av trd, men som bara viager g “‘\-‘l
en tredjedel av vad en spdnskiva viger. Den specifika bojstyvheten dr fem ) 2 T
gdnger starkare dn for en spdnskiva. Och den specifika bojhdllfastheten dr
tre gdnger sd hog som for konstruktionsstal.

Sandwichkonstruktionen kan foérenklat beskrivas som tva plywoodskikt
med pappringar emellan. Mdnnen bakom AirWood heter Lennart Corbéus
och Torsten Nilsson. Tillsammans startade de utvecklingen for att mota
marknadens krav pa en skiva som var bdde ldtt och stark.

Vill du veta mer? Kontakta AirWood, pa telefon: 0560-68 88 90.
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Internationell
tramassa i Nantes

31/5-2/6 2006 kan du beséka “The 9th biennial
Carrefour International du Bois” (International Timber
Trade Show) i utstdllningsparken La Beaujoire i Nantes, i
vastra Frankrike. Du kan bland annat besdka den del av
utstdllningen som handlar om tridteknik och ldsningar.

Vill du veta mer? Besok www.timbershow.com

Arets naturfotograf visar
skogen fran ovan

Lars Bygdemark har utsetts till Arets naturfotograf och hans flygfoton
dr snarast abstrakta konstverk. Fotona forestéller olika slags landskap
sedda ur ett annorlunda perspektiv. Jordbruk, skog och vatten har
avbildats frdn ovan. Fotoutstillningen dr ett samarbete mellan
Naturhistoriska riksmuseet och Naturvdrdsverket och rekommenderas
till alla med minsta miljo- eller naturintresse. Utstdllningen visas pa
Naturhistoriska riksmuseet till och med 8 januari 2006.

Foto: Lars Bygdemark

Ensligt belaget torp, Smaland 1999.

Sédra Timber upplater licens

Sdgverksforetaget Sodra Timber fortsitter
att renodla sin verksamhet och uppliter
diarmed licensen pa golvbjidlklaget Semi till
Moelven Byggmodul. Upplatelsen av licensen
innebdr att Moelven tar over tillverkningen
och forsidljningen av bjilklaget. Sodra
Timber dger dock fortfarande licensen och
kommer fortsatt att stotta utvecklingen av
produkten.

Sodra Timber har under fem &r vidareutveck-
lat det patenterade golvbjdlklaget Semi. Det ar
ett prefabricerat bjidlklag som marknadsfors
med att det viger lite, forkortar byggtiden
och uppfyller brand- och Jjudkrav.

Vill du veta mer? Kontakta Uno Andersson, Sodra Timber, 0470-
890 00 eller Lars Atterfors, Moelven Byggmodul, 0554-68 80 00.

Kasper Salin-priset till
Hammarby Sjéstad

Kaspergalan och 2005 ars Arkitekturdag dgde
rum i Nacka Strand den 11 november. Kasper
Salin-priset gick till ”Sjostadsparterren med
omgivande kvarter i Hammarby Sjostad”
(nyligen avlidne Jan Inghe-Hagstrom pda
Stockholms stadsbyggnadskontor). Sienapriset
gick till Ostra Agatan lings Fyrisan i Uppsala
(Mattias Nordstréom, White arkitekter). Kritiker-
priset fick Thorbjorn Andersson med
motiveringen att han gjort “stora insatser for
att uppmarksamma och diskutera den svenska
landskapsarkitekturen”. Bostadspriset tilldel-
ades Godhemsberget i Goteborg (KUB Arkitekter,
Hdkan Trygged). Guldstolen fick Mattias
Ljunggren for stolen Core och klassikerpriset
fick Peter Brandt for pallen Bimbo.

Foto: Pressbild

TRAINFORMATION : NR 4, 2005

=
=
<
('
[
[+ 4
©)
=

ul



KORTFATTAT

[e)]

Tra ska ge ljud i varldsklass

Ljud- och trdprofessorer frdn Luled tekniska universitet ska se till att akustiken i Piteds blivande konserthall Studio
Acusticum blir av védrldsklass. For att skapa bdsta mdjliga akustik, ska inredningen sd 1dngt som mojligt byggas av gran

och furu.

- Vivill lyfta upp trakulturen och den kompetens som finns inom trdindustrin i Pited, men ocksd ta fram de estetiska
vdrdena i trdet, sade Sture Brdndstrom, professor i musikpedagogik pa Musikhogskolan i ett uttalande i Norrbottens-

Kuriren den 15 oktober 2005.

Vill du veta mer? Kontakta Luled tekniska universitet, pa telefon: 0920-49 10 00.

wWooD A.IFHITECTUH.E sk Umaid

Ny bok om traarkitektur

I boken "Wood Architecture” betonar Ruth
Slavid trdets roll i den moderna vdrlden.
Fler och fler arkitekter forstar att uppskatta
trdets egenskaper och materialet dr inte
lingre forbehdllet traditionalister. Boken pd
240 sidor innehadller 300 illustrationer som
exemplifierar hennes argument.

“Wood Architecture” kan bestéllas on-line (www.trada.co.uk/
bookshop/view/671/Wood_architecture), eller kontakta TRADA
Publications pa: info@trada.co.uk

Foto: Martin Hellman

Mountainbike av tra

Martin Hellman, 19 &r frdn Avesta, skickade e-post till varenda
cykeltillverkare i hela Sverige. Till slut nappade Crescent pd den
madrkliga idén - en mountainbike av trd. De har kopt Martins
mountainbike for att visa upp pd méssor. Crescent bidrog med en cykel
som Martin sigade sonder i sitt slutprojekt pd Bachmanska skolans
trdprogram i vdras. Aluminiumdelarna byttes ut och Martin snidade
till en ny ram, styre, sadel och pakethallare i alm.

Vill du veta mer? Kontakta Cycleurope, pa telefon: 0340-860 00.

KORTFATTAT fortsatter pa sid 22 >

Hard Rock Café
ekkubb

Sverigehuset grankubb Europeisk ektilja rokt ekkubb

e

QPG Arkitekter

ALMEDALSGOLV

massiva tragolv

Almedals Trégolvsaktiebolag | Agatan 20 A, 431 35 Géteborg | Tel: 031-15 00 66 | Fax: 031-15 00 67 | info@almedalsgolv.com | www.almedalsgolv.com
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En skog av méjliéheterlfér di'g som ¥
konstruerar, upphandlar-eller bygger broar.

Som du kanske vet ingér vi pd Svenska Trabroar
numera i Martinsons-koncernen. Det har ger flera nya

fordelar till dig som ar ”brokund” hos oss.

Dels far du nu tillgéng till Sveriges formodligen bade bredaste

och spetsigaste sammanlagda kunnande inom trikonstruktion.
Dessutom far du genom koncernens samlade tillverkningskapacitet
annu storre leveranstrygghet. Med tre toppmoderna sagverk i

ryggen ar det liksom ingen risk for att trdet tar slut.
Annars ar allt som vanligt. Vi fortsitter att utveckla ledande
brokonstruktioner med trd som utgdngspunkt. Vi fortsitter att

overbrygga alla slags begransningar. Savil estetiska som tekniska.

Vilkommen o6ver till oss pa Svenska Trabroar.

PS. Traffa oss i Martinson Groups monter pa Nordbygg, A09:18
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’j‘ SVENSKA
U TRABROAR

Kroksjon ® 931 95 Skellefted ® Tel 0910-73 31 70 » Fax 0910-73 31 89

epost@trabroar.se ® www.trabroar.se
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BROAR

VAGKONSTRUKTIONER | TRA

Vagbroar, bullerskarmar och utsiktsplatser. Manga &r gjorda av tra och de &r alla en del av den offentliga miljon.
Bullerskarmarna démpar ljudnivan fran jarnvdgar och vagar med tét trafik. Utseendet varierar och I6sningarna ar
lika manga som de omgivningar skarmarna placerats i. Vdgbroarnai sin tur blir ldngre och stérre och fler. Under de
senaste dren har narmare 500 trabroar byggts i Sverige och bestéllarna bérjar fa upp égonen for tra ordentligt.

8 TEXT: Sofia Hoglund

TEMA VAGKONSTRUKTIONER

Kroksjon Umed. Gdng- och cykelbro 6ver Hissjévdgen, E12:an och jarnvigen, vid regementet. Lingd: 160 meter. Bredd: 4,5 meter. Byggherre: Umed

kommun. Konstruktér: Svenska Trabroar. Kostnad: 5,5-6,3 miljoner kr. Klar: 2004.

Varldens mest
trafikerade trabro

Moelven Limtre AS har levererat limtrdkonstruktionerna
till det som blir vdrldens mest trafikerade trabro. Maserbrua
ligger i Steinkjer i Norge. Bron dr 6ver 80 meter 1ldng och
den forsta som &dr byggd pd en Europavig. Statens Vegvesen
i Norge valde Moelven Limtre AS péd grund av den ldnga och
breda kompetens som foretaget har pd brokonstruktioner i
den hér storleken. Huvudentreprendren heter Mesta AS och
Moelven Limtre har levererat limtrakonstruktioner for runt
6,5miljoner norska kronor. Monteringen avlimtridelementen
inleddes i juni och arbetet har tagit cirka fyra ménader.

Foto: Moelven Limtre AS

Foto: STEP

Essing i Tyskland

Bron 6ver Main-Donau-kanalen vid Essing i Tyskland 4r en
spdnnbandskonstruktion, som bérjade byggas 1978 och var
klar 1986.Bron dr formodligen virldens endaisitt slag. Totalt
dr bron 196 meter ldng. Det 73 meter ldnga mittspannet har
en nedhidngning pd tre meter. Spinnbanden bestdr av nio
limtrdbalkar som dr understodda av tre pelarfackverk.

TRAINFORMATION : NR 4, 2005
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Svenska Trédbroars vd, Leif Lundberg:

"Kostnaden
for en trabro
ar ungefar en
tredjedel av
kostnaden Tor
en betongbro”

Den 18 november fordubblades Svenska Trdbroars fabriks-
yta. Tvd nya traverser ger mojlighet att hantera 50 ton
och med ytterligare 2 500 m? ir lokalerna stora nog att
rymma storre vigbroar.

Varfor okar efterfrdgan pd trabroar?

- I bérjan fanns ett motstdnd mot trdbroar, men nu ser
folk att det fungerar. Det hdnde ocksd ett och annat i och
med den nya bronormen 2002. Den tekniska livsldngden
pé trdbroar gick dd frdn 40 till 80 ar och vi fick samma
konkurrenssits som stdl och betong.

—En annan orsak dr att monteringen gdr fort, eftersom
trdbroarna i stort sett dr fardiga ndr vi levererar dem. Det
tog oss till exempel bara fem dagar att montera bron vid
regementet i Umed, med madtten 160 x 4,5 meter. En del
av bron skulle gd 6ver ndgra spdr pa bangédrden och den
delen satte vi dit pd bara 45 minuter.

Vilka dr skillnaderna mellan trédbroar och betongbroar?

- Broarna mdste klara kraven enligt gidllande bronorm,
oavsett vad det dr for material. En viktig och skiljande
faktor dr att vi, som sagt, kan gora en néstan fullstindig
prefabricering av trdbroar. Om man forséker géra samma
sak i betong, sd blir vikten for stor och krankostnaderna
for hoga. En trddel pd 30 x 4,5 meter viger ungefdr 52

DET GAR ATT G()BA OTROLIGT
MYCKET MED TRA. MYCKET
MER AN VAD FOLK TROR.

ton, men en liknande del, med samma prestanda, i
betong, skulle viga 200 ton. Priset dr ocksd en vdsentlig
skillnad. Kostnaden for en tridbro dr ungefér en tredjedel

Bron i Handen, sdder om Stockholm, dr Sveriges lingsta, 168 meter.

av kostnaden for en betongbro. En annan sak som ar fiffig
med trdabroar ar att de dr byggda av dtervinningsbart
material, som dr enkelt och billigt att byta ut, vilket ger
ldga reparationskostnader.

- Svenska Trdbroars ledord dr "Led inte in vattnet i
konstruktionen. Led ut det.”. Det innebdr att de barande
delarna, de stora stomkonstruktionerna, dr skyddade
mot solljus och fukt. Konstruktioner vars trdytor skyddas
av tackpanel, har 1dga underhdllskostnader. Panelen kan
enkelt bytas ut, eller mélas om till en 1dg kostnad.

Okar kunskapen om tribroar?

—Ja, och det syns pé konsulternas ritningar. Samtidigt 4r
det ett problem att mdnga konsulter och arkitekter kan
stdl och betong, men inte trd. Nu hdller vi pd och tar fram
en slags projekteringshandbok for trabroar. Skriften ska
hjdlpa konsulter och arkitekter att se vilka brotyper
de kan vdlja, i forhdllande till spannvidd, trafiklast,
livsldngd och estetik med mera.

- Vart sjdtte ar ska bron inspekteras, oavsett om
den dr gjord av stdl, trd eller betong. I fjol gjorde vi en
huvudinspektion av bron i Haninge. Den dr 11 &r gammal
och inget underhdll har gjorts sedan dess. Trots det &r
bron helt intakt och har samma vdrden som ndr vi
levererade den.

Foto: Nicklas Havaas
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TEMA VAGKONSTRUKTIONER
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Gagnef Kyrkby

I Osterfors och Gagnefs Kyrkby finns de enda tva
kvarvarande flottbroarna i landet. P4 bilden syns bron
i Kyrkbyn som dr oppen for biltrafik. Broarna héjer och
sinker sig med vattenstdndet och brotypen var forr en
vanlig syn vid bland annat Daldlven. Under 1600-talet
ersattes mdnga av de ursprungliga firjorna med just
flottbroar. Nir tunga ekipage passerade, sjonk broarna
en aning, vilket kunde leda till att férbipasserande blev
aningen bléta om fotterna. Brovakter skotte underhdllet
och tog betalt av dem som passerade. Under borjan av
1900-talet kostade det 2 ore for en ensam utsocknes

person att passera. Det kostade 5 ore for en person med
ko och 10 6re for en person med hist och vagn.

Tidigare 1dg bron i Gagnefs Kyrkby vid Langgropen nira
kyrkan. Men i samband med en av varfloderna pa 1800-
talet, slet sig bron och foljde strommen till den plats som
bron ligger pd idag. Eftersom det var svart att transportera
tillbaka bron motstroéms, s 1lit man den ligga kvar. Det
var littare att istédllet dra om vdgen... Hosten 2001 revs
den gamla bron. De gamla stdlpontonerna hade rostat
sonder och trédvirket var ruttet, eftersom brobanan delvis
1dg under vattenytan. En helt ny bro kom till i dess stélle
och dagens bro vilar pa flera storre pontoner av rostfritt
stdl. Huvudbérverket dr utfort av limtrdbalkar och bron
ligger hogre 6ver vattenytan, vilket medfort att "puckeln”
over farleden forsvunnit. Den nya bron har ocksa en mer
rak linjeforing-profillinje jamfoért med foregdngaren.
Biltrafik dr tilldten, men inte tyngre fordon.

I Vigverkets tidning "Mitt i”, nr 4 2001, uttalade sig
Knut Svedjetun, Vigverket Region Mitt, om bron.

—Jag har forsokt att i méjligaste man fa den nya bron att
seutsomden gamla. Men nya krav pd miljo, trafiksdkerhet
och birighet har gjort att det inte riktigt blev sa.

- P& flottbron har vi anvint en inklddnad med
utbytbar trdpanel och gummiduk i kombination
med att huvudbidrverket ligger hogre upp frdn
vattenytan, sd att det ventileras och aldrig ska
komma i kontakt med é&lvvattnet, forklarar Knut.

Virserum

Végverket arrangerade en formgivningstavling, i syfte
att 6ka erfarenheten av att bygga broar i trd for biltrafik.
Uppgiften var att forena triteknik, estetik och ekonomi
tillgod vigarkitektur. WSP Samhaillsbyggnad, Stockholm,
genom arkitekt LAR/MSA Inger Berglund, konstruktdr
Reinertsen AB genom civ.ing. Lars-Erik Lundenberg, vann
den inbjudna tdvlingen. I bérjan av november 2005 stod
den forsta bron fiardig och om ett par dr kommer vi att
kunna se bron "Pythagoras” pd flera platser o6ver hela
Sverige. Som forsta trdbro i det allmdnna vigndtet, har
“Pythagoras” stor betydelse.

\/lr-'serufh

Gamlarp

I Gamlarp utanfor Néssjo, monterade Moelven Téreboda i
oktober en cirka 40 meter ldng gédng- och cykelbro. Den adr
byggd av tviarspdnda plattor och har en bredd pa cirka tre
meter. Ett antal spdnningsstag dr placerade pd cc-avstdnd
600 mm. Spdnnkraften per stag ligger pa ungefdr 10 ton.
Olika brickor anvdnds for att fordela spanningskraften.
Azobé-brickan ligger mot limtrédet och utanpa den ligger
en rund aluminiumbricka, en mindre stdlbricka och
ytterst en mutter. Bron dr dimensionerad for en ytlast
pé 400 kg/m? och fér ett renhallningsfordon pa 12 ton.
Plattans hojd 4r 495 mm. Sjdlva monteringen gjordes vid
sidan av jarnvégsspdret. Det tog ungefir tre timmar att
lyfta upp och placera bron pa plats.

Foto: Moelven Téreboda
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1) o) Underhallskostnader
n d e rh a | | S = - Det gjordes en undersékning i Tyskland, beriittar Anna.
U Man jimforde underhdllskostnaderna mellan tribroar
och betongbroar. Innan undersékningen genomférdes

trodde man att underhdllskostnaderna var stoérre for
OS n a ‘ rn a tribroar, men det visade sig att det var ungefir samma

kostnader som for betongbroar.

a r U n g e-Fa r Kursen “Inspektion av tribroar”

SP Trdatek anordnar kursen “Inspektion av tréibroar”,
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som handlar om olika inspektionsmetoder. I kursen

d esa m ma ingdr allmin trikunskap och man lir sig sidant som !
dr viktigt att tdinka pd med just trd. Utbildningen riktar
sig till berdérda inom Vigverket, Banverket, kommuner,
A | konsulter och 6vriga som har behov av kunskap om
O r t ra ol O C tribroar och deras underhall.

Vill du anmila dig till kursen?

n
betO n g b rOa r Kontakta Anna Pousette pd telefon 0910-285 629.

Anna Pousette iar forskare i trdbyggnad pd SP Tritek i

Skellefted. Trdinformation bad henne besvara ndgra V
frigor. OX n a n

Foto: Svenska Trabroar

Lingd: 51 meter. Bredd: 4,5 meter. Byggherre:
Lillbovéigens samféllighetsférening. Konstruktor:
Svenska Trdbroar. Kostnad: 1,7-2,2 miljoner kr. i
Klar: november 2005. ; -.:
|

Hur bér en tribro underhdllas?

- Det viktigaste dr att trabron héalls ren och torr. Mdnga
slarvar med attavligsna jord, grus och 16v, vilket kan leda
till att man far in réta. Bron kan spolas av med vatten,
eller bldsas ren med luft. Omgivningarna runt bron ska
ocksd helst vara luftiga. Det dr dven viktigt att alla delar
ir intakta, annars madste de dtgdrdas. Egentligen dr det
viktigaste att bron byggs pd rdtt sitt frdn borjan. Ett bra
konstruktivt triaskydd skyddar frin fukt och det finns
allt frdn mdilade till omdlade broar. Mdlningen &r ocksa
ndgot som mdste hdllas efter. Det dr likadant for trabroar
som for andra mdlade triytor.

Hur ofta?

Fragan “hur ofta bdr en trabro underhdllas?” har inte
ndgot entydigt svar. Anna berittar att det skiljer sig
mellan olika sorters broar, men att det ocksd beror pa
hur omgivningen ser ut. En riktlinje for rengéring och
oversyn dr dock att det bor utforas varje ar.

— En del tror att triabroar inte héller och det dr vil
en fordom som kanske grundar sig pd att man tidigare
anvinde tri for tillfilliga konstruktioner. De broar som
gors nu dr konstruerade pa ritt sitt och hdller linge.

Ska trdet vara impregnerat eller oimpregnerat?

- Vigverket stiller upp reglerna for hur broarna ska
byggas och de krdver att man anvinder sig av sd lite
impregnerat trd som mdjligt. De foresprdkar att man
klar in det oimpregnerade trédet istdllet. Trenden gir mot
oimpregnerade 1dsningar.

- Vigbroar har ofta en hel platta dir titskikt och
beliggning ovanpa fungerar som ett skydd. DA krivs inte
sd mycket underhdll. Det ir ju delarna som sticker ut som
ar utsatta. Bagar och fackverk kriver mer underhdll, men
bagar klés ofta in. Fackverk ddremot vill man ju oftast ska
se ut som fackverk, sd darfor klir man inte in dem.

TRAINFORMATION : NR 4, 2005
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BULLERSKARMAR

VINDLAST, SNOLAST OCH
KONSTRUKTIVT TRASKYDD

Déack- och véagbuller, vindbrus och motorljud kan
gora ljudnivderna outhédrdliga i trafikmiljon. En
acceptabel niva ligger pa hogst 55 dB. Hakan
Persson ar konstruktér pa Tyréns och har gjort en
och annan bullerskarm i sina dagar.

Vilka dr utmaningarna med bullerskarmar?

- Som konstruktor dr det bland annat placeringen, sdger
Hiakan. Det kan handla om hur nira eller langt bort
fran aktuell vig som skyddet ska placeras till exempel.
Den absolut allvarligaste lasten pa bullerskirmar ar
vindlasten. Vinddrag fran forbipasserande fordon och
snosprut dr ytterligare faktorer som skirmarna ska sta
pall for.

- Ljudstudier gors naturligtvis innan ett projekt
startar och ju storre skirm desto bittre blir skyddet.
Bullerskdrmar pa bdda sidor om vigen, kan ibland skapa
kédnslan av att man kor i ett trddike, skrattar Hakan.
Krafterna pa skirmen stiger snabbt med 6kad héjd och
momentet i stolparna, beror pa hojden i kvadrat. En
stolpe som dr dubbelt si hog som en annan erhdller,
om geometrin dr densamma, fyra ginger sa stora
pdkidnningar. Jag var ju konstruktér vid produktionen
av bullerskdrmen ldngs Norrtédljevigen genom Tdby och
den skdrmen har varierande hojd upp till 4,8 meter.
Skdarmarna kan goras mycket hoga och fortfarande hilla
for krafterna. Hoga skdrmar kan ju dock bli vildigt
klumpiga och bade bestdllaren och landskapsarkitekten
brukar ha synpunkter pa sadant.

- Norrtdljeskirmen drling dessutom, fortsitter Hikan,
och till och med stolparna dr av trd. Vi kom ganska
snabbt fram till att vi skulle anvinda limtréd for att fa
kraftiga stolpar. Alternativet ir stil, men det behover
inte bli billigare, eftersom bearbetningen ir enklare i
trd. Pd vissa delar av bullerplanket vid Norrtdljevigen,
anvinde vi oss ocksd av absorbenter av mineralull, som
bland annat reducerar reflekterande ljud fran skirmen
mittemot.

Fordelarna med tra?

- Trd ir bra eftersom det dr en konventionell byggteknik,
forklarar Hikan. Nir man jobbar med trd i bullerskirmar
finns det ocksd manga mindre tillverkare som kan sitta
igdng och tillverka, vilket dr positivt. Nir skirmarna
gors i betong diremot kan de mindre tillverkarna ofta
inte vara med. D4 handlar det om hela betongelement
och grejerna madste sittas ihop pa plats. Med firdiga
trielement behover man inte hdlla pd si mycket pa
plats. Da spikar eller skruvar man bara dit elementen pa

plats, fortsdtter Hikan. Sjdlv anvéinder jag gdrna skruv,
eftersom spik kan krypa vid vindbelastning.

Bullerskdrmen ldngs . Drottningholms-
vagen i Bromma, i Stockholm, stod klar i
slutet av 90-talet:

= Det har blivit stora forbdttringar,
sdger Hans = Soderstrom, miljoexpert,
markkontoret Stockholms Stad. Vi kunde

inte sdtta skarmar dar avtagsvdgarna gick
in till bostadsomradet, men till 95 % sd var
de boende vildigt néjda. Det blev en bra
effekt av skirmarna och vi kunde placera
dem ndra trafiken dar de gor mest nytta.

Hur dr hallbarheten?

- Trd som inte dr angripet klarar alla pdkdnningar,
av huvudsakligen vind, med tillitna vdrden. Utan
impregnerat virke dr det risk for kort livsldngd.
Efter analyser, bland annat med hjdlp av Svenska
Trdskyddsforeningen, valdes tryckimpregnering klass
NTR/AB, som maélades tvd gdnger med slamféarg. Forutom
skyddat och impregnerat trd ska man vara noggrann
med konstruktivt traskydd. Alla partier som kan utséttas
for regn maéste ha lutning sa att vattnet kan rinna av. Pa
Norrtédljeskdrmen har vi pldtavtidckta lutande trdytor.
Pa en vdg i Tiby hade man byggt bullerskydd med plana
trdytor som inte var tickta. Ddr vixte det rotsvamp med
svampkroppar som i stort sett gick att plocka.

- Fast om man ska prata om att dimpa ljud, sd tycker
jag egentligen att man ska forsoka gora det sd ndra
kdllan som mdjligt. I Hallunda s6der om Stockholm har
man gitt in med ljuddimpande asfalt i vigbanan till
exempel. Kombinationen mellan ljuddidmpande asfalt
och bullerplank dr jdttebra.
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Taby, Norrtaljevagen

Huvudentreprenoér: Jarfilla VA & Byggentreprenad AB
Skdrmtillverkare: GreeNest Form AB

Liangd, etapp 1: pd véstra sidan ca 850 meter och pd dstra
cirka 600 meter

Lidngd, etapp 2: pd 6stra sidan cirka 700 meter

C-avstdnd mellan limtrédstolparna: cirka 3 500 millimeter
Hojd: den mest forekommande héjden dr 4,4 meter
Konstruktér: Hikan Persson, Tyréns
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INFASTNNG ENLIGT LEVERANTOR.

Ritningen visar exempel pd heltdckande sektion vid Norrtédljevigen.

Ekerd

Pa vigen ut mot Trikvista pd Ekerd star en rod och

aningen rombformad bullerskirm. Pd motsatta sidan av
vdgen finns en gron skdrm, som ocksd dr fin, men lite
enklare.

—-Iborjan fickvi hora en del negativt fran allmédnheten,
men det har blivit mer positivt nu sedan vixtligheten
har tagit sig, sidger Firoz Assam, Stadsarkitektkontoret
Ekerd kommun. Klottrandet har ocksa minskat. Mdnga
boende har nytta av skirmen och dr ndjda. Det har
blivit mindre buller och smaskaligheten passar Ekero.
Bullerskdrmarna &r dimensionerade for att man ska
kora i 50 km/h. Det 4r 50 km/h pd hela stridckan.

Langd: Strdcka E-F: 504 meter
Hojd: 1,60 meter
Konstruktér: NCC

Foto: Per Bergkvist
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TEMA VAGKONSTRUKTIONER

Foto: Todd Saunders

Foto: Todd Saunders

ursictseLatser O VINDLANDE VID
FJORDEN AURLUND

Utsiktsplatsen ¢ver fjorden Aurlund, tre timmar norr om norska Bergen, stod klar i november. Arkitektbyran Saunders
& Wilhelmsen vann upphandlingen och byggde en ramp, som ger en kinsla av att hdnga fritt i luften. 640 meter 6ver
fjorden kan forbipasserande nu betrakta den hisnande utsikten. Rampen ir byggd av en stdlkonstruktion som omges av
trd som limmats ihop.




UTSIKTSPLATS
INDALSALVEN

Kor 2 km norr om Bispgdrden, pa vig 87, lings Indalsidlven. Da
passerar du en nyinvigd utsiktsplats, ritad av landskapsarkitekt
Anders Jonsson, AnderssonJénsson Landskapsarkitekter AB.
Bryggan, i mdlat ldrktrd, sticker ut 6ver en ravin och ger milsvid
utsikt 6ver omgivningarna.

- Bryggan dr tinkt att upplevas som att den flyger av sig sjilv,
sdger Anders Jonsson. Den sticker ut som en trampolin och ska
kdnnas lingre dn vad den egentligen dr. Konstruktionsmaéssigt
behdévs tvd "ben”, men pelarna dr placerade péd insidan av balkarna
och forsvinner ddrmed lite grann. Att utsiktsplatsen ligger dar
den ligger beror pd att omrddets mest dramatiska ravin finns just
dér. Pd ena sidan ser man den ldnga landbron och tittar man &t
andra hdllet ser man landskapet och dlvdalen.

KRENELERAT GALLER, MASKVIDD 30X30 ,
GALVANISERAT STAL, SKRUVAS | STOLPARNA
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Naturum Stendorren, inspirerat av Sodermanlands landskapsdjur - fiskgjusen.

1973 oppnades Sveriges tre forsta naturum i Visby,
Stocklycke p& Omberg och pa Oland. Sedan dess
har antalet naturum i Sverige vuxit till cirka 45
stycken. Alla & de spannande och genomtankta
byggnader som smalter in i naturen pa Sveriges mest
fascinerande platser.

Tanken bakom naturum &r att ge besokaren information om
ett omrddes geologi, flora, fauna och kulturhistoria. Hir kan
man ocksa fa tips om utflyktsmadl och vandringar. Naturum
ska fungera som en port ut i det fria som ger bestkaren
impulser till att intressera sig for och vistas i naturen.
Naturvdrdsverket, som &dger varumdirket naturum och
godkdnnervilka anldggningar som far kalla sig naturum, vill

dven oka forstdelsen for naturvard, det ekologiska samspelet
och ménniskans paverkan pd miljon. Naturum ska berika
naturupplevelsen - inte ersétta besoket i naturen.

Manganaturumharguider, och utstdllningen kompletteras
ofta med bildspel, naturstigar, temakvéllar, litteratur,
multimedia med mera. En del har dven naturskola och ett
utvecklat samarbete med skolor och barnomsorg. Det innebar
att naturum kan och ska se olika ut frdn plats till plats.

I dag finns det cirka 45 naturum runt om i landet, och fler
dr pa gdng. Intresset for naturinformation dr stort. Under
sommarsdsongen har alla naturum sammantagna nirmare
tvd miljoner besokare. Oppettider och verksamhet varierar,
liksom utstdllningarnas omfattning. Trdinformation har
tittat ndrmare pd fyra av Sveriges naturum. Folj med pa en
resa ut i naturen.

TRAINFORMATION : NR 4, 2005



5}
S
53
5
o}
&
kS]
£

Naturum Stendorren

Detvarioktober 1991 som det beslutades att ett naturum
skulle byggas vid Aspndset i Stendorrens naturreservat
mellan Trosa och Nykoping. Uppdraget var att anpassa
byggnaden till den kdnsliga naturen samtidigt som den
skulle locka till besok.

- Det markomrdde som valdes ut ar lite smatt kuperat
med nagra vackert lingsamvidxande tallar som naturligtvis
maste behdllas, berdttar Per Liedner pa Formverkstan Soder
som fick uppdraget att rita Stendérrens naturum.

- Jag valde en smal byggnadskropp i en boomerang-
liknande form. Denna tryckte jag sedan upp titt mot en
bakomliggande bergknalle. Da kunde lite plan dngsmark
sparas mot sdder. Manga bitar foll pa plats helt av sig sjilv
nir det gillde Stendorren. Vid ett tillfidlle var en ornitolog
med pd platsen. Nir han sdg ritningen pdpekade han att
husets form var en exakt avbild av en fiskgjuse sedd fran
ovan. Pandion pd latin och dessutom Soédermanlands
landskapsdjur.

Genom att sinka takfallet mot berget gavs plats for
ett fonster med rent norrljus under nocken. Det ledde
till en enkel uppdelning tvdrs 6ver byggnaden
med en hogre ljusare del och en upphojd, ldagre
och morkare del som limpade sig bra for
utstdllningsverksamhet.

-Hirhadejagladugardeniatankedirkorna
stdr pd rad pd en upph6jd cementplatta med
stolpar emellan. = =

spdndes ett stort segel 6ver entrén. Det dr en
symbol for bdtfarare och ser fran farleden ut
som seglet som "hinger pd tork”. Pd huset finns
ocksd inslag av sjoboden med sina utskjutande tak
dir fiskarna kunde std torrt for att rensa sina nét.
Pa Stendorren ger det utdragna takspranget skyddade
sittplatser med vacker utsikt 6ver hamn och farled.

Taket dr lagt med zinkpldt som visserligen ar dyrt och
svarlagt men har god bestindighet och dldras vackert.
Den fagelintresserade ligger ocksd mairke till dnnu en

spinnande detalj. Plattaket ar lagt exakt som fiskgjusens
vingpennor nir den striacker ut sina vingar 6ver fjirdarna.

- En plats som heter Stendérren maste givetvis ha sten
vid dorren. Det resulterade i att vi gjorde en stenldggning
av natursten fran trakten vid entrén. En karta pa viggen
ger mer information om mineralerna. Ytterviggarna ir
malade med slamfirg och min tanke var att de dven skulle
ha stinkmadlats med rosa och griagrona pigment. Detta
skulle ge fasaden en dggskalsliknande karaktir i harmoni
med den lavbevuxna rosa graniten runt byggnaden.

- Kina slott pd Drottningholm och Stendérren har
ganska mycket gemensamt i littheten och det forfinade.
Jag skulle vilja sdga att Stendérren dr en korsning mellan
skidrgardsarkitektur och slottspaviljong, avslutar Per
Liedner som &ven ritat Nationalparkernas Hus vid Tyresta
Nationalpark soder om Stockholm och ett fageltorn vid
Store Mosse Nationalpark i Smaland.

For att inte fa direkt solljus in i lokalen b
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WNamn: JapesTornqgvist
Alder: 30 ar
Bor: Stockholm
Familj: Sambo, mamma och pappa,

storebror och hans familj.

Intressen:

Inredning, bocker, tidningar, att traffa
kompisar och att lara mig nya saker.

Forebilder:
En av mina larare pa S:t Eriks g¥
som visserligen gatt i pension men's@
bade ar en duktig snickare och en myck-
et inspirerande person. Inom idrotten
tanker jag ofta pa en av mina forsta
~ tranare i fotboll och ishockey som heter
- Mauritz Jansson.
i

3 MFedskap:
Skruvdragare. Hur klarade man sig innan
den fanns?

Fotboll och mdbelsnickeri. Tva vitt skilda @mnen
som vid en forsta anblick inte tycks ha ndgonting
gemensamt. Men efter att ha pratat med Jane
Torngvist, som varit med att ge svensk damfotboll
en valfortjant plats i rampljuset, framgar det ganska
snart att det visst gar att dra paralleller mellan fotboll
och mobelsnickeri. Jane vet vad hon talar om. Hon
delar sin tillvaro mellan verkstan i S:t Eriks gymnasium,

dar hon slutfér sin grundutbildning till
mdobelsnickare och rollen som lagledare
och férsvarare i Djurgarden/Alvsjé och
det svenska damlandslaget i fotboll.

- Jag har nog alltid varit ndgot av en mdngsysslare som tycker om att
jobba fysiskt, berdttar Jane. Att sitta still har aldrig varit min grej. Jag
borjade spela fotboll nir jag var nio ar. D4 bodde jag i Hallstavik i Ros-
lagen och spelade knattefotboll med killarna. Men det var 1langt ifrdn
det enda jag gjorde pd min fritid. Jag holl pd med tennis, handboll, cyk-
lade BMX och spelade hockey ocksa. Egentligen var det nog hockeyn
jag gillade mest, men det fanns inga tjejlag pd den tiden sa nir jag blev
for stor for killarnas knattelag tog fotbollen 6ver. S hir i efterhand
kdnns det som att det var fotbollen som valde mig. Det gick bra redan
frdn borjan och nér jag var 16 ar kom jag med i flicklandslaget, sedan
i U20-laget som trdnades av Marika Domanski-Lyfors. Nar hon tog 6ver
damlandslaget 1996 plockade hon med mig. Jag debuterade i landsla-
get ndr jag var 20 dr och har varit med i truppen sedan dess.

Frdn brandman och maélare till mébelsnickare

- Yrkesmdssigt var jag linge inne pd att bli brandman, men nér jag
hade gatt ut gymnasiet visade det sig att jag var for ung for att komma
in pa utbildningen. D& riktade jag blicken mot madlaryrket istillet,
men fick snabbt min farmor emot mig. Min farfar hade arbetat som
malare vilket gjorde att hon hade sett yrkets avigsidor och avrddde mig
vidnligt men bestimt.

- Det hir med trd och hantverk har alltid varit en sjdlvklar del
av min vardag. Jag ar praktisk och gillar att jobba med hénderna.
Trdslojd var mitt favoritimne i skolan sd nir jag snubblade 6ver
mobelsnickarutbildningen pd en utbildningsmaéssa, s kindes det som
ett givet val. Jag borjade pd S:t Eriks gymnasium hosten 2002 och dr nu
i sluttampen av utbildningen. Pd skolan har man haft stor forstdelse
for fotbollen och jag har kidnt att jag har kunnat kombinera skola och
fotboll pd ett bra sitt. Tyvdrr dr det med den hir utbildningen som
med madnga andra att vi verkar langt ifrdn verkligheten. Det marks
sd tydligt nér vi dr ute pd praktik. Jag kdnner ofta att jag 1dr mig mer
under en praktikvecka dn vad jag har gjort under hela skoltiden.

fortsattning sid 20 >
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MAN MASTE JOBBA MED
SMA DETALJER OCH
SAMTIDIGT KUNNA SE
HELHETEN. DET GALLER
BADE PA FOTBOLLSPLANEN
OCH | VERKSTAN.

Mycket sitter i personligheten

Idag kombinerar Jane utbildning och fotboll med en
halvtidstjdnst pd Djurgirden/Alvsjés kanslididrhonarbetar
mdndag, tisdag och torsdag. Onsdagar dr ofta matchdag
och trdning ar det i stort sett varje kvéll. Skolarbetet ar
for ndrvarande koncentrerat till fredagarna da Jane &4r i
skolans verkstad for att slutfora arbetet med ett skap.

- Kriterierna for viggskdpet jag jobbar med just nu ar att
det ska ha svingda dorrar och handsinkade laddor. Det dr
mycket arbete och jag har kommit ungefér halvvigs.

-Tittar man palikheter mellan fotboll och mébelsnickeri
sd tror jag att mycket sitter i personligheten. Jag 4r en
strategisk spelare och har bra framfoérhdllning. Jag kan se
vad som hédnder pd planen och planera utifrdn detta. Som
mobelsnickare maste jag ocksd planera och tinka flera
steg i forvdg for att slutresultatet ska bli bra. Jag maste
jobba med smd detaljer och samtidigt kunna se helheten.
Det giller bdde pd fotbollsplanen och i verkstan.

Sedan dr det mdnga likheter mellan materialet trd och
den fysiska kroppen. En fotbollsspelare madste kidnna
sin kropp utan och innan och veta vad den tédl i form av
belastningar. En moébelsnickare mdiste ha kunskap om
materialets forutsdttningar for att kunna anvidnda det pa
basta satt.

- Hélften av de mobler jag gor ger jag bort och hilften
behdller jag sjdlv. Ofta dr det sé att jag ser ett behov av en
speciell moébel nér jag dr hemma hos en kompis. Mdnga
av mina vdnner dr ganska trangbodda vilket stdller stora
krav pad funktion. Min bdsta kompis har en avldng och
liten hall i sin ldgenhet och behévde en kombination av
sittplats, avlastningsplats och skohylla. Dd tog jag fram
en madttanpassad mobel med alla dessa funktioner till
henne.

Ett genomtankt beslut

- Att utbilda mig till mobelsnickare dr ett genomtdnkt
beslut och det kiinns bra att ha ndgonting att falla tillbaka
pé ndr jag inte har fotbollen lingre. Som det kidnns nu ar
arbetet som mobelsnickare svdrt att kombinera med en
aktiv fotbollskarridr. Mébelsnickeriet dr tungt fysiskt och
att jobba dtta timmar i en verkstad och sedan gd direkt till
ett hart traningspass kan vara svdrt att orka med.

- Mdnga av mina spelarkolleger i landslaget och i
Djurgarden/Alvsj6 pluggar parallellt med fotbollen medan
en del redan har bra jobb. Jag tror att de flesta kinner en
frustration 6ver hur svdrt det kan vara att kombinera
fotboll pa den hér nivin med en yrkeskarriar.
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Hantverksprogrammet

Mobel- och inredningssnickeri vid S:t Eriks gymnasium i Stockholm. Sedan 1937 har mobel-
och inredningssnickare utbildats pa S:t Eriks gymnasium. Manga av Stockholms snickare,
snickarmastare, slojdlirare och en och annan arkitekt med flera, har fatt sin grundlaggande
triutbildning pd skolan. Lokalerna har renoverats och utvecklats med jimna mellant

ny utrustning och ventilation vilket gor att skolan idag har en modern, ljus och val funger r
utbildningsverkstad. Méjligheterna till 'vidareutbildning ir stora och gymnasiekursen  ger
grundliggande hogskolekompetens. FOr att nd hégre kompetens inom yrket dr det naturligt att
soka sig till exempelvis Carl Malmstensskolan, Stenebyskolan, Konstfack eller Snickarakademien.

- Mitt bésta tips till unga tjejer med fotbollsdrommar ar
att de ska prova pé sd mycket som mojligt och ldra sig en
massa olika saker. Det 4r mycket bittre att tinka brett dn
att bara koncentrera sig pa en grej. Tittar jag runt bland
tjejerna i landslaget sd dr det nédstan ingen som bara har
spelat fotboll. De har pysslat med allt mellan himmel och
jord, frdn hockey och balett till héstar och judo.

- Det dr ju sd med inldrning att ju mer man lar sig nér
man dr liten desto ldttare dr det att ldra sig ndr man blir
dldre. Ndr det géller idrott dr det dessutom otroligt viktigt
att ldra kdnna sin kropp och veta hur den fungerar och
reagerar i olika situationer. Det gér man bdst genom att
prova pd manga olika idrotter.

- Om tio dr hoppas jag att jag star redo att bygga mitt
eget hus. I mina drommar ligger det en bit utanfor stan
i nirheten av vatten och skog. Sjdlvklart har jag en egen
verkstad fylld med massor av verktyg. Det dr vildigt litt
att kopa presenter till mig. Jag 6nskar mig bara verktyg!

TRAINFORMATION : NR 4, 2005




N
N

KORTFATTAT

Mycket tra i nybyggt
forskningscentrum

Trdkoncernen Sodra Cell i Varberg har byggt
ettnyttforskningscentrum for pappersmassa.
Forutsdttningarna infér Dbyggstart var
att anvdnda sd mycket trd som mojligt.
Arkitekt Ola Malm pd Arkitektbolaget har
gett byggnaden en speciell karaktir och
utformning, ddr tvd hus/volymer byggts
parallellt, med Oppning i mitten mellan
vaningarna. Resultatet blev ett spektakulirt,
annorlunda och spinnande hus med kraftiga
svartmdlade vdlvda limtrdbalkar, stora
fonsterytor med kvistfri furuinsida, fasad
med lirktrd och mycket av inredningen i
ask. Huset har ocksd fétt en speciell rundad
takform.

Vill du veta mer? Kontakta Sodra Cell pa telefon 0470-890 00.
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Foto: Pressbild

e Allt inom byggmaterial

Nordbygg 2006 presenterar:

e Framtidslosningarna inom fastighetsautomation

® Byggmaskiner och handelverktyg — mycket muskler & mycket power
® VWS, Kyla & Inneklimat — med fokus pa energibesparingar

e Firg & Maleri — en ny fargstark avdelning

¢ Framtidens byggmaterial — nordisk premidr for Material Skills

e Seminarieprogrammet — stérre och hetare d@n nagonsin

Lds mer pa www.nordbygg.se

Nordens viktigaste byggmoten!

Nordbygg — en inspirerande motesplats for alla inom bygg, VVS och fastighet.
Hér finns allt du behdver veta, allt du behdver se, alla du vill traffa.

nordbygs.s€

s 3 W.
ibiljett pa WY e o priser.

smta din fr '
::ge Kkod 0546- pu kan vinn

 NORDBYGG |

BYGG e VVS

24-27 januari 2006
pa Stockholmsmdssan

Ett evenemang av:

Stockholmsmaéssan Stockholm International Fairs

Fax: +46 8 99 20 44 E-mail: staff@stofair.se www.stockholmsmassan.se

Postal address: SE-125 80 Stockholm, Sweden Phone: +46 8 749 41 00

www.nordbygg.se
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KI. 10-12
Inledningsanforande och tillkinnagivande av finalister
i Statens Fastighetsverks arkitekttdvling om ny byggnad

Bygg Sto rt OCh for Sametinget. Arkitekttivling om ny byggnad i

trd fér Sametinget i Kiruna. Peter Ohrstedt, Statens
S pé n n a n d e i tré! Fastighetsverk. Trdbyggande i vdrlden - internationella

forebilder. Magnus Silfverhielm, Aix Arkitekter. Initiativ
Inbjudan il for okat byggande i trd i ndgra EU-linder (anféranden pa
NATIONELLA TRABYGGNADSDAGEN engelska). Representanter frdn: Finland, Osterrike och
Grand Hotel, Stockholm, 6 december 2005 Storbritannien. Utstillning: I Vintertridgdrden kommer
ocksd ett flertal utstdllare att finnas med inspirerande
utstdllningar, modeller och bildspel.

KI. 12-13
Lunchtallrik, mingel och utstdllning.

- i [
B
] Sveriges stillning som
o | | utprdglatiskogs- och triland dr
. | Iunik och get oss starka motiv att J KI. 1 3-16
3 i+ | | ervra en varldsledande position

inom trébyggnadsomrdet. - Regeringensuppdragattgenomforaentrabyggnadsstrategi.
W;M,N,s','g,_;;gg;";:g;;;gg : Lorentz Andersson, Nationella tridbyggnadsstrategin.

! Néringens roll i trabyggnadsstrategin. Niclas Svensson,
Sveriges  Trdbyggnadskansli. Modernt trdbyggande

i Sverige. Utvecklingen under perioden 1995-2005.
6 december Hans-Eric  Johansson, Sveriges Trdbyggnadskansli.
—en StOF dag -For SveﬂSkt tra KonrflPetensutvec.l.d.ing for yrkesYerksamma'— en }mik
mojlighet att folja modernt trdbyggande i praktiken!

Lars Stehn, Luled Tekniska Universitet. Fruktpaus och
besok i utstdllning. Vdxjo, Falun och Skellefted satsar pa
tribyggande! Carl-Olof Bengtsson, Vidxjo kommun, Par
Nyberg, KopparStaden i Falun, Jens Wikstréom, Skellefted
kommun. HSB och SABO planerar for okat trdbyggande.
Gun-Britt Martensson, HSB, Bengt-Owe Birgersson,
SABO. Utlysning av Landskamp i modernt tribyggande.
Skogsminister Ulrica Messing.

Nationella Tribyggnadsdagen, dr en manifestation for
modern tridbyggnadsteknik i Sverige. Féredrag, bildspel
och utstdllningar ska inspirera kommuner, bostadsbolag
och yrkesverksamma inom hela byggsektorn till
okat tridbyggande och dd med sirskilt fokus pd storre
byggnationer. Géran Persson inleder. Han presenterar
dven resultaten av en arkitekttdvling. Dagen avslutas av
skogsminister Ulrica Messing som utlyser en landskamp
i tribyggande. Didremellan kommer dagen att ge en
effektiv uppdatering om hogaktuella 16sningar i 2000-
talets trdbyggnadsteknik.

B Vinnande tdvlingsforslagen i etapp 1, ny byggnad i trd
for Sametinget i Kiruna.

M Konsortierna och féretagen bakom de mest
uppmdirksammade tribyggnationerna i Sverige.

B TrdGuiden - visar bildspel med exempel pd modernt
tribyggande .

M Studio Acusticum i Pited.

Nationella Trabyggnadsdagen dger rum kl. 10 - 16 den 6
december i Vintertrddgdrden, Grand Hétel, Stockholm.
Deltagaravgift 900:- exklusive moms (inklusive kaffe,
lunch, 6vrig fortdring samt dokumentation).

Anmalan gors pa www.trabyggnadskansliet.se/anmalan

Begrénsat antal platser.

um
Eksjohus &r exempel pa ett féretag
som har stor nytta av savél program-
varan DDS som Consultecs tjanster. o

Fler och fler anvédnder DDS-HusPartner som CAD-verktyg i sin husproduktion.
Systemet &r utvecklat av husbyggare for husbyggare. Du utfor allt fran skiss till
fardiga produktionsritningar inklusive materialspecifikationer. Vi erbjuder dven
konsulttjanster till féretag som har sarskilda behov vid hég belastning.

Ring Allan Forslund eller Peter Bostrom 0910-878 00 fér mer information.
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Consultec Arkitekter & Konstruktérer AB &
Box 709 93127 Skellefted CONSU I'tec

tel0910-878 00 www.consultec.se
GER DIG TIDOVER

Se mer av Consultecs breda utbud av produkter och tjanster fér byggprojekt pa www.consultec.se
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Naturum Store Mosse

Store Mosse dr Sveriges storsta myromrade séder om
Lappland. Mossen dr 1,5 mil tvdrséver och ligger nordvast
om Virnamo. Naturum Store Mosse invigdes 2003 och
kan vid en forsta anblick liknas vid en 36 meter ldng
ultramodern lada buren av fyra kraftiga granitblock.
En byggnad som bara snuddar vid marken och ger ett
svavande intryck. Ulla Antonsson och Mattias Lind pa
White Arkitekter i Goteborg har ritat huset och dess
utstdllning.

- Vdr uppgift var att berdtta en historia ddr vi ville
skapa en osynlig grins mellan ute och inne. Huset syns
inte frdn parkeringen. Vdgen frdn denna fram till huset
och in i utstdllningen dr en resa i sig, ddr olika intryck
smadlter samman, berdttar Ulla Antonsson. Hdar har hus,
landskap, inredning och utstdllning bakats ihop till en
helhet, fortsatter Mattias Lind.

- Vi bérjade med att ta oss an platsen som ju ar helt
annorlunda. En nationalpark som man ndrmar sig med
gummistovlarna pd. Naturvdrdena hdr dr exceptionella.
Har finns ingen topografi och jag skulle vilja sdga att
det dr en av de mest spannande platser vi har i landet.
Superexotiskt, helt enkelt. I randen av mossen dr det 1,5
meter till fast mark och visst dr det besvdrligt att ha att
gora med vatten som stiger och sjunker hela tiden. De
finns helt klart enklare platser att bygga naturum pa.

—-Varmadlsattning var att gora huset till en del av platsen.
Det stdr stadigt pa fyra granitblock. Stommen dr en slags
brokonstruktion dédr huset rér vid mossens yta sd lite som
mojligt. Man kan sdga att det handlar om en gigantisk
fribarande fackverkskonstruktion som ocksd har blivit

I Foto: L'asse Stenman

en del av den invdndiga dekoren. Karaktdren av en lada
kédnns naturlig. Likasd rdheten i virket dér bara de brddor
som dr i kontakt med besdkarna har hyvlats.

Invindigt rdder hemkénsla. Mysigt dr ett ord som
besokarnaoftaanvinderndrdeskabeskrivaanldggningen.
Har tar man av sig skorna och tittar pd utstdllningen som
berédttar om mossens 14 000-driga historia, sldr sig ner
framfor brasan eller bara njuter av utsikten éver mossen
frdn den glasade gaveln.

Végen till byggnaden gar via en tjirad spang som foljer
pa en slingrande grusstig bort fran parkeringsplatsen.
Byggnaden syns inte alls, vilket gor att det uppstir en
spdnnande distans mellan vildmark och civilisation.

- Det dr viktigt att man far mojlighet att angora en
nationalpark. Ingen kommer hit av en hindelse, s vi tog
ingen risk nar vi iscensatte det hdr. Man ser inte huset
frdn vigen vilket gor att man fir en upplevelse innan man
kommer fram. Det absolut finaste hir dr ju naturen. Det
ar sjdlva mossen som dr huvudattraktionen. Vi stdlldes
infoér komplicerade forutsittningar. Huset ser ut att vara
sprunget ur platsen och situationen. Det dr en idé som ar
lika intressant nu som om 30 4r.

- Huset dr vdl anpassat efter dndamadlet, men gar att
anvidnda pd fler sitt. Man far minga forfragningar bland
annat har en yogagrupp velat ha yoga i den ena gaveln
som vetter mot soluppgingen, berdttar Ulla Antonsson
och Mattias Lind som nu ska ta sig an uppgiften att rita ett
naturum vid Hoga kusten med invigning 2007.
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Naturum Fjaras Bracka

Naturum Fjdras Brdcka i Kungsbacka kommun dr det senaste
i skaran av naturum och invigdes i juni 2005. Byggnaden
har ritats av Hans Gronlund och Anders Engman pd Efem
Arkitektkontor i Goteborg.

Fjdrds Bréicka dr en méktig israndsbildning som ligger tvirs
over en dalgdng och dimmer upp sjon Lygnern till 15 m &ver
havsytan. Frdn brdckans kron kan man se langt 6ver sjon
Lygnern, Fjardssldtten och Kungsbackafjorden.

- Naturvdardsverket hade sett ut en plats dir naturum Fjdrds

Brédcka skulle ligga. Vart uppdrag var att rita en byggnad som
skulle smélta in i naturen men ocksd sticka ut och markas,
berdttar Hans Gronlund pd Efem Arkitektkontor. Vir tanke
var att ldta huset vinda ryggen mot det stora sdret i dsen som
bildadesisamband med att man nyttjade brickan som grustikt
dd man byggde vdstkustbanan vid forra sekelskiftet.
Soderut bestdr naturen av relativt ung ekskog som bidrar till
skugga och rumsbildning. Sommartid vill vi ha skuggan och
vintertid far solen gdrna skina in. Vi har lagt relativt mycket
fonster mot sdder och avskuggat byggnaden med ganska stora
takodverhdng. Vi placerade huset i 6st-vastlig riktning pd en
plats som berdttar att det finns en sorts forbindelse mellan sjon
i 0st och havet i vést.

Vi fick mojlighet att arbeta igenom huset ordentligt och
bestimde oss tidigt for att anvdnda relativt f material och
enkla behandlingar. Utvdndiga fonster, partier och dorrar ar
malade med linoljefdrg. Allt 6vrigt utvdndigt trd dr behandlat
med jarnvitriol. Fasaden mot norr dr klidd med glest
liggande trdreglar, med bakomliggande fibercementskivor.
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Ovriga fasader har en liggande fjillpanel. Invindigt ir
vdggar och tak klddda med rdspont som dr mélad med
emulsionsfarg. Detaljer &r mdlade med linoljefdrg. Taket
ar ett vegetationstak. Nér vi planerade det var det viktigt
att tdnka pd att vi inte fick féra in ndgra nya vixter i
naturreservatet. Vi fick kontrollera grdsblandningen
noga sd att den endast inneho6ll arter som fanns pa
platsen. Idag bidrar taket mycket till att huset smélter in
pé platsen.

Foto: Anders Engman
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Nir vi planerade huset var det inte riktigt klart hur det
skulle anvidndas. Skulle det vara uppvarmt hela eller bara
under delaravdret? Eftersomviinte fickvdrma upp huset
med hjilp av olja, ved, pellets eller virmepump pé grund
av den kdnsliga naturen och kommunens vattentidkt, foll
valet till sist pd en elpanna med vattenburen golvvirme.

26

Det dr mycket speciellt att bygga i ett naturreservat.
Just i Fjards Bracka dr marken vildigt kédnslig eftersom
jordskorpan dr mycket tunn. Vi fick tinka pa att inte dra
in fordon i onédan och vara forsiktiga genom hela bygget
for att gora sd liten dverkan pd naturen som mdjligt. Vi
anvdnde till exempel bara en begridnsad yta till parkering
ochdérifrdn skapadevienstigfram till huset. Allasom har
varitinblandadeibyggnationen avnaturum Fjdrds Bracka
har tyckt att det har varit ett intressant och spdnnande
projekt. Det bidrog naturligtvis till slutresultatet, siger
Hans Gronlund och Anders Engman.

Allt utvindigt trd dr behandlat med jarnvitriol.

fortsattning sid 28 >

NU BLIR DET ANNU ROLIGARE ATT
JOBBA MED PELARE OGH BALKAR.

Du vet kanske redan hur kul det &r att jobba n&r du sa enkelt kan

kontrollera och dimensionera pelare och balkar av trg, limtrd, lattbalkar

och stal. Nu blir jobbet &nnu roligare: vara populéra IT-verktyg for trakonstruk-

térer har fatt nya effektiva funktioner. StatCon Post&Beams med "sviktkontroll”

gor att du latt bedomer svikten i trabjalklag. StatCon TimberJoints med stan-

dardplatar gor att du snabbt kan skapa knutpunkter med halplatar (t ex BMF).

Martinsons Tré AB Ga& in pd var webbplats www.consultec.se eller kontakta oss fér en skarp

i Bygdsiljum &r en av visning av programmet via internet. Det I6nar sig!

Europas stoérsta limtra- Consultec System AB ®

tillverkare och har stor nytta Box 709 93127 Skellefted C N “
tel0910-878 00 www.consultec.se o SU ec

av Consultecs IT-verktyg. "
GER DIG TIDOVER
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SNART FULLSPIKAT

Massiv uppsiutning kring
ledande traindustrimassan!

[t
TRA&TEKNIK

Dags att planera for nya kontakter, kunskaper och affarer pa Tra & Teknik 2006!
Boka utstillaryta och kostnadsfria biljetter pa www.traochteknil.se

Nordens ledande traindustrimassa e 23-26 augusti 2006 » Svenska Massan, Gotehory
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Nu ar det enklare an nagonsin att
komma igang. Du kommer at alla

vira byggbeskrivningar pa natet.
Professionell hjalp far du hos din
bygg- och travaruhandlare.

www.byggbeskrivningar.se

Byag mera, bygg | tra

Skogs
’ Industrierna




BYGGT | TRA

Varmlands naturum

Mariebergsskogen vid Klardlvsdeltat strax utanfor
centralaKarlstad &rsom ett grontandrum for karlstadsbor
och turister. Det dr samtidigt folkpark, ndjespark,
djurpark, kulturreservat och naturskyddat strévomrade
med mdanghundradrig tallskog och vdtmark. Har kan
man uppleva naturen med alla sinnen och fd en hel del
kultur med pé kopet. I detta grdnsland mellan stad och
natur invigdes Virmlands naturum i april 2002, ritat av
Gunilla Hagberg pd White Arkitekter i Uppsala.

- Det var Karlstads kommun som vdckte frdgan
om ett naturum. Platsen de valt fér dndamadlet dr en
fascinerande blandning av flera olika naturtyper. Hir
finns dlven, skogen och vdtmarken vidldigt ndra en
levande stadsmiljo. Att Vdrmlands naturum ligger sa
nédra staden kdnns spdnnande. Det ligger verkligen pa
gransen mellan stad och natur i visuell mening. Man
ndr det via ett bostadsomrdde. Darefter kommer man ini
parken och sedan vidare via en palissad som dr en symbol
for porten till naturen, sdger Gunilla Hagberg.

Det dr en angeldgen och mycket rolig uppgift att skapa ett
hus i samklang med naturen. En byggnad som foérklarar
sjdlva omrédet och som blir som ett slags varumérke for
platsen. Hdr dr det naturen som dr samarbetspartner och
egentlig uppdragsgivare.

Byggnaden har en spdnnande arkitektur, med 6ppen
planlésning och glasade viggar mot skogen och sjon,

vilket gor att gransen mellan ute och inne tonas ut. Med
tallskogen i ryggen och fotterna i vassen och vattnet, stir
byggnaden mitt i den natur den vill visa - dlven, skogen
och vitmarken. Byggnaden symboliserar lévet, med
upptagning av ljus och syre. Samlingssalen symboliserar
dgget eller cellen, livets fortplantning och dess minsta
bestdndsdel. Utstdllningsytan runt den oppningsbara
salen ger direktkontakt med de olika naturtyperna
utanfor.

- Jag dr mycket ndjd med byggnadens placering,
volymen och inkromet. Nir man kommer in i byggnaden
ser man de gamla tallarna, man ser vattenglittret och
vatmarken. Utsikten gor att man inte behovde bygga upp
en konstgjord naturmiljé inomhus. Den finns ju redan
utanfor. Vibyggde ocksd ett mycket spinnande, glittrande
tak invdrtes av trdbalkar i limtrd. Mellan dem spandes
aluminiumband som tar upp ljuset och ger glittrande
speglingar. Byggnadens tak dr format som ett 16v vilket
bidrar till ett mycket vackert Jjus i rummet.

- Det har varit inspirerande att fd arbeta med Karlstads
kommun som har visat ett stort engagemang och fullfoljt
sin vision om ett naturum, sidger Gunilla Hagberg som
med dren blivitndgot aven specialist pd naturum. Hon har
ritat och ansvarat for tre projekt. Forst Hornborgarsjon pa
1980-talet och sedan tva av de allra senaste, Virmlands
naturum och naturum Fulufjall.

Vill du veta mer?
Mer information om Sveriges naturum hittar du bland
annat pd www.naturvardsverket.se
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Montage av bjdlklaget i huset med 12 % fuktkvot i det produktutvecklade konstruktionsvirket.

FORSKNING MINSKAR
FUKTRELATERADE
RORELSER | TRAHUS

En ny typ av konstruktionsvirke utvecklas och utvirderas
vid SP Trétek for att minska de initiala deformationerna
i trdbjdlklag bdde med och utan golvvirme. Detta
demonstreras bdde i laboratoriemilj6 och i nya hus
som brukas. Om forsoken faller vil ut, vilket resultaten
hittills visar, kommer den nya produkten att lanseras pa
marknaden som en del av projektet.

Begreppet "Trd dr ett levande material” férknippas av
madanga med ndgot positivt som kan vara svdrt att beskriva
i ord. Begreppet anvinds dock dven ofta som forklaring
till oldgenheter. Det kan handla om ojdmna golv, svikt,
knarr och springor bland annat. Och visst krymper och
svdller trd nér den relativa luftfuktigheten i omgivningen
dndras. P4 SP Trétek bedrivs forskning och utveckling som
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klart visar att det, med relativt enkla medel, dr mdjligt
att minska de initiala rorelserna i ett nybyggt trdhus
vdsentligt. Frimst géller detta hus med litt tristomme. De
mer nyutvecklade byggsystemen, till exempel massivtra,
har frdn borjan betydligt mindre rorelser. Det beror pa att
dessa system och produkter dr utvecklade som resultat ur
olika forsknings- och utvecklingsprojekt.

I ett storre FoU-projekt studerar vi just nu ldtta triabjdlklag
som kombineras med golvvdarme. Projektet dr finansierat
av Formas-BIC, Vinnova, Skogsindustrierna, Myresjéhus,
Rorvik Timber och TMF. I projektet samverkar vi bdde
med industri och hogskolajuniversitet. Tillsammans
med Rorvik Timber och Myresjohus, produktutvecklar
vi konstruktionsvirket till bjdlklagen och testar de
nya produkterna i laboratorium och i tvd nybyggda
hus. Vid provningarna i laboratoriet utvérderas
effekten av golvvirmen pd trdbjdlklag med det nya
konstruktionsvirket under en simulerad tvddrscykel.

Under provningarna mats relativ luftfuktighet, tempera-
tur och deformation i ett flertal punkter i de fem
provbjdlklagen. I de tvd bebodda provhusen mits under en
tvddrsperiod samma parametrar, dock utan golvvirme i

U, Magnitude
+1.492e-03
+1.368e-03
+1.243e-03
+1.119e-03

~ +9.947e-04
+8.704e-04
+7.460e-04
+6.217e-04
+4.973e-04
+3.730e-04
+2.487e-04
+1.243e-04
+0.000e+00

2,00

L= .
| W

6,00 —_——

-8,00 T T T T

dygn

Fuktrelaterad krympnings- och svillningsrorelse av hojden pa golvbjal-
karna i tva provhus, gron kurva hus med 18 % initial fuktkvot och bla

kurva hus med 12 % initial fuktkvot.

bjdlklagen. Parallellt med dessa provningar utfor Sigurdur
Ormarsson och Kim Moberg, Chalmers, Institutionen
for tillimpad mekanik, berdkningar och simuleringar
av bjilklagens rorelser. Med dessa berdkningar och
simuleringar som grund kan man, pd ett mycket
effektivt sdtt, utvdrdera effekten av konstruktionsvirkets
egenskaper pa hela bjdlklagets deformation. Hittills visar
resultaten bdde frdn provning och berdkningar en
mycket stor inverkan frdn bjdlkarnas initiala
fuktkvot och drsringsmonster i tvdrsnittet.
Utover deformationerna studeras
dven temperatur- och fukt
fordelningen i bjdlklagen som

en effekt av golvvdarmen.

Simulerade deformationer av ett bjilklagselement, deformationerna ar
har kraftigt forstorade. Kélla: Kim Moberg, Chalmers, Institutionen for

tillimpad mekanik.

MassivIraElement
Bjalklag Tak Vaggar -
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OM TRA
KET ARDITT

FAVORITTRASLAG?

TEXT OCH FOTO: Sofia Hoglund

| varje nummer av Trainformation stéller

vi en frdga om tré till tre personer som

inte har ndgon direkt anknytning till

materialet. Fragan i detta nummer ar:

Vilket ar ditt favorittraslag?

31

Elisabeth Ippolita, student i grafisk formgivning

Valnot dr mitt favorittrdslag och
det beror nog pd firgen tror jag. Jag
gillar nir det ir stilrent och valnot
ar vackert i kombination med ljusa
farger. Vitt tillsammans med en mork
tréskiva dr snyggt. Det dr vdl trendigt
ocksd och jag antar att jag paverkats
av medierna

Hans Malm, butikschef

Furu. Det ir ett vackert och mjukt
trislag som dven ar littarbetat. Furu
ar det snyggaste trdslaget helt enkelt.
Jag gjorde ett bord i furu en gang for
lingesedan och trdslaget ir smidigt
att jobba med. Det &r ldtt att slipa och
hyvla och man far en fin yta.

Helene Sader, redovisningskonsult

Nu ar det sd populdrt med ek 6verallt
och jag tycker om det. Det dr ju sa
hallbart. Eken i sig sjilv kan bli sa
gammal och trddet dr sd vackert.
Hemma har jag ett soffbord i ek och
nigra hyllor som jag tycker mycket
om.

Nasta nummer kommer ut den 27 mars.

2006 ars teman kommer att handla om de fyra elementen — luft, jord, eld och vatten.

Vill du ha en egen prenumeration pa Trainformation? Tidningen ar gratis for dig

som ar proffs inom bygg- och fastighetsbranschen. Ga in pa www.svanskttra.org,

klicka pa “prenumerera pa tidning” och fyll i dina uppgifter.

Mer information finner du alltid pa www.skogsindustrierna.org
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Posttidning B

Avsandare:
< ML HRHNINT TN
Box 16006

110976600

103 27 Stockholm

"Att valja tra”
— ett redskap | arbetet

"Att valja trd” riktar sig till dig som ar verksam i byggbranschen.
Har hittar du alla uppgifter du behéver om sorter, dimensioner,
profiler och standarder. Illustrationer, ritningar och fotografier gor
innehdllet bade overskadligt och lattillgdngligt. Den omarbetade
upplagan har uppdaterats med nya Europastandarder och de
senaste miljobestimmelserna, men sjdlvklart tar upplagan dven
hansyn till fordndringar nir det galler val av byggmaterial.

Pris: 95 kr exklusive moms och frakt.

» Okogs

Besok giarna www.skogsindustrierna.org for att se fler skrifter, eller kontakta & I d H
oss via fax 08-762 79 90 eller e-post: info@skogsindustrierna.org n u Strl e rna



