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Det har ar den nionde omarbetade utgavan sedan den forsta
Att vélja trd gavs ut 1969. Varderingar, normer, regler och
standarder férandras i takt med samhallsutvecklingen, varfor
en publikation av det héar slaget regelbundet maste ses over.

Tra ar historiskt vart absolut viktigaste byggmaterial. Det har behdllit
sin betydelse under hela 1900-talet, dock har anvindningen kon-
centrerats till mindre byggnader som en f6ljd av bygglagstiftningen
och av en stark utveckling av alternativa byggmaterial. Ndr vi nu
blickar framdt i 2000-talet och mot att skapa ett ldngsiktigt hillbart
samhadlle 0kar ater efterfrdgan pa trabaserade produkter for allt
byggande. Denna miljomedvetenhet dterspeglas i en arkitektonisk
rendssans i alla typer av byggnader, offentliga som privata, bade
utvandigt och invindigt.

Innehdllet i denna utgdva har omarbetats med tanke pd den nu
mycket bredare anvdndningen av trd i storre byggnader och
konstruktioner samt de tekniska, ekonomiska och miljomassiga
fordelar som framkommer med dagens varderingar och regelverk.
Vi har dven tagit hdnsyn till att skriften i betydande omfattning
anvands i utbildning och att den ndr allt fler malgrupper.

Innehdllet har anpassats till nu, 2013, gidllande normer, regler och
standarder.

Det ar var forhoppning att denna utgdva dven ska bli till nytta for
alla som intresserar sig for samhéllsbyggnadsfragor. Den priméra
malgruppen ar fortsatt trd- och byggsektorn men vi glads ocksa at
att skriften i sd stor omfattning ndr privatpersoner och studenter.

For ytterligare kunskap, information och praktiska anvisningar
om trd och tribyggande finns TraGuiden, www.traguiden.se, som
uppdateras kontinuerligt med ny kunskap och praktiska erfaren-
heter. TraGuiden ar mycket omfattande med tabeller, ritningar och
illustrationer.

Vilkommen in pd www.traguiden.se!

Ovrig information om tri och tribyggande finns pa
www.svenskttra.se.

December 2013, Stockholm
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I Sverige, dér rétten att vistas i naturen dr inskriven i grundlagen, ar
kopplingen mellan trd och miljo stark och naturlig. Det dr emellertid
inte dessa miljoaspekter detta kapitel ska redovisa utan de som ir kopp-
lade till skogen som bas for rdvaran trd i byggprodukter. Den svenska
skogen ar grunden for skogsindustrin, Sveriges i sdrklass storsta export-
sektor med ett exportnetto (export — import) som ar storre dn ndgon av
vdra andra industrisektorer. Dessutom forddlar industrin en rdvara som
hela tiden fornyas till skillnad frdn alla andra rdmaterial vi anvinder.

Skogen och dess foradling

Pd mindre dn hundra ar har Sveriges skogstillgdngar fordubblats.
Eftersom avverkningen dr mindre &n tillvixten fortsdtter skogsvolymen
att 0ka. 70 procent av Sveriges yta (landareal) ticks av skog, fraimst
barrskog. Det dr endast allra lingst i soder som lovskog dominerar.

All skog i Sverige kan definieras som kulturskog, det vill siga skog
som brukas och skots. Det dr endast i de nordligaste fjdllomrddena
som det finns sa kallade urskogsliknande omrdaden, det vill sdga
omrdden som inte paverkats av odling eller skogsviardande atgarder.
Dessa kallas naturskogar.

Av den skog som avverkas i Sverige gdr ungefir 45 procent till sag-
verken, 45 procent till massaindustrin och 10 procent blir brdnnved,
stolpar med mera. Trafibrer finns i en midngd produkter som man
vanligtvis inte forknippar med trd, som till exempel disktrasor, kli-
der, bransle, medicin med flera.

Skogen racker till

Sveriges totala landareal dr 40,8 miljoner hektar. Den svenska skogen
bestdr av 22,5 miljoner hektar produktiv skogsmark. Tillvixten av
virkesforraddet ar storre dn avverkningen och har sd varit under hela
1900-talet. Arligen avverkas cirka 90 miljoner skogskubikmeter

(mn m? sk) av tillvixten som &r cirka 120 mn m?® sk. Med andra ord
Okar médngden skog i Sverige kontinuerligt for varje dr och det totala
virkesforrddet uppgér till 6ver 3 miljarder skogskubikmeter (md m? sk)!

Det svenska virkesférradets utveckling

Miljoner skogskubikmeter (mn m? sk)
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Granplanta

Skogsindustrins betydelse for Sverige
- Sverige ar varldens nést storsta exportdr av papper,
pappersmassa och sagade travaror (2011).
- Exportvardet ar cirka 128 miljarder kronor (2011).

- Skogsindustrin sysselsatter drygt 60 000 personer, och
tillsammans med sina underleverantérer skapar skogs-
industrin cirka 200 000 arbetstillfallen (2011).

Tillvéxten i Sverige &r storre an avverkningen

Miljoner skogskubikmeter per &r (mn m?sk/ar)
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Det svenska skogsbestandet férdelat pa
traslag i procent

Gran 42 %

Tall 39 %

Bjork 12 %

Ovriga l6vtraslag 7 %

Plantskogsbruk, tallskog, Mellansverige

Skogliga atgarder Ar
Kalavverkning 0
Markberedning 2
Plantering med tall 3
Lovslyrdjning 5
Réjning 10
Gallring 30
Gallring 50
Slutavverkning 80
Naturlig féryngring, tallskog, Mellansverige

Skogliga atgarder Ar
Avverkning dar 400 stammar per hektar lamnas 0
Avverkning dar 150 stammar per hektar lamnas 10
Avverkning av resterande skarmtrad

och forsiktig plantréjning 20
Réjningsgallring 30
Gallring 50
Gallring 70
Slutavverkning 110

Fristdende gran Gran i tatt bestand

O Attviljatra

Sveriges skogsmark motsvarar knappt 1 procent av all skogsmark pa
jordklotet. Den svenska skogsmarken tadcks till 83 procent av barr-
skog, blandskog till 12 procent och ren 16vskog till 5 procent.
Virkesvolymen utgors av gran till 42 procent, darefter kommer tall
med 39 procent foljt av bjork med 12 procent och 6évriga lovtrdslag
med 7 procent, se diagram 3. Fordelningen av traslag dr inte densamma
i hela landet. Tallen foredrar torra och magra marker medan granen
prioriterar friska, fuktiga och bérdiga marker. Darfér dominerar tall-
skog i norra Sverige och pd Gotland, medan granskog dr vanligast i
sodra delen av landet. Ju ndrmare man kommer medelgoda marker,
desto storre blir blandningen av olika trdslag. Bjork, asp och al finns
i hela landet, medan de ddla 16vtrdden, till exempel ek, bok, alm och
ask, endast véxer i de sydliga landskapen.

Skogsbruk

Skog kan foryngras pd flera sitt. Det finns tvd huvudtyper: planterings-
skogsbruk eller naturlig foryngring. Vid planteringsskogsbruk har
man slutavverkat vid ett tillfdlle. Metoden lampar sig vanligtvis pa de
flesta marker utom pé de allra torraste. Naturlig foryngring kan viljas
av den som tror pd bra priser i framtiden for virke med hog kvalitet
och grova dimensioner och niar marken ar speciellt lampad for detta.
Denna metod kraver dock mycket kunskap av utévaren, dessutom ar
det endast pd torra och pa vissa friska marker som den ldmpar sig.

Tabell 4 och 5 visar hur en enskild skogsdgares mal och framtidssyn
kan péverka skotseln av en tallskog pd medelgod mark i Mellansverige.
Tiden dr nédgot kortare i sodra delen av landet (60 — 80 ar) och upp
emot det dubbla i den nordligaste delen (upp till 150 ar). Kvaliteten
hos virket kan paverkas genom val av foryngringsmetod och genom
skotseldtgdrder som rojning och gallring. I dagens skogsbruk efter-
strdvas ofta bestdnd med lika dlder. I glesa bestdnd blir grenarna
grovre dn i tita bestdnd.

Tillvixten i sodra Sverige 0kar mer dn i norra Sverige frimst pa
grund av att vixtsdsongen dr ldngre och varmare i sdder. Att enbart
anvanda drsringsbredden for att avgora virkets kvalitet och egen-
skaper kan vara missvisande eftersom véxtplatsens geografiska lage
och jordmdn dven pdverkar egenskaperna.

Hallbart skogsbruk

Svenskt skogsbruk ar langsiktigt hdllbart i den mening som avses
efter miljokonferensen i Rio de Janeiro, Brasilien, 1992. Dir sade man
att ekonomisk, social och biologisk uthdllighet utgor grunderna for
ett sd kallat hdllbart brukande. Nar det giller ekonomisk och social
uthallighet har svenskt skogsbruk linge varit ledande.

Med ekonomisk uthéllighet menar man sikerstdllandet av en ldng-
siktig virkesproduktion och att den genererar tillrackligt stora vinster
for att skogsbruket och skogsskotseln ska kunna hallas igdng.

Under begreppet social uthdllighet hamnar fragor som giller ur-
sprungsbefolkningar, arbetarrdttigheter, rekreationsfragor och mojlig-
heten for samhaillen, pa bade lokal och nationell nivd, att 1angsiktigt
kunna 6verleva pa sitt skogsbruk.

Niar man talar om biologisk uthéllighet giller det markens ldng-
siktiga produktionsformdéga, att vidmakthdlla de naturliga ekologiska
processerna samt den i Sverige for ndarvarande aktuella frigan om att
bevara den biologiska mangfalden.



Miljdmarkning i skogsbruket

Sverige har ett uthdlligt skogsbruk med en lagstiftning som kraver
naturvardshdnsyn och dterplantering. All avverkad skog mdste for-
nyas genom antingen plantering eller att man lamnar trad som
naturligt fréar av sig till nya plantor. Utdver skogslagarna finns dven
frivilliga internationella skogscertifieringssystem dar skogsbruket
verifieras genom en s kallad tredjepartscertifiering, i Sverige ar de
tvéd forekommande systemen FSC eller PEFC. Dessa dr bagge interna-
tionella system for skogscertifiering, cirka tva tredjedelar av den pro-
duktiva svenska skogsmarken r certifierad enligt dessa, se diagram 6.
For att sikerstdlla att man inte anvédnder illegalt avverkat virke har
man inom EU rostat fram en lag mot handel med virke frdn illegalt
avverkad skog, den sd kallade timmerférordningen.

Skogen en fornybar ravaruresurs

Den vidxande skogen tar upp koldioxid, CO,, frdn atmosfaren. Detta
sker genom fotosyntesen som omvandlar solenergi, koldioxid och
vatten till kolhydrater som ar byggstenar i veden. I processen frigors
syre, O,. Genom fotosyntes absorberar ett normalt trdd i genomsnitt
1 ton CO, per kubikmeter tillvdxt, samtidigt som det producerar och
frigér motsvarande 0,7 ton O,. Den vidxande skogen utgor en kolsdnka
eftersom den binder kol. Se figur sidan 8.

Det absorberade kolet frdn koldioxiden binds i veden och fortsétter
att lagras i de produkter som tillverkas av virket. Om travarorna
anvands i byggnader binds kolet under ldng tid. Det lagrade kolet fTi-
gors forst efter att produkterna forbranns den dag de tjanat ut. Vid
forbranning frigoérs den inbaddade solenergin; processen frigor sdledes
varmeenergi och dr helt klimatneutral. I vara svenska kraftvirme-
system blir biomassan till slut vairme och elenergi nir den bundna kol-
dioxiden frigors.

Granplantor

Tra och milj6

Certifierad skogsmark &r 2011 i Sverige

Miljoner hektar (mn ha)
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FSC*

Kalla: Svenska FSC,

* Forest Stewardship Council Svenska PEFC

** Programme for the Endorsement of Forest
Certification schemes

Observera
Viss skogsmarksareal ar certifierad genom bade
FSC och PEFC.

. |
PEFC

PEFC/05-01-01

Frémjande av
uthalligt skogsbruk

www.pefc.se

—

FSC

Symboler for FSC och PEFC.

Grénare skog. Pettersson, B., Skogsstyrelsens Forlag, 1999.

Grundbok fér skogsbrukare. Andersson, R., Skogsstyrelsens
Forlag, 2011.

Skogsencyklopedin, 8 400 artiklar och ordférklaringar.
Hakansson, M., (red.). Sveriges Skogsvardsforbund, 2000.

Webb-version pd www.kunskapdirekt.se/skogsencyklopedin.
Skogsencyklopedin, Féreningen Skogen och Skogforsk, 2011.

Skogsstatistisk Grsbok 2017 2. Skogsstyrelsens Forlag.

FSC Sweden
se.fsc.org

Svenska PEFC
pefc.se
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Avgivning av koldioxid

-——-———__-

Upptagning av koldioxid

Kalla: Sveriges Lantbruks-
universitet, SLU, Holmen
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Direkt efter en avverkning lacker hygget koldioxid da barr och
kvarlamnade grenar formultnar. Nar de nya traden blivit drygt
20 ar gamla formar de ta upp mer koldioxid &n vad som lacker
fran marken. Traden avverkas nar de &r mogna och féradlas

till produkter som kan ersétta klimatskadliga produkter och
energislag. Att anvanda sig av skogen &r darfor bra for klimatet.

Falkta Roadmap 2050

Europeiska radet beslutade i oktober 2009 och bekraftade i
februari 2011 ett mal fér EU att minska utsldppen av véxthus-
gaser med 80 — 95 procent till 2050 for att 2-gradersmalet
ska kunna uppfyllas. Europeiska radet konstaterade ocksa att
for att kunna uppna malet krévs en genomgripande férandring
av energisystemen.

8 Attvaljatra

Fotosyntesen, vdrldens viktigaste formel:

6H,0 + 6CO, + solenergi— C_H..O

1276
(koldioxid) (glukos)

+ 60,

(vatten) (syre)

Tra ar ett hallbart byggmaterial

Tréd ar ett mangsidigt rdmaterial och det enda férnybara byggmaterialet.
Trakonstruktioner brukar karakteriseras av en kombination av olika
komponenter som tillsammans ger basta mojliga barformdga, virme-,
ljud- och fuktisolering, brandmotstdnd samt 1dng livsldngd.

Genom att 6ka andelen trd i byggandet kan anvidndningen av andra
byggmaterial, som till exempel betong, stdl och tegel, minska. Dessa
byggmaterial kommer inte frdn férnybar rdvara, kriaver mycket
energi for sin framstdllning och ger hogre utslipp av koldioxid.

EU:s langsiktiga plan for en konkurrenskraftig ekonomi med ldga
koldioxidutsldpp kallas Roadmap 2050. Den viktigaste drivkraften for
denna 6vergdng kommer att vara energieffektivitet. En koldioxidsnal
ekonomi kommer att ha mycket storre behov av fornybara energikallor,
energieffektivt tillverkade byggmaterial, energieffektiva konstruktioner
och energisndla transporter.

Har har byggsektorn mojligheter att pd bdde 1dng och kort sikt
reducera utslapp av koldioxid genom val av material med 1dg miljo-
belastning och genom energieffektiva konstruktioner. Att 6ka
anvdndningen av traprodukter dr en del av 16sningen.

Tillverkning av olika byggmaterial

Under de senaste tvd decennierna har det skett en snabb utveckling
av trd i byggkonstruktioner, ett resultat av EU:s dvergdng till funktions-
normer i medlemsldndernas bygglagstiftning. Det gor det nu mdojligt
att uppfora dven storre byggnader med trdbaserade system.

Att tillverka sdgade travaror kraver mycket lite tillférd extern energi
forutom energi frdn de egna biprodukterna. Sdgverkens energi-
anvandning i Sverige utgors till 80 procent av biobrédnsle frdn de egna
biprodukterna, som bark och spdn, och till 20 procent av elenergi.



Torkningen av brdder och plank dr det mest energikrdvande process-

steget. Det dr ocksd i detta steg som mest elenergi anvands for drift av

flaktarna i torkarna.

Vid tillverkning av andra byggmaterial utgdr man alltid frdn
dndliga rdvaror. Badde utvinning och bearbetning krdver energi, ofta
i mycket stor omfattning och av fossilt brdnsle. Vid tillverkning av
cement sker stora utslapp av koldioxid, CO,, liksom vid processer for
att producera stdl. Alla byggmaterial som kommer fran dessa processer
ger darfor ett positivt klimatavtryck, sd kallad Carbon Footprint.

Sddana berdkningar ger ett matt pd utslapp av CO, och andra vaxt-
husgaser for en produkt eller aktivitet och hjidlper anvdndaren att
gora val med minsta klimatpdverkan. Trd ger hdr negativa tal efter-
som CO, dr bundet i det ursprungliga trddet och de utslapp som sker
i samband med avverkning, transport och bearbetning dr sméd i jam-
forelse med inlagrad koldioxidméngd.

Tra kan ersatta andra byggmaterial

Trd kan ersitta andra byggnadsmaterial i mdnga konstruktioner och
ge samma funktionalitet. Ett exempel dr att i Bronormen kan trabroar
dimensioneras fér samma funktion och drifttid som stdl- och betong-
broar. Ett sddant materialsubstitut kan innebdra patagligt minskad
CO,-belastning ndr trd ersitter material vars tillverkning kraver fossila
brinslen och orsakar hoga emissioner av CO,. En studie visar att

om traprodukter ersdtter andra byggmaterial i byggnader finns en
utrdknad genomsnittlig ersittningsfaktor pd 1,6 ton CO, per m® tra-
material, vilket i en industriellt producerad ligenhet med tristomme
ger 16 ton CO,. I och med 6kad energieffektivisering och mer klimat-
smart byggande kommer produktionsfasen och dirmed materialval
att fa en storre betydelse, och dd dr substitueringen viktig.

Tra och milj6

Koldioxidutslapp vid tillverkning
av byggmaterial

kg/ton
3000
2000 H H -
1000 s = 2 E®E E
0
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2 ® E 7 g
s < .
Kalla: SCA

Vardena ovan kan variera beroende pa flera faktorer som

till exempel energislag, transporter och produktionsmetoder.
Vid en livscykelanalys, LCA, brukar man vanligen jamféra
funktionella enheter som kg/m? golvyta i ett bjalklag.
Lagringen av kol i trd redovisas inte i detta diagram.

Traprodukter
Tra &r ett mangsidigt material som
kan anvandas till olika &ndamal.
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Granskog

IPCC

FN:s klimatpanel Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC, etablerades for att forse varlden med ett tydligt veten-
skapligt perspektiv 6ver det rddande kunskapslaget vad galler
klimatférandring och dess miljomassiga och socioekonomiska
paverkan.

Miljotrappan

Fornybar
naturresurs

Tramaterialet gar aldrig till deponi utan ger energi vid till exempel varmeverk.

10 Att valja tra

Materialdtervinning

Byggprodukters miljoeffektiva
livscykel och kretslopp

For alla byggmaterial utom tri ar ett kretslopp liktydigt med édter-
anviandning. For trd finns det tvd kretslopp — ett kortare som dter-
anvinder komponenten eller materialet — och ett lingre som
dteranvander tramaterialets bestdndsdelar via naturens kretslopp.

Det kortare kretsloppet ser vi exempel pd bdde i byggindustrin och
i transporter och forpackningar. Fonster, dorrar och virke kan ater-
anvindas liksom lastpallar, forpackningar och kabeltrummor. I samt-
liga fall finns det en organisation for att tillvarata produkterna och
att hitta ny anvindare.

Nair trdet inte lingre kan dteranvidndas eller materialdtervinnas, till
exempel till skivmaterial, kan det fortfarande producera energi genom
forbrianning. Den energin dr klimatneutral och dr i sjdlva verket lagrad
solenergi.

For att klimatoptimera trianvindningen ska denna ske i en viss
ordning som illustreras av miljotrappan for trd, se nedan. Vid val
mellan olika anvindningsalternativ ska alltid det alternativ vdljas
som ger lingst anvidndningstid, sdledes star hogre upp pad miljotrap-
pan. Att direkt anvinda avverkad skog for energiproduktion &r inte
optimalt — dven om det naturligtvis fortfarande ar béttre fér miljon
dn energi frdn dndliga, fossila brdanslen. Det dr viktigt att konstatera
att trd aldrig behover ldmnas till deponi.

e o
Miljomal

Sverige dr som medlem i FN med i forhandlingarna om ett varldsom-
fattande klimatavtal. Via vart medlemskap i EU dr vi ocksa kopplade
till dess klimatmadl for att hejda den globala uppvdarmningen.

2008 stdllde sig EU-parlamentet bakom ett klimatpaket vars over-
gripande mdl dr att hindra den globala uppvarmningen frdn att 6ka
med mer dn tvd grader jamfort med tiden fore industrialiseringen.
EU har enats om fyra mal som ska vara uppfyllda fram till 2020.
Dessa klimatmal brukar forkortas 20 — 20 — 20.

e Minska utsldppen av vixthusgaser med minst 20 procent, jamfort
med 1990 drs nivder

e Sinka energianvdndningen med 20 procent

e Oka andelen férnybar energi till 20 procent av all energikonsumtion

e Oka andelen biobrinsle for transporter till 10 procent.

Foérnybar energi dr energi som kommer fran icke-fossila kéllor. Det dr
bland annat energi frdn vind, sol, vattenkraft och biobrdnsle. EU deltar
i forhandlingarna om ett virldsomfattande klimatavtal. For att for-
hindra en hojning av jordens medeltemperatur ¢ver 2 °C kommer en
storre sdnkning att vara nodvandig inom en snar framtid enligt FN:s
klimatpanel, IPCC, september 2013.

Deponi
Energiutvinning
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HALLBART
SKOGSBRUK

1 .. MASSABRUK,
KRAFTVARMEVERK PAPPERSBRUK
OCH AVFALLS- OCH SAGVERK

HANTERING

Tréets naturliga kretslopp Skogens produkter innehdller kol som fangats upp av

traden i form av koldioxid. | produkternas kretslopp ingar ater-
anvandning, reparation och atervinning. Nar dessa produkter
ar fardiganvanda frigors koldioxiden till atmosféaren nar avfallet
Skogen far sin livskraft fran solen. Genom fotosyntesen fangas formultnar eller tervinns som bioenergi. Koldioxiden fangas
solenergin upp och omvandlas tillsammans med koldioxid till upp pa nytt av traden och omvandlas till naring och nya bygg-
naring for de vaxande traden. stenar for tradens tillvaxt.

Kretsloppet bestar av tva delar. Det ena ar skogens, det andra
ar produkternas.

Attvaliatra 11
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1ISO

International Organization for Standardization, ISO, ar vérldens
storsta organisation for utveckling av globala standarder. 1SO-
standarder medverkar till att gora tillverkningen av och handeln
med produkter och tjanster mer effektiv.

CEN

The European Committee for Standardization, CEN, tar fram
europastandarder som underlattar utbytet av varor och tjanster
inom EU och EFTA. De nationella medlemmarna, dar SIS &r en,
maste faststalla europeiska standarder som nationella standarder.
Darfor ser en nationell standard, som &ven &r europastandard,
likadan ut i alla de europeiska medlemslanderna, bade nér det
géller nummer och tekniskt innehall.

SIS

Swedish Standards Institute, SIS, &r en medlemsbaserad, ideell
forening som &r specialiserad pa nationella och internationella
standarder. SIS &r en del av CEN och ISO.

PCR

Product Category Rules, PCR, utgér ett ramverk fér EPD:er.
SS-EN 15804 &r en sddan ramverksstandard for EPD:er.
Varje materialkategori utformar sedan, med denna som bas,
sina specifika EPD:er. Inom trasektorn har ett férslag till PCR
for tré och trabaserade produkter tagits fram.

EPD

Environmental Product Declaration, EPD, &r en deklaration av
ett byggnadsmaterials specifika miljobelastning. For bedom-
ning av hela byggnadsverkets hallbarhet med hjalp av standard
SS-EN 15978 kravs att EPD:er anvands som indata.

ISO 9001:2008/AC:2009 Ledningssystem for kvalitet — Krav.
SIS Férlag AB, 2009.

ISO 14001:2004 Milidledningssystem - Krav och vdgledning.
SIS Forlag AB, 2004.

ISO 14040:2006 Miljdledning - Livscykelanalys - Principer
och struktur. SIS Forlag AB, 2006.

ISO 14044:2006 Miljéledning - Livscykelanalys - Krav och
vdgledning. SIS Foérlag AB, 2006.

SS-EN 1313-1:2010 Trdvaror — Tvdrsnitt hos originalsdgat
virke — Del 1:Barrtrd. SIS Férlag AB, 2010.

SS-EN 15804:2012 Hdllbarhet hos byggnadsverk -
Miliédeklarationer - Produktspecifika regler.
SIS Férlag AB, 2012.

SS-EN 15978:2011 Hdllbarhet hos byggnadsverk - Vidrdering
av byggnaders miljéprestanda — Berdkningsmetod.
SIS Forlag AB, 2011.

SS-EN-ISO 14025:2010 Miljémdrkning och miljédeklarationer
- Typ Ill miljiédeklarationer - Principer och procedurer.
SIS Forlag AB, 2010.
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Byggande med tra ar positivt for klimatet

Vigen till ett klimatneutralt samhélle gr via 6kad energieffektivitet
och 6kad anvidndning av fornybara energikéllor.

For bygg- och fastighetssektorns del innebdr detta att bade produk-
tions- och driftsfasen pdverkas. I nyproduktion handlar det bdde om
val av material och en byggprocess med 1dg miljobelastning samt en
energieffektiv byggnad. I det befintliga byggnadsbestindet handlar
det mest om energieffektivisering eftersom miljopdverkan i bygg-
skedet redan har skett.

Med perspektiv till &r 2050 kan man uppskatta att cirka 80 procent
av byggnadsbestdndet dd bestdr av byggnader som redan dr uppforda
idag. Dessa madste uppgraderas for att mota framtiden. Det dr darfor
ingen tillfdllighet att mest fokus lidggs pd energieffektivisering. Vi
redovisar dock nybyggnadsfallet eftersom det ger en komplett system-
bild for framtidens byggnadsutforming.

Historiskt har byggnadens driftfas svarat for den storsta energi-
anvidndningen under byggnadens livstid och produktionsfasen har
ndrmast setts som féorsumbar. Med nya, allt strangare krav pd energi-
anvdndningen i vdra byggnader, i extremfallet noll-energihus, blir
energianvdandningen i produktionsfasen av avgérande betydelse.

Det dr en stor utmaning for byggsektorn att anpassa materialval,
konstruktioner och produktionsprocess till de nya forutsdttningarna.
Okad anvindning av tribaserade produkter och trikonstruktioner ir
en betydande del av 16sningen genom kollagring och substitution.

Standarder och miljédeklarationer

For att kunna bedoma en byggnads miljobelastning hdller nya stan-
darder och dokument pd att arbetas fram. Arbetet bedrivs internatio-
nellt, inom EU samt inom respektive land. I Sverige dr det SIS som
ansvarar for standardiseringsarbetet. Arbetet utfors i samrad med
foretag och organisationer.

For att nd ett mal dir alla hus byggs med en minimal energi-
anvandning vid produktion av byggmaterial, vid byggandet, vid drift
och vid rivning och sluthantering kommer alla i byggprocessen att
pédverkas. Vid nybyggnad ska arkitekterna ta fram kunskap om en
byggnads miljobelastning for att byggherren ska kunna vardera olika
forslag mot varandra.

Idag finns styrande standarder och dokument som ar hierarkiskt
samordnade enligt nedan.

Basen for alla standarder om miljo dr ISO 9001 och ISO 14001.
Déirefter kommer standarder for livscykelanalyser. ISO 14040,

ISO 14044 och ISO 14025 beskriver hur man 6verfor resultaten fran
livscykelanalysen till en miljodeklaration.

En sd kallad PCR, ett styrdokument f6r hur man tar fram sin miljo-
deklaration, gors med SS-EN 15804 for byggprodukter. SS-EN 15978
specificerar berdkningsmetoden som bygger pa livscykelanalys for att
bedoma miljoprestanda for en hel byggnad.

De nya standarderna gor det mojligt att berdkna och presentera ett
bedémningsbart underlag for ett byggnadsverks hdllbarhet — under
hela dess livsldngd. For att kunna separera olika faser i byggnads-
verkets livscykel har standarden SS-EN 15804 delats upp i moduler:



A 1-5: Framstéllning av byggmaterial och byggnadsverk

e B 1-7: Byggnadens bruksskede

C 1-4: Avveckling av byggnadsverket samt avfallshantering
D: Atervinning av byggmaterial.

Modulerna som visas i tabell 8 dr dven indelade i underkategorier.
Syftet dr att all data ska kunna separeras sd att det blir tydligt var
miljobelastningen uppstir samt var miljovinsterna genereras.
Standarderna &r inte ndgon miljocertifiering, de kan ddremot anvén-
das som ett underlag for att bli certifierad med ndgot av marknadens
olika certifieringssystem. Byggherrarna ska kunna certifiera sina
byggnader, vilket kommer att efterfrigas av hyresgéster och myndig-
heter. Skillnaderna mellan de tvd metodstandarderna dr forenklat att
SS-EN 15978 genererar underlag for att kunna jamfora miljopdverkan
mellan byggnader medan SS-EN 15804 hjdlper till att deklarera ett
specifikt materials eller en produkts miljobelastning. Man kan aldrig
jamfora trd med betong eller stil. Diremot kan man jimfora olika hus
och se pa den totala miljobelastningen. Standarderna bér anvdndas
for att studera hur olika material fungerar i olika sammanhang.

Miljsbedémning av byggnad

Livscykelinformation om byggnad

Tra och milj6

Grankottar

Ovrig information

A1-3
Produktion

A4-5
Konstruktion

B1-7
Drift

C1-4
Sluthantering

D
Ovrig miljdinformation

A1 Ramaterial A4 Transport B1 Anvandning

A2 Transport
A3 Tillverkning

A5 Anldggning och
montering samt
installationer pa plats.

B2 Underhall och skétsel
B3 Reparation

B4 Utbyte

B5 Renovering och
ombyggnad

B6 Energi

B7 Vatten

C1 Rivning

C2 Transport

C3 Avfallshantering
C4 Sluthantering

Fordelar och nackdelar utanfor
systemgranserna, till exempel
miljocertifiering, energiater-
vinning av tra.

Uppstroms

Centralt

Nedstréms

Om mojligt detaljerad
information, annars fran
byggdatabas.

Tréets positiva egenskaper

Detaljerad information
om tillverkning av
stomme, transporter till
och inom byggarbets-
plats, energianvéndning
och avfall vid konstruk-
tion av byggnad.

B1 - B5 enligt bilaga med schablontider for underhéll och

reparationer. Energianvandning fran energiberékning C1 — C4,

scenario for avfallshantering enligt gdngse metoder.

Det &r ett naturligt och férnybart material som tillverkas lokalt och ger korta transporter. Vid tillverkning
anvands biprodukterna som energi och produktionen ger minimalt med avfall. Materialet binder koldioxid
under hela livslangden och nar det &r uttjant kan det anvandas som biobrénsle och ersétta fossila branslen.

Man kan till exempel géra en latt tillbyggnad pa ett befintligt fundament vilket innebér att man sparar
material, detta redovisas i modul A. Med latt flyttbara vaggar kan en ombyggnad goras utan for stor paverkan,
vilket rapporteras i modul B5. Dessutom kan man &teranvéanda bjélkar eller byggelement som ger stora
besparingar och kan redovisas i modul D.

Redovisa valfri miljginformation
eller relevant information om
projektet.

Kalla: Tyréns
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Tra och milj6

Spikning av element med span av tuja.
Strandparken, Sundbyberg.

Miljocertifiering av byggnader

Det finns idag inget allmént vedertaget sitt att berdkna en byggnads
totala klimatpdverkan 6ver hela livscykeln. Det finns dock byggfore-
tag som dndd ldmnar sddana berdkningar till sina kunder.

Déaremot finns det ett flertal miljocertifieringssystem som framst
tar hansyn till en byggnads energieffektivitet. Dessa system kan
anvandas bade for nybyggda och befintliga byggnader.

Miljobyggnad dr ett svenskt system, ursprungligen Boverkets klassi-
ficering, som tar hidnsyn till energianvindningen under tiden som
byggnaden anvands samt till inomhusmiljon och att det finns doku-
mentation pd vilka material som anvinds. Miljobyggnad tar inte
héinsyn till byggmaterialens klimatpaverkan.

Green Building &r ett europeiskt system som bara tar hdnsyn till
energianvdandningen under tiden som byggnaden anvands.

Leadership in Energy and Environmental Design, LEED, dr ett
miljocertifieringssystem frdn USA som dr mer omfattande dn de ovan
nidmnda systemen. Bland annat tar LEED i hogre utstrdckning hdnsyn
till produktionsfasen av materialen som ingdr i en byggnad.

BRE Environmental Assessment Method, BREEAM, kommer frdn
Storbritannien och har ungefir samma omfattning som LEED.
BREEAM tar i viss utstrackning hénsyn till produktionsfasen och ser
dven pd miljopdverkan i byggmaterialens produktion ur ett livscykel-
perspektiv.

Inre Hamnen i Sundsvall, fem bostadshus med en barande stomme av korslimmat tra, KL-trd, och tréfasad av limtrépanel.

Sweden Green Building Council tillhandahaller certifieringarna
Miljobyggnad, GreenBuilding, BREEAM och LEED.
sgbc.se
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Strandparken i Sundbyberg, 2013.
Folkhem och Wingardhs Arkitekter.




Tra som material

Massaved med gran och tall till vanster och sagtimmer av tall till hdger, upplagda for hamtning.

Tradets olika delar

16 Att valja tra

Grenar och topp (GROT)

Toppstock

Mellanstock

Rotstock

—w&23, Stubbe

Avverkning

Nar ett trdd dr moget for avverkning och har fillts, kvistas och kapas
stammen vanligtvis i rotstock, mellanstock, toppstock och en till tre
massavedsbitar. Grenar och toppar, sd kallad GROT, kan samlas in for
att flisas och sedan anvidndas som skogsbrdnsle. Mindre trdd, som
falls till exempel vid gallringar, kapas till massaved eller blir klen-
timmerstockar (toppdiameter 120 — 200 mm). Se figur till vdnster.



Tra som material

Bruttoavverkning 90 mn m?3sk * Import
Nettoavverkning 75 mn m*fub **  Stock 6 mn m?fub **

Export
Stock 1 mn m?fub **

Sagtimmer Massaved
35 mn m?fub ** 35 mn m?fub **

A

Bioenergi
5 mn m? fub **

Bioenergi

( Kraftvarmeverk ) (bark)

I Bioenergi
(bark)

Massa- och pappersbruk

' Span + torrflis Raflis ‘
14 % 31%

Energi

Returpapper Véarme

. atervinns
Travaror

55%

N &
Sz
Krympning, évermal /%/ [Ej

med mera
Efter torkning 8 %

El och varme

Massa och papper

Virkesutnyttjande 2011

Det virke som tas ut ur den svenska skogen kan delas upp i tre Sverige har en nettoimport av virke om cirka 5 mn m?fub **.
huvudfiéden: 45 procent gar till sagverken, 45 procent gar till | importen till massaindustrin ingar en del sdgverksfiis.

massabruken och 10 procent anvands som brannved, stolpar
med mera. Med virket foljer bark och ur skogen tas ocksa
grenar och toppar, GROT, i form av skogsbransle, vilket

| nasta led delar sdgverken med sig av sin rdvaruandel genom
att flis blir rdvara for massaindustrin och bark och span blir
bransle. En mindre del span anvénds av traskiveindustrin.

utnyttjas for energiproduktion.

Av timmerstocken blir 30 procent sagverksflis vid sagning av * mn m? sk = volym i miljoner skogskubikmeter
stocken till plank och brader. Flisen gar till massaindustrin. ** mn m? fub = volym i miljoner kubikmeter fast matt under bark.
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Trd som material

Sagverksprocessen fran skog till sdgad produkt

Inmatning och grovlekssortering Barkning

......ﬁ

Résortering och strélaggning

Torkning Avstroning, justering och sortering

Emballering, paketering

Lagring i magasin

Sagverk

I Sverige finns for ndrvarande cirka 140 sdgverk som producerar ver
10 000 kubikmeter, m®, sdgad vara per ar. Produktionen koncentreras
till allt farre foretag med en specialisering av de enskilda sdgverken
pé trdslag och produktgrupp. Av den totala produktionen i Sverige pa
cirka 17 miljoner kubikmeter, mn m?, (2011) sdgad trdvara, svarar de
tio storsta foretagen for cirka 60 procent och de tjugo storsta foretagen
svarar for cirka 80 procent av landets produktion. Vid sidan om de
industriella sigverken sker en mindre produktion for lokalt- och
husbehovsidndamal vid ett antal mindre sdgar.
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Olika typer av sonderdelningsmetoder anvinds vid sdgverken. Bland
smdsdgarna dominerar cirkelsdgen, medan reducerbandsdgar och
reducerklingsdgar dr vanligast i storre sdgverk. Vid reducering fraser
man bort de cirkelsegment som ligger utanfor den rektangel som
sedan delas upp i plank och brdder med band- eller cirkelsagar.

I profileringssdgarna frases en profil ut i stamtvarsnittet, varefter
cirkelsdgar delar upp profilen i plank och brdder med olika tvdrsnitts-
madtt. Profileringssdgar dr pd stark frammarsch medan dldre sdgverks-
metoder blir mer ovanligt. Se dven Yistrukturer under kapitel Kvalitet och
sortiment, sidan 50.

Flodet frdn stock till fardiga produkter framgar av figuren pa sdg-
verksprocessen, sidan 18. I sdgverket tas hela stocken till vara.

Den vanligaste metoden for att sga barrtrd dr blocksdgning med
efterf6ljande delningssdgning. De utsdgade virkesstyckena (plank och
brdder) far ett rektanguldrt tvarsnitt, forutom de yttersta braderna
som far en viss andel vankant, det vill sdga att kanten dr avrundad i
stillet for skarp. Virke frdn den inre delen av stocken kallas centrum-
utbyte, medan virke frdn de yttre delarna kallas sidobrédder. Det fore-
kommer att virket ndrmast mirgen sdgas ut som en sd kallad méirg-
fdngare.

Det nysagade virkets fuktkvot (se Fuktkvot, sidan 28) varierar mellan
30 och 160 %. For att detta virke ska kunna lagras utan kvalitetsfor-
luster torkas det till mélfuktkvot 16 %. Otorkat virke angrips forr eller
senare av mikrobiell pdvixt, till exempel bldnad, mogel eller rota.

Se avsnittet Mikroorganismer, sidan 34.

Virke torkas ofta pa sdgverket till mdlfuktkvoter som ar anpassade

till den kommande slutanvidndningen. Se kapitel Trd och fukt, sidan 28.

Export

Av de cirka 17 miljoner kubikmeter, mn m?, sdgad vara, som Sverige
i medeltal producerat de senaste 10 dren, forbrukade vi inom landet
cirka 5,4 miljoner kubikmeter. Den resterande delen, cirka 11,5 mil-
joner kubikmeter, eller cirka tva tredjedelar, exporteras till andra
linder. Det virke som exporteras sdljs paketerat i en dimension och
lingd.

Anvandningen av tramaterialet i Sverige

Virket frdn sdgverken anvidnds inom en mdngd olika omrdden och
till olika produkter, som till exempel dorrar och fonster, till husbygg-
nad, emballage med mera. Fordelningen av det virke som forbrukas

i Sverige ar foljande:

e Bygg- och travaruhandel distribuerar cirka 37 procent av den
inhemska anvdndningen till byggentreprenorer, ROT (reparation,
ombyggnad och tillbyggnad), lantbruk, anldggningar och andra
konsumenter. Impregnerat virke, limtrd, industritrd, pallar och
emballage ingdr inte i denna siffra.

e Till husproduktion (husbyggande) anvdnds cirka 10 procent. Det dr
virke som gdr till nyproduktion av prefabricerade hus, frdmst villor
och mindre byggnader men dven flervdningshus dr inrdknad.
Virket som gdr till konsumenter dr inte medrdknat.

e Till industritrd anvédnds cirka 15 procent. Exempel péd industritrad
ar virke for produktion av fonster, dorrar, golv, trappor, lister och
mobler. Distribution till slutkund sker via olika led, till exempel
bygg- och travaruhandeln.

e Till limtrd anvédnds cirka 4 procent. Limtrd levereras ofta direkt till
byggarbetsplats men levereras dven via bygg-och trdvaruhandeln.

Blocksagning

Tra som material

===

E

Margfangare

Centrumutbyte
(Plankor)

Sidobrader

Mérgfangare

Uppskattad anvandning av sagade
barrtravaror i Sverige 2010 (cirka 5,4 miljoner m?)

Pallar och emballage
18 %

Bygg- och
travaruhandel
37 %

Impregnerat
16 %

Industritra
15 %

Limtra
4%

Husproduktion
10 %

Kalla: Skogsindustrierna
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Tra som material

Las mer

Fukt i trd fér byggindustrin. SP Tratek, 2005.

Milisfakta om trd och trdprodukter, Kontenta 0009032.
Tratek, 2000.

Skogsencyklopedin, 8 400 artiklar och ordférklaringar.
Hakansson, M., (red.). Sveriges Skogsvardsforbund, 2000.

Webb-version pd www.kunskapdirekt.se/skogsencyklopedin.

Skogsencyklopedin, Féreningen Skogen och Skogforsk, 2011.

Skogsstatistisk Grsbok 2012. Skogsstyrelsens Forlag, 2012.

Vdra Skogstrdd. Hjort, R. & Pettersson, B.,
Skogsstyrelsens Forlag, 2007.

e Impregneringsindustrin anvdnder cirka 16 procent. Impregnerat

trd anvdnds i anldggningar och tradgdrdar. Virke som levereras
direkt till byggprojekt ingdr i denna summa. Leveranser sker oftast
genom bygg- och trdvaruhandeln till konsumentmarknaden och
till byggprojekt.

e Till pallar och emballage anvénds cirka 18 procent. Det dr kabel-

trummor, pallar, packlddor och specialemballage till industrier for
till exempel glas, porslin, motorer, gronsaker, skrymmande eller
omtéliga produkter.

Snickeriindustrin, som forddlar virke till exempelvis fonster och
dorrar, okar virkets foradlingsvirde cirka 15 ganger och inom
mobelindustrin 6kar virdet cirka 30 ganger. Inom byggsektorn
okas virkets virde 1,5 ging.

Skogssauna, Tomtebo, Géavle, vinnare av Trapriset 2012.
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Trd dr det byggmaterial som har de dldsta traditionerna i vért land.
Eftersom trd anvdnds till en médngd byggdndamél — stomkonstruk-
tioner, ytter- och innerviggsbeklddnader, inredningar, golvbeldgg-
ningar, formar och stdllningar med mera — ar det viktigt att kinna
till hur tréd beter sig under olika betingelser. Genom sina specifika
egenskaper har varje traslag sina typiska anvidndningsomraden.
Gran dr det trdslag man i forsta hand anvinder som konstruktions-
virke. Till snickerier, lister och invdndiga paneler anvidnds vanligen
virke frdn furu men dven gran kan anvindas. Lovtrd, till exempel ek
och bok, anvdnds i golvbeldggningar och i mobler.

Virkets materialegenskaper varierar mellan olika triislag. Aven
inom samma traslag dr variationerna stora mellan olika vixtplatser,
men ocksd mellan olika trid pa en och samma viixtplats. Annu stérre
variation finner man dock inom ett och samma trdd, till exempel
mellan olika hojder i trddet och mellan den méargnéra och den
barkndra veden samt mellan varved och sommarved i den enskilda
drsringen. Dessutom inverkar kvistar och andra fiberstérningar
(sdrdrag) pd virkets tekniska egenskaper.

Normala variationer for egenskaperna densitet, styrka (hdllfasthet)
och styvhet (elasticitetsmodul) inom samma trislag i ostord
fiberstruktur:

e Densitet +20 procent
e Hallfasthet +40 procent
e Elasticitetsmodul +35 procent.

Darfor dr kvoten storre mellan exempelvis genomsnittlig material-
hallfasthet hos trd och tilldten utnyttjad héllfasthet, i jamforelse med
andra konstruktionsmaterial.

Tekniska data for furu och gran ar redovisade i tabell 11, sidan 23.

Tradets uppbyggnad och struktur

Tall och gran dr uppbyggda pa ett likartat sdtt. I centrum av stam-
mens tvdrsnitt finns méirgen som gar genom hela trddet och slutar

i toppen med en knopp. Mirgen omsluts av veden, som kan delas in

i kdrna och splint. Cellerna i kdrnan dr doéda och en del har tappts till
av hartser, vilket medfor att de inte kan leda vatten och alltsd har
relativt 1dg fuktkvot, 30 — 50 %. Aven splintvedens celler ir déda
sdndr som pd 5 — 10 procent av de ndringsledande sa kallade
parenkymcellerna.

Eftersom splintvedens celler inte tdppts till av hartser leder dessa
celler vatten, med ddri 10sta ndrsalter, frdn rotternas rothdr till
trddens barr. Splintvedens fuktkvot varierar mellan 120 och 160 %.
Utanfor veden ligger kambiet som dr stammens tillvixtlager. Kambiet
producerar vedceller indt och barkceller (korkceller) utdt. Kambiet
omsluts av bastbarken (floemet), vilket ofta brukar kallas innerbarken.
I detta skikt transporteras ndringen (kolhydrater) ned genom stammen
och fordelas till de levande cellerna i tridets grenar, stam och rot.
Bastbarken stdr i forbindelse med mérgen genom madrgstrdlar, som ar
levande i splintveden men doda i kirnveden. Ytterbarken omsluter
hela stammen och utgdr ett skydd mot uttorkning och olika parasiter.
Se dven figuren Stammens uppbyggnad, sidan 23.

Barrtridens ved bestar till 40 — 45 procent av cellulosa, cirka 20 —
22 procent av hemicellulosa och knappt 30 procent av lignin (lim).

Tra som material

Arsringsbreddens och det geografiska lagets
inflytande pa torr-radensiteten, ur en teoretisk betraktelse

Densitet (kg/m?)

400

300

2 4 6 8

=== Sodra Sverige Medelarsringsbredd (mm)

Norra Sverige

Virke fran sodra Sverige &r tyngre, starkare och har hogre hall-
fasthet an virke fran norra Sverige. Detta trots att sydsvenskt
virke generellt sett har bredare arsringar an virke fran norra
Sverige. Anledningen &r att sommarvedsbandet, den morka
delen av arsringen, &r bredare i sédra Sverige. Sommarveden,
som véger 900 kg/m? torr ved, &r 3 ganger tyngre &n var-
veden, som vager 300 kg/m? torr ved.

Densitet och torr-radensitet

Densiteten &ar kvoten mellan ett trastyckes massa och dess
volym, och uttrycks i kg/m?3. For trd brukar den anges som
torr-radensitet eller for en viss fuktkvot, till exempel 12 %.

Torr-radensitet definieras som kvoten av det torra traprovets
massa och det fullsvallda tréprovets volym. Densiteten varierar
fran traslag till traslag, inom samma traslag och i olika delar av

samma trad.

Tallens uppbyggnad

Karnved

Splintved

Tall — fura - furu

- "Tallen &r det unga tradet”.

- “Furan ar det mogna tradet, dar kérnans diameter &r storre
an halva stammens diameter”.

- "Furu &r det sagade virket”.

Fritt efter Christopher Polhem 1661-1751.
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Virkets celler

: Dessutom finns det 2 — 6 procent extraktivimnen i veden. Till 6ver-
och uppbyggnad

o~ Lignin (im) ~ vagande del utgors dessa av hartssyror, fettsyror, kolhydrater och
O :O . mineraldimnen (aska).
O' : O Till 6verviagande del, 90 — 95 procent, bestdr veden av ldngstrackta
. O O O och ihdliga celler, som inom skogsindustrin kallas fibrer. Dessa fibrer
Ungdomsved OOO ar tunna som hdrstrdn och varierar i langd mellan 0,5 till 6 mm.
O O N Ovriga celler ir kortare och tunnviggigare.
)@:]:0,5—6 mm Under vixtsdsongen bildas nya celler i kambiet. De celler som bildas
N under vdr och férsommar dr korta och relativt sett breda och har
Cell (fiber) tunna vaggar. Det medfor att torr-radensiteten ar 1dg, cirka 300 kg/m®.
Sommarvedscellerna, som bildas under sommaren, dr 20 — 25 procent
langre och har avsevirt tjockare cellvidggar dn vdrveden. Den tjockare
cellvidggen innebdr att sommarvedscellerna dr cirka tre gdnger tyngre
dn vdrvedscellerna och att de har en torr-rddensitet som ir cirka
900 kg/m?. Pa grund av skillnader i densitet syns virveden som en
ljusare ring dn den morka sommarveden.

Densiteten hos virke, en viktig faktor for ménga virkestekniska
egenskaper, bestdms till stor del av sommarvedens andel av drsringens
bredd. Att bedéma densiteten utifrdn enbart drsringens bredd &r dar-
for missvisande.

Hur arsringarna utvecklas bestdms bland annat av klimatet under
vixtsisongen. Arsringarna ir dirfér normalt smalare och har tunnare
sommarvedsband i kallare klimat dn i varmare. Man kan till exempel
se spdr av goda och déliga tillvdxtdr samt hur forutsdttningarna for
tillvdxt paverkas av olika skogsvdrdande atgirder. Efter en gallring
okar tillvixten pd grund av bdttre tillgdng pa ljus och néring, och
Tradets styrka Vérved  Sommarved motsatsen, tillvixten kan minska om ett trad vuxit for nira andra

(juvenilved)

[
I \ Mogen ved
[

|

|
|
| .
Karnved
I )

8§

0 0 0-°%8

5
18 3880

© °

50
loXc)

storre granntrad.
Arsringens bredd och andel sommarved varierar inom stammen.

I den inre delen av stammen, i den margndra ungdomsveden (juvenil-

veden), dr drsringarna ofta breda med tunna sommarvedsband. I veden

nira margen ar densiteten darfor 1dg jamfort med den mogna veden

lingre ut i stamtvarsnittet. Detta géller i hela tradets langd.
Furu- och grankérna I de yttre delarna av stammen, speciellt i de nedre stockarna, dr drs-
ringarna smalare och har bredare sommarvedsband. Andelen sommar-
ved blir hiarigenom hogre, vilket medfor att densiteten och dven hall-
fastheten dr hogre i den mogna veden. De yttre nedre delarna av
stammen behover ha hog hillfasthet for att std emot belastning frdn
vind och snd. Densiteten dr darfor hogre i en rotstock dn i en mellan-
stock eller toppstock.

Karna
Starkaste

virket

Véaxtprocessen

Gran

Karnved i furu

J 7 Mérg

Toppskott

Hur kan man skilja mellan furu och gran?

- Karnveden hos furu har morkare farg an splintveden och
syns vél. Granens kérnved och splintved har samma farg hos
det torkade virket, varfér man inte kan urskilja karnan hos
torkat virke.

- Gran har ofta sma pérlkvistar mellan grenvarven, vilket furu
inte har. Furu har oftast ovala kvistar.

« Hos hyvlat virke har gran ofta sma urslag kring kvistarna.
Furu ar lattare att hyvla utan att f& sadana urslag.

- Gran har ofta kadlapor, vilket furu séllan har. ﬁ/\x\ !

Ny arsring Karna
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Transporten av vatten och
naringsamnen i en tradstam
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Tra som material

Tabell 11 Fysikaliska data for furu och gran

Vardena for hallfasthet och elasticitetsmodul & genomsnitts-
vérden och avser smg, felfria provkroppar vid en medeltempe-
ratur av 20 °C.

Uppgifter utan parentes anger egenskaper parallellt med fiber-
riktningen (I1) och uppgifter inom parentes egenskaper vinkel-
ratt mot fiberriktningen (L).

Samtliga vérden ar angivna for virke med 12 % fuktkvot.

Trots vissa skillnader mellan furu och gran ska de betraktas
som byggstatiskt lika.

Observera

For berakning av barférmaga och styvhet ska de karakteristiska
véarden som anges i Eurokod 5, med tillhérande nationell bilaga
Boverkets forfattningssamling, BFS 2013:10-EKS 9, anvandas.

Egenskap Furu Gran
Fuktkvot (%) Il 12 12
Torr-radensitet (kg/m?) Il 420 380
Densitet (kg/m?) Il 470 440
Draghallfasthet (MPa) Il 104 90
L 3 (2,5)
Bojhallfasthet (MPa) Il 87 75
Tryckhallfasthet (MPa) 1] 46 40
1L (7.5 (6)
Skjuvhallfasthet (MPa) Il 10 9
Slaghéllfasthet (kJ/m?) Il 70 50
Hardhet (Brinell) 1] 4 3,2
L (1,9 (1,2)
Elasticitetsmodul (MPa) I 12000 11000
1 (460) (550)
Varmeledningsférmaga (W/m °C) I 0,26 0,24
1 (0,12) (0,11)
Varmekapacitet (J/kg °C) I 1650 1650
Varmevarde (MJ/kg) I 16,9 16,9

MPa = N/mm?

Forstoring cirka
400 ganger
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Tra som material

Tallskog med enstaka granar.

Olika fiberstérningar i virket Tallens olika typer av kvistar

Fiberstorning runt kvist

Gronkvist
Toppstock

Svartkvist
Mellanstock

Kvistfritt

Dendrokronologi virke

Dendrokronologi &r en metod att dldersbestdmma tra.

I Sverige finns kontinuerliga arsringskronologier pa ek och tall
for cirka 1 500 ar tillbaka. | vissa delar av Europa gar arsrings-
kronologierna dver 7 000 &r och i USA 8 000 ér tillbaka i tiden.
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Tra som material

Styrka

Trd ar ett anisotropt material, vilket innebdr att dess egenskaper Drag
dr olika i olika riktningar. I fiberriktningen, det vill sdga lings med E a
fibrerna i stammens ldngdriktning, ar trd till exempel avsevirt starkare

dn vinkelritt, tvirs, fibrerna. Detta giller oavsett om paford last

orsakar tryck-, drag- eller bojkrafter i virket.
Styrkan beror bland annat pd virkets densitet och pa hur vil fiber-

riktningen stimmer 6verens med riktningen pd de krafter som upp-

stdr ndr virket belastas. 9
Fiberriktningen avviker frdn krafternas riktning vid kvistar och da

fibrerna inte ar parallella med virkets kant.
Styrkan pdverkas dven av virkets fuktighet, temperatur och tiden

Tryck

}

det belastas. Ett torrare virkesstycke dr starkare dn ett fuktigare och Skjuvning e

ett kallare &r starkare dn ett varmare. Ju lingre tid ett virkesstycke

belastas, desto mer minskar styrkan. 9\ \
Brott kan vara sega eller sproda. Ett sprott brott dr plotsligt och

intrdffar utan férvarning. Ett segt brott foregds av ndgon form av Bajning

varning, till exempel stora formfordndringar eller som ndr det knakar
i trd. Generellt sett dr sega brott att foredra, vilket de flesta brott i trd &r.

Virkets styrka beror pd hur belastningen sker, sdlunda finns féljande
samband:

Styrka — Belastning

9
e
-

Styrka Belastning

Tryckkrafter Tryckhallfasthet

Dragkrafter Draghallfasthet

Bojkrafter Bojhallfasthet

Skjuvkrafter Skjuvhallfasthet Bojhallfasthet
Tryckhallfasthet Draghéllfasthet Balk som utsdtts Last

for punktlast

SN €T e v

Y
Tryckkrafter Dragkrafter 9
I Stor styvhet ger liten nedbéjning
Skjuvspanning Last Storst
I tryckspanning
[0l l
Tryckhallfasthet i fiberriktningen. Draghéllfasthet i fiberriktningen. |

T Storst dragspanning

Dimensionering

Tryckhéllfasthet vinkelratt mot fiber- Draghélifasthet vinkelratt fran fiber- Barande trakonstruktioner ska dimensioneras, utféras och
riktningen, jamfér med fingrarna. riktningen, jamfor med fingrarna. kontrolleras enligt Boverkets forfattningssamling, BFS,
2013:10-EKS 9 och Boverkets byggregler, BBR.
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Tra som material

Staende arsringar

WL CC OO M

Limfog och limtrapaneler tillverkas vanligen av tra med
stdende arsringar for god formstabilitet.

@ Betong

Varmeledningsférmaga for olika byggmaterial

Fasadtegel

Lattbetong

Kutterspan, packad

Cellulosafiber

ellplast

Losull av mineralull

Mineralull

— ©©©

For att uppna samma varmeisoleringsférmaga kraver olika
byggmaterial olika tjocklek.

Brandstabilitet

<

L

\
)

[\

Fore brand Efter 30 min Efter 60 min

Tra behaller till skillnad fran
oskyddat stal sin barférméaga vid brand.

Brandsdkra trdhus 3. SP Tra, 2012. www.sp.se/BST3
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Virkets héllfasthet upp mot brottgransen kan inte utnyttjas fullt ut
utan man viljer lagre belastningsnivder. Detta beror pa virkesegen-
skapernas stora spridning, som innebér att man mdste ha sdkerhets-
marginaler. Sddana bedémningar ligger bakom de siffervirden pa
héllfasthet som &terfinns i byggnormerna, Boverkets forfattnings-
samling, BFS, 2013:10-EKS 9.

Fridn héllfasthetssynpunkt behandlas furu och gran lika, de bestdms
normalt till samma héllfasthetsvarden:

e Tryckhdllfastheten dr hog i fiberriktningen men betydligt ldgre,
cirka 1/6-del, tvirs fibrerna

e Draghadllfastheten dr hog i fiberriktningen men betydligt ldgre,
cirka 1/30-del, tvérs fibrerna

e Bojhdllfastheten tas helst i ansprdk lings fiberriktningen

e Skjuvhdllfastheten ar hogre tvirs fibrerna dn 1lings med och darfor
blir i de flesta fall skjuvhdllfastheten lings fibrerna avgoérande,
till exempel vid upplagsinden pd en balk.

Till styrkeegenskaperna kan man dven riakna styvhet och hardhet.
Med styvhet menas motsatsen till bojlighet eller eftergivlighet. Nar
ett virkesstycke med stor styvhet bojs ger det inte efter sd mycket utan
forblir timligen rakt. Hur stor utbgjningen blir beror pd virkesstyckets
tvarsnitt och pa dess elasticitetsmodul. Stor elasticitetsmodul betyder
stor styvhet.

Med hdrdhet menas hur litt en yta skadas av yttre tryck, till exempel
klackar pd ett golv eller mdrken av slag pd en bordsyta. Hirdheten
hos trd dr storre i fiberriktningen dn tvdrs fibrerna.

Kubbgolv dr harda och slitstarka eftersom endast dndtrd belastas.

Hérdheten hos trd beror forutom av fiberriktningen framst pd den-
siteten. [ ett trdgolv slits darfor virveden snabbare 4n sommarveden.
I golv bor darfor trd med hog densitet viljas.

Termiska egenskaper
Trd har goda termiska egenskaper, forr i tiden anvidndes massivt trd
som varmeisolerande material. Vairmeledningsformagan ir storst
i fiberriktningen och den 6kar med fuktkvoten och densiteten.
Varmekapaciteten hos trd ar relativt hog: cirka 1 300 ] per kg °C for
absolut torrt trd.
Det effektiva virmevidrdet hos furu och gran som brénsle ar
19,3 MJ per kg i absolut torrt tillstdnd. Jadmfor tabell 11, sidan 23.

Brandegenskaper
Tréds brandegenskaper pdverkas av manga faktorer, frimst fuktkvot,
dimensioner, densitet och fiberriktning. Tiden till antdndning kan
variera stort och beror pa virmestralning, ventilation och narvaro av
oppen liga. Lagsta virmestrdlning for antindning av trd med 6ppen
ldga ar ca 12 kW/m?. For antindning utan dppen laga krivs hogre
varmestrdlning. Trdpaneler med tjocklek = 18 mm (= 12 mm utan
luftspalt bakom trdpanelen) uppfyller klass D enligt det europeiska
systemet. Rokutvecklingen fran trd vid brand dr mattlig.
Trakonstruktioner har bra brandtekniska egenskaper. Trd forkolas
ldngsamt och under den forkolade ytan finns normalt trd, som
bibehadller sina ursprungliga egenskaper. Forkolningshastigheten dr
cirka 0,5 — 1 mm/min. Storre dimensioner och skydd av trdytan
innebdr att trikonstruktionens brandmotstand kan bli hogre.
Barféormdgan hos trakonstruktioner vid brand kan bestimmas
genom berdkning, till exempel enligt Eurokod 5.



Olika trdslag har olika naturlig motstdndskraft mot angrepp av tra-
forstérande organismer som rotsvampar och traforstérande insekter.
Splintveden i alla trdslag dr generellt sett inte motstdndskraftig mot
biologiska angrepp, medan kidrnvedens naturliga motstandskraft
varierar frdn ringa till mycket motstandskraftig, en egenskap som
forst visar sig dd trdet blir naturligt exponerat for i férsta hand fukt.

Kéirnved bestdr av inaktiva trdceller. De 6ppningar mellan fibrerna
som finns i splintveden och som mojliggor vattentransporten dr har
stingda och fungerar inte ldngre som transportviag. Kdrnved dr vanligt-
vis ganska resistent mot vattentransport speciellt pa de tangentiella
och radiella ytorna medan det i dndtrd kan férekomma viss absorp-
tion. Splintveden suger vanligtvis upp betydligt mer vatten dn
kédrnveden.

I virke som bestélls som kdrnvirke far inte splintved féorekomma
dd den naturliga bestdndigheten inte uppfyller kraven i tabellerna 13
och 14.

Klassificering av naturlig bestdndighet baseras vanligtvis pd kiarn-
vedens resistens mot rotsvampar i markkontakt, se dven standarden
SS-EN 350-2 och tabell 14.

Utover trdets naturliga bestindighet dr olika trislags hygroskopicitet
(formdga att ta upp och avge fukt) en karakteristisk naturlig egen-
skap som ocksd varierar kraftigt med hansyn till trdslag och som
spelar roll for anvindningen av olika trislag till olika dndamal.

Nir man talar om triaslag med hog naturlig motstandskraft i mark-
kontakt avses vanligtvis kirnved av importerade traslag som till
exempel teak, iroko, cumaru, falsk akasia (robinia) och tuja (western
red cedar). Av vdra inhemska triaslag har kdrnved av ek bist naturlig
bestdndighet, medan bestindigheten hos kidrnved av furu och lark ar
relativt mattlig i markkontakt och sinsemellan i stort sett lika. Nar
det giller gran, som dr vart viktigaste trdslag for byggvirke, klassifice-
ras det i den ldgsta bestindigheten i markkontakt. Men tack vare att
gran, vars kidrna inte visuellt kan skiljas fran splint i torrt tillstdnd,
dr mindre hygroskopiskt och dérfor tar upp fukt langsammare dn
furusplint, kan granens naturliga bestdndighet anses som nagot
bittre dn den vedertagna klassificeringen enligt SS-EN 350-2. Gran
har darfor visat sig vara vil lampat for vissa anviandningsomraden
utomhus ovan mark, till exempel i utvindiga trdpaneler och
fasaddetaljer.

Léhammar ladugérd, Osthammar, nominerad till Trépriset 2008.

Tra som material

e

Tradack och fasad behandlad med jarnvitriol.

Naturlig bestandighet mot rétsvamp

Traslag Bestandighetsklass
Lark 3-4

Gran

Furu 3-4

Douglasgran (europeisk) 1-2

Iroko 1-2

Ek 2

Teak 1-3

Klassificering av naturlig bestandighet hos kérnved av tréslag
enligt SS-EN 350-2. Bestandigheten indelas i fem klasser:

1 = Mycket bestandig

2 = Bestandig

3 = Mattligt bestandig

4 = Ringa bestéandig

5 = Icke bestdndig

Naturlig bestandighet i markkontakt hos
kéarnved for olika traslag

Traslag Forvantad varaktighet
i markkontakt (ar)

Al, bjork mindre &n 5

Gran, furu 10

Lark 15

Ek 15-25

Teak mer an 25

Kalla: SP Tra

SS-EN 350-2 Trdskydd — Naturlig besténdighet hos trd

— Del 2: Anvisningar fér bedémning av naturlig bestdndighet
och impregnerbarhet hos ett urval av i Europa viktiga trdslag,
SIS Forlag AB, 1994.
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Tra och fukt

Vattenupptagning i virke

"’J«y/

Vattenupptagningen hos tré &r stérst i fiberriktningen och
minst i snittytor vinkelrata mot arsringarna. Siffrorna anger
proportionerna mellan upptagningen i de olika riktningarna.
Darfor ar det viktigt att forhindra att andtré kan ta upp fukt.
Det ar viktigt att ytbehandla andtréet med penetrerande
grundolja eller traskyddsprodukter.

Traets fuktkvot i férhallande till
den relativa luftfuktigheten, RF

Traets fuktkvot (%)
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Relativ luftfuktighet, RF

Den 6vre delen visar sambandet mellan relativ luftfuktighet,
RF, och fuktkvot. Aven temperaturen paverkar sambandet men
paverkan ar mindre an 1 fuktkvotsprocent inom temperatur-
intervallet 0 - 20 °C.

Den undre delen visar manadsmedelvardet fér RF i norr (Luled)
och séder (Malmo). De heldragna kurvorna visar RF utomhus
och de streckade kurvorna visar RF inomhus. RF-kurvorna for
inomhus ska 6kas med cirka 18 RF-% som ér fukttillskottet for
en normalfamilj (matlagning, dusch, tvétt, utandningsluft,
svett, med mera).

Exempel: Vad &r RF och medelfuktkvoten i november manad
inomhus i Malmao?

Genom att folja de svarta pilarna ar RF = 32 % och fuktkvoten
7 %. (Utomhus &r motsvarande vérde RF = 89 % och fuktkvoten
=20 %). Vid RF cirka 32 % ar alltsa traets fuktkvot cirka 7 %.
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Tra ar ett hygroskopiskt byggmaterial. Det innebir att materialet
kidnner av den omgivande luftens fuktighet och temperatur och hela
tiden strdvar efter att komma i jdimvikt med omgivningens klimat,
det vill sdga den relativa luftfuktigheten, RF, och temperaturen.

Fukten (vattnet) i trdet uttrycks med den sd kallade fuktkvoten.
Fuktkvoten definieras som kvoten av vattnets vikt i fuktigt material
och vikten av det uttorkade materialet. For att fa det i procent mul-
tipliceras kvoten med 100.

(vikt fore — vikt efter) .
p= - x 100 = fuktkvot i %
vikt efter

Jamviktsfuktkvoten kallas den fuktkvot som trdet har da det dr i jam-
vikt med omgivningens klimat.

Om trdets fuktkvot dr hogre dn den sd kallade jimviktsfuktkvoten
kommer triet att torka och om den ir ligre kommer triet att fuktas
upp. Nér fuktkvoten dndras, under fibermdttnadspunkten, kommer
triet darfor att fordndra sin volym beroende pd om det ar fuktupp-
tagning eller fuktavgivning som sker — trdet sviller eller krymper
lika mycket.

Dimensioner, hallfasthet och bestindighet mot nedbrytning ar
exempel pd viktiga egenskaper hos trd som paverkas av fuktkvoten.

Relativ luftfuktighet och anghalt

Relativ luftfuktighet, RF, brukar ibland ocksd bendmnas "relativa
luftfuktigheten” eller "luftens relativa fuktighet”.

Luftens innehdll av vattendnga, dnghalt, anges i gram vatten/kubik-
meter luft och varierar éver aret. Anghalten utomhus ir hégst pa
sommaren (9 — 11 g/m?) och ldgst pa vintern (3 — 5 g/m?®) — samtidigt
som RF och didrmed triets jamviktsfuktkvot ar ldgst pd sommaren
(65 — 75 % respektive 11 — 15 %) och hogst pa vintern (90 — 95 %
respektive 19 — 23 %). Som beskrivs i avsnittet Ytbehandling av utvindigt
trd, sidan 88, ska trdet ha en ytfuktkvot pd hogst 16 % vid ytbehand-
ling. Mdlning utomhus bor helst ske under maj — augusti men det ar
viktigt att kontrollera ytfuktkvoten och fuktkvoten pd triet, med till
exempel en elektrisk resistansfuktkvotsmidtare med isolerade
hammarelektroder.

Fysikaliskt dr RF kvoten mellan vattendngans deltryck och dess
mattnadstryck vid aktuell temperatur. RF i luften inomhus i upp-
varmda rum dr darfor hogst pd sommaren (45 — 60 %) och lagst pa
vintern (10 — 25 %). Ju kallare det dr utomhus, desto torrare blir luften
inomhus. Fuktkvoten i trd, sdvdl inomhus som utomhus, anpassar sig
till omgivningens RF och temperatur. [ uppvarmda svenska bostdder i
Mellansverige ar fuktkvoten i virke under hela dret i medeltal 7,5 %
och den dr hogst sommartid (7 — 12 %) och lagst vintertid (2 — 6 %).
I genomsnitt dr det torrare i norra dn i sodra Sverige, se diagram 15.



Malfuktkvot

Otorkat nysdgat virke torkas normalt i sdgverkens virkestorkar till en
viss malfuktkvot. Begreppet malfuktkvot beskriver den 6nskade
medelfuktkvoten for ett virkesparti samt de enskilda virkesstyckenas
tilldtna fuktkvot och definieras enligt standarden SS-EN 14298. Varje
virkesstycke i ett parti dr unikt och pdverkas olika av torkningen
beroende pd vad det har for densitet, hartssalter, lagringstid fore
torkning, postningar, rdfuktkvoter och sé vidare. Detta innebdr att
enskilda virkesstycken i ett virkesparti kommer att ha en viss sprid-
ning i fuktkvot som sammanrdknat bildar ett medelvirde — eller en
medelfuktkvot for virkespartiet. Vid bestdllning av virke med mal-
fuktkvot 16 % vore det givetvis dnskvdrt att medelfuktkvoten for par-
tiet blev 16 % — och kanske helst att samtliga virkesstycken i partiet
har en fuktkvot pd 16 %. Det dr dock ndrmast omdjligt. Medelfukt-
kvoten for ett parti, samt fuktkvoten for enskilda virkesstycken, vid
olika malfuktkvoter tilldts darfor ha en viss spridning enligt tabell 16
som ingdr i standarden SS-EN 14298.

Fuktkvotens variation i virkets tvarsnitt

Fuktkvoten varierar inte bara mellan enskilda virkesstycken i ett
virkesparti — den varierar ocksd i ett virkesstyckes tvdrsnitt. Nar virke
torkar sker det utifrdn och in. Om inga speciella dtgdrder vidtas,
kommer darfor virkesstyckets inre delar att vara betydligt fuktigare
dn dess yta efter torkningen vid sdgverket. Denna skillnad i fuktkvot
i virkestvdrsnittet kallas for fuktkvotsgradient. Se avsnittet Sdgverks-
konditionerat virke.

Nar virke har torkats ned till 16 % i en virkestork blir virkesytan
mycket torr, ofta 6 — 7 % i fuktkvot medan fuktkvoten mitt i virket
kan ligga pd omkring 19 — 22 %. Beroende pd tiden mellan torkning
och paketering, utomhustemperatur och relativa fuktigheten, RF,
kommer denna skillnad i fuktkvot att mer eller mindre bibehallas.
Denna laga ytfuktkvot dr ett bra skydd mot mikrobiell pavaxt.

Se avsnittet Mikroorganismer, sidan 34. Kontrollera darfor alltid
ytfuktkvoten.

Utjamning av fuktkvotsgradienten tar ofta 1dng tid. Om virket mellan-
lagras opaketerat under en lidngre tid, kan ytfuktkvoten dock bli hog.
Nar ett virkesstyckes fuktkvot mits ar det egentligen ett virde pa
tvirsnittets medelfuktkvot som fds. Virkesstyckets medelfuktkvot kan
madtas pd tva sitt. Ett mycket noggrant sitt dr att forst viga en virkes-
bit, sedan torka den i ugn i 103 °C och dérefter véga den helt torra

virkesbiten igen, enligt SS-EN 13183-1.

Ett mer praktiskt sdtt, men inte lika noggrant, ir att anvidnda en
elektrisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade hammarelektroder
och maéta i en viss punkt och ett djup pé 0,3 gdnger virkestjockleken.
Detta mdtt anses representera tvdrsnittets medelfuktkvot. Se avsnittet
Mdtning av medelfuktkvot och ytfuktkvot, sidan 30.

En 1ag fuktkvotsgradient dr en viktig kvalitetsfaktor for att for-
hindra exempelvis ojdmn krympning och kupning.

Sagverkskonditionerat virke

Avvikelsen mellan medelfuktkvoten inom ett virkesparti och mal-
fuktkvoten dr svar att minska. En viss forbattring gir att fa genom att
anvanda bra virkestorkar och styra dem pa ett noggrant sdtt samt att
konditionera virket efter torkningsprocessen. Diaremot ar det lattare
att minska fuktkvotsspridningen med en konditionering vid hég tem-
peratur efter torkningen.

Tra och fukt

Malfuktkvot
Tillaten variation for medelfuktkvoten enligt SS-EN 14298

Bestalld Tillaten variation Tillatet spridnings-
fuktkvot | av virkespartiets omrade av fuktkvoten
(malfukt- medelfuktkvot i 93,5 procent
kvot) av virkesstyckena
inom virkespartiet
Undre Ovre Undre Ovre
grans grans grans grans
(%) (%) (%) (%) (%)
8 7 9 5,6 10,4
12 10,5 13,5 8,4 15,6
16 13,5 18 11,2 20,8

Vid matning av fuktkvoten i samtliga virkesstycken i ett parti
med malfuktkvoten 16 % tilldts det genomsnittliga vardet pa
hela partiets fuktkvot (partiets medelfuktkvot) att hamna
mellan 13,5 och 18 % for att vara godkant. For de enskilda vir-
kesstyckena i ett parti ska fuktkvoten hos 93,5 procent av
dessa hamna mellan 11,2 och 20,8 %.

Fuktkvot i ett virkesstycke efter torkning

™

Fuktkvot Fuktkvot Ytfuktkvot
mitt i virket 6 mm in i virket
21 % 13% 7%

Fuktkvotens variation i ett virkesstycke vid sdgverket efter
torkning. Elektrisk resistansfuktkvotsmatare med isolerade
hammarelektroder mater 16 % enligt SS-EN 13183-2.
Virket kan ingd i ett parti virke med malfuktkvot 16 %.

Fuktrérelser vid olika fuktkvoter i tra

Fibermattnads-

punkt Fuktkvot (%)

1 1 _9

: 1 1
0O 10 20
[

Il
T
30%

Omrade for 40-50% > 100 %
krympning Otorkad karnved Otorkad splintved
eller svallning

Ingen krympning eller svélining
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Matning av fuktkvot

Méatning av medelfukt-
kvot i ett virkesstycke
- resistansmetoden.

0,3 av virkets
tjocklek

0,3 av virkets
bredd fran kanten

300 mm
IN_ fran P
§/

Matning av ytfuktkvot
pa ett virkesstycke

- stiften laggs mot traytan
och parallellt mot dnden.

300 mm
fran anden

Tryck
Elektrodspetsarnas
mantelyta trycks ned
i varveden (ljusare)
20-30°
¢ 4
Virkesstyckets

langsriktning

Nederdelen av hammarelektroden kan slipas ner
sa att ratt vinkel uppnas.
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Aven fuktkvotsgradienten i virkets tvirsnitt och torkningsspinning-
arna i virket kan reduceras med en konditionering.

Konditioneringen forbéttrar ocksa virkets formstabilitet. Darfér bor
virke som senare ska klyvas vara spdnnings- och fuktkvotsutjamnat
1 tvdrsnittet. Detta minskar dven risken for att en fardig trdprodukt
successivt formfordndras efter torkningsprocessen. Formforandringar
som beror pa torkningsspdnningar kan maitas enligt standarden
SS-ENV 14464.

P4 grund av kundernas 6kade kvalitetskrav kommer sdgverks-
branschen att tydligare specificera/ange virkets torkningskvalitet,
bland annat med hjdlp av de nya standarderna. Man kommer sd smd-
ningom att kunna kvalitetsspecificera ett virkesparti med:

e Avvikelse frdn mdlfuktkvoten
e Partiets fuktkvotsspridning
e Torkningsspdnningar (torkningskvalitet).

En tumregel dr att om virket har 1dga torkningsspanningar brukar
ocksa fuktkvotsspridningen vara 1ag.

For exempelvis snickeriindustrin dr konditionerade travaror
noddvindiga for att fa hog kvalitet pa snickeriprodukterna (mindre
successiva deformationer).

Forutom att ha ratt mélfuktkvot forbdttras dven byggvirke om
ovanstdende kvalitetsparametrar anvinds. Exempelvis blir golv-
bjalkar och regelvirke formstabilare om man anvdnder spannings-
utjimnat virke.

Vid kop av ett parti virke dr alltsd en liten fuktkvotsspridning i par-
tiet av samma betydelse som att partiets medelfuktkvot ligger nira
madlfuktkvoten. Minskad fuktkvotsspridning, genom att konditionera
virket i samband med torkningsprocessen, innebdr ocksa att virket
samtidigt spanningsutjdmnas. Detta medfor ocksa att virket blir mer
formstabilt och att vissa snickeriprodukter enklare kan produceras.

Matning av medelfuktkvot och ytfuktkvot

Kontroll av fuktkvot i trd sker genom att mita fuktkvoten i olika mét-
punkter i aktuell konstruktion. Mdtpunkterna bestdms av forhallan-
det pa platsen. Leta efter stédllet, dir risken for uppfuktning dr som
storst och torkningsforutsdttningarna som samst.

Medelfuktkvot

For att mdta medelfuktkvot i virke ska stickprov pa ett antal virkes-
stycken ske med elektrisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade
hammarelektroder sa att man far en indikation pa att ratt fuktkvot
levererats. Ett virkesstyckes medelfuktkvot méts enligt SS-EN 13183-2
pd foljande sdtt: mdt 300 mm frdn dnden. Slé in de isolerade hammar-
elektroderna pd virkesstyckets flatsida ldngs fiberriktningen, och
lings en tidnkt linje beldgen 0,3 av virkesbredden in fran kanten.
Mitdjupet ska vara 0,3 av virkestjockleken.

Det bor i detta sammanhang sdgas att mitning av fuktkvoten med
elektrisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade hammarelektroder
inte dr ndgon exakt metod utan kan vara behiftad med osdkerhet
beroende pd mitinstrumentets kvalitet och kalibrering. Emellertid dr
metoden, ritt anvdnd, ett effektivt sitt att fa indikationer pa avvikel-
ser. Kalibrera regelbundet fuktkvotsméitaren med ett kalibreringsblock.



Exaktare metod dr den tidigare ndimnda torrviktsmetoden som ju kan
komma till anvdndning i samband med produktions- och leverans-
kontroll men inte som en praktisk midtmetod pa till exempel en
byggarbetsplats.

For att alla ska mdta fuktkvot och torkningsspdnningar i ett virkes-
stycke pd samma sitt finns nu fyra standarder:

SS-EN 13183-1 Fuktkvotsbestémning — Torrvikts-referensmetoden,
SS-EN 13183-2 Uppskattning av fuktkvoten med Resistansmetoden,

SS-EN 13183-3 Uppskattning av fuktkvoten med Kapacitansmetoden
och SS-ENV 14464 Ythdrdhet/Inre spanningar.

Ytfuktkvot

Mit ytfuktkvoten med elektrisk resistansfuktkvotsmaétare genom att
tvars fiberriktningen pressa de isolerade hammarelektrodsspetsarnas
koniska mantelyta med handkraft ner i virkesytans varved, sd att méit-
spetsarnas halva mantelytor ger ett avtryck i trdet tvdrs fiberriktningen.
Gor alltid tre métningar tétt intill varandra pd matstéllet och berdkna
sedan ett medelvidrde. Medelvirdet stims av mot aktuellt krav.

Ytfuktkvoten dr viktig att kontrollera fore inbyggnad eftersom den
dr avgorande ndr det géller risk f6r mikrobiell pdvédxt. Den har ocksa
betydelse for vidhédftning vid malning.

Virket kan ha fuktats upp genom exempelvis nederbord, felaktig
lagring eller att virket har placerats i kontakt med blét betong och
darmed fétt en forhojd ytfuktkvot. Fuktkvoten i trastyckets inre
péverkas normalt inte om uppfuktningen dr kortvarig. Virke som
blivit blétt méste torkas — naturligt, med avfuktare eller byggflakt —
och ytfuktkvoten fir vara hogst 18 % fore inbyggnad.

Virke som ska madlas pd byggarbetsplatsen ska grundmalas sa fort
som mojligt for att skyddas mot UV-strdlning och ytfuktkvoten far vara
hogst 16 % vid malningstillfillet. Synligt virke sdsom utvdndiga panel-
brdder och inkldadnader rekommenderas vara industriellt ytbehand-
lade med en filmtjocklek pad grundfirgen pa minst 60 pm (mymeter)
torrt skikt.

Observera
Det finns ingen standard for métning av ytfuktkvoten pé virket.

Mottagningskontroll av torkningskvalitet

Aven mottagningskontrollen har standardiserats. For detta ska tva
standarder anvdndas:

SIS-CEN TS 12169 Sédgat virke i parti — Beddmning av 6verens-
stimmelse.
SS-EN 14298 Beddmning av torkningskvaliteten.

SIS-CEN TS 12169 beskriver hur provbitar ur ett virkesparti ska tas ut
for att man ska kunna kontrollera om den bestidllda torkningskvali-
teten (medelfuktkvoten i ett virkesparti, fuktkvotsspridningen och
torkningsspidnningarna) dr uppfylld enligt kontrakt eller byggnads-
beskrivning. Metoden gar ut pd att anvdnda den for alla industrier
vanligaste kontrollmetoden Acceptable Quality Level, AQL (acceptabel
kvalitetsnivd). Vid en mottagningskontroll tar man slumpmadssigt ut
ett visst antal provbréder eller plankor beroende pd hur médnga briader
eller plankor som partiet innehdller. I standarden anges vilka avvikel-
ser som accepteras beroende pd vald kvalitetsnivd.

Observera
Hela virkespaketets innehdll ska vara tillgidngligt vid en reklamation.

Tra och fukt

Fuktkvot och fukthalt

Fuktkvot definieras som kvoten av vattnets massa i fuktigt
material och massan av det uttorkade materialet.
Kvoten brukar anges i %.

Fukthalt, som anvénds i vissa skogliga saval som trateknolo-
giska sammanhang, till exempel tradbrénslen, definieras som
kvoten av vattnets massa i fuktigt material och massan av det
fuktiga materialet.

Numera torkas cirka 95 procent av det sdgade virket i virkes-
torkar. Bara 2 procent torkas i staplar pa sagverket under
sommarhalvaret, sa kallad bradgardstorkning, medan 3
procent levereras fran sagverken otorkat for leverans till fram-
forallt mobel- och snickeriindustrin som sjalva torkar sitt virke.

Torkning av det nysdagade virket ar det mest energikravande
steget i sdgverksprocessen. Uppvarmningen av torken sker
genom eldning av fréamst bark och eventuellt span, medan
flaktarna drivs med el.

Malfuktkvot vid leverans av travaror
for olika typer av anvédndningsomraden

Malfuktkvot (%) Anvandning
8 Golvbrader inomhus i uppvarmda
utrymmen
12 Synliga beklddnader, lister samt undergolv

i uppvarmda utrymmen

16 Virke och limtra fér inbyggnad samt
utvandiga panelbrader

SIS-CEN/TS 12169:2011 Trdvaror — Sdgat virke i parti —
Bedémning av 6verensstdmmelse. SIS Forlag AB, 2011.

SP INFO 2005:24 Fukt i trd fér byggindustrin. SP Tratek, 2005.
SS-EN 1309-1 Dimensionsmdtning. SIS Forlag AB, 1997.

SS-EN 13183-1 Fuktkvot — Torrviktsmetoden.
SIS Forlag AB, 2003.

SS-EN 13183-2 Fuktkvot — Resistansmetoden.
SIS Forlag AB, 2003.

SS-EN 13183-2/AC:2004 Trévaror — Fuktmdtning — Del 2:
Skattning av fuktkvoten hos ett stycke sdgat virke
(Resistansmetoden). SIS Forlag AB, 2004.

SS-EN 13183-3 Fuktkvot — Kapacitansmetoden.
SIS Forlag AB, 2003.

SS-EN 14298:2004 Sdgat virke — Bedémning av torknings-
kvalitet. SIS Forlag AB, 2004.

SS-ENV 14464 Sdgat virke — Metod fér bedémning av inre
spdnningar. SIS Forlag AB, 2003.
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Krympning eller svéllning

100-28 mm
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Krympningen hos en kub med sidan 100 mm
vid torkning fran 20 % till 10 % fuktkvot.

Traets rérelse mellan noll
och fiberméattnadspunkten

Krympning eller svéllning mellan absolut torrt tillstand
och fiberméattnadspunkten (procent).
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Fuktrorelserna &r lika stora i furu och gran nar tra svaller fran
absolut torrt tillstand till fibermattnadspunkten, cirka 30 %
fuktkvot.

Krympning eller svéllning mellan vinter
och sommar inomhus

Krympning eller svallning (procent).

®.

30 Fuktkvot (%)

Exempel: Tréets rorelse inomhus éver aret, fran sommar till
vinter, &r i genomsnitt 1,6 procent. Fuktkvoten i virket andras
cirka 6 % fran sommar till vinter, vilket kan ge en maximal
rorelse pa 16 mm/meter i tangentiell riktning.
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For golvbrider, invindiga panelbrider, och golvbjilkar bor malfukt-
kvoten vara 8, 12 respektive 16 % for att minimera svillningar eller
krympningar, se diagram 15, sidan 28, samt respektive produktstandard.

Fuktkvoten i otorkat barrtravirke dr upp till 160 % i splintveden
och upp till 50 % i kirnveden. Vid torkning avgdr forst det fria vattnet
i fibrernas cellhdlighet. Nar fuktkvoten sedan nar fiberméttnad, vid
cirka 30 % fuktkvot, borjar fukten i cellviggarna att ldimna virket, och
det dr detta som bland annat gor att trdet borjar krympa. Virket borjar
forst krympa i virkets yttre delar for att senare krympa lingre in.
Detta ger torksprickor om torkningstemperaturen &r for 1dg eller om
torkningen gar for fort. Krympningen i virkets yttre delar fororsakar
ocksd hoga torkningsspanningar, vilket kan minskas genom en kon-
ditioneringsfas efter torkningen. Se avsnittet Sdgverkskonditionerat virke,
sidan 29.

I en brdda eller planka dr ofta drsringarna krokta. Darfor har man
sdllan en ren tangentiell eller radiell krympning. En tumregel ar dér-
for att de genomsnittliga rorelserna (krympning eller svdllning) for
furu och gran i bade radiell och tangentiell riktning ar cirka 0,26 %
per dndrad procentenhet hos fuktkvoten. Se tabell 21, sidan 33, for att
se krympprocenten per 1 % fuktkvotsdndring for andra trdslag.

Exempel: En golvbrdda med bredden 95 mm och fuktkvoten 17 %
laggs in i ett utrymme med ett klimat motsvarande trdets jaimvikts-
fuktkvot 10 %. Fuktkvotens fordndring 17 — 10 = 7 %. Brddan krymper
7 x 0,0026 x 95 mm = cirka 1,8 mm i bredd.

Krympningen blir hilften s stor om brddan &dr utsdgad i radiell rikt-
ning dn i tangentiell riktning, det vill sdga med stdende arsringar.
Golvspringorna blir hilften sa stora.

Trédets fuktrorelser dr relativt ldngsamma, sarskilt vid stérre dimen-
sioner. Det tar till exempel mer dn ett dr for att den inre delen av en
tjock timmervigg ska anpassa sig till omgivande klimat.

Leveransfuktkvoten for virke frdn sdgverk var tidigare i medeltal
cirka 20 % for plank och cirka 16 % for brdder. Detta kallades skepp-
ningstorrt. Numera anpassar man virkets fuktkvot mer till produkten
eller anviandningsomrddet, bland annat efter kraven i produktstan-
darder och i AMA Hus. Eftersom trdet strdvar efter att nd jaimvikt
med luftens temperatur och dess relativa fuktighet kommer fukt-
kvoten att dndras i riktning mot den sd kallade jamviktsfuktkvoten.
Detta tar ganska lang tid. Virke och snickerier som byggs in bor ha
en fuktkvot som sd ndra som mojligt dverensstimmer med jamvikts-
fuktkvoten i den fdrdiga konstruktionens klimat. Det dr dven viktigt
att kontrollera ytfuktkvoten som vid inbyggnad far vara hogst 18 %.
D4 undviks storre fuktrorelser och andra oldgenheter. Se i diagram 15,
sidan 28, vilken fuktkvot en produkt striavar till under drets olika
ménader — bdde inomhus och utomhus.

Formégan att ta upp vatten ar olika for gran och furu. Gran tar upp
vatten ldngsamt bdde i kidrna och splintved. Furu har stor skillnad
i vattenupptagningsformdga mellan kdrna och splint. Kirnan hos
furu har ungefir samma férmadga att ta upp vatten som gran, medan
splinten hos furu tar upp vatten flera gdnger snabbare. Darfor bor
virke som anvinds utvindigt i forsta hand vara gran, som i till exem-
pel utvindiga panelbrdader. Av samma skdl bor ett fonster vara tillver-
kat med kdrnved av furu. Risken for rota blir dd mycket liten.
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Dessa furustockar &r nyligen avverkade. Den vanstra bilden visar rotanden och furukarnans utbredning. Den hogra bilden visar toppanden
och har syns att transporten av naring i form av vatska, som gar genom splintveden i stocken, &nnu inte har avstannat.

Tabell 21 Medelvarden for krympning i olika traslag vid torkning fran fiberméattnad till absolut torrt tra

Tréslag Krympning Krympning
Fiberriktning, Radiell riktning, Tangentiell riktning, Volymaéndring i procent per
i stammens langdriktning, tvars arsringarna, langs arsringarna, en procent-
axiellt Ba radiellt Br Bt Bv enhets dndring
(%) (%) (%) (%) av fuktkvoten
Ask 0,2 5 8 13,2 0,27
Bjork 0,3 6,7 10,4 17,4 0,35
Bok 0,3 5,8 11,8 17,9 0,39
Ek 0,4 4 7,8 12,2 0,26
Al 0,5 4,4 9,3 14,2 0,31
Asp 0.2 3,8 8,7 12,7 0,29
Gran 0,3 3,6 7.8 11,7 0,26
Furu 0,4 4 7,7 12,1 0,26

For praktiska berakningar av de genomsnittliga fuktrorelserna hos sagat virke av furu och gran kan cirka 7 procent anvandas som ett genomsnittligt varde,
vilket motsvarar 0,26 procent per andrad procentenhet hos fuktkvoten.

Arsringarnas orientering

Krympning eller svéllning i stocken

Krympning eller svallning i ett virkesstycke
ar olika beroende pa hur arsringarna ar
placerade i virkesstycket. Minst form-
forandringar far ett virkesstycke
med arsringarna vinkelrdtt
mot plansidan, sé kallade
stadende arsringar.

I langsled ar krympning
eller svllning forhallandevis
liten, cirka 0,3 %

OO @]
LI AAAN

Tangentiell krympning
eller svallning cirka 8 %

St&ende arsringar Radiell krympning eller svallning cirka 4 %
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Rotrisk

Fuktkvot

over 30 %

— - Rétrisk
Temperatur
0-40-°C
Nér olika faktorer sammanfaller uppstar risk for réta.
Stock- och bradgardsblanad
Stockblanad
Bradgardsblanad

Stockblanad

34 Attviljatra

Trd kan under vissa forhdllanden angripas av mikroorganismer av
olika slag. I regel gynnas dessa angrepp av ldngvarigt forhojd fuktig-
het och temperatur. Trd bor dirfor inte utsdttas for vita annat dn
under kortare perioder och ska ddrefter ha méjlighet att snabbt
kunna torka ut.

Rota

Rota orsakas av svampar som vaxer in i veden och bryter ned tréets
huvudsakliga byggnadselement cellulosa, hemicellulosa (fibrer) och
lignin (lim). Farg och form fordndras kraftigt, och hallfastheten
forsamras.

Rotsvamp behdver fritt vatten for att vixa, vilket de far om fukt-
kvoten Overstiger fiberméttnad — det vill sdga cirka 30 %. Forutom
tillgdng till vatten, niring och syre krdvs det dven att omgivningens
temperatur ligger mellan 0 och 40 °C for att rotsvamp ska ha mojlig-
het att vixa. Eftersom alla fyra faktorer krévs, forsvinner risken for
rota om en faktor tas bort. Faktorn vatten dr ofta lattast att gora
ndgot at — till exempel genom konstruktivt traskydd dér virke skyd-
das frdn ldngvarig uppfuktning. For konstruktioner som har ett
anvandningsomrdde dir detta inte dr mojligt, till exempel altaner, kan
virket behandlas pa olika sdtt. P4 sd sitt tas rotsvampens mojlighet
att komma at ndringen i trdet bort. Se kapitel Trdskydd, sidan 36 —41.

Blanad

Bldnad orsakas av svampar som vaxer in i och missfdargar veden och
paverkar virket sd att vatten har ldttare att trdnga in. Det paverkar
dock inte hallfastheten. Bldnadssvamp vixer vid ungefar samma fukt-
och temperaturbetingelser (0 — 40 °C) som rotsvamp, men kan véxa
ned till —3°C. Vid dessa 1dga temperaturer ar bldnadssvamp farglos
och osynlig for blotta 6gat. Nar temperaturen stiger till 8 — 10 °C
och temperaturen ligger dar ndgon vecka framtrader firgen. Det dr
framst furusplint som angrips, men dven granens splintved angrips.
Bldnad kan vid forsta anblicken se ut som mogel men kidnns igen om
virket dr bldtt dven under ytan. Detta kan man kontrollera genom att
tdlja med kniv. Bldnadssvamp kan etablera sig pd timmerstockar, sa
kallad stockbldnad, eller virke som lagras pd oldmpligt sdtt, sd kallad
bradgdrdsblanad eller strobldnad, och pd byggarbetsplatsen om virket
inte skyddas mot uppfuktning. Bldnad boér darfér undvikas i till
exempel en ytterpanel, men kan tolereras i inbyggt virke.

Ytlig blanad



Mogel

Mogel dr svampar som vixer pd virkets yta och som kan orsaka miss-
fargning av ytan. Missfirgning, som orsakas av mogelsvamparnas
sporer, kan ofta tvdttas eller hyvlas bort och paverkar inte hillfast-
heten, men skulle kunna ha en negativ inverkan pd madnniskors
hélsa. Det dr idag inte kiant hur eller i vilken utstrickning mogel
pdverkar madnniskors hilsa, men mogel bor undvikas inomhus i
byggnader ddr personer vistas mer dn tillfalligt.

Mogel uppkommer pa virke som lagras pa oldmpligt sétt, till exem-
pel om det ligger oskyddat under ldngre tids nederbord eller om det
byggs in utan att det ges mojlighet att snabbt torka ut. Eftersom
mogel endast vixer pd virkesytan dr det relativa fuktigheten, RF, eller
virkets ytfuktkvot som dr avgorande for om paviaxt sker.

Mogelsvampar dr i motsats till rot- och bldnadssvampar inte speci-
ellt krisna med vad de tar sin nédring ifrdn. Detta gor att det inte dr
helt ovanligt att mogel syns dven pd oorganiska materials ytor som
blivit nedsmutsade.

Bildning och tillvixt av mogel styrs av RF, den rddande tempera-
turen och under hur ldng tid de aktuella forhallandena rdder, vilket
framgar av diagram 22. Det kan darfor vara svart att ange enbart en
RF ndr det giller risk for mogel. Vid 1dga temperaturer kravs hogre
ytfuktkvoter och dven betydligt langre tid for att mogel ska borja
vaxa. I Sverige ar utomhusluftens RF hog den tiden pd dret dd tempe-
raturen samtidigt ar 1ag, vilket forklarar varfor virke kan lagras
utomhus skyddat mot nederbodrd och markfukt utan storre problem.

Déremot visar diagram 22 att en regnskur sommartid medfor
mycket hog risk for att mogelpavéxt kan ske om inte virket snabbt
far torka ut. Vid temperaturer 6ver 55 °C kan mogel inte véxa, vilket
forklarar varfor ingen tillvixt numer sker i virkestorkarna trots hoga
fuktkvoter under torkningens forsta fas.

Virke till inbyggnad, som blivit utsatt for uppfuktning, mdste
torkas ut innan det byggs in for att féorhindra att mogelpavixt sker
efter inbyggnad. Det rekommenderas dd att man torkar virket med
exempelvis en byggflikt eller avfuktare tills dess att ytfuktkvoten ir
hogst 18 %. Om virket blivit utsatt for ldngvarig uppfuktning, s att
inte bara ytan blivit fuktig utan att dven virkets inre delar fuktats
upp, bor dven fuktkvoten i virket kontrolleras. Detta for att forhindra
att inviandig fukt tranger ut till ytan efter inbyggnad. Fuktkvoten i
virket ska dd hogst motsvara fuktkvotskraven for malfuktkvot 16 %
och att ytfuktkvoten ar hogst 18 %. En trdyta som ska maélas ska ha
hogst 16 % ytfuktkvot vid malningstillfillet.

Kritiskt fukttillstand

Kritisk relativ luftfuktighet (RFiritisk %)

100

95

90

85

80

75

70

Tra och fukt

1dygn

4 veckor

>12 veckor

30 35 40
Temperatur (°C)

Kritiska fukttillstand for trd med hansyn tagen till
temperaturniva och varaktighet hos fukttillstandet.
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Traskydd

Traskydd

Linoljeimpregnerad furupanel. Pumpkallehagen, Viskafors, nominerad till Trapriset 201 2.

Trd och trdprodukter kan behandlas pd olika sdtt for att fordndra
olika egenskaper. Det finns metoder for att pdverka trdmaterialets
bestdndighet, hdrdhet, formstabilitet och fuktupptagning. Metoderna
kan delas in i:

e Behandling mot svamp- och insektsangrepp
e Brandskyddsbehandling

e Dimensionsstabilisering

e Hdirdgorning.

Behandling mot svamp- och insektsangrepp

Med traskydd brukar man vanligen mena dtgdrder som pd olika sdtt
syftar till att skydda trd och trdbaserade material mot angrepp av
rota, bldnad, mogel, insekter och marina trdskadegorare (till exempel
skeppsmask).

Nédr man bygger i trd ska man i forsta hand utforma konstruktionen
sd att sddana angrepp forebyggs, s kallat konstruktivt traskydd.
I www.traguiden.se visas exempel pa goda konstruktiva 1osningar for
de flesta detaljer som férekommer inom trabyggandet. Mélsidttningen
dr att trdet inte ska ha alltfor hog fuktkvot under lingre tid. Tillfdlliga
uppfuktningar ska snabbt kunna torka ut och fuktkvoten ska ha
mojlighet att dtergd till normala nivder.

Tryckimpregnerad furu
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Det finns situationer ddr konstruktivt traskydd inte kan dstadkom-
mas och hoéga fuktkvoter permanent bibehdlls. I sddana fall kan trd
med béttre bestindighet anvidndas. Det finns trdslag eller delar av
tradstammen som har béttre naturlig bestindighet &n andra tréslag
och stamdelar. Det finns ocksd mojligheter att modifiera trd sd att
bestdndigheten hoéjs. Trd kan ocksd tillféras kemikalier sd att bestdn-
digheten forbattras. Lds mer i kommande avsnitt.

Impregnering med kemiskt traskydd

Genom att tillfora olika kemikalier till trdet kan angrepp av trafor-
storande organismer himmas eller forhindras. Olika medel har olika
grad av effekt men ocksd méingden tillférda kemikalier avgor effekten.
Medlen kan tillféras manuellt genom bestrykning och doppning eller
industriellt genom tryckimpregnering.

Bestrykning och doppning ger en ytlig pdverkan. Medlen tringer
inte in djupare i virket. Effekten blir begrdnsad. Metoderna anvidnds
darfor som ett komplement, till exempel vid skydd med penetrerande
grundolja av dndtrdytor for att minska fuktupptagningen hos
impregnerat virke.

Bestrykningsmedel anvdnds i forsta hand for ytbehandling av trall
och utemobler. Nya medel utvecklas fortlopande for att fa fram pre-
parat med forbattrad effekt och utan skadlig paverkan pd miljon.

Tryckimpregnering av trd sker framst pd furu. Hos furu ar det
splintveden som har formadga att ta upp impregneringsmedlen
medan kidrnveden endast far en ytlig intringning. For att impregnerad
furu ska fa bittre bestindighet kravs att all splintved ar impregnerad
dnda in till kirnan. Vid impregnering av gran tranger en begransad
maingd impregneringsmedel in i virket. Impregnerad gran har darfor
sdmre skydd dn impregnerad furu.

For tryckimpregnerat trd som salufors i de nordiska linderna finns
ett klassificeringssystem som utarbetats av NTR (Nordiska Traskydds-
rddet) baserat pa europeiska standarder for traskyddsbehandlat virke.
Klassificeringen géller i forsta hand tryckimpregnerad furu, men
numera dven industriellt behandlad gran.

For att utdver méarkningen kunna sérskilja virke i traskyddsklass
NTR/A och NTR/AB frdn varandra i handelsledet och i byggandet,
impregneras de olika trdskyddsklasserna i skilda dimensioner. I klass
NTR/AB impregneras sdgat och hyvlat virke med tjocklek upp till
38 mm. Dessutom impregneras virke med upp till 50 mm tjocklek
men med en bredd upp till 125 mm. Ovriga dimensioner impregneras
1 traskyddsklass NTR/A. Se tabell 24, sidan 40.

Merparten av det impregnerade virket som sdljs ar kvalitetskontrol-
lerat, médrkt NTR. Kontrollen &r certifierad genom tredje part. Den avser
kvaliteten hos den fiardiga produkten, bland annat anvdnda kemikalier,
upptagen mangd och full intrdngning, men dven tillhérande miljé-
fragor. P4 marknaden kan ocksd forekomma impregnerat trd som
inte dr kvalitetskontrollerat enligt NTR.

De tekniska egenskaperna hos impregnerat trd ar i stort sett
desamma som for motsvarande oimpregnerat trd vad géller till exem-
pel handels- och héllfasthetssortering. Metaller korroderar som regel
ndgot snabbare i impregnerat trd. Beslag och fistdon av metall sdsom
spik och skruv ska vara rostskyddade — anvénd rostfritt stdl eller
varmforzinkat stal.

Avfall frdn impregnerat virke ska hanteras enligt kommunens
anvisningar.

Traskydd

Fasad behandlad med jarnvitriol.

Fasad av varmebehandlat tra, efterbehandlat med olja.
Villa Roser, Skara, nominerad till Trapriset 2008.
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Traskydd

N&r man véljer material bér man ténka pa:

Impregnerat tra

- NTR-markt virke garanterar ratt kvalitet.

- Finns sérskilda krav pa virkeskvaliteten sa ska det tydligt anges
vid bestallning. Se dven i avsnittet Virkeskvalitet, sidan 43.

- Bearbetning av impregnerat tra bér undvikas. Kapning &r
ibland oundvikligt. Andtraytor ska da bestrykas med
lampligt traskyddsmedel, sdsom penetrerande grundolja.

- Stall krav pa att virket ska ha ratt malfuktkvot.

- Impregnerat tré behover fran rotskyddssynpunkt inte
underhallas, men for att motverka sprickbildning kan
traytan underhallas med tréolja.

- Virke impregnerat med vattenldsliga traskyddsmedel
kan ytbehandlas p& samma satt som oimpregnerat tra.
Ytfuktkvoten far vara hégst 16 % vid malning.

- Avfall fran impregnerat tra hanteras enligt anvisningar fran
kommunens miljokontor.

Vérmebehandlat tra

- Varmebehandlat tra har lagre fuktupptagning och
begransade fuktrorelser jamfort med obehandlat tra.
Bestandigheten vid anvandning ovan mark ar ocksa battre,
motsvarande obehandlat tré.

- Varmebehandlat tra har lagre hallfasthet och &r sprédare och
ska darfor inte anvandas i barande konstruktioner.

Tra med naturlig bestandighet

- Vid anvéandning av tropiska tradslag bor beaktas att dessa
kan komma fran utrotningshotad regnskog.

- Om tropiska tradslag ska anvéndas ska de vara certifierade
enligt FSC eller PEFC. Se dven i avsnittet Miljémdrkning
i skogsbruket, sidan 7.

- Karnved av furu och lérk har likvardiga egenskaper med
avseende pa motstandskraft mot traférstérande organismer.

- Splintved i furu och lark har 1ag bestandighet.

NTR Dokument nr 1:2013 Nordiska trdskyddsklasser och
produktkrav fér impregnerat trd. Del 1: Furu och andra lGtt
impregnerbara barrtrdslag. Nordiska Traskyddsradet, 2012.

NTR Dokument nr 1:2011 Nordiska trédskyddsklasser och
produktkrav fér impregnerat trd. Del 2: Gran. Nordiska
Traskyddsradet, 201 1.

NTR Dokument nr 3:2013 Nordiska regler for kvalitetskontroll
av impregnerat trd. Del 1: Furu och andra ldtt impregnerbara
barrtréslag. Nordiska Traskyddsradet, 2012.

NTR Dokument nr 3: 2011 Nordiska regler fér kvalitetskontroll
av impregnerat trd. Del 2: Gran. Nordiska Traskyddsradet, 2011.

NWPC Document no 2:2010 Conditions for approval of wood
preservatives for industrial wood preservation in the Nordic
countries. Part 1. Scots pine and other permeable softwoods.
Nordiska Traskyddsradet, 2010.

SS-EN 335:2013 Trdskydd — Definitioner och tillimpning av
anvéndningsklasser — Massivt tré och trdbaserade produkter.
SIS Forlag AB, 2013.

SS-EN 351-1 Trdskydd — Trdskyddsbehandlat massivt trd
— Del 1: Klassificering av intrdngning och upptagning av
trdskyddsmedel. SIS Forlag AB, 2007.

SS-EN 15228:2009 Trdkonstruktioner — Konstruktionsvirke
behandlat mot biologiska angrepp. SIS Forlag AB, 2009.
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Vagledning for val av kemiskt traskydd

Traskyddsaspekterna dr vdsentliga vid allt byggande i trd. Samverkan
mellan konstruktionsutformning, materialval och underhéll spelar
en avgorande roll for konstruktionens funktion och brukstid.

Nar det géller utformning av konstruktioner handlar det i forsta
hand om att i mojligaste mén undvika fuktfillor, dir trdet har svart
att torka ut och som darmed utgor en riskfaktor for framtida rotskador.
Utbudet av material blir allt storre och for att underldtta material-
valet och foreskriva ett indamalsenligt traskydd, kan man forsoka
besvara f6ljande fragor:

e Vilka krav eller énskemal finns om foérviantad brukstid (livsldngd)
pé konstruktionen?

e Ar konstruktionen utsatt for vider och vind, ligger den nira eller
stdr i kontakt med mark eller vatten, dr fuktfdllor omdjliga att
undvika?

¢ Ar konstruktionen litt att inspektera med hinsyn till eventuella
skador?

e Vilka konsekvenser kan ett ovintat brott fa, och finns risk for
personskada?

e Finns sdrskilda krav eller 6nskemadl betrdffande tekniska egenska-
per eller samverkan med andra material? Ar konstruktionen
bdrande? Hur ar det med fiargbestindigheten? Kan trdet madlas?

e Vilket underhdll kan forvdntas under brukstiden och &dr konstruk-
tionen litt att komma &t for underhdll och reparationer?

e Hur hanteras avfall (kapbitar, utrangerat virke)? Kan man till
exempel ha det som bréinsle i egen panna, eller mdste det ldmnas
till kommunens avfallsanliggning?

Forvantad brukstid, eller teknisk livslingd, dr vasentligt, och hir
madste dven estetiska hidnsyn beaktas. Ju hogre krav man har, desto
viktigare dr det att ta hdnsyn till sdvil den konstruktionstekniska
utformningen som materialets egenskaper frdn bestdndighetssyn-
punkt samt underhdlls- och estetiska aspekter.

Ser man till risken for angrepp av triforstdrande organismer, finns
det alltid en risk for trakonstruktioner i permanent kontakt med
mark eller vatten. For konstruktioner ovan mark finns risk for rot-
svampsangrepp som kan graderas frdn i stort sett ingen alls till prak-
tiskt taget lika stor som i markkontakt, och det dr inte alltid s latt
att bedéma risken.



Impregnerat trad — traskyddsklasser, anvandningsomrade
och mérkning

Traskyddsklass | Anvandning Mérkning och
intrangning
NTR/M Tré av furu i havsvatten -
(salthalt 0,5 - 3 %) mm
- Bryggor Markning pa
- Palar andtra: bla
- Andra trakonstruktioner i havsvatten IZI
NTR/A Tré av furu i kontakt med mark eller _mn
sotvatten samt konstruktioner ovan
mark dar personsakerheten kréaver att Markning pa
det inte forsvagas eller som kan vara andtra: vit
svara att inspektera eller byta ut
- Stolpar
- Stangselstolpar
- Broar
- Tradgardstimmer
- Utvandiga trappor
- Balkonger
- Trallakt direkt pa mark
- Sétvattensanldaggningar
(bryggor med mera)
- Syllar
- Regelkonstruktion under trallakt
NTR/AB Tré av furu ovan mark
- Staket och plank
- Spaljéer och pergolor Mérkning pa
- Utvandiga panelbrader andtra: gul
- Vindskivor och vattbrader
- Taklakt
- Trallakt ovan mark
- Lekplatsutrustning och motionsredskap
NTR/B Tré av furu ovan mark, -
fardiga snickerier m B
- Fonster och ytterdérrar Mérkning pa
andtra: rod
|
NTR/Gran Tré av gran till bekladnad
- Utvandiga panelbrader
- Vindskivor och vattbrader Markning pa
- Stro- och béarlakt andtra: orange
- Spiklakt
NTR/GW Tré av gran till fonster

- Fonsterkomponenter

Mérkning pa
andtra: brun

Traskydd

'
,frii“

Parkanlaggning av impregnerat virke, Pited.

Snittyta av planka av tryckimpregnerad furu med brun
farg. | traskyddsklass NTR/M, NTR/A och NTR/AB gar
impregneringsmedel anda in till kdrnan, som bilden visar.
Vid kapade andtraytor, som denna, ska kapytorna behandlas
med traskyddsmedel for att fa basta bestandighet.

Som en hjalp fér bedémning av exponeringsférhallanden och
materialval har ett praktiskt ingenjorsverktyg for livslangds-
dimensionering tagits fram inom ett europeiskt forsknings-
projekt, WoodExter. Med hjalp av detta verktyg kan projekt-
orer, entreprendrer och konsumenter se vilket inflytande
exponering och materialval far pa den foérvantade livslangden.
Se www.traguiden.se
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Traskydd

Tabell 24 Tvarsnittsmatt och traskyddsklasser for hyvlat eller sagat impregnerat virke

Traskydds- | Tjocklek Bredd (mm)
klass och (mm)
markning 45/50 70/75 95/100 120/125  145/150 170/175 195/200 220/225

22/25 D e ey
(\R[AB)  ,g/32 I D s e

-= [l [

Mérkning pa
andtra: vit 95/100
120/125
145/150
200

Modifierat tra

Bestdndigheten hos trd kan forbattras genom modifiering, till exempel
varmebehandling (termisk modifiering), furfurylering och
acetylering.

Varmebehandlat tra

Varmebehandling kan goras med bdde barrtrd och 16vtrd och sker
under syrefria forhdllanden vid temperaturer mellan 160 och 220 °C.
Vid behandlingen sker fordndringar i traets kemiskt fysikaliska upp-
byggnad. Virket fir en brunaktig firg, som Overgdr i en graaktig ton
vid exponering utomhus. Virmebehandlat trd har ligre fuktupptagning
och begriansade fuktrorelser jamfort med obehandlat trd. Varme-
behandlat trd har lagre hallfasthet och ar sprodare och ska darfor
inte anvdndas i bdrande konstruktioner.

Det finns inget officiellt kvalitetssystem men pd marknaden finns
tva klasser, S (Stability) och D (Durability), dér klass S dr virke med
forbattrad dimensionsstabilitet och klass D virke med férbéttrad
bestdndighet.

Detaljlosning for att dolja andtra.

Tabell 25 Varmebehandlat tré — anvandningsomraden

Furfurylerat och acetylerat tra

| hus klass S (Stabilit Utomhus klass D (Durabilit
nomhus klass S (Stability) omhus klass D (Durability) Furfurylering, impregnering med furfurylalkohol, och acetylering,

- Golvbrader - Utvéndiga panelbrader impregnering med dttiksyraanhydrid, bedrivs dnnu sd ldnge endast
+ Badrum och bastu + Staket och plank utomlands och tillgingen pi den svenska marknaden ir begrinsad.
- Invandiga panelbrader - Fonster

+ Tradgardsmobler

- Trallakt
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Traskydd

Géngbro av impregnerat tra vid Hastepallarna, Uddevalla.

Brandskyddsbehandlat tra

Tréd som dr brandskyddsimpregnerat eller brandskyddsbehandlat
genom maélning kan ge skydd mot brand.

Vid impregnering anvdnds kemikalier som himmar férbrdnningen.
Dessa binds inte hért i trdet och trdet maste déarfor skyddas genom
malning.

Ytbehandling med brandskyddsfiarg ger ett fargskikt som svéller vid
brand och forldnger tiden tills trdet antdnds.

Dimensionsstabiliserat tra

Metoder som syftar till att reducera trdets krympning eller svdllning
kallas dimensionsstabilisering. De anviands endast i speciella tillimp-
ningar, till exempel i traskulpturer, for att begrdnsa sprickbildning.
Det ar ofta frdgan om hérdplaster som far fylla trastrukturen och
samtidigt begriansa upptagningen av fukt.

Hardgjort tra

Hérdheten hos trd ar specifik for varje traslag, starkt kopplad till tré-
slagets densitet. Furu och gran har relativt 1dg hdrdhet jamfort med
exempelvis ek.

Trd kan goras hdrdare genom komprimering, det vill sdga att densi-
teten Okas. For att komprimeringen ska bli bestdende impregneras
trdet med plaster som ldser sammantryckningen.

Hardgjort trd anvands till exempel till golvbeldggning.
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Kvalitet och sortiment

m

Handelssortering

Kvaliteten hos virke kan specificeras med ett antal parametrar, till exempel:

Kvistar Sprickor Vankant
Kadldpor Barkdrag Lyra
Snedfibrighet Toppbrott Tjurved
Vresved Kddved Vattved
Svampangrepp Deformation Insektsskador
Missfargning Hanteringsskador Midttavvikelser.

Parametrarna bedoms vid visuell sortering, utseendesortering. Sddan
gors vanligen vid sdgverken. Virket sorteras oftast enligt standarden for
utseendesortering, SS-EN 1611-1. Léarkpanel, Arkitekthogskolan, Umeg,
Det dr vanligt att varje virkesstycke stimplas i dnden med ett nominerad till Trapriset 2012.
skeppningsmaérke. Av detta kan den sorterade kvaliteten avlidsas i ledet
mellan sdgverk och handel. Efter bearbetning, till exempel hyvling eller
klyvning, kan dessa mérken vara bortkapade eller svdra att identifiera.
Kvaliteten anges dd genom att paketet mérks.
Sortering av virke dr en generell handelssortering. Den dr alltséd inte
utformad med tanke pd virkets anvandning i till exempel snickeri,
byggande eller emballage. Den anvidnds dock for beskrivning av de
kvaliteter som anvéinds i byggandet, exempelvis i AMA Hus och VilmaBas.

Exempel pa kvisttyper

¢

Frisk kvist Torr kvist Rotkvist Bladkvist Hornkvist

Parlkvist Barkdragande kvist Hornkvist Svartkvist Kvistgrupp
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Kvalitet och sortiment

Handelssorter — Kvalitetsklasser

Sort | — Furu

Sort | — Gran

Sort Il = Furu

Virkeskvaliteter Vanliga travaror med lampliga

handelssorter och tréslag

Typ av trévara Sort Traslag
Dimensionshyvlat virke | G4-2 - G4-3 Gran och furu
Konstruktionsvirke G4-0 - G4-2 Gran och furu
Réspont G4-2 - G4-3 Gran
Formvirke G4-4 eller battre | Gran och furu
Emballagevirke G4-3 Gran och furu

Utvandiga panelbrader
och vindskivor

G4-2 eller battre

Gran

Invéndiga panelbrader

G4-1 eller battre

Furu och gran

Planhyvlat virke for
invandiga snickerier

G4-1 eller battre

Furu

Golvbrader

G4-2 eller battre

Furu och gran

Staket och plank

G4-2 eller battre

Gran, eventuellt
impregnerad furu

Lister

Se dven tabell 27.

44 Attviljatra

A-B

Furu enligt
SS 232811

Virket visas i dimensionerna: 25 x 100, 50x 150 och 75 x 200 mm

Sort G4-0 — Furu
Sort Il = Furu

Sort G4-0 - Gran

Sort Il - Gran Sort lll - Gran

Standard SS-EN 1611-1

Enligt standarden for handelssortering, SS-EN 1611-1, kan sorteringen
goras pa savil flat- som kantsidorna eller enbart flatsidorna. Sorterna
kallas d& G4 respektive G2. Sortbeteckningarna f6ljs av en siffra som
anger virkets kvalitet, 0-4, med 0 som hogsta kvalitet. En sort kan da
fa beteckningen G4-2, vilket innebdr en 4-sidig visuell sortering

av typiskt byggvirke, motsvarande kvinta, V, enligt dldre sortering.
En ungefdrlig jimforelse med &dldre sorteringsregler ges i tabell 27,
sidan 45. G2 &r en sortering som framst anvédnds vid export av virke.

Aldre regler for handelssortering

Nordiskt tra — Sorteringsregler

Enligt reglerna i "Nordiskt trd — Sorteringsregler" sorteras virket i
tre sorter: A, B och C, ddr sort A motsvarar den hogsta kvaliteten,
som anvdands till hogklassiga snickerier och synliga bekldadnader.
Sort A kan underindelas i sorterna A1-A4. Sort B dr den vanligaste
kvaliteten i byggandet medan sort C anvinds i till exempel
emballage.

Sortering av sdgat virke av furu och gran

Enligt reglerna i ”Sortering av sdgat virke av furu och gran” sorteras
virket i sex sorter, dér sort I motsvarar den hogsta kvaliteten. Vanligen
samlas sorterna I—IV under bendmningen OIS, osorterat. Sort V
bendamns vanligen kvinta och sort VI bendmns utskott.



A

Sort G4-1 - Furu

Sort G4-1 - Gran

e »

Sort G4-2 - Furu

Sort G4-2 - Gran

Sort G4-3 - Furu

Kvalitet och sortiment

Sort G4-3 - Gran

Sort IV = Furu Sort IV — Gran Sort V — Furu Sort V — Gran Sort VI - Furu Sort VI — Gran
Virkeskvaliteter Ungefarliga relationer mellan de olika handelssorterna — kvalitetsklasserna
Sorteringsregler Sorterna — kvalitetsklasserna
SS-EN 1611-1
4-sidig sortering - - G4-0 G4-1 G4-2** G4-3 G4-4
2-sidig sortering* - - G2-0 G2-1 G2-2 G2-3 G2-4
Aldre sorteringsregler Sorterna — kvalitetsklasserna
Nordiskt trd - A B @ D
Sorteringsregler, 1994, (BIa boken) Al ‘ A2 ‘ A3 ‘ A4
Sortering av s&gat virke av furu 0/S Kvinta Utskott Vrak
och gran, 1960, (Gréna boken) | ‘ I ‘ i ‘ Y, v Vi Vil
* 2-sidig sortering, G2 anvands séllan i Sverige. ** Vanligaste byggvirket.
. o .
Andamalsanpassad sortering
VilmaBas — Andamélsanpassat bassortiment Sparbarhet

For att pd ett tydligt och anvdndarvianligt satt beskriva triprodukter
har man i Sverige skapat ett bassortiment bendmnt VilmaBas. Bakom
detta stdr tramekanisk industri, bygg- och trdvaruhandel och bygg-
entreprendrer som under dren 2010 — 2013 tillsammans utvdrderat

och faststdllt ett relevant bassortiment for tradprodukter.
Varje produktspecifikation, bendmnd egenskapsdeklaration, identi-

fieras med ett VilmaBas produkt-ID, VB-nummer. Produkten beskrivs

med ett urval av egenskaper. Lds mer pd www.vilmabas.se.

Jamforbara produkter, lika for alla
Till sina jamforbara produkter kan varje producent addera det VB-
nummer eller den egenskapsdeklaration som dr relevant. Parterna
i virdekedjan kan dd pé ett sdkert sdtt anvinda VB-nummer som

referens.

Med hjélp av streckkoder och GTIN (Global Trade Item
Number) kan varje individuell produkt/férpackning markas
och identifieras. Detta gor att full sparbarhet uppnas forutsatt
att varje part i vardekedjan anvander dessa identifierare

i sin handelserapportering till exempel orderbekréftelse,

godsmottagning, lagersaldo, etcetera. Se dven www.gs1.se.

Att valjatra 45



Kvalitet och sortiment

Visuell sortering

12 C24
S52301 20

<

>

BBSK

BBSK: Sorterande foretag

MAA: Personen som sorterar
T2: Visuell sorteringsklass

C24: Hallfasthetsklass

: Sorteringssymbol for T-virke

Maskinell sortering

W332: Produktionstidpunkt
0402: SP-identifikationsnummer

C24 M: Hallfasthetsklass, M anger
maskinell sortering

Drygraded: Sorterat som torkat virke
09: Ar for forsta CE-markning
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Hallfasthetssortering

For virke till barande konstruktioner anviands konstruktionsvirke
som sorteras maskinellt eller visuellt.

De dldre visuella sorteringsreglerna, T-virkesreglerna, har ersatts av
gemensamma nordiska sorteringsregler. I Sverige dr de utgivna som
svensk standard SS 230120 medan den gemensamma nordiska
bendmningen ar INSTA 142. Reglerna giller for furu, gran, silvergran,
lark, sitkagran och douglasgran. Virket kallas dven fortsattningsvis
T-virke och klasserna dr TO, T1, T2 och T3. En visuell kompletterings-
sortering kravs ocksd for parametrar som maskiner inte kan bedéma,
sdsom kvistar, men dessutom bland annat snedfibrighet, toppbrott,
tjurved, svampangrepp, arsringsbredd, sprickor, hal, deformation och
vankant.

For bedomning av kvistarnas betydelse for hdllfastheten finns mat-
regler i sorteringsreglerna som anger hur kvistarnas storlek ska métas
och hur de ska bedémas:

e Storlek i forhdllande till dimension hos virket

e Placering pé kantsida och flatsida

e Placering i virkets ldngdriktning.

Virke sorterat enligt SS 230120 mirks med sorteringsklass T0, T1, T2
eller T3, och hallfasthetsklass C14, C18, C24 respektive C30.
C-klasserna ar enligt standarden SS-EN 338. I mirkningen ingdr dess-
utom standardens nummer, igenkdnningsmarke (bokstavskombination)
for foretag respektive sorterare samt T-virkesforeningens varumaérke.
For att sortera T-virke kravs sdrskild utbildning och efter godkdand
utbildning féar sorteraren ett personligt certifikat.

Vid maskinell héllfasthetssortering bestdms en fysikalisk egenskap
som dr kopplad till hallfastheten, till exempel statisk eller dynamisk
elasticitetsmodul. I vissa maskiner kombineras olika bestimningar av
egenskaper, sdsom densitet, elasticitetsmodul eller inre struktur, med
hjilp av rontgen. Den idag vanligaste maskinprincipen bygger pa
bestdmning av den dynamiska elasticitetsmodulen genom métning
av resonansfrekvensen vid "knackning” i virkesdnden.

Maskinell sortering utfors enligt standarden SS-EN 14081-1 som
ocksd ger detaljerade markningsregler. Hillfasthetssorterat konstruk-
tionsvirke mdste CE-mdrkas enligt SS-EN 14081-1.

Tryckimpregnerat virke kan dven bestdllas som hdllfasthetskontrol-
lerat konstruktionsvirke och ska dd ocksa vara CE-maérkt.

Karakteristiska grundvérden for berdkning av barféormdaga och styv-
het hos konstruktionsvirke i hdllfasthetsklasserna C14 —C50 anges i
standarden SS-EN 338.

Observera
Lamellvirke till limtrd sorteras enligt SS-EN 14080. Se dven avsnittet
Tillverkning och kontroll, sidan 67.
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Karakteristiska bojhallfasthetsvarden pa olika traprodukter till barande konstruktioner

Typ av traprodukt

Konstruktions- Cc14 c18 C24 C30 C35
virke M M M M M
Limtra GL28 GL30

EE

Fanertra Hmm
Rundvirke

| | | | | | |
Karakteristisk 14 18 24 28 30 35 50 (MPa)

baojhallfasthet

Visuell sortering av konstruktionsvirke

Hallfasthetsklass Cc14 c18 C24 c30
Visuell sortering enligt SS 230120 T0 T1 T2 T3

Maskinell sortering av konstruktionsvirke

Hallfasthetsklass C16 c18 c20 Cc22 Cc24

c27 C30 C35 C40 C45 C50

Maskinell sortering enligt SS 230120 C16 C20 C22

De hallfasthetsklasser som ar markerade med

Fingerskarvat konstruktionsvirke

Till konstruktionsvirke i hallfasthetsklasserna C14 — C35 hanfors
fingerskarvat konstruktionsvirke som tillverkas och kontrolleras
enligt SS-EN 385.

Fingerskarvat virke far enligt Boverkets tillimpningsregel for
SS-EN 1995-1-1 (Eurokod 5) anvdndas i en biarande konstruktion om
brott i en enskild fingerskarv inte medfor att vasentliga delar av
konstruktionen i 6vrigt stortar samman. Fingerskarvat konstruktions-
virke ska inte anvdndas i stillningsplank eller i andra konstruktioner
utsatta for slag- eller stotbelastning.

I avvaktan pd att standarden for fingerskarvat konstruktionsvirke
EN 15497 fardigstills méarks virket med héllfasthetsklass, till exempel
C30, Limtyp I, producentidentifikation, EN 385 och produktionsar
och vecka.

c27 C40 C45 C50

ar tillverkningsstandard for svenska producenter av héllfasthetssorterat konstruktionsvirke.

Fingerskarv

=

Fingerskarv

Fingerskarv kan anvandas nar man vill ha
langa langder utan att behova skarva pa
byggarbetsplatsen.
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Tvarsnittsmatt

Tabell 31 Tvéarsnittsmatt for sagat virke

Tjocklek Bredd (mm)
(mm)

25 38 50 75 100 125 150 175 200 225 250

12 E— —

16 [ ] ] [ ]
19
22
25

32

38

44

47

50

63

75

100

Tabell 32 Tvérsnittsmatt (vanligen férekommande fér 9 |
sagat virke och enligt SS 232712 for hyvlat virke) Sagat Vi rke

. . . . . Mitten for sdgat virke giller vid fuktkvot 20 %. Tilldtna matt-
Séagat virke Rahyvlat virke Hyvlat virke . . . . . . . .
Fyra sagade sidor En sagad sida Fyra hyvlade sidor avvikelser for sdgat virke respektive konstruktionsvirke specifikt
Tjocklek  Bredd Tjocklek  Bredd Tjocklek  Bredd anges i SS-EN 1313-1 respektive SS-EN 336. Inga standardiserade
tvarsnittsmatt anges bortsett frdn de rekommenderade som anges

12 - 10 - 9 -
16 - 14 ~ 13 - i SS-EN 1313-1. Fran bormattet tillats foljande toleranser pa virket:
19 - 17 - 16 - Tabell 33 Tvarsnittsmatt och tilldtna mattavvikelser for sagat virke
22 - 20 - 19 -
5 5 23 2 2 2 Tillatna mattavvikelser
32 32 30 28 28 28 Tjocklek och bredd | t.o.m. 100mm | =1mm + 3mm
over 100mm | -2mm + 4mm
38 38 36 34 34 34 Langd * 1800 -6000mm | —Omm  +50 mm (enligt SS 232713)
50 50 48 45 45 45
63 63 61 58 58 58 * Enligt bade SS-EN 1313 och SS-EN 336 tillats ingen minustolerans. Om 6verlangd
ar ett problem ska plustolerans specificeras i kontrakt.
75 75 73 70 70 70
100 100 98 95 95 95
- 115 - 110 - 110
- 125 - 120 - 120
_ 150 - 145 - 145
- 175 - 170 - 170
- 200 - 195 - 195
- 225 - 220 - 220
Observera

Alla dimensioner lagerhalls inte hos sagverk och bygg- och
travaruhandlare.
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Tvérsnittsmatt for hyvlat virke
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170 195 220

Tjocklek Bredd (mm)
(mm)
21/22 33/34 45 70 95 120 145
9 E— —)
12/13 I ] 1 [ ]
15/16 O 0 Ol ] 1 | ] |
18/19 \ | | | | | |
21/22 0 ) ] | | | | | |
28 L | | | | | | |

33/34 D I:H H H
45 D‘

Brada
Regel

Planka

11l

Bjalke och sparre

Hyvlat virke

Midtten for hyvlat virke giller vid fuktkvoten 20 % och enligt nedan-
stdende tabell (anges endast i SS-EN 336 under bendmningen tolerans-
klass 2). Fran bormattet tillats foljande avvikelser pd virket:

Tvéarsnittsmatt och tilldtna avvikelser for hyvlat virke

Tillatna mattavvikelser

Tjocklek och bredd +1,0mm

+1,5mm

t.oom. 100 mm
over 100 mm

Medelvirdet for aktuell tjocklek och bredd far inte underskrida bor-
madttet. I en gammal standard, SS 232712, giller en annan fuktkvot
och andra toleranser.

Virket kapas vanligen i de standardiserade langderna 1 800, 2 100,

2 400 — 5400 mm, det vill sdga multiplar av 300 mm mellan 1 800
och 5 400 mm. Hos sdgverk samt bygg- och travaruhandlare lager-
hélls normalt lingder upp emot 5 400 mm. Storre langder och exakt-
kapade lingder kan bestidllas. Virke vid stérre lingder dr ofta
fingerskarvat.

Lakt Granserna mellan bendmningarna ar i praktiken inte klart avgréansade. De varierar mellan olika bygg- och travaruhandlare och
lokalt dver landet. Sparrar ar virke med ingen eller hogst 25 mm skillnad mellan tjocklek och bredd. Ordet sparre anvéands ibland
felaktigt som bendamning pa takregel, en barande regel i takets fallriktning.

Nordiskt trd, Sorteringsregler fér sagat virke av furu och gran.
“Bla boken”. Mentor Online AB. Stockholm, 1994.

S$S§230120:2010 Trdkonstruktioner — Konstruktionsvirke
— Nordiskt T- och LT-virke — Visuella sorteringsklasser enligt
INSTA 142. SIS Forlag AB, 2010.

SS-EN 336:2013 Trdkonstruktioner — Konstruktionsvirke
— Tilldtna mdttavvikelser. SIS Férlag AB, 2013.

SS-EN 338:2009 Trdkonstruktioner — Konstruktionsvirke
— Hdllfasthetsklasser. SIS Forlag AB, 2009.

SS-EN 975-1:2009 Visuell handelssortering av l6vtrd — Del 1:
Ek och bok. SIS Férlag AB, 2009.

SS-EN 1313-1:2010 Trdvaror — Tvdrsnitt hos originalsdgat
virke — Del 1:Barrtrd. SIS Foérlag AB, 2010.

SS-EN 1611-1:1999 + A1:2002 Trévaror — Visuell handels-
sortering av sdgat virke av barrtrd — Del 1: Europeisk gran,
silvergran, furu, Douglas fir och lérk. SIS Férlag AB, 2002.

SS-EN 1995-1-1 Eurokod 5: Dimensionering av trékonstruk-
tioner - Del 1: Allmédnt - Gemensamma regler och regler fér
byggnader. SIS Férlag AB, 2004.

SS-EN 14080:2013 Trdkonstruktioner — Limtrd och limmat
konstruktionsvirke — Krav. SIS Férlag AB, 2013.

SS-EN 14081-1:2005+A1:2011 Trdkonstruktioner — Sdgat
konstruktionsvirke — Del 1: Allmdnna krav for visuell och
maskinell héllfasthetssortering. SIS Forlag AB, 2011.

VilmaBas, branschgemensam sortimentlista med dimensioner,
kvaliteter och bendmningar, www.vilmabas.se.
Branschradet Vilma, 201 3.
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Sorgardsskolan, Skillingaryd, nominerad till Trapriset 2008.
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Ytstrukturer

Ytan pa trd kan framstéllas for att mota olika tekniska och utseende-
massiga krav.

Sdgade ytor, sé kallat originalsdgat virke, erhdlls direkt i sdgverks-
processen ndr stocken ar ra, det vill sdga otorkad. Beroende pa sag-
teknik erhdller ytorna olika utseende. Cirkelsdg ger cirkelformade
spar medan bandsdg ger raka spar. Reducersag ger ocksa cirkel-
formade spdr, ofta grovre dn cirkelsdgen. Ett sdgsnitt kan ibland vara
producerat med tva sd kallade motande cirkelsdgsklingor, vilket ger
tva skilda cirkelspar pa ytan. Pa ett och samma virke kan olika sdg-
monster forekomma pé olika sidor. Sdgade ytor dterfinns i bygg- och
travaruhandeln endast pa ett fatal produkter, stdllnings-, form- och
emballagevirke.

Finsdgade eller torrsdgade ytor har finare ytstruktur dn original-
sdgade ytor framtagna ur otorkat virke. Finsdgade ytor forekommer
framst pd utvidndiga panelbrider.

Hyvlade ytor kan vara av olika kvalitet beroende pd antalet stdl
och rotationshastigheten pa hyveln. Virke dimensionhyvlas for att
erhdlla ett visst tvdrsnittsmatt och plana ytor, typiskt for byggvirke.

Virke planhyvlas for att erhélla sldta ytor, typiskt for inviandiga
paneler, lister och golv. Bést resultat erhdlls pa furu.

Ytor som tidigare var hyvlade kan numera vara rillade. Rillning ar
en grund profilering av en hyvlad yta for att firg ska fa bittre
vidhiftning.

For att framhéva trdets ytstruktur genom en mélningsbehandling har
en sdrskild sd kallad malningsyta utvecklats som kallas paint cutter.
Trdytor i inredningar och mobler slipas eller putsas, ytan blir dd

helt sldt utan spdr av verktyg.

En hyvlad trdyta kan ges en relief genom borstning, varvid var-
veden slipas ner och sommarveden kvarstdr som upphdjningar.
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Vanliga ytor pa virke

Cirkelsdgad yta Cirkelsdgad yta med métande sagklingor Bandsagad yta

Dimensionshyvlad yta Finsdgad yta Paint cutter yta

Planhyvlad yta Reducerad yta Rillad yta
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Mattsattning av spontat virke

_=

Fjader

=z
o]
—+

=~

5 Tackande bredd (C)
‘ Bredd (B)

Tjocklek (A)

Exempel pa profiler

Falsad panel

1

—
=
f

Spontad panel

Dubbelfasspont

Spontad sparpanel med raka kanter

-

Urfrasta spar pa baksidan

/

Sparning av brader

SS 232712 Trdvaror — Hyvlat virke — Tjocklek och bredd.
SIS Férlag AB, 1989.

§§ 232713 Sdgat och hyvlat virke — Ldngder. SIS Forlag AB, 1971.

SS 232811 Hyvlat virke — Trdlister — Sorter. SIS Forlag AB, 1980.

SS 232812 Trévaror — Trdlister — Mdtt. SIS Forlag AB, 1992.

§§ 232813:2013 Trévaror — Spontat virke — Mdtt. SIS Forlag AB, 2013.

SS-EN 14080:2013 Trdkonstruktioner — Limtrd och limmat
konstruktionsvirke — Krav. SIS Férlag AB, 2013.

SS-EN 14915:2013 Trdpaneler — Egenskaper, utvdrdering av 6verens-
stdmmelse och mdrkning. SIS Forlag AB, 2013.

VilmaBas, branschgemensam sortimentlista med dimensioner, kvaliteter
och bendmningar. www.vilmabas.se. Branschradet Vilma, 2013.
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Bygg- och trdvaruhandeln har ett rikt sortiment av virke i
madnga dimensioner och av olika kvaliteter. Idag dominerar
hyvlade dimensioner.

De dimensioner och profiler som redovisas pa foéljande
sidor dr enligt standard SS 232812 (trdlister) och SS 232813
(spontat virke). Utover dessa kan bygg- och trivaruhand-
larna ha andra dimensioner och speciella profiltyper.

Midtt anges i millimeter, tjocklek (A) x bredd (B).

Spontat virke och profilerade lister bendmns i handels-
ledet med totala bredden (B). I svensk standard anges for
dessa varor i stédllet tickande bredd (C). Radspont 23 x 95 mm
i handelsledet kallas sdledes i svensk standard 23 x 85 mm.

Tdckande bredd och dtgdng, for sdgat, hyvlat respektive
spontat virke, se tabell 48, sidan 107.

Panelbrdder kan ha urfrista spar pd baksidan for att
begrdansa formforandringarna.

Spontat virke, till exempel rdspont eller invindiga panel-
brdder, kan vara dndspontade, det vill siga spontade bide
pé lang- och kortsidorna.

Profilerad panel bendmns i allmadnhet efter det sitt som
panelbraderna sammanfogas och deras utseende. Med hjilp
av beteckningarna fals, spont, fas, spar och dubbla fasade
kanter redovisas panelbrddernas utseende.



Vanliga traprofiler
Matt och profiler enligt svensk standard

Fyra ségade sidor.

<
k B k
A x B
12 x 25 25 x 25 50 x 50 100 x 100
38 38 75
50 50 100 125 x 125
75 125
19 x 25 100 150 150 x 150
50 125 175
75 150 200
100
125 38 x 75 75 x 75
100 150
125 200
150

Fyra hyvlade sidor.
Fyra rundade eller fasade horn.

<C
L B L

A x B

22 x 45 28 x 70 45 x 45 70 x 70
70 95 70
95 95 95 x 95
120 34 x 45 120
145 70 145
170 95 170
195 120 195

145 220

Hyvlat virke bendmns ofta dimensionshyvlat virke, det vill saga virke
som hyvlats for att erhdlla ett visst tvarsnittsmatt. Det har utseende-
massigt en lagre kvalitet an planhyvlat virke och anvénds foretradesvis
for inbyggnad.

En sagad sida.
Tre hyvlade sidor.

[T

3 B ¥

AxB

10 x 70

17 x 70

Kvalitet och sortiment

Sdgad. Hyvlad.
Tre sagade sidor. Tre hyvlade sidor.
—B8 By
A x B A x B
25 x 25 15 x 15
50 x 50 21 x 21
75 x 75

Fyra hyvlade sidor.

22 x 70

p B f
A x B

9 x 22 16 x 22 22 x 22 28 x 70 45 x 45
28 28 28 95 70
34 34 34 95
45 45 45 34 x 34 120
70 70 70 45 145

95 95 95 70

120 120 95

145 145 120

170 145

195

Planhyvlat virke har utseendemassigt en hogre kvalitet an hyvlat
(dimensionshyvlat) virke och anvéands invandigt féretradesvis for
synliga ytor.

Fyra hyvlade sidor.
Fyra rundade horn.

1

A x B*

L B L
* +

95

28 x 95

34 x 95

* dven 120 och 145 mm bredd férekommer.
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Fyra hyvlade sidor.

1 =

k c k

C (tackande bredd)

20 x 70 60 33 x 70 60

95 85 95 85

120 110 120 110

145 135 145 135

170 160 170 160
27 x 70 60

95 85

120 110

145 135

170 160

Slatspont fanns tidigare med underfog, se avsnittet Ordlista,
sidan 110.

En eller tva rillade sidor.
Tva eller tre hyvlade sidor.

. B
£
{3 =
k C b
A x B C (tackande bredd)

17 x 95 85 23 x 95 85

120 110 120 110

145 135 145 135
20 x 95 85

120 110

145 135

Alla ytor pa raspont ska bearbetas. En sida &r rillad, den andra ar
hyvlad eller rillad. Syftet &r att fa bort naringsémnen fran ytan.
Rillningen ska vara utformad utifran detta syfte.

54 Attvaljatra

Utvandiga panelbrader

Panelbrader som ska anvandas som utvandig panel ska ha en finségad eller
rillad yta mot framsidan for att ytbehandlingen ska fa béttre faste i tra-
underlaget. | standarden SS 232813 anges att samtliga kantsidor som
fargen ska féasta pa ska vara rillade. Horn som ska ytbehandlas och som

ar skarpare an 45 grader ska vara rundade eller fasade med 2 mm radie
eller fasning med rillning. Se dven avsnittet Ytbehandling av utvdndigt trd,
sidan 88. Till utvéndiga panelbrader anvands gran.

En finsdgad framsida.

En hyvlad baksida.

Kanterna &r rillade.

Tva rundade eller fasade hérn med rillning.

A xB
16 x 70 22 x 45 28 x 95
95 70 120
120 95 145
145 120 170
145 195
170
195

En finsdgad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Fasen och underkanten ar rillade.

Ett rundat eller fasat horn med rillning.

A

A

Loy )

C (tackande bredd)

A xB

22 x 95 85
120 105
145 130



En finsagad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Tva rundade eller fasade hérn med rillning.
Stdende montering rekommenderas.

A x B C (tackande bredd)

22 x 95 85
120 105
145 130

‘ Spontad ytterpanel kombineras vanligen med locklakt. ‘

En finsagad framsida.
En hyvlad baksida. ﬁ
| J

Kanterna &r rillade.
Liggande montering rekommenderas.

i 4

@1

3

TR

A x B C (tackande bredd)

22 x 120 102

Kvalitet och sortiment

En finsdgad framsida.
En hyvlad baksida.
Kanterna och faserna é&r rillade.

A x B

16 x 45

En finsagad framsida.

En hyvlad baksida.

Tva hyvlade kélor med rillning.
Kanterna ar rillade.

A x B

16 x 45

En finsdgad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Faserna och sparet ar rillade.

Tva rundade eller fasade hérn med rillning.
Staende montering rekommenderas.

A x B C (tackande bredd)

22 x 120 102
145 127
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En finsagad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Faserna é&r rillade.

Staende montering rekommenderas.

A x B C (tackande bredd)

22 x 95 85
120 105
145 130

Fyra hyvlade sidor.

A x B C (tackande bredd)

22 x 120 105

28 x 145 130

* ej svensk standard.
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Invandiga panelbrader

Fyra hyvlade sidor.

I

. m/

C (tackande bredd)

12 x 70 60

95 85
120 110
15 x 70 60
95 85
120 110
21 x 95 85
120 110
145 135

Fyra hyvlade sidor.

il —
A “*
[aa]
(&}
()
AxB C (tackande bredd)
9x 70 64

12 x 70 60

95 85
120 110
15 x 70 60
95 85
120 110
21 x 95 85
120 110
145 135



Fyra hyvlade sidor.

I h/

A x B C (tackande bredd)

12 x 95 85

15 x 95 85

Fyra hyvlade sidor.

S

+

3

A x B C (tackande bredd)

12 x 120 110
145 135

* profilering kan utformas fritt, men hansyn
bor tas till lokal historisk forebild.

Kvalitet och sortiment

Lister

A x B

9,5 x 43

56 —_—
12 x 43

56

69

15 x 56

A x B
21 x 43 <{ [:
56 B
AxB A
- —t
9,5 x 43
56
o
12 x 43
56
69
A x B
15 x 69 {Ev—\/\j
PR E—
21 x 95

* profilering kan utformas fritt, men hansyn
bér tas till lokal historisk forebild.
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Kvalitet och sortiment

A xB
- *L*A
15 x 95
21 x 120

* profilering kan utformas fritt, men hansyn
bor tas till lokal historisk férebild.

A x B

21 x 33

‘ P

A xB

b

33 x 43

=

N

A xB

43 x 21

—k

-
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A x B
12 x 27

15 x 43

A
Dm
21 x 69
A x B A

15 x 69

]

* profilering kan utformas fritt, men hansyn
bor tas till lokal historisk forebild.

A x B
6 x 21 <
33

8 x 21
27

43

E% Im

A xB
8 x 15 {7

27
33

A x B
21 x 21 <
27 x 27

B
33 x 33
43 x 43
A x B
TR NN

B

21 x 21

A x B

B

12 x 12 ~ B,

15 x 15

21 x 21

Diameter, @

©



Limtrasortiment

Lagersortiment for limtré, tillverkat enligt SS-EN 14080.

Renhyvlade, ej lagade ytor.
Fyra fasade horn.
Obehandlade.

Limtyp I.

Dimensioner och hallfasthetsklasser enligt tabell nedan.

Hallfasthetsklass
GL30h
A x B
90 x 90
115 x 115

140 x 135
140

160 x 160

165 x 165

\

Lagersortiment for limtra, tillverkat enligt SS-EN 14080.

Renhyvlade, e] lagade ytor.
Fyra fasade horn.
Obehandlade.

Limtyp I.

Dimensioner och hallfasthetsklasser enligt tabell nedan.

[
o [
[
[
R S
Hallfasthetsklass Hallfasthetsklass
GL28cs GL30c
A x B A x B
42 x 180 90 x 180 115 x 180 140 x 225
225 225 225 270
270 270 270 315
315 315 360
56 x 225 360 360 405
270 405 405
450 450
66 x 270 495
315 630

Raka limtraelement Utseende kvalitet: Renhyvlade — ej lagade ytor —
lagerfors normalt i langder upp till 12 meter. Limtra med B-matt
mindre &n 180 mm har hallfasthetsklass GL30h (homogent limtra)
medan limtrd med B-matt storre eller lika med 180 mm har hallfast-
hetsklass GL30c (kombinerat limtra). Element med A mindre an 90 mm,
sa kallad klyvlimtrabalk, har hallfasthetsklass GL28cs. Andra langder
och tvarsnitt tillverkas mot bestallning.

Kvalitet och sortiment

En finsagad framsida.
Tre hyvlade sidor.

Faserna och falsen é&r rillade.

N B ¥
ST T T T~
¥ c +

A x B C (tackande bredd)
25 x 225 200
325 300
* ¢j svensk standard

En finsagad framsida.
Tre hyvlade sidor.
Faserna och falsen &r rillade.

Av..[
-

r

A x B C (tackande bredd)
25 x 225 200
325 300

* gj svensk standard

En rillad 6versida.
Tre hyvlade sidor.
Fyra rundade hérn.

26 x 170

* gj svensk standard
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Traradhuset

Traradhuset

Exempel pa dimensioner
och kvaliteter for virke

Se dven exempel pd spik och skruv under
kapitel Férbandstyper, sidan 98 — 105.
Alla matt &r i mm dar inget annat anges.

For ytterligare information om trakonstruktioner och
detaljlésningar finns dven Traradhuset och TraGuiden.

- www.traradhuset.se
- www.traguiden.se

. Nockplanka

Hyvlat, 45 x 120-145, sort G4-2, gran.

. Takstol

Hyvlat konstruktionsvirke, ¢ 1200.

Vattbrada
Hyvlat, 22 x 120-145,
sort G4-2 eller battre, gran,
alternativt impregnerat
klass NTR/AB.

. Vindskiva

Finsdgad yta, 22-28 x 120-145,
sort G4-2 eller battre, gran,

alternativt impregnerat klass NTR/AB.

. Rackesoverliggare

Hyvlat, 34 x 95, sort G4-1 eller battre,
gran, alternativt impregnerat klass NTR/A

eller NTR/AB.

® spjala
Finsdgad yta, 22 x 70-145,
sort G4-2 eller battre, gran,

alternativt impregnerat klass NTR/AB.

. Overliggare
Hyvlat, 45 x 95-145,
sort G4-1 eller battre, gran,

alternativt impregnerat klass NTR/AB.
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(@ staketbrada
Finsagad yta, 22 x 70-145,
sort G4-2 eller béttre, gran,

alternativt impregnerat klass NTR/AB.

. Tvérregel

Hyvlat, 45 x 95, sort G4-2 eller
béattre, gran, alternativt impregnerat
klass NTR/AB.

[l Il i I \m\m\.\u\.

. Stolpe

Hyvlat konstruktionsvirke, 45 x 95-145, alternativt
impregnerat klass NTR/A eller NTR/AB, ¢ 1200.
Infastes till ingjuten stolpsko enligt ritning.

@D Traliakt

Hyvlat, 22-34 x 95-145, sort G4-2 eller battre, impregnerat
klass NTR/AB. Rekommenderade c-avstand pé underliggande
bjalkar eller reglar med hansyn till tjocklek pa trallakt:

22 — max c-avstand 400, 28 — max c-avstand 600,

34 - max c-avstand 800.




2 Bjalke
Hyvlat konstruktionsvirke, 45 x 220,
impregnerat klass NTR/A, c 600
eller enligt dimensionering.

‘ Kortling

Hyvlat konstruktionsvirke,
45 x 95-220.

Traradhuset

. Vaggregel
Hyvlat konstruktionsvirke,
45 x 95-220, c 600

eller enligt dimensionering.

@5 syl

Hyvlat konstruktionsvirke,
45 x95-220.

. Hammarband
Hyvlat konstruktionsvirke,
45x95-220.

@7 Golvbjslke
Hyvlat konstruktionsvirke,

45 x 220, ¢ 600 eller
enligt dimensionering.

. Golvtra

Slatspont 27 x 95-145,
sort G4-2 eller béattre,
tackande bredd 85-135 mm.

. Innervéaggspanel
Profilhyvlat, 15 x 70-120,

sort G4-1 eller battre.

. Spikregel
Hyvlat, 34 x 45-70,
sort G4-3 eller battre.

. Foder

Finsdgad yta, 22 x 120-145,
sort G4-2 eller béttre, gran.

‘ Knutbrada

Finsagad yta, 22 x 120-145,
sort G4-2 eller battre, gran.

. Ytterpanel

Finsagad yta, 22 x 95-145,
sort G4-2 eller battre, gran.

. Underlagstak
Réspont, 17 x 95,

sort G4-2-G4-3, gran,
tackande bredd 85 mm.

@5 strolakt

Ségat, 25 x 25, sort G4-3.

26 Barlakt

Sagat, 25 x 38, sort G4-2.
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Tra- och trabaserade produkter

Tra- och trabaserade
produkter

"

Copperhill Mountain Lodge, Are,

nominerad till Trépriset 2012. Sagat virke siljs oftast nedtorkat till den slutfuktkvot som koparen
onskar och i ldngdsorterade paket. Mdnga sdgverk hyvlar, profilerar,
limmar, fingerskarvar och tryckimpregnerar sjilva sitt virke. Allt fler
produkter forddlas vid sdgverken till fardiga slutprodukter.

Trd kan anvdndas for tillverkning av bdarande element i alla sorters
byggnader, bekladnadsprodukter och snickerier. Trd utgor ocksd en
viktig bestdndsdel i skivmaterial, till exempel i plywood, OSB, trédfiber-
och spdnskivor.
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Virke till byggnader kan indelas i f6ljande kategorier:

¢ Konstruktionsvirke anvands i lastbdrande delar som det darfor
stdlls sdrskilda krav pd nar det géller hallfasthet och styvhet
i barande konstruktioner

e Beklddnadsvirke anvdnds synligt, som in- och utvindiga panel-
brdder, golvbrdder, planhyvlat virke samt lister

e Formvirke anvands for formsittning av betongkonstruktionens
ytform, formreglar, bockryggar med mera

e Stadllningsvirke anvinds for tillfilliga konstruktioner

e Snickerivirke kommer till byggplatsen i form av fardiga produkter,
som fonster, dorrar, trappor och inredningar med mera.

Vanligen anvands gran for byggdndamal med undantag for hyvlat
invdndigt bekladnadsvirke och snickerivirke, dir furu dominerar.

Virkets mittnoggrannhet forbattras genom hyvling, si kallad
dimensionshyvling. For vissa produkter sker en profilering.

Virkets kvalitet specificeras ofta genom att det handelssorteras
enligt standard SS-EN 1611-1, se dven avsnittet Virkeskvalitet, sidan 43,
eller enligt en foretagsspecifik sortering, eller genom att man hill-
fasthetssorterar virket. I AMA Hus foreskrivs vissa virkeskvaliteter for
olika dndamal.

Virke till byggnader

Byggvirke svarar for en betydande del trd i hus med birande tré-
stomme. Utveckling och anvindning stiller delvis annorlunda krav
dn de som uppfylls vid traditionell sortering.

Till bdarande delar av en trdbyggnad anvidnds kvaliteter som anges
for konstruktionsvirke.

Till byggvirke anvdnds framfor allt dimensionshyvlade produkter av
gran. Dimensioner och kvaliteter dr anpassade for olika dndamal.
Rdvaran sorteras vanligen fram ur sort G4-2 — G4-3.

Virke till anlaggningar

Tra har pd senare dr fitt storre anviandning i anldggningar, dels som
tillfalligt virke i gjutformar och stillningar, dels till permanenta
anldggningar som bullerskdrmar, spanger, bryggor, broar, stolpar,
staket och plank.

I storre anldggningar ingdr ofta limtrd, i oskyddade konstruktioner
anvidnds ofta impregnerat virke.

Tra- och trébaserade produkter

Limtrd i Sannarpsbadet, Halmstad.
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Tra- och trabaserade produkter

Sommarhus, Husar®, nominerad till Trapriset 2008.

Konstruktionsvirke

Stdende och liggande panel

Exempel pa foder- och taklist

064 Attviljatra

Konstruktionsvirke

Till barande konstruktioner ska hallfasthetssorterat virke anvindas.
Sorteringen kan ske sdvdl maskinellt som visuellt i olika klasser, fran
C14 till C35. Aven fingerskarvat virke kan med vissa undantag anvin-
das till konstruktionsvirke for barande konstruktioner. Konstruktions-
virke ska vara CE-markt.

Bekladnadsvirke

Virke av hogre kvaliteter anvinds ofta till beklddnadsprodukter, spe-
ciellt om de ska ha synlig yta. Vanligen anviands bdde furu och gran
invindigt, medan gran anvands utvindigt.

Utvandiga panelbrader

Till utvindiga panelbridder anvinds kluvna torkade centrumutbyten
av gran. Virkeskvaliteten bor vara sort G4-2 eller béttre. Panelbrider
med finsdgad eller rillad yta kan mélas med de flesta firgsystem. Ar
ytan hyvlad bor panelen inte mélas med slamférg. For att ytan ska bli
fri frdn sprickor tas panelbriaderna fram genom sa kallad torrklyvning,
det innebdr att klyvningen sker efter det att virket torkats. Klyvningen
sker i bandsdg i samband med att profilen hyvlas. En torrkluven
panelbrdda har god formstabilitet och en for ytbehandling lamplig
ytstruktur. Utvindiga panelbrdder ska vara CE-markta.

Invandiga paneler

Till invindiga paneler till viggar och tak, bor furu eller gran av sort
G4-1 eller bittre anvidndas. Genom profilhyvling, till exempel spont-
ning, falsning, fasning eller rundning, kan ett stort urval av olika
paneltyper produceras. Ett stort antal profilhyvlade invindiga panel-
brider tillverkas med madtt enligt SS 232813. Invindiga panelbrdader
ska vara CE-maérkta.

Planhyvlat
Planhyvlat virke tillverkas av furu i lagst sort G4-1.



Tra- och trébaserade produkter

Lister %,
Lister tillverkade av massivt trd finns i en méingd olika profiler och '-’._,_
dimensioner. I svensk standard delas lister in efter anvandning. Tva '
sorter forekommer, sort A och B enligt svensk standard SS 232811.
Fingerskarvat virke kan férekomma i sort B. Fingrarna dr da kortare
och syns pa flatsidan av listen.

Lister i sort A dr av hog kvalitet, av furu eller 16vtrd, huvudsakligen
avsedda for genomsynlig behandling. Virket till listerna ska vara rit-
vuxet samt fritt frdn sprickor, bldnad, mirgrinder, kddved och far
inte vara fingerskarvat eller lagat. Enstaka friska, hogst 7 mm stora
kvistar tilldts. Kvist fir inte uppta mer dn en tredjedel av listens
bredd.

Lister i sort B dr huvudsakligen avsedda for malning med tickande
farg, samt lister avsedda for genomsynlig behandling, dir kvistar
accepteras som ett naturligt inslag. Virket ska vara fritt frdn genom-
giende sprickor och kidved. Ovriga sprickor med hégst 0,5 mm
bredd tilldts. Listvirke far vara fingerskarvat och lagat med rund tra-
plugg. Kvistens storsta matt far inte dverstiga en tredjedel av listens
bredd. Andra kvistar dn friska kvistar tilldts inte. Lister i sort B bor
inte foreskrivas for lister med tjocklek under 10 mm.

Golvbrader
Golvbrader av massivt barrtrd tillverkas sdvil av furu som av gran.
Kvalitet och utseende varierar mellan olika golvtillverkare. Golvbridder
av sldtspontat virke tillverkas i sort G4-2 eller bdttre. Som utgdngs-
material anvidnds vanligen centrumutbyten, vilket medfor att storre
eller mindre strdk av kdrnved kommer att synas i furugolvens yta.
Det ar viktigt att golvbridderna haller vil anpassad fuktkvot och att
de inte ldggs in forrdn klimatet i byggnaden motsvarar bruksstadiet.
Detta for att undvika ondédiga spdnningar eller springor i golvet.
Brdder av golvkvalitet ska vara torkade till médlfuktkvot 8 %.
Golvvirke ska vara CE-markt, se dven kapitel Trd och fukt, sidan 28.

Golvbrada

Formvirke

Till formsdttning av betongkonstruktioner anvinds normalt virke av

utseendemadssigt lagre kvalitet, sort G4-4 eller bittre, 4n det som

anvands som byggvirke. Det dr vanligt att en sdgad yta vands mot Formvirke med en sdgad yta mot betongen
betongen. For de biarande delarna i en formsattning anviands

konstruktionsvirke.

Stallningsvirke

Till stdllningar anvdnds virke som ska uppfylla kraven for konstruk-
tionsvirke. Begagnat virke far anvdndas. Stdllningsplank far inte vara
fingerskarvade. Med hénsyn till halkrisken anvidnds sdgat virke.

Stéllningsvirke med sagade ytor for att minska halkrisken

§S 232811 Hyvlat virke — Trélister — Sorter. SIS Forlag AB, 1980.
$S 232812 Trdvaror — Trélister — Mdtt. SIS Forlag AB, 1992.

S$S 232813:2013 Trdvaror — Spontat virke — Mdtt.
SIS Forlag AB, 2013.

SS-EN 14342:2013 Trdgolv — Egenskaper, utvdrdering av
6verensstdmmelse och mdrkning. SIS Forlag AB, 2013.
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Tra- och trabaserade produkter

One Tonne Life, Hasselby, nominerad till Trapriset 2012.

Margfangare

Mérgfangare

Blocksagning av stock med margfangare

Snickeriprodukter

Exempel pa snickeriprodukter: trappa och fénster

06 Attviljatra

Skogssauna Tomtebo, Gavle, vinnare av Trapriset 2012.

I snickeriindustrin forddlas det sdgade virket pd mdnga olika sdtt i
kvalitetskontrollerade processer. De fordadlingssteg som beskrivs kan
dga rum var som helst i kedjan, frdn sdgverk tills den firdiga produkten
ldmnar snickeriindustrin.

Snickeriindustrin anvinder virke till olika dndamal, till exempel
till fonster, dorrar, trappor och inredningar. Vanligen anvinds furu,
for att det gdr att bearbeta till god ytkvalitet, pd grund av kdrnvirkets
naturliga bestdndighet i viderutsatta delar ovan mark.

Virke till snickeriindustrin sdgas vanligen i 50, 63 eller 75 mm
tjocklek. Bredden kan vara 100 — 200 mm. Virket till fonster ar fran
centrumutbytet for att man ska fa hog andel kdrnved. Ibland sagas
omrddet kring margen bort for att ge produkterna en bittre form-
stabilitet. Detta bendmns att sdga med margfangare.

De ursprungliga dimensionerna kan minskas genom klyvning eller
sprackning. De kan ocksd dkas genom sammanlimning av mindre
dimensioner till storre.

Limningstekniken anviands ocksd for att uppnd hog sprickfrihet vid
till exempel grova dimensioner. Genom sammanlimningen kan ocksa
formférdndringar som krokighet, skevhet och sd vidare begrdnsas.
Detta ar betydelsefullt med tanke pa funktionen hos fonster och dorrar,
att de ska ha hog lufttithet och god passning.

Virke till sammanlimmade produkter tas vanligen ur sdgat virke
med klenare dimensioner. For att fa kvistfritt virke, som till invin-
diga fonsterbdgar, kan exempelvis 25 mm tjocka kvistfria sidobrdder
anvandas.

Den rdvara som vanligen levereras till snickeriindustrin ar sort
G4-1 eller béttre, vid sortering enligt SS-EN 1611-1. Virke med enbart
friska kvistar ar 6nskvért, men virke med svartkvist kan i vissa fall
accepteras. Virke med kvistar som inte kan accepteras i den firdiga
produkten, till exempel 16sa kvistar, borras ur och lagas med tri-
plugg. Kvistar kan dven avldgsnas genom kapning och efterféljande
fingerskarvning.



Tra- och trébaserade produkter

Copperhill Mountain Lodge, Are, nominerad till Trépriset 2012.

Konstruktionselement

Manga traprodukter for konstruktionsindamal framstills av virke Balk av limtré
som limmas samman. Aven andra triprodukter eller andra material,
till exempel metall, kan ingd. Limning av trd kan ske med ménga Fingerskarv

olika typer av lim och med olika metoder.

Limtra

Limtrd dr en forddlad triprodukt avsedd i forsta hand for barande
konstruktioner. Forutom att limtrd, i forhdllande till sin vikt, ar ett av
de starkaste konstruktionsmaterialen, har det goda miljoegenskaper.
Limtrd anvdnds ofta i synliga bdrverk och som ett miljoskapande
konstruktionsmaterial.

Limtrd som bdrande stomme dr vanligt i hallbyggnader och offent-
liga byggnader. Under senare dr har det dven blivit vanligt i flervdnings-
hus. Ett annat viktigt anvindningsomrdde dr broar. Anvdandningen av
limtrd i smdhus okar.

Tillverkning och kontroll
Konstruktionselement av limtré tillverkas industriellt under kontrol-
lerade former. Med hjélp av fingerskarvningsteknik kan ldnga ldngder
tillverkas. Principen for tillverkningen dr att ldngsgdende, finger-
skarvade lameller av trd staplas och limmas mot varandra till stora
konstruktionselement. Triets fibrer dr orienterade i limtraprodukter-
nas lingdriktning. Storlek och lingd hos limtrdprodukterna begrdansas
i forsta hand av transportmdjligheterna och i andra hand av limtra-
tillverkarens produktionslokaler och utrustning.

Svenskt limtrd tillverkas i enlighet med kraven i standarden
SS-EN 14080 och ska vara CE-mérkt.

Haadda
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Tra- och trabaserade produkter

Uppbyggnad av balk av kombinerat limtra GL30c

Yttre zon T22 R
~ >
— ©
o
=

Inre zon T15 X m
©
(]
x

Yttre zon T22 = 2

A

De yttre zonerna, det vill sdga 2 x 17 procent av B ska ha T22.

Inre zon, det vill sdga 66 procent av B, ska ha T15.

Limtraets olika former

Dl
U

Limtra kan tillverkas i manga olika former, som till exempel
raka balkar, krokta balkar, bagar, 6verhojda balkar med mera.
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Lamelltjockleken for raka limtraprodukter dr 45 mm. Limtraprodukter,
oavsett antal lameller, tillverkas i Sverige i héllfasthetsklass GL30.

Sd kallat kombinerat limtrd har minst fyra lameller och betecknas
med bokstaven c (c = combined). Limtrd i hallfasthetsklass GL30c
utgors av lamellvirke sorterat i hdllfasthetsklass T22 i de yttre lamell-
zonerna och av hdllfasthetsklass T15 i den inre lamellzonen. For
kombinerat limtrd i hallfasthetsklass GL30c ska de yttre lamellzonerna
vara 2 x 17 procent av tvirsnittshdjden h.

Sd kallat homogent limtrd har fiarre dn fyra lameller och betecknas
med bokstaven h (h = homogeneous). Limtra i hallfasthetsklass
GL30h och har samma hdllfasthetsklass T22 i samtliga lameller.

Limtrdklyvbalkar (A-mdtt mindre dn 90 mm) tillverkas normalt av
limtrdbalkar i hdllfasthetsklass GL30, men efter klyvning i bandsag
forlorar de dterstdende delarna mindre &n 2 MPa i béjhdllfasthet och
klassificeras darfor som GL28cs (cs = combined split). Limtrdaklyvbalk
tillverkas med hojd-/breddférhédllande mindre eller lika med 1/8.

Limtratillverkning krdver stor noggrannhet bland annat betrdffande
frasning av fingerskarvarna, limmets beredning och applicering,
presstryck och presstid. For att sdkerstidlla en stindigt jamn och hog
kvalitet pd limtraprodukter sker fortlopande egenkontroll, som inne-
bér att provkroppar tas ut regelbundet frdn produktionen, for under-
sokning av héllfasthet och andra prestanda. Limtritillverkarna ar
tredjepartscertifierade av ackrediterat certifieringsorgan.

Egenskaper

Limtrd dr i forsta hand ett konstruktionsmaterial, dar hallfasthet,
styvhet och bestidndighet som regel dr de viktigaste egenskaperna.
Produkter av limtrd har diarfor i allmidnhet inte samma virkeskvalitet
och ytfinish som inredningssnickerier och mobler. I de flesta samman-
hang uppfyller standardprodukterna normala utseendekrav.

Traslaget vid svensk limtratillverkning dr gran (Picea abies) men
dven furu (Pinus sylvestris) anvands i speciella fall, till exempel om
limtrédet ska vara av impregnerat tra.

Vid limtritillverkning anviands syntetiska lim som har dokumente-
rat hog hdallfasthet och bestdndighet vid ldngvarig belastning, och
endast sddana som man har ldng, praktisk erfarenhet av. Kraven
anges i standarden SS-EN 14080 och i bland annat understandarden
SS-EN 301, som Kklassificerar tvd limtyper, Limtyp I och Limtyp II.
Limtré tillverkat med lim enligt Limtyp [ kan anvidndas oberoende av
omgivande klimat (Klimatklass 1—3 enligt Eurokod 5) medan
anvindning av lim enligt Limtyp II dr begriansad till konstruktioner
som dr skyddade for vider och vind (Klimatklass 1 och 2 enligt
Eurokod 5). Dock ska limtrd av bestindighetsskil skyddas mot 1dngva-
rig pdverkan av fukt, nederbord och solstrdlning. I Sverige tillverkas
limtrd néstan uteslutande med sd kallat MUF-lim (melamin — urea —
formaldehydlim), som uppfyller kraven for Limtyp I. Andelen lim i
limtrd ar ndstan féorsumbar — mindre dn 1 viktsprocent.

Pa grund av den hoga hdllfastheten och styvheten hos limtra
mojliggors byggande med stora fria spdnnvidder. For konstruktions-
virke bestdms héllfastheten hos en enskild planka av det svagaste
snittet — vanligtvis vid en stor kvist, fingerskarv eller snedfibrighet.
Skillnaden i héllfasthet mellan olika plankor kan vara betydande.
Element av limtrd dr genomsnittligt badde starkare och styvare én en
enskild planka i samma dimension. Detta beror pa den sa kallade
lamelleringseffekten, som i korthet kan forklaras pd foljande sitt:
Ett limtrdelement bestér av ett antal lameller av konstruktionsvirke.



Risken for att hdllfasthetsnedsdttande defekter i flera lameller kommer
att hamna i samma snitt &r mycket liten. Lamellvirket har dessutom
héllfasthetssorterats. I kombinerat limtrd har det starkaste lamell-
virket placerats i de yttre lamellzonerna, dar pdkdnningarna normalt
ar storst.

Barformdga vid brand beror pa konstruktionens dimension, hur
stor del av lastkapaciteten som utnyttjas och den konstruktiva
utformningen av forbindningar.

Limtrd ar ett brdnnbart material men dr pd grund av de stora och
homogena tvdrsnitten férhdllandevis brandstabilt under ett brand-
forlopps inledningsskede. Birformégan vid brand 6kar med 6kad
dimension. Antindningen dr trég och det brinner ldngsamt. Virme-
utvecklingen under brand ir ofta avgérande for om branden ska
utvecklas eller avta. Det kolskikt som bildas pé limtrdytan vid en
brand skyddar de inre delarna och bidrar till att limtrd bibehadller sin
barformdaga under det fortsatta brandférloppet. Limtrd brinner 1dng-
samt med néstan konstant hastighet (cirka 0,6 — 1,0 mm per minut)
pd grund av det kolskikt som bildas pa limtrielementets ytor.
Rokutvecklingen frdn limtrd vid brand dr mattlig.

Utseendekvalitet

Utseendekvalitet Renhyvlade, ej lagade ytor, dr lagerstandard.
Sidorna dr bearbetade med hyvel eller dylikt. Kddldpor, mindre kvist-
hal och urslag samt limflackar kan forekomma. Synliga kanter ska
vara fasade. Lagerstandard rekommenderas for synligt bruk, till
exempel till takbalkar i sporthallar, affirslokaler, skolor och sméhus.

Sortiment

Limtraprodukter tillverkas som raka eller krokta element. Den
vanligaste tvarsnittsformen dr rektanguldr men andra tvdrsnittsformer
kan tillverkas. Raka element med rektanguldrt tvdrsnitt dr standard-
iserade med avseende pad mdtt och utseendekvalitet. Pd sidan 59 finns
en sortimentsoversikt dver limtra.

Raka limtrdelement lagerfors normalt i lingder upp till 12 meter
i hallfasthetsklass enligt sidan 59, Limtyp I, utseendekvalitet
Renhyvlade, ej lagade ytor och obehandlade.

Limtrd med B-mdtt mindre &n 180 mm har hdllfasthetsklass GL30h
(homogent limtrd) medan limtrd med B-matt storre eller lika med
180 mm har hallfasthetsklass GL30c (kombinerat limtrd). Element med
A-matt mindre 4n 90 mm, sd kallad limtrdklyvbalk, har héllfasthets-
klass GL28cs. Andra ldngder och tvdrsnitt tillverkas mot bestédllning.

Tra- och trébaserade produkter

Lamelleringseffekten

Last Last

Risken ar mycket liten att defekter, till exempel storre kvistar
i flera lameller ska hamna i samma snitt. For en enskild planka
kan en enstaka kvist vasentligt férsamra hallfastheten.

Méttbeteckningar limtratvarsnitt
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Limtrdghandbok. Del 1-3. Svenskt Tra, 2014.
Limtrd PocketGuide. Svenskt Tra, 2014.

SS-EN 301:2013 Lim - Lim av fenol- och aminoplast fér
bdrande trikonstruktioner — klassificering och egenskaper.
SIS Forlag AB, 2013.

SS-EN 14080:201 3 Trdkonstruktioner — Limtrd och limmat
konstruktionsvirke — Krav. SIS Forlag AB, 2013.

OK/Q8 i Haggvik, Sollentuna. Forsta bensinstationen i Sverige med en stomme i limtra.
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Tréhus 2001, Bo 01, Vastra hamnen, Malmo.

Fanertra

Fanertrd ar ett konstruktionsmaterial som dr ndrbesliktat med lim-
trd. Ibland anvédnds den amerikanska beteckningen LVL, Laminated
Veneer Lumber. Det tillverkas industriellt i form av element med
rektanguldrt tvdrsnitt. Elementen anvdnds huvudsakligen som balkar
eller skivor i bdrande system. De dr uppbyggda av ett stort antal
sammanlimmade fanerskikt av furu eller gran. For att 6ka styvhet
och barforméga orienteras fanerskiktens riktning olika beroende pa
om materialet ska anvdndas som balk eller skiva. Skivan har kors-
lagda faner och balkens faner ligger i dess langdriktning.

Tjockleken dr 27 — 75 mm med 6 mm intervall.

For anvindning och dimensionering hdnvisas till tillverkarens
anvisningar och produktinformation. Fanertrd ska vara CE-mérkt.

Balk av fanertrd, LVL

Lattreglar och lattbalkar
Lattbalk med enkelt liv av konstruktionsboard,

K-board eller OSB-skiva Inom littbyggande har olika varianter av lattreglar och lattbalkar
utvecklats. Den vanligaste typen ar en balk eller regel med flinsar av
konstruktionsvirke eller fanertrd och liv av konstruktionsboard eller
OSB-skiva.

T —— For anviandning och dimensionering hédnvisas till tillverkarens

anvisningar och produktinformation. Littreglar och lattbalkar ska

vara CE-madrkta.

4 Korslimmat tra, KL-tra

KL-trd ar en skiva uppbyggd av brédder eller plank med vartannat skikt
korslagt. Detta skapar en formstabil byggkomponent med stor bar-
formaga i forhdllande till sin egen tyngd. Genom att anvdnda stora
element i KL-trd underlittas rationellt, effektivt montage och bygg-
tider kan hédllas korta. Den internationella beteckningen dr Cross
Korslimmat tra, KL-tra Laminated Timber, CLT.

For anvindning och dimensionering hdnvisas till tillverkarens
anvisningar och produktinformation.
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Limnologen, Véxjo, nominerad till Trapriset 2012.

Mellanvaggsreglar

For mellanvdggar med ljudkrav finns sdrskilda reglar med spérprofil. Viggregelsystem _—
For mellanviaggar med omfattande installationer och hoga krav pa — m |
formstabilitet finns reglar till sdrskilda mellanvédggssystem. I

Ytelement

Vagg- och bjdlklagselement av trd tillverkas pd manga olika satt. ﬂ]

Vanligtvis anvdnds trdvirke i form av reglar och balkar. Inom smé- ﬂl

husindustrin anvinds ofta olika former av ldttreglar och lattbalkar.
Nya produkter for viggar och bjdlklag har pd senare r utvecklats ﬂl |ﬂ

med de egenskaper som krévs for olika dndamdl: brandklass, ljud-
klass, barforméga och varmeisoleringsférmaga.
Byggande med massiva trakonstruktioner sker alltid med fortill- |
verkade element. = — % %
Trébaserade konstruktionselement dr ofta utformade som 6ppna
system, det vill sdga att element frdn olika tillverkare gdr att kombi-

nera. Likasd kan fortillverkade element kombineras med platsbyggda \H

komponenter. Y ]

Installationer i ett vaggregelsystem
5 E for mellanvéggar

Exempel pa vaggregelsystem
for mellanvaggar
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Ridhus, Flyinge, nominerad till Trapriset 2008.

Exempel pa anslutning av mellanbjdlklagselement
mot badrande yttervagg.

72 Attviljatra

Bjalklag

Traditionella element till bjdlklag bestdr ofta av balkar med centrum-
avstdnd, ¢, 600 mm, en bdrande golvskiva pd dversidan och en under-
takskonstruktion pd undersidan. Av ljudskal fylls mellanrummet
mellan balkarna helt eller delvis med isolering.

For bjilklag i flervdningshus finns element som dr massiva och
semimassiva. I de massiva bjdlklagselementen dr hela det bdarande
tvdrsnittet gjort av KL-trd, korslimmat trd. Grundelementet kan sedan,
beroende pé vad det ska anvdndas till, kompletteras med en eventuell
golvkonstruktion pd 6versidan och en undertakskonstruktion pa
undersidan. [ den bdrande delen dr massivvirket limmat eller dymlat
samman.

I de semimassiva bjdlklagselementen placeras de birande balkarna
tdtare dn traditionellt och med mellanliggande isolering.



Tra- och trébaserade produkter

Ridhus, Flyinge, med korslimmat tra, KL-tra i takkonstruktionen, nominerad till Trépriset 2008.

Vagg och tak

Traditionella element till viggar och tak tillverkas oftast med reglar
eller bjdlkar av konstruktionsvirke med centrumavstdnd, ¢, 600 mm
alternativt ¢ 450 mm. Elementen kompletteras pé olika sdtt beroende
pd anviandning.

For byggande med massiva vaggar och tak finns fortillverkade
element som kompletteras pa plats. De dr utféorda med virke i ett eller
flera skikt. Nar virket ligger i ett skikt liknar de massiva bjdlklags-
element och dr limmade eller dymlade samman. Nér virket ligger
i flera skikt ligger de vanligen korsvis, KL-trd, frdn tre till nio skikt.
De kan tillverkas av olika trdslag och med olika ytskiktskvalitet och
bearbetning. Elementen kan tillverkas med maximalt 3 000 mm
bredd, 12 000 mm ldngd och 300 mm tjocklek. Elementen kan kapas
och profileras pd onskat sitt.

A

I

Exempel pa barande vaggelement med konstruktionsvirke.
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Exempel pa takstolar

‘J:[

Fackverkstakstol - W-takstol

T

|

Fackverkstakstol - WW-takstol

=

Saxtakstol

] ] ]

Ramverkstakstol

Mansardtakstol

LT Lt

| | |

Ramverkstakstol med forhojd vagg

| |

Pulpettakstol

SS-EN 14250:2010 Trédkonstruktioner — Fortillverkade takstolar
med férband av spikpldtar — Produktkrav. SIS Forlag AB, 2010.

SS-EN 1611 Trévaror - Visuell handelssortering av sdgat virke
av barrtré — Del 1: Europeisk gran, silvergran, furu och Douglas fir.
SIS Férlag AB, 2010.

Eurokod 5, SS-EN 1995-1-1:2004 /A1:2008.
SIS Férlag AB, 2008.

74 Attvéljatra

Takstolar

Takstolar tillverkas numera oftast industriellt som firdiga element
och ska vara CE-madrkta enligt standarden SS-EN 14250. Ingdende virke
ar konstruktionsvirke oftast av 45 mm tjocklek.

Delarna sammanfogas med spikpldtar som pressas in i trdet vid
knutpunkterna. Allt virke ligger i samma plan vilket underldttar iso-
leringsarbetet hos hustillverkaren eller pad byggplatsen.

Tekniken kan anvédndas for prefabricering for alla typer av biarande
trdelement. For dimensionering finns utvecklade berdkningsprogram
enligt Eurokod 5.

Takstolarna ska hanteras och lagras stdende vil skyddade mot
nederbord och markfukt.

Takstolar kan dven tillverkas pd byggarbetsplatsen med berdknings-
underlag som foljer Eurokod 5. Material till takstolen, sdsom
konstruktionsvirke, spikningspldtar och ankarskruv
eller ankarspik, ska vara CE-mérkta.

Raspontluckor

Montering av
raspontluckor

Raspontluckor

Rdspontluckor tillverkas pd fabrik for att effektivisera inbradning av
yttertak. Virket till rdspontluckor ska vara G4-3 eller bittre enligt
SS-EN 1611. Tjockleken dr 17, 20 eller 23 mm. Lingden pa rdspont-
luckorna dr anpassad till normala takstolsavstdnd, ¢ 1 200 mm,
det vill sdga 2 400, 3 600 eller 4 800 mm. Bredden dr normalt
510 — 550 mm. En eller tva flatsidor pd rdspontluckan &r rillade
alternativt en flatsida dr rillad och de andra tre sidorna dr hyvlade.
Andra mdtt tillverkas mot bestédllning.

Raspontluckorna stumskarvas (dnde mot dnde) 6ver takstol.
Takluckor dr typgodkdnda med avseende pé sikerhet mot genom-
trampning.



Triabaserade skivor dr ett mdngsidigt bygg- och inredningsmaterial.

I byggnader anvands skivor till golv, vaggar och tak. Skivor anvands
dven till mobler och i tunna skivor for baksidor till uppstyvning av
bokhyllor. I inredning forekommer skivor som skapsidor, skdpluckor
eller bankytor. Skivorna framstills frdn trdmaterial i form av stavar,
faner, span eller fibrer. Skivor tillverkas enligt olika standarder. For
CE-maérkta byggskivor framgar huvuddndamaélet av médrkningen
(golv, vdgg eller tak).

Plywoodskivor

Plywoodskivor (kryssfaner) dr uppbyggda av ett ojamnt antal
sammanlimmade tunna faner. Fanerskikten dr lagda vinkelrdtt mot
varandra. Faneren framstdlls genom skdrning (hyvling) eller svarvning.
Da tramonstret dr viktigt for upplevelsen dr sdttet pa vilket faner-
tillverkningen gatt till avgérande. Monstret av drsringar eller andra
fiberstorningar (sardrag) hos tramaterialet ger karaktir. Det finns
plywoodtyper som dr belagda med tunna ytskikt av melamin eller
plastimpregnerat papper (formplywood). Ett pd papperet tryckt monster
kan ge karaktdr av olika traslag. Faner med genomskurna kvistar
ger stor variation at ytorna. I vissa kvaliteter dr eventuella kvisthal
i ytfaneret spacklade sd att resultatet dr en sldt yta. Vid anvidndningen
av plywood utnyttjar man att skivorna oftast ar mycket styvare och
starkare i den ena riktningen. Genom sin uppbyggnad dr plywood ett
material som kan sdgas i alla former. Plywood limmas vanligen med
fenolhartslim, som i princip dr ett vattenfast lim. Plywood gar darfor
att anvdnda vid gjutningar och till fasader, tak, bitar och husvagnar.
En formplywoodskiva dr avsedd for ytor i formar for betonggjutning.
P4 bada sidorna av skivan har en helt slit faneryta belagts med plast-
impregnerade pappersskikt. Formplywoodskivor har stor anvdandning
for andra dndamadl, i lantbruk, i transportfordon och till skyltar.
Genom att pragla ett monster i ytbeldggningen kan man dstadkomma
halkskydd.

Spanskivor

Spdnskivor tillverkas i en kontinuerlig l6pande bana dir lager av
limbelagda fina och grova spdn i olika skikt pressas och hirdas med
vdrme. Det fina spdnet ger skivan en yta ldmplig for till exempel
madlning. Genom processen dir span stros pd en bana och ligger sig
till rédtta delvis i transportriktningen fir spdnskivor en viss skillnad
i egenskaper i de olika riktningarna bredd och ldngd. Det vanligaste
limmet for spanskivor ar karbamidlim (urea). Spdnskivor anvands till
exempel till undergolv, viggar, innertak, mobler och inredning.
Spdnskivor betecknas efter avsedd anvindning, till exempel mobel,
bygg, golv, innertak etcetera. Beteckning for spanskivors fuktbestian-
dighet dr av historiska skdl indelad i V20 och V313. V313 dr den
fukttroga typen. Europastandarden for spdnskivor delar in skivorna
efter avsedd anvidndning i P1 till P7. Typerna P1 och P2 dr avsedda
for allmédn anvindning och for inredning och mobler i torra lokaler.
Typ P3 giller motsvarande men i fuktigare omgivning. Typerna P4
till P7 kan anvandas i olika situationer i barande konstruktioner
enligt Eurokod 5.

Tra- och trébaserade produkter

Plywoodskiva (kryssfaner)

Kvalitet och méarkning av plywood
For furuplywood och plywood av l6vtra géller beteckningarna
B, BB och X.

B star for en yta med endast mycket sma kvistar. De sma
urfallna kvistarna och sprickorna som finns i faneret ar
ispacklade. Ytan &r putsad.

X star for en yta med méjlighet till ett stort antal (dven stora)
kvistar, kvisthal och sprickor. BB &r en kvalitet mellan B och X.

Byggplywood och konstruktionsplywood har beteckningar dels
enligt ISO- och Europastandarder, dels enligt amerikanska regler.
| standarderna finns en klass E som i praktiken star for fanerytor
helt utan kvistar. Standarderna klassar sedan ytorna med
romerska siffror I, I, Il och IV.

| &r klassen med minst kvistar och kvisthal. En sammanfattande
beteckning for savél fram- som baksidan kan da vara till
exempel II/11l. De amerikanska reglerna har (med 6kande tilldten
mangd kvistar) klasserna A, B, C och D. Ett P i beteckningen
anger att kvisthal och sprickor lagats sa att skivytan ar slat.

En sammanfattande beteckning fér sdval fram- som baksidan
kan da vara till exempel CPC. Konstruktionsplywood tillverkas
efter sérskilda regler i hallfasthetsklasserna P40, P30 och P20.
P30 &r vanligast férekommande. P30 géller egentligen bara
hallfastheten men har i praktiken ocksa kommit att sta for en
bestamd karaktar hos ytfaneren.

Spanskiva

SS-EN 13986:2004 Trdbaserade skivor fér byggnader —
Egenskaper, utvérdering av 6verensstdmmelse och mdrkning.
SIS Férlag AB, 2004.
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Cementbundna spanskivor

I cementbundna spdnskivor binds spanen samman av cement.
Skivorna har som sirskilda egenskaper bestdndighet mot brand och
mikrobiell nedbrytning. Cementbundna spanskivor beskrivs efter
avsedd anvdndning, eventuell genomfiargning, ytans egenskaper och
skivans form och kantprofilering. Skivorna kan vara specialtillverkade
for att vara lampliga i vatrum eller till fasad.

Cementbunden spanskiva Melaminbelagda Skivor

Melaminskiktet pd belagda skivor tillverkas genom virmepressning
(hdrdning) av flera pappersskikt impregnerade med plast. Pappers-
skikten blir till ett mycket tunt ytskikt. Det tunna melaminskiktet ger
dekorativa effekter och en tdlig yta. Melaminskikt pa spanskiva dr det
vanligaste. Fuktrorelserna kan vara lite olika mellan en spdnskiva och
ett melaminskikt varfor det basta ar att bdda skivsidorna ar belagda.
Om bara den ena sidan dr belagd kan skivan bli skev. Skivorna
anvands till exempel i mobler och inredning.

Melaminbelagd spanskiva

OSB-skivor

OSB-skivor (Oriented Stranded Board, strimlespanskivor) kdnns igen pd
de stora flata spdn som dven ligger i skivans yta. Skivorna ar sarskilt
taliga mot brdckage i hornen. Precis som i plywoodskivan har OSB-
skivan tydliga huvudriktningar. Spdnen néra skivytan ligger i skivans
langdriktning medan spdnen i mittdelen ligger vinkelrdtt mot langd-
riktningen. Spdnen kan vara av sdvdl barr- som 1ovtrd. Limmet kan
vara fenollim i pulverform eller melaminlim. Skivorna anvénds till
exempel i viaggar och emballage.

OSB-skivor finns i typerna 1, 2, 3 och 4. Typ OSB/1 ar for allmédn
anviandning och for inredning i torra lokaler. Typ 4 dr den tyngsta och
mest fuktbestdndiga. Typerna OSB/2 till OSB/4 kan anvdndas i olika
situationer i barande konstruktioner enligt Eurokod 5.

OSB-skiva

Vattillverkade trafiberskivor

Vattillverkade trdfiberskivor (masonite) dr av fibrer som framstélls ur
trdet med hjilp av kraftig &ngbehandling eller malning eller raffinering.
Fibrerna hanteras uppslammade i vatten och fors ut pd en trddmatta
dar vattnet rinner av. Olika hogt presstryck ger sedan skivor med olika
egenskaper, frdn porosa till hdrda. Normalt dr fibrerna sammanhdllna
med de limdmnen som finns naturligt i trdet, samt smad mangder
fenollim. Hérda trifiberskivor har en tydlig slit framsida och en baksida
Vattillverkad trafiberskiva med monster frdn trddmattan som foljt med in i pressen. Skivorna
varmehdrdas och vissa behandlas med olja fére virmehédrdningen.

Vittillverkade trdfiberskivor delas in i huvudtyperna pordsa, medel-
hdrda och harda.

Torrtillverkade trafiberskivor

Medium Density Fibreboard, MDF, ir torrtillverkade tréfiberskivor.
Utgdngsmaterialet dr torra karbamidbelimmade fibrer. I MDF har man
lyckats nd ett ndstan helt homogent material. MDF-skivan dr mycket
jdmn i sina egenskaper, till exempel vid mdlning. Spdr som frists som
dekoration i en kokslucka har samma fargintrangning i alla riktningar.
MDEF-skivan anvands till exempel i mobler och inredning.

MDF-skivor finns med olika fuktbestindighet och forddling som

Torrtillverkad trafiberskiva bojbar eller fanerad.
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Traullsskivor

Traullsskivor tillverkas av traull som binds med cement. Cement
hirdar kemiskt med vatten. Traull bestar av halvmeterldnga, ett par
millimeter breda trdspdn som hyvlats fram ur rundved. Trdulls-
skivorna har sdrskilt goda egenskaper nir det géller ljudabsorption
och brand. Skivorna anvinds ofta i tak eller i bullerskirmar som
ljudabsorbent. Skivorna ir ett 6ppet material som tilldter luft och
fukt att transporteras.

Trédullsskivor beskrivs efter anvidndning, firg och den struktur som
ges av traullens bredd, till exempel undertak, vit, finhyvlad. L

Traullsskiva

Limfog

Limfog bestdr av torkat massivt trd. Skivorna dr hoplimmade av
40 — 45 breda trdlameller. Limmet dr vattenburet lim. Limfogen &ar
plan, putsad och torkad. Limfog anvdnds till exempel till bainkskivor

och hyllplan.
Limfog

Lamelltra

Lamelltrd dr i princip en skiva av limfog som forstarkts med sym-
metriskt pdlimmade faner eller trifiberskivor. For bokhyllor ger
lamelltrd limfogsskivans barformdaga och fanerets eller harda trafiber-
skivans utseende och ytegenskaper.
Lamelltrad beskrivs efter basmaterialet (furustavar till exempel) och
typen av ytbeldggning (faner, trifiberskiva, melamin). Ett exempel ar
"boardlamell” dédr board anvdnds for att beteckna vattillverkad
trafiberskiva. Lamelltra

Isoleringsmaterial

Trd har sedan ldng tid anvédnts som viarmeisolerande fyllning i kon-
struktioner. Aldre tiders fyllningar med sigspan eller kutterspin har
manga goda egenskaper, till exempel att materialet fungerar som en
fuktbuffert pd grund av trdets hygroskopiska egenskaper. Den nutida
motsvarigheten dr losullsisolering med cellulosa. Materialet har goda
vdarmeisolerande egenskaper och kan vara behandlat mot sdvédl brand
som mot mikrobiell pavaxt.

Virke till férpackningsindustrin

Merparten av virket som gdr till trdindustrin anvéands till traférpack-
ningar. Stora produkter dr pallar, pallkragar och kabeltrummor, men
dven lador for olika andamal och kvalitetskrav. Losullsisolering med cellulosafiber

Exempel pa traforpackningar

Pallkrage, pall och kabeltrumma

Attvéliatra 77



Byggaitra

[T
"

AR, )
Wk R

11

AN AN

Parkeringshus med stomme av limtra och korslimmat tré, KL-tr4,
Ekorren, Skelleftea.
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Det moderna trabyggandet

Byggande med trd har en ladng tradition i vart land, vdra dldsta
bevarade trabyggnader &r frdn 1200-talet. Trahus forknippas darfor
starkt med vdrt kulturarv.

Idag bestdr mer dn hélften av vart bostadsbestdnd av trdhus och
andelen har 6kat pd 2000-talet. For att markera skillnaden mellan
tradition, nutid och framtid anvédnds ofta begreppet "modernt tri-
byggande” for byggandet efter 1994 ars 6vergdng fran material- till
funktionsbestimmelser i hela Europa. Det moderna trabyggandet har
sdledes ingen tradition att falla tillbaka pd, men har heller inga
begransningar. Arkitektur, material, byggteknik och byggprocess ar
nu i en dynamisk utvecklingsfas som inte blir mindre spdnnande av
att den ar paneuropeisk.

Modernt tribyggande kdnnetecknas av hogre fortillverkningsgrad,
kortare byggtid, noggrannare projekteringsprocess och kvalitetssak-
ring av produktionssystemet. Sammantaget innebér dessa nya forut-
sdttningar en annan process frdn idé till fardigstdllande dn for den
traditionellt organiserade byggindustrin. Den ansluter mycket mer
till den modell som annan industriell produktion uppvisar med
tydligare specifikation av produkten och dess prestanda redan pa
det datoriserade ritbordet. P4 samma sétt sker tillverkning och slut-
monteringen med betydande inslag av automatisering och efter
mycket strikta rutiner som sikerstiller lika och ratt utférande i varje
projekt.

Det finns flera olika sitt att bygga med trd, det som skiljer dr fram-
forallt fortillverkningsgraden. Kopplingen mellan fortillverkningsgrad,
byggtid, fuktkvot i materialet och behov av klimatskydd ar viktig att
forstd, bade i valet av trimaterial och i valet av produktionsmetod.
Dessa samband beskrivs kort i avsnitten Att bygga med trd, sidan 79 och
Fukt i byggprocessen, sidan 81. Fler och fler byggherrar och byggentre-
prenodrer kommer i framtiden att mota det moderna trabyggandet
och behéva fordjupa sin kunskap om trikonstruktioner. Detta dr
anledningen till att Att vélja trd i denna upplaga dven fatt ett kapitel
som handlar om slutprodukten, om byggnadsverk. Byggnadsverk i trda
byggs upp av de trikomponenter som beskrivits tidigare i denna
publikation. Detta avsnitt behandlar byggprocessen nér tra eller trad-
komponenter utgdr det stombdrande materialet.



Att bygga med tra

Flervdningshus i tta eller fler vdningar, idrottshallar, parkeringshus
och végbroar dr konstruktioner som man inte i forsta hand forknip-
par med tribyggande. Anda ir det byggnadsverk dir tri blivit ett van-
ligt stommaterial sedan mitten av 1990-talet.

I dessa sammanhang definieras en trdkonstruktion som ett byggnads-
verk dir trimaterialet dr stombérande. En trafasad ingdr inte i det
bédrande systemet, och ménga av dagens trdhus visar heller inte
systemmaterialet trd frdn fasadsidan. Omvént kan en trdfasad sitta
pé ett hus med annat stommaterial, och byggnaden definieras dd inte
som trdhus.

I forsta hand ar det teknisk utveckling av trdbaserade konstruktions-
element, samt nyordningen i byggforeskrifter som mdojliggjort tré-
byggandets 6kande omfattning. Internationell modern forskning om
brandutveckling och -risker har starkt bidragit till ett féorandrat syn-
sdtt pd brand i byggnader. Med dagens brandforsvarsutrustning finns
inte ldngre risken for stadsbrdnder och nu anses istillet trimaterialets
bibehdllna och berdkningsbara stombdrande funktion under brand-
belastning vara en stor fordel.

Trd som byggmaterial har ocksd pé senare tid kommit att driva pa
byggprocessutvecklingen. Det dr materialets styrka i féorhédllande till
sin vikt som 6kar mojligheten att bygga storre och mer sammansatta
komponenter. Darfér har man med trdkonstruktioner kunnat éka
fortillverkningsgraden vésentligt och dirmed férdndrat arbetsplatsens
process fran tillverkning till montering. Den kan da fd en logistik-
planering pd minutniva i likhet med andra industriella processer.
Trdbroar och volymelementbyggda flervaningshus dr exempel dar
den industriella byggtekniken hdller pd att fordndra byggmarknaden
— det gdr sd mycket fortare att bygga med industriellt tribyggande.

Losvirkesbyggande

Det finns flera olika byggtekniker for att bygga trahus. Platsbyggda
trdhus, dven kallade 16svirkeshus, forekommer bdde som friliggande
enbostadshus och for storre hus. Byggtekniken dr mycket vanlig i
USA for flervadningshus upp till 7 vdningar. Det dr en byggmetod som
lampar sig for unika byggnader och nir man bygger utan avancerade
lyftredskap. Det mesta sker hantverksmadssigt pd byggarbetsplatsen,
ofta utomhus. Utgdngsmaterialet dr antingen fardigkapat virke eller
virke frdn bygg- och trdvaruhandeln som kapas pd byggarbetsplatsen.
Normalt levereras byggvirke med malfuktkvot 16 % vid leverans och
byggs in med en ytfuktkvot pd hogst 18 %.

Platsbyggda védggar spikas ofta liggande pd grundplattan eller pd ett
vaningsplan. Syll och hammarband ldggs ut och stdende viggreglar
placeras mellan dem. De hopspikade viggstommarna reses och lodas
pd plats. Bjidlkar och takstolar infdsts pd hammarbanden och en golv-
eller takyta monteras.

Normalt byggs hela stommen som en 6ppen regelstomme utan
skivor och isolering. Ddrefter byggs ett skyddande tak. For hégre hus
kan man behova sdtta upp ndgra skivor for vindstabilisering under
stombyggtiden. Forst sedan taket dr tidtt borjar inbyggnad av fukt-
kénsliga material sdsom isolering och gipsskivor.

Byggai tra

En trafasad pa ett hus med en barande betongstomme
ar inget trahus, Kalmar konstmuseum, Kalmar.
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En putsad fasad pa ett hus med en barande trastomme
ar ett tréhus, Rydeback, Helsingborg.

Ett l6svirkeshus med fasad i tré och en barande stomme i tré och
betong, Villa Nilsson, Hégands, nominerad till Trapriset 201 2.
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Exempel pa konstruktion med
korslimmat trd, KL-trd, och limtra

Montering av volymelement. Vinsta, Stockholm.
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Byggande med element

Byggtiden pd byggarbetsplatsen kan minskas genom att delar av
stommen eller huset fortillverkas som byggelement. Det kan vara
planelement for viggar, bjdlklag och tak eller volymer med viggar,
bjdlklag och tak bildande ett eller flera rum. Graden av fardigstal-
lande varierar; i de mest kompletta elementen, volymelement, kan
ytskikt och installationer for el, tele, data och VVS vara installerade,
endast sammankoppling dterstir pd montageplatsen.

Viggar som planelement har ofta samma uppbyggnad som tradi-
tionella regelvidggar. De dr vanligen fiardigisolerade och fardiga for
invindig ytbehandling. P& ytterviggselement kan dven den blivande
fasadbeklddnaden vara monterad och grundmalad. Fonstersnickerier
ar som regel monterade.

Planelement finns ocksd med massivtrakonstruktion. Viggen
bestdr av en massiv traskiva, sd kallat KL-trd, korslimmat trd. Med
KL-trdskivan som stomme kan sedan viggelement byggas upp pa
olika sitt. Kanterna profileras for att kunna passas samman med
bjdlklag till ett komplett barande system.

Lagenhetsskiljande viggar i flervdningshus med bostdder tillverkas
av ljudskal som tvd halvor. De monteras sedan intill varandra utan
materialkontakt.

Planelement till bjdlklag i smahus har ofta samma uppbyggnad
som platsbyggda tribjdlklag med barande reglar och 6verliggande
skivmaterial. Hilrummet i bjdlklagen fylls av ljudskil med isolering.
For bjédlklag i flerbostadshus kravs mer utvecklade konstruktioner
for att erhélla brand- och stegljudisolering mellan olika ligenheter.
De dr ofta uppbyggda med tvd skikt, ett barande och ett brand- och
ljudavskiljande. Den bdrande konstruktionen kan bestd av traditio-
nella bjalkar, en KL-trdskiva eller en kassettkonstruktion.

Byggande med planelement dr en mycket vanlig metod som
anvinds for alla typer av trihus, smahus, flerbostadshus och kontors-
hus. Byggmetoden kriaver ndgon form av lyftredskap, vikter upp till
tre ton ska kunna hanteras. Ofta kan en lastbilsmonterad kran klara
lyft upp till 3 — 4 vaningar.

Viégg- och bjidlklagselementen levereras normalt helt firdiga med
isolering och ytskikt och maste dd skyddas mot regn under byggtiden.
Smdahus monteras normalt pd en dag och kan ddrmed forses med
ett skyddande tak samma dag. Flervaningshus som inte kan fardig-
monteras pd en dag kraver darfor ndgon form av tickningssystem.
Flera sddana finns pd marknaden.

Volymelement

Med anvidndning av planelement kan man normalt flytta cirka

20 procent av det platsbyggda byggarbetet till en industrilokal.
Byggande med volymelement ar en tribyggnadsteknik som flyttar
upp till 80 procent av arbetet inomhus till anpassade tillverknings-
lokaler. Den hoga fardigstdllandegraden forkortar i hog grad tiden pd
byggarbetsplatsen.

Volymelementen kan innehdlla ett eller flera rum eller delar av
byggnaden, till exempel badrum med installationer. De bestdr av
vaggar samt golv och tak. De bildar sdledes en sjdlvbiarande volym
som kopplas ihop med andra volymer.

Fardigstdllandegraden varierar, installationer for el, tele, data och
VVS dr vanligen monterade, endast sammankoppling dterstdr efter
att volymerna har monterats. Volymelementens storlek begrdnsas av



transportmojligheterna. 4 150 mm dr det normala breddmadttet pa
vdgar och ndgot mindre pé jirnvag.

Monteringen sker under koncentrerade perioder med en takt av
20 — 30 volymer per dag. Delar av ett flervdningshus kan d& monteras
till full hojd under en dag och forses med ett fortillverkat tak som
avslutning. Volymelement dr kidnsliga for nederbord innan de har ett
tatt tak. Det dr viktigt att man har ett vil fungerande tempordrt tick-
ningssystem om man ej kan nd full héjd under en arbetsdag.

Stomme av limtra

Limtrakonstruktioner dr ofta pelar-balksystem dér fortillverkade
enheter sammanfogas pa arbetsplatsen. Aven hir efterstrivar man
att snabbt fd en skyddande takyta men ofta anvdnds ndgot skydd

av stommens komponenter mot nederbord. Detta skydd behovs ocksa
under transport. Till hallbygnader och broar finns flera andra stom-
system, till exempel fackverk, ramar och bagar.

Fukt i byggprocessen

Trd i byggnadskonstruktioner dr nedtorkat till en fuktkvot som stim-
mer med den omgivning det byggs in i. Det betyder ocksé att fukt-
kvoten anpassas till produktionsmetoden.

De industriella produktionsmetoderna med kortare produktionstid
bygger sdledes pa att mindre fukt byggs in i stommen och dirfor
anvidnds virke med ldgre fuktkvot dn vad som siljs via bygg- och
tradvaruhandeln. Samtidigt har kravet 6kat pa att ingen fuktpdverkan
far ske under monteringsskedets 6ppentid, det vill sdga den tid som

Byggai tra

Limtrédbagar bar upp konstruktionen i Géranssons Arena, Sandviken.

Montering av planelement under vaderskydd, Skelleftea.
Vaderskyddssystem anvands vid flervaningshus som inte kan
monteras fardiga pa en dag.
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Bjalklag av betong-trakonstruktion, évriga barande delar i limtra.

Kontorshus, Vaxjo.

Barande stomme av korslimmat tra, KL-tr&, och trafasad av
limtrapanel i fem bostadshus i Sundsvall.
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konstruktionen dr oskyddad mot nederbord. Detta krav dr tydligast
pa de helt firdiga konstruktionerna, det vill siga volymelementen.
Hér dr 4 andra sidan 6éppentiden kortast och mojligheterna att
skydda mot nederboérd goda.

Planelement for smdhusproduktion klarar med transportskydd viss
vdta men elementens anslutning mot grundplattan och pd den fast-
satta styrsyllen dr en kdnslig punkt. Numera anvénds vatten- och
diffusionstita underligg under syllarna, som forhindrar fukt frdn att
sugas upp i syllen. P4 samma sitt bor elementens 6versida skyddas
sd lange de inte dr inklddda.

For hogre byggnader krédvs vil genomtédnkta skyddsdtgirder under
byggtiden. Ett flertal olika konstruktioner for viaderskydd har fram-
tagits varav de mest avancerade kombinerar vidderskydd med travers
sd att de dven fungerar som montagekran.

Vid platsbygge dr 6ppentiden lidngre, dven for smahus. For enstaka
hus kan bra vdderforutsattningar vara tillrdckligt men for kontinu-
erlig professionell verksamhet krdvs ndgon typ av vaderskydd sé att
fukt inte byggs in. Det dr i sig ingen fara for mikrobiell pdvdxt om
trdet utsatts for kortvarig uppfuktning under forutsittning att det
sedan har mojlighet att snabbt torka ut. Ytfukt hinner inte trdnga in
sarskilt 1dngt i virket — speciellt inte i virke av gran — och uttork-
ningen gar lika fort som nedfuktningen om virket inte dr inbyggt.
Det kritiska dr om fukt kan trdnga in i anliggningsytor mellan olika
virkesstycken, dndtrdytor samt under syllen (se ovan om planelement),
stdllen dar det dr svart att f& snabb uttorkning. Fuktkvoten i sddana
ytor mdste kunna kontrolleras fére inbyggnad. Isolering, diffusions-
sparr, panel eller skivmaterial fir inte anbringas forrdn ytfuktkvoten
dr under 18 %. Notera att det ar ytfuktkvoten som &dr avgorande for
risken for mikrobiell pdvaxt.

For att hindra uppsugning av vatten i trdreglar har impregnering
och vaxning av syll och dndtrd pa reglar provats liksom anvidndning
av trakompositmaterial som inte tar upp vatten. En produktions-
process som inte ger fukt mojlighet att tringa in i dessa ytor &r alltid
den bésta 16sningen.

Se kapitel Trd och miljo, avsnittet Tillverkning av olika byggmaterial,
sidan 8, och avsnittet Byggande med trd dr positivt for klimatet, sidan 12.
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Trabroar

Att bygga storre trabroar ar en utveckling som vuxit fram snabbt
under de senaste 20 dren. Utvecklingen startade i Norge och Finland
men har numera fitt betydande tillampning dven i Sverige.

Brobyggande sker traditionellt med betong eller stalkonstruktioner.
Trad har tagit plats jamte dessa material framforallt for att dess ldga vikt
gor att kompletta komponenter snabbt kan monteras pa byggplatsen.
Mojligheten att kunna montera en trdbro utan eller med ndgra timmars
avstingning av den 6verkorsade vidgen eller jirnvégen ar ett funktio-
nellt och ekonomiskt mycket starkt argument — ofta helt avgérande.
Dagens funktionskrav pa broar dr lika for alla material, dven livsling-
den dr normerad. Broar i trd vicker ofta uppméirksamhet genom sin
utformning och konstruktion och blir ett positivt inslag i miljon.

Tridbroar anvidnds idag bade till gdng- och cykelbroar, GCM-broar,
och till vagbroar. Lingsta gdng- och cykelbron dr 6ver 200 m 1ldng och
lingsta vigbron 6ver 100 m. [ en trdbro dr huvudbérverket av trd, till
exempel limtridbalkar eller plattor av korslimmat tréd, KL-trid. Aven bro-
system med fackverk, bigar, snedstag och hingverk anvinds. Delarna Snedstagsbro for gang- och cykeltrafik, Skelleftea.
tillverkas i komponenter med hog fortillverkningsgrad for att sdttas
samman pa byggarbetsplatsen. Tribroar har ocksd ldg egentyngd
vilket dr till fordel frdn grundliggnings-, transport-, monterings- och
miljosynpunkt.

Broar av trd passar utmaérkt for gdng- och cykeltrafik. Den ldga
egentyngden i kombination med sma trafiklaster gor att broarna blir
slankare, littare och mera ekonomiska dn broar av andra byggmaterial.

Triabroar byggs ocksd for vigtrafik och for att bédra full trafiklast
enligt gillande normer. For broar inom skogs- och jordbruket har
sdrskilda brotyper med lidgre krav pa barférmdaga utvecklats.

Tribroar klarar aggressiva miljoer bra och behéller sina egenskaper
over lang tid. Ingdende bdarande delar skyddas mot fukt genom kon-
struktivt triskydd i kombination med kemiskt triskydd. Aven inklid-
nad av konstruktionen féorekommer. De flesta trabroar ytbehandlas.
Lopande kontroll och regelbundet underhall ir ofrdnkomligt oavsett
byggmaterial.

Héngverksbro for vagtrafik, Virserum.
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Bullerskarm av typen dubbelskdrm med
traulls- och mineralullsskiva

Bullerskarm Drottningholmsvagen, Stockholm.

SS-EN 1793-2:2012 Végutrustning — Bullerskydd —
Provningsmetod fér bestdmning av akustiska egenskaper

— Del 2: Produktegenskaper fér démpning av luftburet buller
vid diffus ljudexponering. SIS Forlag AB, 2012.

84 Attvaljatra

Bullerskarmar

Buller frdn vdg- och tdgtrafik upplevs ofta som stérande. Foreskrifterna
om maximal ljudniva utanfoér och i bostdder ékar behovet av buller-
avskdrmning. Trdskdrmar dr den vanligast forekommande typen.

Utformningen av bullerskdrmar ar viktig frdn funktionssynpunkt
men dven genom bullerskdrmarnas inslag i miljon. En vig med
bullerskdrmar kan av vdgtrafikanterna upplevas som en enformig
korridor som minskar kontakten med omgivningen. For de boende
kan bullerskdrmen skymma. De upplever ocksd skdrmen pd ndra hall
och i detalj. En bullerskdrm har darfor tvd "framsidor” med helt olika
krav pa utformning. Trikonstruktioners mojlighet till variation ger
goda forutsattningar for att motsvara hogt stillda krav.

Viagtrafikbuller sammansatts av ddck- och viagbuller, vindbrus och
fordonsbuller frdn motorer. Buller frdn jarnvégstrafik kommer framst
frdn kontakten mellan hjul och spdr.

Ljudet sprids i form av ljudvdgor. Ljud kan reflekteras, brytas eller
absorberas. Bullrets utbredning paverkas starkt av markytans vaxtlig-
het och topografi. Ljudnivdn minskar nir avstdndet frdn kéllan 6kar.

Nér en ljudvdg traffar en skdrm, reflekteras en del av Jjudet, en del
absorberas av skdrmens yta och en del tringer genom skdrmen.

For att minska reflektionen kan skdrmens yta beklddas med absor-
berande material, exempelvis traullsskivor eller mineralullsskivor.

Ljudnivdn minskar i skirmens skugga. Minskningen beror huvud-
sakligen pd bullerskidrmens héjd och lingd. Av praktiska skl begran-
sas skdarmens hojd oftast till 3 — 4 m.

En bullerskdrms ljudisolering kan bestdmmas i laboratorium
genom madtning. Enligt standarden SS-EN 1793 indelas skdrmarna
i fyra klasser:

e BO for skdrmar vars ljudisolering inte provats i laboratorium
¢ B1 med <15 dB

e B2 med 15 — 24 dB

e B3 med >24 dB.

I praktiken krédvs en reduktion med minst 20 — 25 dB. Detta kan
uppnds med trakonstruktioner och bdst ndr skirmar med dubbla
paneler anvinds.

Exempel pd bullerskirmar med ensidig tripanel som klarar klass B2:

e Enkel 22 mm brdadvigg
e Spontad 20 mm brddvagg
e Falsad 28 mm panel.

En bullerskdrm mdste vara helt tit. Ljudreduktionen kan speciellt for-
sdmras av ldngsmala otdtheter mot marken och mellan olika element.
Spontade utvdndiga panelbridder ar att foredra framfor falsade. Vid
hogre krav pd ljudisolering kompletteras en enkel panel med en skiva.
Tédtheten mot mark &r viktig och utfors oftast med cementbundna
spdnskivor eller motfyllnad med grovt grus.

Bullerskdrmens anpassning till terrdngen ar viktig, sarskilt i kupe-
rade partier. Nivaskillnader tas helst upp som trappningar, eftersom
lutande &ver- och underkant komplicerar projektering och tillverkning.

Konstruktion och grundliggning av bullerskirmar méste dimensio-
neras for uppkommande laster, sarskilt vindlaster, och utformas for
ldng livsldngd genom god byggnadsteknik, limpliga materialval och
ytbehandling med tanke pd framtida underhall.



Hantering och lagring

Trd har god héllbarhet — forutsatt att det hanteras rétt. For att bevara
virkets hoga kvalitet 4nda fram till inbyggnad i konstruktionen ska
det skyddas mot nederbord, solstrdlning, smuts och markfukt.

Planera och forbered

Planera leveranserna efter produktionstakten och bestédll material i
delleveranser samt forbered mottagning och forvaring. Se alltid till
att fa virket levererat med emballage (ej genomskinligt).

Trd som ska anvidndas synligt inomhus, till exempel lister, panel-
briader och golvbrider, ska lagras i ett vil ventilerat utrymme med
inomhusklimat.

Virke for utomhusbruk och inbyggnad ska lagras i utomhusklimat
skyddat mot nederbord. Ligg virket plant pd en vdl drdnerad plats.
Anvind alltid ett tillrdckligt stort antal underslag for att virkespaketet
inte ska bojas. Anvdnd rena underslag. Se till att luft kan cirkulera
runt om virkespaketet. Ligg trdbaserade material minst 300 mm 6ver
mark eller golv.

Vidlj en lagringsplats dir man undviker att vatten kan bli stdende
under virkespaketet. Asfalt eller grov makadam ar bra underlag, dd
ar risken liten att jord och smuts kan stinka upp.

Marken ska vara snorojd. Placera inte virket dar det finns risk for
nedsmutsning av till exempel stink frdn takdropp eller trafik. Se till
att lagringsplatsen ligger i skugga under var, sommar och host. I sol-
belysta virkespaket blir temperaturen hogre dn temperaturen utom-
hus och det kan leda till kondens, vilket 0kar risken for mikrobiell
pavixt (giller frimst i det yttre lagret).

Skydda mot Dranerad mark
nederbord
Placera virke for Skydda mot
utomhusbruk nedsmutsning
ventilerat och
skyddat

Skydda mot
solstralning
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Kontrollera
kvaliteten

Se till att
emballaget ar helt
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Fuktkvotsmatare Kontrollera
fuktkvoten
Ventilation under Skydda mot Strolagg virket

solstralning

presenning

Tackning

Emballage

Viktuppgifter vid hantering
Anvénd féljande viktuppgifter vid hantering av virke och limtré:

Gran 470 kg/m?

Furu 500 kg/m?

Limtra 500 kg/m?

Impregnerat 830 kg/m3*
* ej torkat
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Ta emot och kontrollera
Kontrollera virket vid mottagning av leveransen.

e Emballage: kontrollera att det dr helt

e Kvantitet: gor en dverslagsmassig uppskattning av mangden

e Dimensioner: kontrollera att de stimmer 0verens mot bestdllning
och foljesedel

e Kvaliteter: kontrollera leveransen, notera eventuella synliga
skador. Stdm av sort och mirkning mot bestdllning och foljesedel

e Kontrollera att virket dr rent frdn jord och smuts

e Fuktkvot: ta stickprov pa ett antal virkesstycken med fuktkvots-
madtare for att fi en indikation pa att fuktkvoten stimmer med
bestdllningen. Se dven avsnitt Mdtning av medelfuktkvot och ytfuktkvot,
sidan 30.

Reklamera virket omedelbart om det vid leverans har en fuktkvot
eller kvalitet som inte dverensstimmer med bestdllningen.

Om reklamation inte sker vid mottagning blir det svdrt att i efter-
hand {3 rdtt vid en tvist. Vid tvist ska provtagning ske enligt gdllande
SIS-CEN/TS 12169 med fuktkvotskrav enligt SS-EN 14298.

Observera
Hela virkespaketets innehdll ska vara tillgingligt for inspektion vid
en reklamation.

Skydda virket

Kontrollera att presenningen &r hel fore tickning av virkespaketet.

Téck virket sd att luft kan cirkulera och sd att det inte blir f6r hoga
temperaturer eller kondens. Lat band och emballage pé virkespaketet
sitta kvar s linge som mojligt.

Ventilera mellan virket och presenningen och se till att presen-
ningen slutar en bit ovanfor marken. Sétt distanserande stottor eller
dylikt kring virkespaketet sd att presenningen inte ligger an mot
virket ndgonstans.

Direkt solsken ger snabb uttorkning av ytan. Sprickor bildas, virket
kan deformeras och virket pd skuggsidan kan uppfuktas.

Observera
Virket ska dédrfor vara tickt dven under dagtid/arbetstid. Anvdnd inte
genomskinligt tickmaterial.

Om vatten runnit in i virkespaketet mdste virket torkas innan det
anvidnds. Bryt virkespaketet och ta bort emballaget. Strolidgg virket.
Téck och 14t det torka. Still det pd en 6ppen plats om det dr pd som-
maren. Virke som blivit skevt kasseras.

Lat det std inomhus med en byggflikt om det dr under den kalla
drstiden. Kontrollera fuktkvoten och ytfuktkvoten innan virket ska
anvandas.



Bevara fuktkvoten
Byggvirke

Ett parti konstruktionsvirke eller utvindiga panelbridder har normalt
malfuktkvot 16 % vid leverans fran sdgverket. Virket kan forvaras i
det emballerade paketet utomhus under en kortare tid om det dr helt
skyddat mot nederbord och uppfuktning. For tickning av virke, anvind
helt tita presenningar, se till att fukt inte kommer upp fran marken
under presenningen och att det blir luftning kring och &éver virkes-
paketet. Placera virkespaketet i skugga.

Limtra

Ett parti limtrd har normalt en fuktkvot som hogst motsvarar mél-
fuktkvoten 16 % vid leverans fran limtrdtillverkaren. Limtra levereras
med ett transportskydd. Om emballaget dr helt tatt kan limtrd under
en kortare tid férvaras utomhus under tak. Om emballaget bryts,
laga det (dven mindre revor) eller ta bort det helt och fortsdtt lagra
limtréet i ett torrt och varmt utrymme om det ska anvidndas inom-
hus. Limtrd som ska anvédndas i icke uppviarmda byggnader eller i
utomhusklimat, skyddat under tak, kan lagras i ett kallt utrymme,
védl skyddat mot nederbord.

Lister, invandiga panelbrader och golvbrader

Ett parti lister, invidndiga panelbrdader och golvbriader har normalt
madlfuktkvot 8 % vid leverans frédn tillverkaren. De ska vara sexsidigt
plastemballerade vid leverans och ha en fuktkvot anpassad for anviand-
ningen i den fdrdiga byggnaden. Lagra darfor inte dessa material pd
byggarbetsplatsen utan se till att de levereras och byggs in forst ndr
uttorkningen av byggfukten dr avslutad. Om de dndd maéste lagras pa
byggarbetsplatsen ska det ske i utrymmen med inomhusklimat.

Avfall

Sortera trdavfall i en separat fraktion som sedan kan flisas och brdnnas
for energiutvinning. Avfall frdn impregnerat trd ska hanteras enligt
anvisningar frdn kommunens miljokontor.

Bestall ratt virke och ratt fuktkvot

Stall tydliga krav pé virket. Bestéll byggvirke sorterat enligt

SS-EN 1611-1 och SS-EN 1611-1/A1 eller efter kraven pa konstruktions-
virke enligt SS-EN 14081-1 och 14081-3 och klassificerat enligt

SS-EN 338.

Byggvirke, utvindiga panelbrdder och invindiga panelbriader
bestdlls med matt enligt SS 232712 eller SS 232813. Ut- eller invandiga
panelbrider ska ha egenskaper och vara mirkta enligt SS-EN 14915.

Bestdll limtrd som dr producerat med lim som uppfyller kraven for
limtyp I enligt SS-EN 301 och é&r klassificerat enligt SS-EN 14080.

Lister bestélls sorterade enligt SS 232811 och med maétt enligt
SS 232812. Branschprojektet VilmaBas omfattar en branschgemensam
sortimentslista med dimensioner, kvaliteter och bendmningar.

Se dven foreskrifter och rdd i Boverkets Byggregler, BBR, foreskrifter
i AMA Hus samt rdd och anvisningar i RA Hus.

Hantering och lagring

Virke for inom- Avfall
husbruk ska

lagras inomhus

Sexsidigt
emballage

Exempel pa malfuktkvot vid leverans fran
tillverkare for olika typer av anvandningsomraden

Malfuktkvot (%) Anvéndning
8 Golvbréader inomhus i uppvarmda
utrymmen.
12 Synliga bekladnader, lister samt undergolv

i uppvarmda utrymmen.

16 Virke och limtra fér inbyggnad samt
utvandiga panelbrader.

AMA Hus 11. AB Svensk Byggtjanst, 2012.

BBR, Boverkets Byggregler. BFS 2011:6, med dndringar
till och med BFS 2012:14. BBR 20, 2013.

RA Hus 11. AB Svensk Byggtjanst, 2012.

SIS-CEN/TS 12169:2011 Trdvaror — Sagat virke i parti
— Beddémning av dverensstdmmelse. SIS Forlag AB, 2011.

S§S 232712 Trdvaror — Hyvlat virke — Tjocklek och bredd.
SIS Forlag AB, 1989.

SS 232713 Sdgat och hyvlat virke — Ldngder.
SIS Forlag AB, 1971.

SS 232811 Hyvlat — Trdlister — Sorter. SIS Forlag AB, 1980.
§S 232812 Trévaror — Trdlister — Mdtt. SIS Forlag AB, 1992.

$§232813:2013 Trdvaror — Spontat virke — Mdtt.
SIS Férlag AB, 2013.

SS-EN 301:2013 Lim — Lim av fenol- och aminoplast for

bdrande trikonstruktioner — Klassificering och egenskapskrav.
SIS Forlag AB, 2013.

SS-EN 338:2009 Trdkonstruktioner — Konstruktionsvirke —
Hdllfasthetsklasser. SIS Forlag AB, 2009.

SS-EN 1611-1:1999 + A1:2002 Trévaror — Visuell handels-
sortering av sdgat virke av barrtrd — Del 1: Europeisk gran,
silvergran, furu, Douglas fir och ldrk. SIS Férlag AB, 2002.
SS-EN 14080:201 3 Trdkonstruktioner — Limtrd och limmat
konstruktionsvirke — Krav. SIS Férlag AB, 2013.

SS-EN 14081-1:2005 + A1:2011 Trékonstruktioner — Sdgat
konstruktionsvirke — Del 1: Allmdnna krav for visuell och
maskinell hdllfasthetssortering. SIS Forlag AB, 2011.

SS-EN 14081-3:2012 Trdkonstruktioner — Sdgat konstruk-
tionsvirke — Del 3: Maskinell héllfasthetssortering: komplet-
terande krav fér produktionskontroll. SIS Forlag AB, 2012.

SS-EN 14298:2004 Ségat virke — Bedémning av torknings-
kvalitet. SIS Forlag AB, 2004.

SS-EN 14915:2013 Trdpaneler — Egenskaper, utvérdering av
overensstdmmelse och mdrkning. SIS Forlag AB, 2013.

VilmaBas, branschgemensam sortimentslista med dimensioner,
kvaliteter och bendmningar, www.vilmabas.se.
Branschradet Vilma, 2013.
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Ytbehandling

Fasaden ar malad med rod slamfarg respektive gra oljefarg.
Informationsbyggnad Ornésloftet, Borlange, nominerad till
Trapriset 2004.

Vadergranad

P-mdrkning av byggprodukter, Certifieringsregel 053,
Paneler, bilaga 3. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.
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Val av fargtyp vid utvandig malning

Traytor som inte ytbehandlas kommer att dldras med tiden. Morka
traslag ljusnar och ljusa traslag kommer att moérkna. Férandringarna
sker inte jaimnt; vaderstreck, exponering, inomhus eller utomhus och
sd vidare orsakar fargskillnader. En obehandlad triafasad kan skifta
fran vitt till svart.

Traytor som ytbehandlas dldras pa olika sdtt beroende pd behand-
lingens formdga att skydda trdet mot nedbrytning. Under en tickande
farg kan triet vara helt opaverkat medan trdet under en laserande
farg kan borja dldras efter bara nigra fa ar.

Val av fargtyp har darfor stor betydelse for det framtida behovet av
underhall. Farg kan véiljas for en viss kulor men ocksa for att skydda
mot intrdngande fukt.

Ytbehandlingens hallbarhet beror pé olika faktorer, bland annat
traunderlagets kvalitet, val av behandlingssystem samt vilka pafrest-
ningar ytbehandlingen utsitts for.

Firg faster bittre pa en finsdgad yta dn pd en hyvlad yta. Ytbehand-
lingen féster bdttre pa en nytillverkad och oexponerad trayta. Tra-
ytor, som fitt st ute i sol och regn bryts ner, vilket forsamrar vid-
hiftningen mellan ytbehandling och traunderlag.

Virke som ska malas pa byggarbetsplatsen ska grundmadlas s fort
som mojligt for att skyddas mot UV-strdlning och ha en ytfuktkvot pa
hogst 16 %. Detta géller dven for impregnerat virke.

Teknikutveckling och miljokrav har medfort att farger och firg-
system utvecklas fortlépande. Aldre firgtyper, slamfirg och linolje-
farg, anvdnds fortfarande medan nyare malningssystem star for
huvuddelen av de behandlingar som anvdnds numera.

Vilken behandling som ska véljas beror pa énskat funktionellt
och estetiskt slutresultat. Ibland kan underlaget som ska behandlas
begrinsa valet av fargtyp. Nymdlning eller underhéll av dldre behand-
lingar ger helt olika val. De olika fargtyperna kan delas in efter:

e Tédckande formdga, det vill sdga hur tjockt fargskiktet blir, hur
mycket man ddrmed ser av underlaget och hur vil fargskiktet
hindrar nedbrytning av underlaget

¢ Bindemedel, det vill siga det som ar firgens huvudbestandsdel
och det som bildar fiargskiktet efter att spidningsmedlet har
avdunstat. Bindemedlet avgor hur val fargskiktet binder till
underlaget

e Spddningsmedel, miljokrav har medfort att organiska spadnings-
medel har ersatts av vatten i de flesta fargtyper. Detta har ocksd
medfort att firgtyper som tidigare inte ldt sig blandas numera fore-
kommer i samma fargtyper, s kallade hybridfirger.

Det finns utvdndiga panelbrider som ar utvecklade med sikte pd

att utgora bista underlag for kommande fiargbehandling. Dessa pro-
dukter har garanterat bdsta trardvara och torra och firska traytor
for att farg ska fista pd bista sitt. Panelerna har ocksd grundats med



kvalitetssdikrad grundmadlning i ritt tjocklek, minst 60 pm (mymeter,
dven kallat mikrometer), for att inte underlaget ska férsdmras i vintan
pd kommande behandling.

Tackande férmaga

Den tdckande formdgan hos en ytbehandling ir ett matt pa hur val
nedbrytningen av underliggande trd hindras och hur vil trastrukturen
framtrdder genom fargskiktet.

Olja eller klarlack

Opigmenterad olja eller klarlack, ger ett tunt fargskikt som tydligt
visar trdets struktur. Kuldren bestdms av trdets egen kulér och dld-
rande. Oljor som innehdller vax bor undvikas om ytan ska madlas.

Lasyr

Lasyr har 1dg pigmenthalt och ger ett tunt fargskikt som tydligt visar
trdets struktur. Kuléren bestdms av lasyrens kulor i samspel med tréets
egen kulor. Det innebdr att det ar svart att vid underhdll behdlla
kuldren.

Tacklasyr

Técklasyr ger ett ndgot tjockare fargskikt, men visar fortfarande tydligt
trdets struktur. Den stora skillnaden mot en lasyr dr att kuloren helt
bestdms av fargen. Triets kulor tacks helt.

Tackfarg

Téackfarg har hog pigmenthalt och ger ett relativt tjockt fargskikt som
ger ett bra skydd for trdytan. Tackfarg visar inget av trdets kuloér och
tacker ocksd mycket av trdstrukturen. Under en tdckfdrg ska traytan
vara ren.

Bindemedelstyper

De vanligaste bindemedlen for platsmdlning av trd ar akrylat, alkyd,
linolja och rdg- och vetemjol. Kombinationer av dessa forekommer.

Akrylat: Akrylat dr en beteckning pa polymera material av akrylsyra-
estrar och akrylsyra. Dessa polymerer dispergeras i vatten och bildar
en dispersion — en vdtska med smé svidvande partiklar. De anvédnds
som bindemedel, dirav det ofta anvdnda begreppet dispersionsfarg.
Genom att kombinera olika akrylsyraestrar kan akrylatbindemedel
med olika egenskaper framstéllas. Se dven Ordlista, sidan 110.

Alkyd: Alkyd ar en beteckning pad polymera material (syntetiska hart-
ser) som anvands som bindemedel i savil 16sningsmedelsburna som
vattenburna firger. Beroende pd sammanséttningen av de i alkyden
ingdende komponenterna kan alkyder med vitt skilda egenskaper
framstéllas. Se dven Ordlista, sidan 110.

Linolja: Linolja eller linfroolja ir olja pressad ur linfrd frdn viaxten lin.
Linolja anvdands som bindemedel i traditionell fargtillverkning och

har extremt sma molekyler, vilket ger ett bra fuktskydd. Linoljan bor
vara kallpressad — rd eller kokt. Linoljan oxiderar med luftens syre
under svag virmeutveckling, torktiden &r ett eller ett par dygn.
Linstandolja dr en linolja som virmebehandlats och fatt hogre viskositet
(storre molekyler). Linstandolja ger generellt hog glans och mycket god

Ytbehandling

Panelen ar behandlad med svart respektive vit oljefarg.
One Tonne Life, Hasselby, nominerad till Trapriset 2012.

T

Fasaden &r behandlad med svart tacklasyr.
Léhammar ladugérd, Osthammar, nominerad till Trépriset 2008.
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Ytbehandling

Oljelasyr pa bullerplank, Ekero.
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vaderbestdndighet. I linolja finns forutom linolja ett stort antal andra
komponenter som i varierande grad kan pédverka linoljefirgens for-
madga att torka och dess slutegenskaper.

Rég- och vetemjol: I en slamfirg bestir bindemedlet till visentlig del
av stirkelseklister. I traditionell slamfdrg har bindemedlet oftast varit
rdgmjolsklister, kasein, vattenglas, harts, linolja, tran eller sillake.
Spadningsmedlet utgors av vatten. Ofta ingdr ocksé jarnvitriol.
Slamfirg bestdr numera huvudsakligen av pigment, rdg- eller vete-
mjol, linolja och jarnvitriol som uppslammats i vatten.

Fargernas spadningsmedel

De vanligaste spddningsmedlen i utomhusfirg ar vatten eller lack-
nafta. Spddningsmedlets uppgift ar att ge fairgen ratt mdlningsegen-
skaper. Traditionellt har olje- och alkydoljefdrger varit lacknafta-
burna och akrylatfarger vattenburna, men idag dr det allt vanligare
med vattenburna olje- och alkydoljefarger, sd kallade hybridfirger.
Orsakerna dr omsorg om savil den personliga hilsan som den yttre
miljon. Lacknafta héller pa att fasas ut som spadningsmedel i farger,
framst av miljomaéssiga skil.

De vanligaste fargtyperna

Farger brukar bendmnas efter den sorts bindemedel de innehéller.
Bindemedlen och olika tillsatser ger firgerna egenskaper som gor
dem ldmpliga for olika anviandningar.

Akrylatfarg

Akrylatfirg dr den av alla utomhusfiarger som kriver minst underhdll
eftersom den varken kritar eller krackelerar. Den torkar snabbt och
behéller ocksd kuldren bra. Akrylatfiargen dr litt att applicera och
stryka ut och nér den torkat far den en fyllig och vattenavvisande
yta. Torktiden dr 2 — 4 timmar. Akrylat anvdnds framforallt i tack-
farger och tdcklasyr till trafasader. Akrylaten maélas i system med
penetrerande grundolja och oljegrundfiarg. Den poriga ytstrukturen
hos akrylatfdarg gor att fargen har storre bendgenhet att smutsas jim-
fort med linolje- eller alkydoljefarg. Akrylatfirger ar vattenspadbara
och kan bestd av enbart akrylat eller av en blandning av akrylat och
alkydolja i sa kallade hybridfarger. De kraver en malningstemperatur
mellan 7 och 25 °C och maste forvaras frostfritt.

Alkydoljefarg

Alkydoljefdarg dr ndarbesliktad med linoljefirg men torkar snabbare,
har béttre glanshdllning och héllbarhet. Nér firgen torkat fir den en
fyllig och vattenavvisande yta. Alkydoljefirg lampar sig for behand-
ling av utvdndigt tra.

Den kritar efter ndgra ar vilket dd ger en matt och ndgot blekare
yta. Torktiden &r cirka ett dygn vid mdlning under den varma ars-
tiden. Alkydolja anvands i alla fargtyper; lasyrer, tdcklasyrer och
tackfiarger. Alkydoljefdrg var tidigare 16sningsmedelsburen men
dr numera som hybridfirg vattenspadbar. Den kriver en mélnings-
temperatur mellan 7 och 25 °C och mdste forvaras frostfritt.

Linoljefarg

Linoljefirg anvdnds vid underhdll av tidigare linoljemdlade byggnader,
ofta kulturbyggnader men ibland vid nymdlning. Den ir uppbyggd
av linolja och pigment. Linoljan bor vara kallpressad och kokt och



eventuellt med tillsats av sickativ. Linoljefirg bor mélas i flera tunna
skikt med god torkning mellan skikten. Linoljefdrg lampar sig for
behandling av utvdndigt trd. Firgen ger ett fylligt utseende, men péa
grund av torktiderna dr den tidskrdavande. Linoljefdrger kritar snabbt.
Kokt linolja anvédnds bara till tickfarger. Linoljefdrger bor inte éver-
madlas med andra farger, d& det finns risk att bldsor bildas, sd kallade
linoljebldsor. Undvik att mdla i starkt solsken.

Slamfarg

Slamfirg bestar av ett pigment uppslammat i vatten med rdg- och
vetemjol och linolja (linoljehalt hogst 8 procent av den vata firgens
vikt) som bindemedel. En slamfirg paverkar inte triytans vatten-
upptagande eller vattenavgivande formdga. Med tiden spricker triet
péd samma sitt som en omdlad yta. P4 grund av nedsatt vidhédftning
kan inte slamfirg anvindas pd hyvlade ytor. Slamfiarg kan diarmed
bara anvidndas pa sdgat eller finsdgat tra eller tidigare slamfargsmadlad
yta. Firgen malas i tunna skikt och ar litt att stryka ut. Torktiden ar
cirka 1 timme. Med slamfidrg far huset en helmatt kritande yta som
ar kénslig for yttre pdverkan, men som dr litt att underhdlla. Vid
ljusa kuldrer syns kddutfdllningar, kvistar och trdsprickor tydligt.
Slamfidrg dr vattenspddbar och mdste forvaras frostfritt.

Ovriga ytbehandlingsmetoder

Traoljor
Trdoljor dr avsedda att anvdndas pa till exempel tralldkt for att ge en
vattenavvisande effekt. De innehdller ofta vaxer vilket gor att tra-
oljade ytor inte dr ldmpliga att méla 6ver med farg.

Traskyddsmedel for rotskydd anvdnds for byggnadskonstruktioner
och detaljer av trd dar rotskydd behovs.

En speciell typ av olja brukar ingd i ett tickande fargsystem
— penetrerande grundolja. Den appliceras fore grundmadlning.

Tratjara

Tratjdra erhdlls bland annat vid framstédllning av triakol eller vid
brinning av stubbar. Vid behandling med trdtjira virms den upp

for att kunna strykas ut jimnt och for att den ska trdnga in béittre

i underlaget. Tjdra har traditionellt anviants till kyrkor, klockstaplar,
sjobodar och fritidshus samt till tak- och viggspan som ofta behand-
las pd detta sdtt. Det finns varianter dar man dven blandar i falurod-
fargspigment for att bestryka bland annat klockstaplar. Tjdran torkar
ldngsamt och ytan dr torr efter cirka 3 — 4 veckor. Under torkningen
har tjdran en stark lukt som avtar med tiden.

Jarnvitriol

Jarnvitriol (jarnsulfat) anvdnds ibland som ytbehandling for att fa
ettintryck av en granad trdyta, s att fasaden ser vaderpdverkad ut
vilket naturen annars skoter sjdlv for obehandlat virke. Behandling
med jdrnvitriol ger en kemisk fargning av trdytan men inget skydd
mot biologiska angrepp och inget skydd mot fuktrorelser.

Jarnvitriol blandat med vatten dr en firglos vitska som penslas eller
sprutas pa sdgat eller finsdgat virke av nytt eller tidigare jarnvitriol-
behandlat trd. En behandling med jirnvitriollésning pé en triyta ger
efter en tid en vacker och bestindig, brungra till silvergrd firg. Virket
bor behandlas fore uppsittning, dé det ger bittre intrangning dven i
sponten. Jarnvitriol kan urlakas vid regn och orsaka missfargning vid
spik- och skruvhuvuden, pa glas, grund, markplattor och plattak.

Ytbehandling

Oljat tradack. Ostra Kvarnskogen, Sollentuna,
vinnare av Trapriset 2008.

Tratjara. Skogssauna Tomtebo, Gavle, vinnare av Trapriset 2012.

Jarnvitriol. Fritidshus, Strémstad, nominerad till Trapriset 2008.
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Ytbehandling

Intrdngning av olika fargtyper

Om alkydmolekylen motsvaras av storleken av ett
knappnalshuvud, &r storleken av akrylatpartikeln
som en fotboll.

Tackférgssystem Férdigfarg/toppfarg
Grundfarg
Penetrerande
grundolja
Slamféarg Slamfargsskikt
Sagad yta

Fargtypers tackande férmaga

Tackande Laserande

Solens UV-stralar bryter ned en trayta. Bilden visar skillnaden

mellan olika fargtypers tackande férmaga for att forhindra
nedbrytningen.
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Opigmenterad

Intrangning av grundfarg i tra

For att fa god intrangning, sd kallad penetration av bindemedlet, i trd
krdvs att bindemedelsmolekylerna dr mindre dn de porer som finns i
trd. For grundfirger ar det vasentligt med god intrdngning i trd for att
fa god vidhiftning och skydd mot fukt.

For att forstd skillnaden mellan alkydfarg och akrylatfirg med
avseende pé deras olika formdga att penetrera trd — sugas ini — kan
foljande liknelser beskriva skillnaden.

Man kan jidmfora storleken pa en alkydmolekyl i en 16sningsmedels-
buren alkydfdrg, trdets porer och en akrylatpartikel i en akrylatfirg,
pa sdtt som beskrivs i figuren intill.

Om alkydmolekylen motsvaras av storleken av ett knappndlshuvud,
dar storleken av akrylatpartikeln som en fotboll. Trédets porer blir
i denna jamforelse som ett nit med 20 mm 6ppning. Av denna jim-
forelse framgér tydligt att alkydmolekylen (knappndlshuvudet) med
latthet kan trdnga in i trdet (ndtet) medan akrylatpartikeln (fotbollen)
inte kan trdnga in genom trdets porer (nitet).

Systemmalning

Moderna firgtyper bygger pa behandlingar i flera steg, si kallad
systemmadlning. Det beror pa att egenskaperna hos respektive produkt
i stegen har optimerats med tanke pa de efterfrigade egenskaperna.
Darfor ska samtliga steg enligt tillverkarnas anvisningar utforas.

Lampliga behandlingar vid systemmalning

Foérbehandling

En penetrerande grundolja bor strykas over hela den yta som &r tinkt
att malas. Det dr sdrskilt viktigt att grundolja pafors omsorgsfullt pa
andtrd, vid skarvar och spikstdllen samt pd utsatta ytor som vindskivor,
vattbrdder, fonsterkarmar och liknande. Den penetrerande grundoljan
ar djupverkande och minskar fuktupptagningen. Se sidan 30 angdende
kontroll av ytfuktkvot.

Grundmalning

Efter forbehandlingen f6ljer grundmélning. Den bor utforas fore
montering pa alla ytor som ska madlas och har till uppgift att ge god
vidhiftning mellan underlaget och toppfargen, samt att ytterligare
minska fuktupptagningen. Vid grundmadlning bor skikttjockleken,
det vill sdga pdlagd médngd fiarg per kvadratmeter, vara minst 60 pm
(mymeter) torrt skikt. 60 pm dr lika med 0,06 mm, eller att man
behover 1 liter farg till 6 m?.

For att f& en ldng hédllbarhet pd médlningsbehandlingen bor virke
grundmalas fore montering vid industriell grundmdlning. Det gdr att
kopa industriellt grundmaélat virke med godkédnd skiktstorlek. Det ar
inte ovanligt att leverantdrers transportskydd mot UV-bestrdlning
(en tunn fargfilm) forvaxlas med en riktig industriell behandling,
vilket leder till ett undermadligt mdlningsresultat. Industriellt grund-
madlad panel bor ha en skikttjocklek, det vill siga palagd mangd farg
per kvadratmeter, pd minst 60 pm torrt skikt.

Slipning

Enligt AMA Hus ska fiberresningar slipas litt. Detta for att hoja kvali-
teten pa utvindig fasadmadlning och minska risken for missfirgning
av smuts och mogelpdviaxt. Fasadytorna blir ocksd lattare att tvitta
och underhdlla samt behagligare att vidrora.



Ytbehandling

Oljelasyr pa Stendoérrens Naturum.

Fardigmalning med toppfarg

Fargtyp for fairdigmdlning viljs med hansyn till estetiska och andra
egenskaper som den mélade ytan kommer att ha. Firdigmélningen
omfattar oftast tva strykningar. Folj fargtillverkarens dokumenterade
anvisningar.

Ytbehandling av trd — exempel

Forbehandling Grundmalning Fardigmalning Malningsbehandlingar fér nymalning enligt AMA Hus

Penetrerande grundolja | Alkydoljegrundfarg 2 ganger. Akrylatfarg 66-04511 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
grundolja pa andtra och skarvar, 2 ganger, strykning med akrylatfarg.

Penetrerande grundolja | Alkydoljegrundfarg 2 ganger. Alkydoljefarg | 65-04511 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
grundolja pa andtra och skarvar, 2 ganger, strykning med alkydoljeférg.

Linoljegrundfarg Linoljegrundfarg Linoljeférg, 65-04511 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
(40 procent spadning av | (20 procent spadning | 16sningsmedelsburen linolja pa &ndtré och skarvar, 2 ganger, strykning med linoljeférg.
linoljefargen) av linoljefargen)

Penetrerande grundolja | Alkydoljegrundfarg 2 ganger. Tacklasyrférg

- Lasyrfarg Lasyrfarg 67-06542 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
grundolja pa andtra och skarvar, 1 gang, strykning med lasyrfarg.

- Slamférg Slamférg 62-04509 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
slamféarg pa andtra och skarvar, 1 gang, strykning med slamférg.
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Underhall av malade och laserade ytor

Underhdllsintervallen for utvandigt behandlat trd varierar med kvali-
teten pa utférandet, material, fasadens utformning, kuldrval och
klimatzon. Beroende pd vdderstreck belastas de olika fasadsidorna
olika av vdder och vind och de bor darfér behandlas individuellt for
bdsta resultat. Anpassa mdleriarbetets arbetsanvisning till fasadernas
olika status sd att varje fasadsida far sitt behov tillgodosett.

Utvandigt mélat eller laserat trd bor rengéras med jamna mellan-
rum for att hdlla ytorna rena och ddrmed eliminera risken att smuts
ska binda fukt och pdskynda nedbrytningen. Hur ofta man behéver
rengora utvandigt behandlat trd bestdms fraimst av graden av smuts
och péd mikrobiell pdvaxt och pa fuktbelastningen, vilket i sin tur
beror pd det geografiska och lokala ldget (utsatthet).

Planerat underhall

For att 6ka hdllbarheten pa utvindigt behandlat trd bor underhélls-
dtgdrder utféras innan nedbrytningen gar for ldngt. Annars kan det
bli besvarligt och kostsamt. Morka eller kuldrstarka fargskikt kan
krdva tatare underhdallsintervall.

Fasaden &r malad med alkydoljefarg. Kvarteret Fiskpigan,
Trosa, nominerad till Trapriset 2008. Temperatur som kan uppnas pa solbelyst trdfasad i olika kulorer,
lufttemperatur 25 °C

Kulor Temperatur pa fasad
Svart 65 °C
Maorkgroén 55 °C
Bla 53 °C
Rod 50 °C
Gul 40 °C
Vit 33°C

Slamfarg Falu svart. Villa Nilsson, Hoganas,
nominerad till Trapriset 2012.

Planerat underhall med olika fargsystem éver 50 ar

Fargsystem med ett planerat underhall 6ver 50 ar
For utvandiga ytor anges behandlingskoder enligt AMA Hus. Behandlingstyperna &r sammanstallda genom en kombination av siffergrupper for underlag,
malningsmaterial, férbehandling, underbehandling och férdigbehandling, samt AMA Hus allménna krav.

Fargtyp/hallbarhet Behandling enligt AMA Hus Antal Malningsbehandlingar fé6r ommalning enligt AMA Hus
. . ommaélningar
Nymalning Ommalning

Akrylatfarg /12 - 15&r | 66-04511 966-20009 4 st. 966-20009 = tvéttning, rengdring till fast underlag, pabattring
med grundfarg pa skador, 1 gang, strykning med akrylatfarg.

Alkydoljefarg /9 —12 ar | 65-04511 955-20009 5 st. 955-20009 = tvattning, rengoring till fast underlag, pabattring
med grundfarg pa skador, 1 gang, strykning med alkydoljeféarg.

Slamférg /7 — 10 ar 62-04509 922-20009 7 st. 922-20009 = borstning till fast underlag, pabattring
med slamfarg pa skador, 1 gang, strykning med slamférg.

Linoljeférg /8 — 11 ar 65-04511 955-20009 6 st. 955-20009 = tvéttning, rengoéring till fast underlag, pabattring
med linoljefarg pa skador, 1 géng, strykning med linoljeférg.

Lasyrfarg /4 - 5 ar 67-06542 977-20009 12 st. 977-20042 = tvattning, rengoring till fast underlag, 1 gang,

strykning med lasyrfarg.

Notera att &ven de malningsbehandlingar som har hog initialkostnad kan ha den lagsta
totalkostnaden under en 50-arsperiod, tack vare att de kraver farre antal ommalningar.
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Vagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa utvandiga traunderlag

Egenskaperna indelas i tre klasser:
3 = Mycket bra

Kombinationsmojligheter
for nymdlning och underhéll:

2 =Bra B = Limplig
1 = Mindre bra = Mojlig
Egenskaperna kan variera med till exempel skikttjocklek, torrhalt, pigmenttyp. B = Olamplig
Véagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa utvandiga traunderlag
Fargtyp Linoljefarg | Alkydoljefarg = Akrylatfarg® | Slamféarg?® | Tacklasyr® | Lasyr Tréolja® Tratjara®
Anvandningsexempel Fasader Fasader Fasader Fasader Fasader Fasader Yttertrappor Spantak
Staket Staket Staket Staket Staket Staket Utegolv Faltak
Plank Plank Plank Plank Plank Plank Badbryggor | Fasader
Grindar Grindar Grindar Grindar Fonster
Fonster Fonster Fasaddetaljer Fonster Yttertrappor
Fasaddetaljer | Fasaddetalier | Récken Fasaddetaljer | Utegolv
Réacken Récken Réacken

Egenskaper

Fuktskydd 3 3 3 1 2 2 2 2

UV-skydd och kulor- 3 3 3 3 2 1 1 2

bestandighet

Glansbestandighet 1 2 3 19 2 1 1 1

Mekaniskt skydd 3 3 3 2 2 1 1 1

Torktid 1 2 3 3 37 39 1 1

Nymalning

Obehandlat, nytt ] | | mn ] ] [ | ] |

Obehandlat, ytaldrat m

Impregnerat, traskyddsklass u u | u | u | |

NTR/A och NTR/AB®

Impregnerat, traskyddsklass L] | | | | | u

NTR/B'®

Underhall

Tidigare malat, linoljefarg u | | | u | |

Tidigare malat, alkydoljeférg u | u u [ ] | |

Tidigare malat, akrylatfarg u u | | | [ ] | u

Tidigare malat, slamfarg | u u u ] ]

Tidigare malat, lasyrfarg u | [ ] |

Tidigare olja, traskyddsolja L] u u | [ | | |

Tidigare olja, petroleumolja L u u || | | | | |

Tjarbehandlat, tratjara L] u u | | | |

Jarnvitriolbehandlat, jarnvitriol m

D Vid malning med akrylatfarg pa obehandlat tré ska traytor oljas med ) Olika kvaliteter forekommer. Torkar mycket langsamt. Stark lukt.
penetrerande grundolja och grundas med alkydoljegrundfarg enligt 8 Slamfarger har en matt yta.
fargtillverkarens anvisningar. 7 For tacklasyr med alkyd som bindemedel &r torktiden 2.

2 Vanligen slamférg i rétt, men andra pigment forekommer. 8 For lasyr med alkyd som bindemedel &r torktiden 2.
Vattenburen. Endast pa ohyvlade tréytor. Linoljehalt hdgst 8 procent 9 Anvéandning av impregnerat tra och traskyddsmedel regleras av
av den vata fargens vikt. Kemikalieinspektionen.

3 Kan ha olika bindemedel, till exempel alkyd, akrylat eller alkyd 19 Forekommer i bland annat fonster och tradgardsmabler av furu

+ akrylat. Vattenburen eller I[6sningsmedelsburen.

Kommersiella preparat ar vanligen en kombination av olika torkande m
och icke torkande oljor samt ibland en liten bestandsdel av fungicid,

ett dmne mot angrepp av mikroorganismer. Oljor som innehaller vax

bor undvikas.

4

och &r oljebaserad.

Traytor ska grundas med penetrerande grundolja och dérefter en
strykning med alkydoljegrundfarg fére malning med toppfargen.
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Juniper House, Gotland, nominerad till Trapriset 2008.
Golv i vitoljad ask, vaggar och tak i vitmalad panel.

Skogssauna, Tomtebo, Gavle, vinnare av Trapriset 2012.
Vaggar med linoljelasyr, golv obehandlad karnfuru,
pergolataken i gravit oljelasyr.
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Ytbehandling av invandigt tra

Val av fargtyp vid invandig malning

Trd inomhus ytbehandlas huvudsakligen i dekorativt syfte. Vilken
fargtyp som ska anvidndas dr beroende av 6nskat estetiskt och funk-
tionellt slutresultat. Ibland kan underlaget som ska madlas utgdra en
begrdansning.

De olika fargtyperna delas in som de utvdndiga, efter tickande for-
madga och efter bindemedel.

For traytor i vdtutrymmen som badrum och tvittstugor har ytbe-
handlingen dven ett skyddande syfte. Detsamma géller for kopplade
fonsterbdgars mellansidor som bor behandlas som utvdndiga
fonsterbdgar.

Underarbetet viktigt

For att undvika att kvistar fargas gula vid behandling av nytt trd,
rekommenderas att kvistarna behandlas med kvistlack eller shellack
fore grundning.

En omsorgsfull rengoring vid ommadlning dr en forutsdttning for
ett lyckosamt resultat. Skrapning till fast och fullt betryggande
underlag samt tvdttning med malartvitt eller mélarsoda ska alltid
utforas.

Slipning av samtliga nya och befintliga ytor, samt mellan stryk-
ningar utfors alltid.

Underhall

Den invdndiga ytbehandlingen av trd bér underhdllas i takt med att
anvandningen sliter ned behandlingen och de dekorativa och skydd-
ande egenskaperna minskar. Ytor som fonsterbrader och bankar dar
man stdller saker slits fortare och dven ytor som utsétts for fukt-
belastning kraver ett tdtare underhadll.

For oljade och laserade ytor gor solljuset att fargskiftningar uppstar
mellan synliga ytor och ytor som dr dolda av till exempel tavlor,
mattor och bord.

Den vanligaste anledningen till underhall &r att vi tréttnar pd hur
det ser ut eller pdverkas av nya trender.



Ytbehandling

Vagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa invandiga traunderlag

Kombinationsmojligheterna:

W = lamplig
= mojlig
M = oldmplig

Véagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa invandiga traunderlag

Y Tillinvandiga bankskivor av trd och fonsterbagars mellansidor rekom-

2

3

Fargtyp Linoljeféarg Alkydoljeférg Akrylatfarg” Traskyddsolja? | Klarlack Lasyr®

Anvandningsomraden Takpanel Takpanel Takpanel Takpanel Takpanel Takpanel
Vdggpanel Vdggpanel Vdggpanel Vdggpanel Vaggpanel Vaggpanel
Listverk Listverk Listverk Listverk Listverk Listverk
Dérrar Dérrar Dérrar Dérrar Dérrar Dérrar
Luckor Luckor Luckor Luckor Luckor Luckor
Fonster Fonster Fénsters insidor Fonster Fonster Fonster
Bankskivor Bankskivor Tradetaljer Bankskivor Bénkskivor Bénkskivor
Tradetaljer Tradetaljer Récken Tradetaljer Tradetaljer Tradetaljer
Réacken Réacken Golv Récken Récken Récken
Golv Golv Golv Golv Golv

Nymaélning

Obehandlat, nytt | [ ] [ ] [ ] | |

Underhall

Tidigare malat, linoljefarg u u u u

Tidigare malat, alkydfarg | | u | |

Tidigare malat, akrylatfarg u | | | |

Tidigare oljat, traskyddsolja u u 4 u

Tidigare klarlackat u u ]

Tidigare malat, lasyrfarg %) ] 6) |

menderas i forsta hand alkydoljeférger. Losningsmedelsburen eller vat-

tenburen alkydoljefarg forekommer.

Kommersiella preparat ar vanligen en kombination av olika torkande och

icke torkande oljor samt fungicider. Relativt korta underhallsintervaller.

Oljor som innehéller vax ska undvikas.

lasyr forekommer.

Framhaver traets struktur och &dring. Olika bindemedel forekommer,
till exempel alkyd eller akrylat. Vattenburen eller I6sningsmedelsburen

4 Oljade traytor ska grundas med alkydoljegrundfarg fére malning med

toppfargen.

) Laserade traytor ska grundas med alkydoljegrundférg fére malning med

toppférgen.

© Klarlack anvénds som skyddande topplack pa laserade ytor som utsétts

for stort slitage.
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Spiktyper, exempel

X Huumm )

Tradspik. Den vanligaste spiktypen for byggnads-
och snickeriandamal, till exempel trastommar och
byggnadsstallningar.

Rostfri tradspik. Anvands bland annat till spikning av &deltra,

omalade traytor, jarnvitriolbehandlat eller impregnerat tra.

B D

Dyckert. Anvands dar huvudet ska vara forsankt,
till exempel vid dold spikning.

Rostfri dyckert. Anvands till ssmma &ndamal som
rostfri tradspik men dar forsankt huvud kravs.

|m=

Pappspik. Anvands till takpapp och asfaltboard.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Huggen spik. Anvands dar extra god fastférmaga
kravs, till exempel vid spikning av gipsskivor pa tréreglar.

Huggen réfflad dyckert. Anvands till bland annat
spanskivor och harda tréafiberskivor.

8 = )

Dubbelhuvad spik. Anvands till bland annat form-
sattning och tillfalliga konstruktioner, till exempel
stomstravor under byggnadsskedet.

@ I==iinnini=s

Panelspik. Anvands for spikning av malad
utvandig panel.

Rostfri panelspik. Anvands for spikning av
utvandig panel av &deltra, omalade traytor,
jarnvitriolbehandlat eller impregnerat tra.

@) (= |

Kamspik. Anvands dar hoga krav stalls pa
utdragshallfastheten.

Rostfri kamspik. Anvands i fuktig och korrosiv miljo
och dar det stélls hdga krav pa utdragshallfasthet.
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Spik
Spikning &r det traditionellt vanligaste sdttet att sammanfoga trd i
byggnader. Det finns en midngd olika spiktyper och kvaliteter.
Skruvning har 6kat pd senare dr och anvdnds idag vid montering av
skivor och i bdrande konstruktioner. Byggbeslag anvidnds i kombina-
tion med spik eller skruv och underlittar 6verforing av krafter.

For utomhusanvindning ska spik, skruv och byggbeslag vara rost-
skyddade eller av rostfritt stdl.

Att tanka pa fore spikning

e Kommer spiken att utsittas for vita?
e Vad ir det for underlag?

e Vilka material ska fdstas?

e Ska ytan spacklas eller mdlas?

e Risk for sprickbildning.

Anvand alltid varmforzinkad trddspik vid montering av utvindiga
panelbrdder, om inget annat anges. Rostfri spik anvands i speciellt
utsatta ldgen och vid spikning i ldrk, tuja (kallas &ven Western Red
Cedar) eller impregnerade utvdandiga panelbrdder. Férborrning kan
behovas vid spikning i grupper, ndra dndtrd samt vid hirda traslag.
Vid spikning av lister med mera som ska spacklas och madlas bor
dyckert anviandas. Anvand alltid dyckert vid dold spikning. Blanda
aldrig olika metaller med varandra, till exempel lattmetallspik pd
kopparplit. Anvand alltid varmforzinkad spik utomhus och rostfri
spik och skruv i speciellt utsatta ldgen. Varmforzinkning med storre
eller lika med 50 pm (mymeter) motsvarar korrosivitetsklass C4. Rost-
fri kvalitet A2 motsvarar korrosivitetsklass C4 medan A4 motsvarar C5.

Klammerspik. Anvands inom platslageri, exempelvis
till fonsterbleck och fotplat.

Ankarspik. Anvands i kombination med byggbeslag.

¢ >

Lackerad tradspik. Anvands till spikning av
fardigmalade snickerier.

[t/////

Slagspik. Anvénds i samband med harda material,
sasom betong och tegel.




Skruv

Skruv finns speciellt utformad for montage av spanskivor, gipsskivor,
lister, utvandiga och invidndiga panelbrdder, trallikt, byggbeslag och
golvbrider. Skruv for barande konstruktioner kan vara metrisk med
mutter alternativt ha trdgdnga. Skruv anvinds vid kraftiga konstruk-
tioner och for att fasta byggbeslag. For montage av limtrakonstruktio-
ner anvands specialskruvar, till exempel genomgdende skruvar.

Val av skruv

Ganga Delgidngad: skruvstammen ndrmast huvudet ar inte gdngad
(trd/spanskiva/plywood). Helgdngad skruv: (normalgips).

Vanligaste ytbehandling
Invédndigt: elforzinkad, fosfaterad, gulkromaterad, vitlackerad.
Utvandigt: zink/nickel C4, varmforzinkad, rostfritt, rostfritt/
syrafast.

Huvud Koniskt: ofta rillor under huvudet for férsankt montage
i trd/spdnskiva/plywood/medel/hdrd trafiberskiva.

Trumpet: for invindiga gipsskivor.

Spar  Rakt spar, krysspdr (Philips och Pozidrive), fyrkantsspar,

insex- eller torxspdr.

Spets  Borrspets: sd kallad sjdlvborrande skruv, behover inte forborras.
Géngad spets: for gips- och spanskivor.

Fibercutspets: anvdnds vid hdrda material, till exempel
spanskivor.

Trubbig spets: sd kallad spikspets medfor mindre risk for

sprickbildning i virket dn gidngad spets.

Jamforelse mellan att spika och att skruva

e Utdragskrafterna klaras bast med skruv.

e Spik dr mjukare dn skruv och kan ta upp smad rorelser i virket utan
att det spricker.

e Demontering dr ofta lattare med skruv.

e Undvik att skruva eller spika ndrmare dn 100 — 150 mm frdn
dndtra.

¢ Vid infdstning ndrmare dn 100 — 150 mm frdn dndtrd giller
— forborra vid spikning
— anvdand sjdlvborrande skruv vid skruvning.

e Spikning av utvdndig panel med spikpistol bér undvikas eftersom
spikarna litt tringer in for djupt i panelbrdderna och bidrar till
fuktintrangning vid spikhuvudet. Detta kan dven gilla vid for hért

dragen skruv.
Blottat andtra
// Fuktansamlande ficka

Spikskallar

=

Ratt Fel %

Spikskallar och skruvhuvuden ska vara i nivda med panelbrédans yta, inte djupare.

Forbandstyper

Skruvtyper, exempel

Exempel pa skruvar, utseende kan variera
mellan olika leverantérer

Koniskt
Fyrkantspar  huvud  Motgdnga  Génga _Borrspets
Panel- och listskruv Fyrkantsbits
Trumpet-

Torxspar  skalle  Motgdnga  Géanga _ Borrspets

O eSS S & =
o

Panelskruv Torxbits

Krysspar  Rillor Géanga Gangad spets

Spanskive- och trafiberskruv Kryssbits

Konisk

Torxspar

Ankarskruv Anvéands i kombination
med byggbeslag.

Gangad spets

SS|=

e e
Torxbits

@ E [

Fransk traskruv

O @JW[WWMMM

Skruv med mutter och bricka

SHe ]

=

D | ==
Borrande dymling Anvénds fér montering ~ ————

av inslitsade stalplattor i trédkonstruktioner.  Torxbits

GG 3} (N NN NN e N S
v
- =

Universalskruv Med évre och undre —

forankringsgangor for tva virkesstycken. Torxbits

Trabyggnadsskruv Med specialutformade t—-

gangor. Behodver inte forborras. Torxbits
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Val av ratt skruv vid trabyggande

Tabellen dr generell. Ytbehandling, skruvlangd med mera kan variera
ndgot mellan olika skruvleverantorer. Kontrollera skruvleverantoérens
anvisningar. Vid motstridiga uppgifter géiller skruvleverantorens
anvisningar fore tabell 43 Skruvguide.

Alla matt ar i mm dir inget annat anges.

Skruvguide
Tjocklek Skruvas i trdéstomme Vanligt férekommande Minsta Ovrigt Maximalt Antal/m?
ytbehandling® langd centrumavstand
mellan skruvar
Invéndigt Elférzinkad = minst 5 pm (mymeter)
skikttjocklek
Fosfaterad = minst 48 timmars
saltsprejtest
Golv: Bjalkar c 600
22 Golvspanskiva Elférzinkad, fosfaterad 50 n2 200 cal18
13 Golvgipsskiva Elférzinkad, fosfaterad 30 D 2 Trumpetskalle 300 cal15
14 Golvbrada Elforzinkad, fosfaterad 28 " Specialskruv 400 ca25
20 - 22 Golvbrada Elforzinkad, fosfaterad 44 " Specialskruv 600 cal5s
25 Golvbrada Elforzinkad, fosfaterad 47 D Trumpetskalle 600 cal5s
30 Golvbrada Elforzinkad, fosfaterad 62 D Trumpetskalle 600 cal5s
Vagg/tak
12 - 16 Invandig panelbrada Elférzinkad, fosfaterad 30 R 600 cal17
22 Invandig panelbréda Elférzinkad, fosfaterad 40 D 600 cal7
12 List Elférzinkad, gul- eller vitlackerad 25 n 400 ca 3 st/m
13 Normal gipsskiva, 1 lager Elférzinkad, fosfaterad 30 Trumpetskalle 3 18 - 20
13 Hard gipsskiva, 1 lager Elférzinkad, fosfaterad 32 D4 Trumpetskalle 3 3
12 Spanskiva/plywoodskiva Elférzinkad, fosfaterad 28 n2 3 18 - 20
12 Hard/medelhard trafiberskiva Elférzinkad, fosfaterad 35 D2 3 18 - 20
12 Cementbunden spanskiva Elférzinkad, fosfaterad 35 R 3 3
19 Spanskiva/plywoodskiva Elférzinkad, fosfaterad 40 n2 3 3
19 Hard/medelhard trafiberskiva Elférzinkad, fosfaterad 40 D2 3 3
Utvéndigt Rostfritt syrafast (A4) for C4
alternativt ytbehandlingar som typ-
godkants i C4 for normal utomhus-
klimat (exempelvis zink/ nickel)
22 Trallakt 40 025 400 cad7/24
28 Trallakt 51 D25 600 ca35/17
34 Trallakt 70 D25 600 - 800 ca35/17
22 Utvéndig panelbrada 48 RE 600 ca35
22 Lockbrada/locklakt 65 R 600 ca35/15
34 Spiklakt for utvandig panelbréda 70 RE 600 cal15b
9 Utvéndig gipsskiva 30 Platt huvud R 18 - 20

Delganga. Skruvstammen narmast huvudet slat, minst lika med tjockleken pa materialet som fésts in.
Rillor under huvudet, fraser ur och férsanker skruven lattare vid harda material.
Enligt tillverkarens anvisningar. Olika centrumavstand runt kanter och i mittenrader.

Krav pa stomstabilisering eller brandkrav kan forekomma, vilket medfér tatare centrumavstand och eventuellt flera lager skivor.

Speciell skruv for hardgips.
Korrosivitetsklass anges med C1 — C5, se tabell 44, 45 och 46, sidan 1071.
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Inomhusmiljéer med korrosivitetsklass

Inomhus Miljons korro- | Korrosivitets-

sivitetsniva klass™

Uppvéarmda byggnader med ren luft till exempel Mycket lag 1

kontor, bostader, afférer, skolor, hotell

Ouppvéarmda byggnader dar kondens kan uppsta Lag Cc2

till exempel lager, forradshallar, sporthallar

Produktionsanldggningar med hog fuktighet och Medel C3

vissa luftféroreningar till exempel livsmedels-

industrier, tvatterier, bryggerier, mejerier

Kemiska produktionsanldggningar, simbassanger, Hog c4

kustnara skepps- och batvarv

Byggnader eller omraden med nastan permanent Mycket hog? C5-1

kondens och med hég luftférorening

Byggnader eller omraden med nastan permanent Mycket hog? C5-M

kondens och med hég luftférorening

1
2)
3)

Korrosivitetsklasser enligt SS-EN ISO 12944-2.
Industriell milj6.
Marin milj6.

Utomhusmiljoer med korrosivitetsklass

Utomhus Miljons korro- | Korrosivitets-

sivitetsniva klass™

_ Mycket lag 1

Atmosfar med lag fororeningshalt. Lag c2

Lantliga omraden

Stads- och industriatmosfarer, mattliga svavel- Medel C3

dioxidhalter. Kustomradden med lag salthalt

Industri- och kustomraden med méttlig salthalt Hog c4

Industriomraden med hog fuktighet och Mycket hog? C5-1

aggressiv atmosfar

Kust- och havsomraden med hég salthalt Mycket hog® C5-M

)
2)
3)

Korrosivitetsklasser enligt SS-EN ISO 12944-2.
Industriell miljo.
Marin milj6.

Material och ytbehandling for respektive korrosivitetsklass

Fastdon/foérbindare | Material och ytbehandling

Korrosivitetsklass

Inomhus Utomhus

Géller for fastdon som Obehandlat 1

spik, traskruv, dymlingar, .

skruvférband med bricka Elforzinkning 5 — 25 um c2

och mutter, klammer och | Varmférzinkning 20 um c2

byggbeslag eller spik- (byggbeslag)

platar Varmforzinkning ¥ =45 pm Cc4 Cc4
Rostfritt AISI 410/A2 C3 C3
Rostfritt AISI 304 /A2 Cc4 Cc4
Rostfritt stal A4 c5 ()
Specialbeldggning 2 med C3-C4 C3-C4
tjocklek enligt respektive
beldggningssystem

Forbandstyper

Universeum, Géteborg, vinnare av Trépriset 2004.

SS-EN 14545:2008 Trdkonstruktioner — Mekaniska férbindare
av stdl (exkl. dymlingformade som spik, skruv etc., men inkl.
mellanléggsbrickor) — Krav. SIS Férlag AB, 2008.

SS-EN 14592:2008 + A1:2012 Trékonstruktioner —
Dymlingformade férbindare av stdl (inkl. klammer) — Krav.
SIS Forlag AB, 2012.

SS-EN ISO 1461:2009 - Oorganiska ytbeldggningar —
Beldggningar bildade genom varmférzinkning pa jdrn-
och stdlféremdl — Specifikationer och provningsmetoder.
SIS Férlag AB, 20009.

SS-EN ISO 12944-2 - Férg och lackkorrosionsskydd av
stdlstrukturer genom mdlning — Del 2: Miliéklassificering.
SIS Forlag AB, 1998.

" Varmforzinkning enligt SS-EN ISO 1461:2009. Ytbehandling pa spik for utomhusbruk ska vara varmférzinkad 50-55 um. Vissa trdslag, till exempel tuja,
varmebehandlat, acetylerat och furfurylerat ska ha forbindare av rostfritt stal A4. Fastdon av rostfritt stal A4 ska anvéndas vid montage av utvéndiga,
ej tdckmalade fasader. Varmforzinkade fastdon kan ge upphov till zinkrinning om inte tackmalning sker. Byggbeslag med tjocklek >5,0 mm ska vara

varmforzinkade for att sakerstalla sjalvlakning.

2 Specialbeldggning med dokumentation avseende besténdighet fran ackrediterade certifieringsorgan.
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Forbandstyper

Byggbeslag

Byggbeslag till férbindningar finns i ett tjugotal olika
varianter. De dr som regel varmférzinkade och férsedda
med ett stort antal hdl avsedda for spik eller skruv. Hur
madnga spik eller skruv som behovs och vilka hél som
ska utnyttjas beror pa vilka krafter som beslaget ska
overfora. Detta bestdms genom dimensionering eller

i enklare fall genom tillverkarnas information.

Vinkelbeslag

Anvénds for montering av korsande trabjalkar, takasar, brobalks- och
pelarforband samt for att fasta virkesdelar mot betong, lattbetong
eller murverk.

Balksko
Anvénds tillsammans med ankarspik/skruv som infastning och vid
avvaxling av trabalkar i samma plan.

Universalbeslag
Anvands for att sammanfoga kryssférband av olika slag.

Dymlingsférband med inslitsad plat
Anvands vid dolda knutpunkter tillsammans med borrande dymling.
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Stolpsko
Anvéands som understottning av trastolpar i samband med
byggande av uterum, carportar, staket och plank.

Spikningsplatar
Anvands som laskplat i trakonstruktioner av olika slag, exempelvis
vid montering av takstolar.

Spikplatar
Anvands som laskplat i konstruktioner av olika slag som till
exempel vid tillverkning av takstolar i fabrik.

m?t"m

Gaffelankare
Anvands for att fasta samman takstolen med vaggkonstruktionen.

Férband med universalskruv
Anvands vid mindre konstruktioner, till exempel uterum och carport.



Treehotel, Mirrorcube, Harads, Boden,
nominerad till Trapriset 2012.
Arkitekt: Tham & Videgard Arkitekter.
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Traradhuset — forband

Traradhuset — forband

Exempel pa dimensioner och kvaliteter
for skruv, spik och beslag

Texten baseras pad virkesdimensioner enligt huset sidan 60 — 61.
Alla matt &r i mm dar inget annat anges. For ytterligare information om tra-
konstruktioner och detaljlésningar finns dven Traradhuset och TraGuiden.

- www.traradhuset.se
- www.traguiden.se

. Nockplanka . Staketbrada
Skraspikas med varmférzinkad tradspik Rostfri tradspik 75 - 2,8, alternativt

125 -4,0. panelskruv langd min. 45. Ytbehandling:
zink/nickel C4, rostfritt, rostfritt/
. Takstol

syrafast, varmforzinkat.
Férbindningar utférs med till exempel

=% [ L

fortillverkade spikplatstakstolar anvands.
Takstolsférankringar: Idmpliga byggbeslag
valjs. Alternativt kan halband och ankarspik
eller ankarskruv anvandas enligt ritning.

. Vattbrada

Rostfri tradspik 60 — 2,3, ¢ 150, eller
rostfri kamspik 50 - 2,3, alternativt
panelskruv langd cirka 48, ¢ 200.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
rostfritt/syrafast, varmforzinkat.

. Vindskiva

Ihopspikas med varmférzinkad
tradspik 75 - 2,8 sicksackuvis,

¢ 150 och infastes till tak

enligt bygghandlingarna, alternativt
panelskruv langd cirka 48, ¢ 200.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
rostfritt/syrafast, varmforzinkat.

ankarskruv enligt ritning om ej
AR

ll'l"

. Tvérregel

Vinkelbeslag for infastning av tvarreglar
till stolpar. (Rostfri) ankarspik (R)

. Kortling

Spikas/skruvas till varje regel med minst 2 stycken

. Rackesoverliggare tradspik 100 - 3,4, alternativt minst 2 stycken

Rostfri tradspik 100 — 3,4 eller rostfri
kamspik 75 — 3,1, alternativt traskruv,
langd min. 60. Ytbehandling: zink/
nickel C4, rostfritt, rostfritt/syrafast,
varmforzinkat.

® spjila

Rostfri tradspik 75 — 2,8 eller rostfri

kamspik 60 - 2,5, alternativt panelskruv

ldngd min. 45. Ytbehandling: zink/nickel
C4, rostfritt, rostfritt/syrafast,
varmforzinkat.

. Overliggare

Rostfri tradspik 125 — 4,0, alternativt
traskruv langd min. 80. Ytbehandling:
zink/nickel C4, rostfritt, rostfritt/
syrafast, varmforzinkat.
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40 - 4,0, alternativt ankarskruv
langd 40. Ytbehandling: rostfritt.

. Stolpe

Inféstes till ingjuten stolpsko eller
stolpfundament som kan slas ner
i mark. Fastes med ankarspik/
ankarskruv/fransk skruv.

@D Trallake

Rostfri kamspik 60 — 2,5, 75 - 3,1
eller 100 - 3,4, alternativt trallskruv
langd 40 - 75. Ytbehandling: zink/
nickel C4, rostfritt, rostfritt/syrafast,
varmforzinkat.

2 Bjlke

Infastes enligt ritning.

traskruv ldngd min. 80. Ytbehandling: zink/nickel
C4, rostfritt, rostfritt/syrafast, varmforzinkat.

. Véggregel

Skraspikas till syll med 2 + 2 stycken tradspik
100 - 3,4.Tillfalliga stomstravor for betryggande
vindavstyrning av regelstommen spikas med

dubbelhuvad spik 100 - 3,7.

@5 syl

Skarvar: varje ande och varje vaggregel spikas
med minst 2 stycken tradspik 100 — 3,4.
Infastes enligt ritning.

. Hammarband

Skarvar: varje &nde och varje vaggregel spikas
med minst 2 stycken tradspik 100 - 3,4.
Infastes enligt ritning.



@ Golvbjslke

Upplag: skraspikas till syllen med rostfri
tradspik 125 — 4,0. Skarvar: utférs enligt
ritning med till exempel spikningsplatar
och ankarspik, alternativt ankarskruv.
Krysskolvning: utférs enligt ritning

(till exempel 34 x 45 som spikas i varje
ande och korsningspunkt med 2 stycken
tradspik 100 - 3,4).

‘ Golvtra

Spikas med 1 styck dyckert

75 — 2,8 ivarje golvregel, alternativt
specialgolvskruv langd cirka 60.
Ytbehandling: elférzinkat, fosfaterat.

Traradhuset — forband

‘ Innervaggspanel
Spikas med 1 styck dyckert 50 — 2,0 i varje

regel, alternativt panelskruv langd cirka
34 - 45. Ytbehandling: elforzinkat, fosfaterat.

‘ Spikregel

Varje ande och varje korsningspunkt
spikas med tradspik 100 - 3,4 som slas i
snett, alternativt traskruv Idangd min. 80.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
rostfritt/syrafast,varmforzinkat.

‘ Foder

Varmfoérzinkad panelspik 75 - 2,8, alternativt
panelskruv langd 75. Ytbehandling: zink/
nickel C4, rostfritt, rostfritt/ syrafast,
varmforzinkat.

. Knutbrada

Till vaggreglar spikas med varmférzinkad
panelspik 75 - 2,8, alternativt traskruv
langd cirka 80. Knutbréderna spikas ihop
med varmforzinkad dyckert 60 - 2,3,

¢ 150, alternativt panelskruv langd

cirka 48, c 200. Ytbehandling: zink/
nickel C4, rostfritt, rostfritt/syrafast,
varmfoérzinkat.

‘ Ytterpanel

Spikas eller skruvas cirka 30 fran under-
kant med centrumavstand hégst 600.
Spikas med varmférzinkad panelspik
55 - 2,8, alternativt panelskruv

langd 48 - 60. Ytbehandling:
zink/nickel C4, rostfritt, rostfritt/
syrafast, varmforzinkat.

‘ Underlagstak
Spikas med 2 stycken varmférzinkade

tradspik 60 — 2,3 i varje takstol.

25 strolakt

Spikas ¢ 250 med varmférzinkad
tradspik 40 — 1,7, alternativt traskruv
langd cirka 37. Ytbehandling: zink/nickel
C4, rostfritt, rostfritt/syrafast,
varmforzinkat.

26 Barlakt

Spikas med 1 styck varmforzinkad
tradspik 75 - 2,8 i varje korsningspunkt,
alternativt traskruv langd cirka 70.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
rostfritt/syrafast, varmforzinkat.

‘ Underlagspapp
Spikas med varmforzinkad pappspik

20 -2,1.

' Vaggskiva

Utvandiga gipsskivor: gipsskruv, langd
cirka 30. Ytbehandling: zink/nickel C4,
rostfritt, rostfritt/syrafast,
varmforzinkat.

' Nockpanna

Forankras med rostfri tradspik 100 - 3,4
eller 125 - 4,0, alternativt specialskruv
langd 85 - 100. Ytbehandling: zink/
nickel C4, rostfritt, rostfritt/syrafast,
varmforzinkat.

. Nedre och yttre pannrad
Forankras med rostfri tradspik

100 - 3,4 eller rostfri kamspik 75 - 3,1,
alternativt specialskruv langd cirka 75.
Ytbehandling: rostfritt, rostfritt/syrafast.
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Byggregler

Exempel pa viktiga standarder

- Provningsstandarder
Exempel: SS-EN 408:2010 - Konstruktionsvirke och limtrd
— Bestdmning av vissa fysikaliska och mekaniska egenskaper

- Klassificeringsstandarder
Exempel: SS-EN 338:2070 — Konstruktionsvirke
— Hdllfasthetsklasser

- Berdkningsstandarder
Exempel: SS-EN 1995-1-1:2004/A1:2008
— Dimensionering av trdkonstruktioner och regler
fér byggnader

- Produktstandarder
Exempel: SS-EN 14351-1:2006+A1:2010
— Fénster och dérrar — Produktstandard,
funktionsegenskaper.

Standarder ges ut av SIS Forlag AB.

SVENSK STAMDARD 44
B5-EN 1965-1-2 2004

Regelsamiing for
byggande, BBR

| Sverige fanns tidigare mojligheten att typgodkanna produkter.
Majligheten forsvann i samband med att CE-markningen blev

obligatorisk den 1 juli 2013. Har kan frivilliga markningssystem,

till exempel P-mérkning, komma att spela en roll i Sverige
och komplettera CE-mérkningen.

106 Att valja tra

Myndighetskrav, standarder
och CE-markning

For att underlidtta handeln inom och till Europa har direktiv, gemen-
samma europeiska standarder samt ett gemensamt markningssystem
inforts. Direktiven ir ett slags lagstiftning som medlemsldnderna
forpliktigat sig att folja. Europeiska standarder ersétter de nationella
och mirkningssystemet, med symbolen CE, ersdtter nationella mark-
ningssystem. Bokstdverna CE dr en forkortning for Conformité
Européenne (i 6verensstaimmelse med EU-direktiven).

For de flesta triprodukter finns de grundliaggande kraven i Bygg-
produktdirektivet och frdn och med 1 juli 2013 i Byggprodukt-
féorordningen, som bland annat innebdr att CE-mdrkningen &r obliga-
torisk. Det finns flera olika typer av standarder.

Det ska betonas att CE-mirkningen inte ar ett kvalitetsmdrke. Det
betyder bara att de prestandaviarden som deklarerats for produkten
har tagits fram enligt en gemensam europeisk standard. Prestanda
kan deklareras, som sker for konstruktionsvirke med klassbeteck-
ningar C18, C24 och C30 eller som for fonster med till exempel virden
pé stottdlighet och andra egenskaper.

CE-mérkningen sdkerstdller att produkten kan foras éver grinsen
till ett annat land inom Europeiska ekonomiska samarbetsomradet,
EES, men sdkerstiller inte att produkten kan anvindas i det aktuella
landet. Hér spelar de nationella byggreglerna en viktig roll. De bestim-
mer vilken nivd pd produktens prestanda som giller.

Eurokoderna (de europeiska berdkningsstandarderna) spelar en
helt central roll och Boverket refererar till dessa i sina foreskrifter
och allmdnna rdd om tillampning av europeiska konstruktionsstan-
darder, EKS (Eurokod Sverige). Versionen frdn 2013 benamns EKS 9.

Med EKS implementeras eurokoderna i de svenska byggforeskrif-
terna. I ndgra fall medger eurokoderna att det gors nationella val,
men denna mojlighet utnyttjas bara i begransad utstrickning.

AMA och RA

Allmén Material- och Arbetsbeskrivning, AMA, dr en serie av referens-
bocker som ges ut av AB Svensk Byggtjidnst. Dessa kompletteras med
RA, Rdd och Anvisningar, och ger god hjilp vid upprittandet av for-
frdgningsunderlag och bygghandlingar for entreprenader. AMA
beskriver krav pd material, utférande och fardigt resultat for vanliga
arbeten i byggproduktionen. Dessa krav kan ses som sdédana som
branschen uppfattar som god praxis, allmint accepterad kvalitet,
beprovad teknik och fackmassigt utforande.

Texterna kan refereras i tekniska beskrivningar som till exempel
AMA Hus och RA Hus. Forfrdgningsunderlaget for en utférandeentre-
prenad omfattar bland annat tekniska beskrivningar som vanligen
ansluter till AMA. Det innebdr att man dberopar koder och rubriker i
AMA som dirigenom kommer att gdlla som foreskrifter i det aktuella
projektet.



Virkesatgang

Virkesatgang: Sagat, hyvlat och spontat virke
Lopmeter per kvadratmeter (exklusive spill).

Sagat virke Hyvlat virke Spontat virke
(tjocklek 12 = 33 mm)

Bredd \ Bredd \ Tackande bredd

Bredd (mm) Im/m? Bredd (mm) Im/m? Tackande bredd (mm) Im/m?
50 20,00 45 22,22 - _
63 15,87 58 17,24 - -
75 13,33 70 14,29 60 16,67

100 10,00 95 10,53 85 11,76

125 8,00 120 8,33 110 9,09

150 6,67 145 6,90 135 7,41

175 5,71 170 5,88 160 6,25

200 5,00 195 5,13 - -

225 4,44 220 4,55 - -
Exempel:

En véggyta pa 10 m? ska klas med en spontad

panel som har en tackande bredd av 85 mm.

Atgangen blir 11,76 Im/m2, det vill saga 10 m?
Virkesatgang: Lockpanel, botten- och lockbrada, x 11,76 = 117,6 Im (exklusive spill).

20 mm Sverlapp Lockpanel

Lopmeter per kvadratmeter (exklusive spill).
Bottenbrédda (B)/Lockbrada (L)
Bredd (mm) (Im/m? §
B 70 10,00 Spikregel, c 600
L 70 10,00
B 95 8,00
L 70 8,00 Bottenbrada (B)
B 95 6,67 Lockbrada (L)
L 95 6,67
B120 6,67 Locklaktpanel
L 70 6,67
B 120 5,71
20
L 95 5,71 20
B 120 5,00
L 120 5,00 MRS i
B 145 5 71 1 — Spikregel, c 600
L 70 5,71 |
B 145 5,00 ! Bottenbrada (B)
L 95 5,00 Locklakt (L)
B 145 4,44
Exempel:
L 120 4,44 En vaggyta pa 20 m? ska klas med en lockpanel, bottenbréada (B)
B 145 4,00 22 x 145 och lockbrada (L) 22 x 120. Atgangen blir 4,44 Im/m?
L 145 400 av varje dimension, det vill séga 20 m? x 4,44 = 88,8 Im av 22 x 145
! och 88,8 Im av 22 x 120 (exklusive spill).
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Virkesatgang

Berdkningar av virkesdtgang

Exempel:

Stdende reglar med centrumavstand 600 mm,

till en vdggyta med héjd 3 m och langd 12 m.

Atgéngen blir 1,67 Im/m?, det vill séga 3 x 12 = 36 m?

x 1,67 = 60,12 Im + hojden 3 m = 63,12 Im (exklusive spill).

3000

Stdende regel

Liggande spikregel

Centrumavstand

Exempel:
Liggande spikreglar med centrumavstand 600 mm,
till en vdggyta med hojd 3 m och langd 12 m.
f-\tgéngen blir 1,67 Im/m?, det vill sdga3 x 12 =36m? x 1,67 =
60,12 Im + langden 12 m = 72,12 Im (exklusive spill).

Virkesatgang: Reglar, strélakt, barlakt med mera
Lopmeter per kvadratmeter (exklusive spill).

Centrumavstand (mm) (Im/m?2)
200 5,00
300 3,33
400 2,50
500 2,00
600 1,67
800 1,25
1000 1,00
1200 0,83
Observera

Till summan I6pmeter (Im) ska langden av en regel eller lakt adderas.
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Virkesatgang

Lockpanel och faltak. Villa Karlsson, Tido-Lindd, Vasteras, nominerad till Trapriset 2004.

Virkesatgang: Staket och plank
Antal spjalor eller plank per I[6pmeter (exklusive spill).

SPJALA — | || || || I || || || || ||

Spjalornas bredd Spjalornas mellanrum (mm) 1 | 1 | R | R o
(mm) 0
0 20 30 40 50 60 =z
—
70 14,29 11,11 10,00 | 9,09 | 833 | 7,69 2
=z
95 10,53 | 8,70 | 8,00 7,41 | 6,90 | 6,45 ?3:
=<
120 8,33 | 7,14 | 6,67 6,25 | 588 | 556 I R R - S - B - B < < B =
145 6,90 | 6,06| 571 541 | 513 | 4,88 [ | | I | | O | O ]

I H SPJALORNAS MELLANRUM I

Observera i SPJALORNAS BREDD

Spillet varierar mycket beroende pé spjélornas langd.

Exempel:

Spjélornas bredd ar 95 mm, spjalornas mellanrum 20 mm,
spjalornas langd 0,80 m och staketets langd 40 m.

Antal spjalor per [dpmeter staket ar 8,70.

Atgangen blir 0,80 x 40 x 8,70 = 278,4 Im (exklusive spill).
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Ordlista
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Akrylat Harts framstdllt genom polymerisation av
ester eller salt av akrylsyra eller metakrylsyra
eller en blandning av dessa syrors estrar. Kallas
ibland polyakrylat. Se sidan 89 — 90, 92 — 95
och 97.

Akrylatfarg Latexfirg med akrylatharts som huvud-
sakligt bindemedel. Férekommer endast som
vattenburen firg. Se sidan 89 — 90, 92 — 95 och 97.

Alkyd Harts som framstills genom polymerisation
av tva- eller flervirda karbonsyror med fler-
varda alkoholer. Oftast utférs kondensation
tillsammans med fettsyror eller glycerider av
dessa. Se sidan 89 — 90, 92 — 95 och 97.

Alkydfarg Farg med alkydharts som huvudsakligt
bindemedel. Forekommer bdde som 10snings-
medelsburen firg och vattenburen farg.

Se sidan 89 — 90, 92 — 95 och 97.

Anisotropt Trd ir ett anisotropt material, vilket
innebdr att dess egenskaper dr olika i olika rikt-
ningar. Det géller till exempel vid fuktpdverkan
och lastpdverkan. Se sidan 25.

BBR Boverkets byggregler, BBR, innehéller fore-
skrifter och allmédnna rdd om tillginglighet,
bostadsutformning, rumshdojd, driftutrymmen,
brandskydd, hygien, hilsa och miljo, buller-
skydd, sikerhet vid anvindning och energi-
hushdllning. Se sidan 25 och 87.

Balkar Fyrsdgat virke, centrumutbyte, som ska
anvindas i byggnader till till exempel
golvbjilkar eller birande element i vigg- och
takstolskonstruktioner. Oftast dr skillnaden
mellan tjocklek och bredd storre dn 25 mm.
Sesidan 25 — 26,59, 67 — 72, 81, 83 och 102.

Barkdrag Invaxt bark i virke, oftast i samband med
overvallning av stamskada, klyka, sprotkvist
med mera. Kan finnas i barkdragande kvist
eller barkdragande lyra. Se sidan 43.

Bindemedel Den filmbildande bestidndsdelen i firg
med uppgift att dstadkomma féste till under-
laget och att binda samman de 6vriga bestdnds-
delarna i mdlningsfiargen. Organiska binde-
medel r till exempel syntetiska polymerer,
olja eller alkyd. Se sidan 88 — 92 och 95 — 97.

Bioenergi (bark) Bioenergi omfattar all anvindning
av biomassa som energikilla. Materialet
omvandlas vanligtvis till pellets fér anvindning
i kraftvairmeverk dar det blir elenergi eller
viarmeenergi. Se sidan 11 och 17.

Brénnved Tridstammar, kvistar och rotter fran trad
som anvands direkt som brénsle. Se sidan 5 och 17.

Bojhallfasthet Materialteknisk bendmning péd den
maximala spdnning ett material kan ta upp vid
bojprov. Se sidan 23, 25 — 26, 47 och 68.

Bormatt Det dverenskomna mattet pa bredd,
gjocklek och lingd som ska gédlla for virket och
tilldtna mdttavvikelser for tjocklek och bredd i
tvd olika toleransklasser (normalt svarande mot
hyvlat och sdgat virke). Se sidan 48 — 49.

¢ 1 200 ¢ betecknar inbordes centrumavstand till
exempel 600 eller 1 200 millimeter. Se sidan
60—61,72—-74,100,104—-1050ch 107 —108.

CE Conformité Européenne, CE, (i Overensstim-
melse med EU-direktiven). CE-méarkning ar
en produktmirkning dar produkten dverens-
stimmer med grundliggande krav pa exempel-
vis hilsa, sdkerhet, funktion och milj6 samt
att foreskriven kontrollprocedur har foljts.
Se sidan 46, 64 — 75 och 106.

CEN European Committee for Standardization,
Comité Européen de Normalisation, utarbetar
EU-standarder. Se sidan 12.

Centrumutbyte Sdgat virke som tas ut ur stockens
centrumdel. Centrumutbyte med en virkes-
tjocklek 6ver 32 mm kallas ofta plank.

Se sidan 19 och 64 — 66.

Densitet Kvot av massa och volym hos ett material
med enheten kg/m?. Se sidan 21 — 26, 29, 41 och 46.

Diffusionstat Ett material som ar diffusionstitt
hindrar vattenmolekyler att roéra sig frdn ett
omrdde med hog dnghalt till ett omrdde med
1dg dnghalt. Se sidan 82.

Dimensionshyvlat virke Virke som hyvlats pa fyra
sidor for att erhdlla ett visst tvarsnittsmatt.
Har utseendemassigt ldgre kvalitet 4n plan-
hyvlat virke. Anvdnds framst for inbyggnad.
Se sidan 44 och 53.

Dimensionsstabilisering Ett virke kan stabiliseras
med en kemisk eller fysisk pdverkan som for-
hindrar eller begrdnsar rorelser i trd. Se sidan 36
och 41.

Dispergeras Akrylatfirg, som bestdr av polymera
material, dispergeras (finfordelas) i vatten till
en sd kallad dispersion — en vitska med sma
svavande partiklar. Se sidan 89.



Dispersionsfarg Férg i vilken bindemedlet ingar
i form av en dispersion. Bindemedlet kan vara
till exempel akrylat dispergerat i vatten.
Se sidan 89.

Draghallfasthet Mdtt pd ett materials formdga att
motstd draglaster; bestims med hjilp av drag-
prov. Se sidan 23 och 25 — 26.

Dubbelfasspont Spontat virke med fas pa den ena
flatsidan intill sdvdl not som spont. Se sidan 52
och 56.

Dymlat virke For dold férbindning av triférband
anvinds dymlingar. Forr i tiden anvdndes dym-
lingar av trd, idag anvinds stdldymlingar i stora
trakonstruktioner. Se sidan 72 — 73.

EKS Boverkets foreskrifter och allmédnna rdd om
tillimpning av europeiska konstruktionsstan-
darder, EKS, innehdller regler for hur Euro-
koderna far och ska tillampas vid dimensione-
ring av byggnader i Sverige. De ges ut av
Boverket. EKS dr ett nationellt tilliggsdokument
till Eurokoderna, som sedan 2011 ersdtter
Boverkets konstruktionsregler, BKR, vilka inte
langre tillimpas. Se sidan 23, 25 — 26 och 106.

EN Europastandard frdn CEN. Se sidan 12.

ENV Europeisk forstandard frdn CEN. Se sidan
30 —31.

EPD Environmental Product Declaration, EPD, ar
ett informationssystem for att faktamassigt
beskriva miljoegenskaper hos produkter och
tjdnster i ett livscykelperspektiv. Miljostyrnings-
rddet &r huvudman for Systemet for miljoévaru-
deklarationer, EPD-systemet, som dr initierat
och drivs av nédringslivet. Se sidan 12.

Elasticitetsmodul Beskriver samband mellan last
och t6éjning/bojning hos ett material. Se sidan
21, 23, 26 och 46.

Enkelfasspont Spontat virke med fas pd den ena
flatsidan intill sponten. Se sidan 54.

Extraktivdmnen Med extraktivimnen avses bland
annat fettsyror, hartssyror, sterylestrar och
glycerider som finns i kdrnveden hos furu.

Se sidan 22.

FSC Forest Stewardship Council, FSC, &r ett certi-
fieringssystem, dar produkter certifierade
enligt FSC-standard ska komma fran skogar
som dr brukade pd ett ansvarsfullt sitt ur
miljomassig, social och ekonomisk synvinkel.
Se sidan 7 och 38.

Fiberméattnadsgrans Den grins ovanfor vilken trd
innehdller bdde fritt och bundet vatten men
under vilken det endast innehdller bundet
vatten. Se sidan 28 — 34.

Fingerskarv Limmad ldngdskarv av virkesstycken,
utformad med fingerliknande kilar. Finger-
skarvning utfors industriellt under kontrollerade
former, med olika limtyper beroende pad anviand-
ningsomrade. Se sidan 47, 49, 62 och 64 — 68.

Finsagad yta Virke som sigats efter torkning.
Minst en flatsida har band- eller cirkelsdgad
yta. Se sidan 50 — 61, 64 och 88.

Fjader Den utstickande tungan pd ett sponthyvlat
virkesstyckes kantsida som ska passa i noten.
Se sidan 52.

Fotosyntesen Fotosyntes dr den process dir levande
organismer tar hand om energi frdn ljus och
lagrar den i kemiska bindningar. Fotosyntesen
tillverkar energirika syre- och kolhydratmole-
kyler av koldioxid, CO,, och vatten, H,O.
Sesidan 7 —8 och 11.

Fuktkvot Kvot av vattnets massa i fuktigt material
och massan av det uttorkade materialet,
uttrycks i procent, %. Se sidan 19, 21, 23,

26 —38,48—-49,62, 65,78 —82,85—88 och 92.

Fuktkvotsgradient Variation i fuktkvot i virkets
tvarsnitt. Se sidan 29 — 30.

Farg, mélningsfarg Material bestdende av binde-
medel, bindemedelslosning eller bindemedels-
emulsion samt fargdmnen i form av disperge-
rade pigment, avsett att anbringas pd en yta
och dir, efter torkning, bilda ett tunt skikt.

Se sidan 41, 88 — 97 och 101.

Glukos Glukos dr en av de viktigaste kolhydraterna
och anvdnds som energikilla av djur och véxter.
Glukos dr ocksd en byggsten i polysackariderna
starkelse, cellulosa och glykogen. Det dr en av
byggstenarna i de vixande trdaden. Se sidan 8.

Ganga Ett tredimensionellt spiralformat monster
pAd till exempel en skruv kallas for ganga. I tra-
féorbindningar anvidnds skruv med olika slags
gdngor for att passa olika typer av material som
ska sammanfogas. Det finns ocksd motgidngad
skruv for att sammanbinda tvd virkesstycken
hdrdare mot varandra. Se sidan 99 —100.

Harts Ar ett annat namn f6r kida och dr samlings-
namn for en mingd olika halvfasta eller hirda
organiska dmnen, bdde naturliga och konst-
gjorda. Sesidan 21 — 23,29, 75 och 89 — 90.

Huvud Den del av en spik eller skruv mot vilken
spiken slds in respektive drivs in i kallas for
huvud. Se sidan 98 —100.

Hybridféarg Vattenburen firg vars bindemedel ir en
kombination av alkyd- och akrylatbindemedel.
Se sidan 88 och 90.

Hygroskopicitet Formdagan att uppta och avge
vattendnga. Se sidan 27.
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Hyvlat virke Virke med alla sidor hyvlade. Se sidan 22,
37,40, 44,48 — 49,52 - 53,60 — 65, 87 och 107.

Hardhet Hardhet ir en storhet for material och
beskriver hur stora krafter som behovs for att
deformera materialet plastiskt. Hirdhet dr inte
samma storhet som densitet och mats i Brinell
eller Janka. Se sidan 23, 26, 31, 36 och 41.

Impregnering Industriell behandling av virke med
traskyddsmedel som ger hég upptagning av
medlet i splintveden. Se sidan 20, 37, 39, 40 — 41
och 82.

ISO International Organization for Standardization,
ISO, utarbetar globala standarder inom en
maingd olika omrdden. Se sidan 12.

Jamviktsfuktkvot Trd som befinner sig i luft med
konstant temperatur och konstant fuktighet
antar sd smaningom en bestdmd fuktkvot, jaim-
viktsfuktkvot. Se sidan 28 och 32.

Kasein Ett mjolkidmne som anvdnds som binde-
medel i lim. Se sidan 90.

Klyvning S6nderdelning genom virkesstyckets kant-
sidor/klyvning pd hogkant. Se sidan 43, 64, 66
och 68.

Koldioxid Koldioxid, CO,, bildas genom andning hos
alla aeroba organismer (vdxter, djur, svampar
och mdnga mikroorganismer). I médnniskokrop-
pen dr koldioxid en restprodukt som bildas
vid cellandningen, och ldmnar kroppen med
utandningsluften. Med hjélp av fotosyntesen
omvandlar vixterna koldioxid och vatten till
sockerarter, som de dels anvédnder i sin egen
metabolism, dels lagrar i cellerna, ofta omvand-
lat till cellulosa, starkelse eller fett. Se sidan
7—9,110ch 13.

Kolhydrater Kolhydrater dr det gemensamma
namnet for stirkelse, kostfiber och olika
sockerarter. Glykos ir en typ av sockerarter
som bygger upp vdra trdd. Se sidan 7 och 21 — 22.

Konditionering Konditionering av virke sker i tork-
processen vid sdgverket. Diar utjimnas tork-
spdnningarna i virket for att minska sprickor i
virket efter torkningen. Se sidan 29 — 30 och 32.

Konstruktionsvirke Virke avsett for byggnadsdelar
med huvudsaklig uppgift att bira last.
Konstruktionsvirke utgors i regel av granvirke.
Endast om impregnerat konstruktionsvirke ar
ett krav anvdnds furu, da virke frdn gran ar
svart att impregnera. Se sidan 44, 46 — 49,
60—61,64—65,68,70,73—74,87 och 106.

Krita Krita dr en bergart som bestdr av ren kalcium-
karbonat, CaCO, och anvdnds i olika malnings-
farger. En yta kan krita, det vill sdga blekna
i forhdllande till den ursprungliga kuldren i
fargpigmentet. Se sidan 90 och 91.

Kulturskog Kulturskog dr skog som 4r ett resultat
av skogsodling, skog som inte dr naturskog
eller urskog. Se sidan 5.

Kulér, férg, fargton Egenskap hos material att
reflektera eller slippa igenom ljus med viss
vaglingdssammansittning. Olika vaglangds-
sammansdttning ger upphov till synférnimmel-
ser som kan beskrivas som exempelvis rott,
grdtt, brunt och svart. Se sidan 88 — 91 och 94 — 95.

Kadlapa Kadlapa dr en 6ppning mellan tva ars-
ringar i virkesstycket, vanligen fylld med kada.
Se sidan 22, 43 och 69.

Kadved Furuvirke med onormalt hog kadhalt.
Oldampligt i virke som ska beroras eller lackeras.
Se sidan 43 och 65.

K&l En halvcirkelformad skdlning i en list kallas for
halkal. Se sidan 55.

Kérnved Inre delen av veden i det vixande trddet,
vars celler dott och upphdrt att transportera
vaxtsaft. Vanligen morkare till firgen dn splint-
veden, men inte alltid tydligt urskiljbar.
Sesidan 21 —23,27,32,37 —38 och 65 — 66.

Lamelleringseffekten Lamellimmat trd kan besta av
forsvagande kvistar eller annan defekt. Risken
ar mycket liten att defekter i flera lameller ska
hamna i samma snitt. Se sidan 68 — 69.

Leveransfuktkvot Den fuktkvot som virket ska
levereras med enligt bestdllningen. Brukar
anges som malfuktkvot. Se sidan 32.

Lignin Lignin, lim, bidrar till att ge trd dess meka-
niska styrka. Ligninet sammanfogar cellulosa-
fibrerna till en stark vedstruktur. Se sidan
21 —-22 och 34.

Limtra Limtrd bestdr vanligtvis av 45 mm tjocka
lameller (33 mm vid béjda element) av kon-
struktionsvirke som limmas samman. Pa detta
sdtt ar det mojligt att tillverka storre limtra-
element dn det gar att sdga konstruktionsvirke.
Sesidan 14, 19, 26, 31,46 — 47,49, 52,59, 63,
67—-70,78,80—83,86—87,99 och 106.

List Hyvlat eller profilhyvlat virke med litet tvdr-
snitt. Se sidan 21, 31, 44, 49 — 50, 52 — 54,
57-58,63—-65,85,870ch 97 —100.

Lyra En stamskada pd bark eller kambium pd det
vaxande tridet kan orsaka en lyra som bildas
ndr skadan vallas 6ver av kommande drsringar.
Lyran kan innehdlla badde barkrester och kad-
ansamlingar. Se sidan 43.

Lakt (ribb) Kluvet virke i tjocklekar inom
12 — 38 mm och bredder inom 25 — 63 mm.
Se sidan 39 — 40, 49, 53, 55, 60 — 61, 70, 86,
90-91,99-100,104—-1050ch 107 —108.



m Forkortning av meter.

mm Forkortning av millimeter.
m3 Forkortning av kubikmeter.
mn Foérkortning av miljoner.
md Forkortning av miljarder.

Medelfuktkvot Tilldten variation av virkespartiets
fuktkvot. Se sidan 28 — 31 och 86.

pm My-meter, dven kallat mikrometer, dr beteck-
ningen for 0,000 001 meter eller en tusendels
millimeter. Se sidan 31, 89, 92, 98 och 100.

Malfuktkvot Begird fuktkvot i ett virkesparti,
uttryckt som ett procenttal, se SS-EN 14298.
Sesidan 19,29 —32, 35, 38, 65, 79 och 87.

Mé&rg Omrdde inuti den forsta arsringen framst
bestdende av mjuk vdvnad. Médrgen har en
mork brun fiarg. Sesidan 19, 21 — 23 och 65 — 66.

Margfangare Genom att siga stocken sd att margen
hamnar i ett virkesstycke kan man for snickeri-
industrin sdga ut margen, margfdngare, och da
fa ett margfritt virke i alla kvarvarande virkes-
stycken. Se sidan 19 och 66.

NTR Nordiska Traskyddsradet. Se sidan 37 — 39,
60— 61 och 95.

Naturskog Naturskog kallas skog som varit
opdverkad av ménskliga aktiviteter sd lange att
den till storsta delen dterfitt de egenskaper
som kdnnetecknar urskog. Man skiljer mellan
primdr naturskog som alltid har varit skog,
dven da den utsatts for mdnsklig padverkan, och
sekundir naturskog som under ndgon tid varit
oppen odlingsyta eller annan typ av 6ppen
mark och dérefter vixt igen ndr marken
lamnats obrukad. Planterad skog rdknas aldrig
som naturskog och naturskog raknas aldrig
som urskog. Omkring 3 procent av Sveriges
totala skogsareal dr naturskog. Se sidan 5.

Not Lingsgdende, rainnformig fordjupning (spar) i
ena kanten pd sponthyvlat virke avsett for sam-
manfogning med fjdder. Se sidan 52.

PCR Product Category Rules, PCR, utgor ett ram-
verk for EPD:er. SS-EN 15804 &r en sddan ram-
verksstandard for EPD:er. Varje materialkate-
gori utformar sedan, med denna som bas, sina
specifika EPD:er. Inom trasektorn har ett for-
slag till PCR for trd och tribaserade produkter
tagits fram. Se sidan 12.

PEFC Programme for the Endorsement of Forest
Certification schemes, PEFC, ar ett certifierings-
system, dir produkter certifierade enligt
PEFC-standard ska komma frdn skogar som ar
brukade pa ett ansvarsfullt sitt ur miljomaéssig,

social och ekonomisk synvinkel. Se sidan 7 och 38.

Penetrerande olja En olja som trdnger in i virket.
Se sidan 28, 37, 90 — 93 och 95.

Pigment De kuldrgivande d&mnena i mélningsfar-
ger, i regel bestdende av mycket finférdelade
oorganiska dmnen. Se sidan 89 — 92 och 95.

Planhyvlat (slathyvlat) virke Virke med fyra hyvlade
sidor. Har utseendemassigt hogre kvalitet dn
dimensionshyvlat virke och anvidnds framst for
synliga ytor inomhus. Se sidan 44, 51, 53, 61 och
63 —64.

Postning Med postning menas dels bestimning av
det geometriska monster som stocken ska sagas
upp efter, dels insdttning av klingor och blad
i blocksag och delningssdg — avstdndsinstill-
ning. Se sidan 29.

Profilhyvlat virke Hyvlat virke med speciellt tvdr-
snitt. Se sidan 61.

Parlkvist En liten, i regel morkfdrgad torr kvist
med en diameter av hogst 7 mm som férekom-
mer i granvirke. Se sidan 22 och 43.

Pérlspont Slitspont med en lingsgdende vulst pd
den ena flatsidan intill fjadern. Se sidan 57.

ROT Reparation, Ombyggnad och Tillbyggnad, ROT,
ar en samlingsbendmning pa dtgirder for att
renovera och forbdttra befintliga byggnader. Se
sidan 19.

Reglar Sagat eller dimensionshyvlat virke i tjock-
lekar inom 34 — 50 mm och bredder inom
70 — 150 mm. Se sidan 30, 39, 49, 60 — 63,
70-71,73,79—-80, 82, 98,104 —105 och
107 —-108.

Relativ luftfuktighet Kallas ocksd relativ dnghalt.
Det dr forhdllandet mellan aktuell dnghalt och
mattnadsanghalt, uttryckt i procent. Se sidan
28 —29, 32 och 35.

Rillning En grund profilering av en hyvlad yta for
att farg ska fa béttre vidhiftning. Se sidan
50-51,54—-56,59, 64 och 74.

Rillor En typ av rifflor under skruvens huvud for
att forsinka skruven i trd under monteringen.
Se sidan 99 —100.

Rahyvlat (raplanat) virke Virke med rektangulart
tvdrsnitt, en flatsida rillad (godsidan) och ovriga
sidor hyvlade eller rillade. Se sidan 48.

Raspont Spontat virke med en flatsida ohyvlad
(sdgad) och o6vriga sidor hyvlade. Se sidan 44, 52,
54, 61 och 74.

SIS Swedish Standards Institute, SIS, svensk medlem
1 ISO och CEN. Se sidan 12.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, SP.
Se sidan 20, 26 — 27 och 31.
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SS Svensk standard. Faststdlls av SIS. SS ingdr som
forsta led i alla standardbeteckningar utarbetade
efter 1 januari 1978. Se sidan 12.

SS-EN En EU-standard som blivit inférd som en
nationell svensk standard kallas SS-EN.
Se sidan 12.

Sickativ Sickativ dr ett slags torkmedel for linolje-
farger, som katalyserar torkningsreaktioner i de
oljehaltiga bindemedlen genom att paskynda
linoljans oxidation och/eller polymerisering.

Se sidan 91.

Sidobrader Sagat virke som tas ut ur stockens yttre
del, utanfor centrumutbytet, kallas ocksd
sidoutbyte. Sidobrédder har en virkestjocklek
mindre dn 32 mm. Se sidan 19 och 66.

Skeppningsmérke Vid justering av brdder och plank
pé sdgverket stamplas virket i &nden med ett
sd kallat skeppningsméirke. Det anger kvalitet
och vilket sdgverk som dr producent. Se sidan 43.

Skjuvhallfasthet Skjuvning, eller skjuvtojning, ar
en deformation utan volyméndring. Den defi-
nieras som vinkeldndringen skapad av defor-
mationen. Skjuvning uppkommer av att tvd
skjuvkrafter verkar parallellt med snittytan.
Se sidan 23 och 25 — 26.

Skogsvolym Skogen mats i kubikmeter, m?®.
Skogskubikmeter (m® sk) dr volymen av stam-
men inklusive bark, men utan grenar och
stubbe. En 26 meter hog gran med en brost-
hojdsdiameter lika med 32 cm dr ungefar
1 m?® sk. Sesidan 5 och 17.

Slaghélifasthet Ett materials eller en konstruktions
formdga att motstd slag och stotar, det vill sdga
snabba belastningsférlopp, utan att brott upp-
star. Se sidan 23.

Slatspont Spontat virke med alla sidor hyvlade.
Se sidan 54, 61 och 65.

Snedfibrighet Snedfibrigt virke ar nir fiberriktning
inte dr parallell med stammens ldngdaxel.
Se sidan 24, 43, 46 och 68.

Sparrar Fyrsdgat virke som har tjocklek av minst
75 mm. Oftast ar det ingen eller hogst 25 mm
skillnad mellan tjocklek och bredd. Se sidan 49.

Spets Den spetsiga delen pd spik eller skruv.
Se sidan 99.

Splintved Yttre del av veden i det vixande trddet,
som innehdller celler vilka transporterar vixt-
saft. Vanligen lJjusare i firg dn kidrnan, men
inte alltid tydligt urskiljbar. Se sidan 21 — 23, 27,
29,32 —340ch 37 —38.

Spontat virke Virke med fjdder pa den ena kant-
sidan och not (rdnna, spdr) pd den andra for
sammanfogning. Not + fjader = spontfog.
Sesidan 44, 52,54 —57, 61, 64 — 65, 74, 84, 87, 91
och 107.

Sprackning Ségning genom virkesstyckets flatsidor/
klyvning pd ldgkant. Se sidan 66.

Spar Triytor kan ha olika typer av spar fran
bearbetningen vid sénderdelningen. Se sidan 50
och 52.

Profilbrdder kan tillsammans bilda spar mellan
sig. Se sidan 52, 55 — 56 och 71.

Profilbrdder kan ha spdr pa baksidan for att
begriansa formfordndringar. Se sidan 52.

Utformningen av en skruvs huvud for att
driva i skruven i form av ett streck eller spdr.
Se sidan 99.

Stumskarv Nir tva virkesindar mots med dndtra
mot dndtra. Se sidan 74.

Substitution Det betyder ersdttning. Inom miljo-
arbetet betyder substitution att man férsoker
byta ut @mnen och arbetsmetoder i produktio-
nen mot sddana som dr mindre skadliga for
miljon. Se sidan 9 och 12.

Sagat virke Virke med fyra sigade sidor. Se sidan 12,
29,31, 33,44 —45,48-50, 53, 62, 65 - 66, 74,
87,91 och 107.

Sardrag Ett sirdrag, eller virkesstorningar, kan
forekomma i ett virkesstycke eller i en viss typ
av trdelement. Se sidan 21 och 75.

T-virke Konstruktionsvirke som sorterats och
madrkts enligt svensk standard SS 230120.
Se sidan 46 och 49.

Tjurved Tjurved eller tjur ar en avvikande egen-
skap eller kvalitet av ved pé barrtrdad. Tjurved
har tjockvéggiga celler och veden i dessa ars-
ringar dr morkare dn den normala veden. Den
bildas frimst pd nedsidan av lutande trdad, som
vaxer och strdvar att komma i stdende stillning
igen, och i grenar. Varaktigt tryck ar en forut-
sdttning for tjurvedsbildning. Se sidan 43 och 46.

Toppbrott Nér tridets topp skadas bildas ett topp-
brott som pdverkar fibrerna i tradets struktur
och ger negativa egenskaper vid beddomning av
kvaliteten. Se sidan 43 och 46.

Torrhalt Torrhalt eller torrsubstanshalt, TS, ar hal-
ten av torrsubstans i en 16sning. Torrsubstansen
ar den mangd torrt material som dterstar efter
fullstindig torkning av en mdalningsfairg.

Se sidan 95.



Tryckhallfasthet En egenskap att kunna tdla vissa
tryckkrafter. Se sidan 23 och 25 — 26.

Tvérsnittsmatt Bredd och tjocklek/héjd pa ett
virkesstycke eller en balk. Se sidan 19, 40,
48 —50 och 53.

Tackande bredd Den synliga bredden pd en enskild
spontad eller falsad brdda efter montering.
Sesidan 52,54 —57,59,61 och 107.

Vankant Stockens ursprungliga mantelyta, med
eller utan bark, pé ett hérn hos sdgat virke.
Sesidan 19, 43 och 46.

Vattved Skada pd kdrnveden i dldre tallar vilken
beror pé att vatten trdnger in genom doda
kvistar. Nér vattnet fryser bildas sprickor i
kdrnveden. Se sidan 43.

Viskositet En fysikalisk egenskap hos vétskor och
gaser som betecknar deras "tjockhet” eller
interna motstdnd mot fléden, och kan ses som
ett matt pa friktion i vitskor. "Tunna” vétskor
som metanol har 1dg viskositet, medan "tjock-
are" som olja har hog viskositet. Se sidan 89.

Vresved Kallas dven tjurved. Vresved dr en avvik-
ande fiberegenskap eller kvalitet av ved pa
barrtrdd. Vresved har tjockviggiga celler och
veden i dessa drsringar dr morkare dn den
normala veden. Den bildas frimst pad nedsidan
av lutande trdd, som véxer och stravar att
komma i stdende stillning igen, och i grenar.
Varaktigt tryck ar en forutsdttning for vresveds-
bildning. Se sidan 43.

Varmekapacitet (specifik vairme) For ett material
menas den virmemangd i Ws eller k] som
behovs for att virma 1 kg av materialet 1°C.
Se sidan 23 och 26.

Varmeledningsférmaga (varmekonduktivitet)
(P-vérde) Anger det antal W som per tidsenhet
leds genom 1 m? av ett 1 m tjockt material nar
temperaturskillnaden mellan materialets sidor
ar 1°C. Se sidan 23 och 26.

Varmevarde Anger den mingd virme som uppkom-
mer vid en fullstdndig forbrinning av materia-
let. Se sidan 23 och 26.

Ytfuktkvot Mits pd ytan av ett virkesstycke och ska
vara 16 % eller ligre vid malning och 18 %
eller ligre vid inbyggnad. Se sidan 28 — 32, 35,
38,79, 82, 86, 88 och 92.

Anghalt Ar forhillandet mellan dngans massa och
gasblandningens (luftens) totala volym,
uttrycks i kg/m?. Se sidan 28.

Andspontat virke Virke med alla kantsidor spontade.
Se sidan 52.

Oppentid Den tid som trikonstruktionen ir 6ppen
for vdder och vind vid montering eller bygg-
ande pa byggarbetsplatsen. Se sidan 81 — 82.

Overmal Resten av en éverkompensering av krymp-
ningen mellan sdgningen av den rda stocken
och dimensionen vid leverans. Se sidan 17.

Ordlista
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SVENSKT TRA

en del av Skogsindustrierna

Svenskt Tra

Box 55525

102 04 STOCKHOLM
Tel 08-762 72 60
Fax 08-762 79 90
info@svenskttra.se
www.svenskttra.se

M A4A44 BYGG &
JARNHANDLARNA

Sveriges Bygg- & Jarnhandlareférbund
103 29 STOCKHOLM

Tel 08-762 76 50

Fax 08-762 76 53
info@byggjarnhandlarna.se
www.byggjarnhandlarna.se

Skogs
D’ IndEstrierna

Skogsindustrierna

Box 55525

102 04 STOCKHOLM

Tel 08-762 72 60

Fax 08-762 79 90
info@skogsindustrierna.org
www.skogsindustrierna.org

Vilma

Branschradet Viima

Branschradet Vilma

103 29 Stockholm

Tel 08-762 76 50

Fax 08-762 76 53
info@branschradet-vilma.se
www.branschradet-vilma.se
www.vilmabas.se

SIZK

Svenska Takstolsféreningen
> 4

Svenska Takstolsféreningen
Tel 0431-36 22 05
www.stak.org

Sveriges
Trabyggnadskansli

000oooooooo

Sveriges Trabyggnadskansli
Box 55525

102 04 STOCKHOLM

Tel: 08-762 72 60

Fax 08-762 79 90
info@trabyggnadskansliet.se
www.trabyggnadskansliet.se

SKYDD,

Svenska Traskyddsféreningen
Box 22307

104 22 STOCKHOLM

Tel 08-791 23 60

Fax 08-508 938 93
info@traskydd.com
www.traskydd.com

SVENSKA TRASKYDDSFORENINGEN

atmf

TRA- OCH MOBELFORETAGEN

TMF - Tra- och Mobelféretagen
Box 55525

102 04 STOCKHOLM

Tel 08-762 72 50

Fax 08-762 72 24

info@tmf.se

www.tmf.se




Skogssauna Tomtebo, Gavle,
vinnare av Trapriset 2012.
Arkitekt: Meter Arkitektur,

Bengt Mattias Carlsson.
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Publikationer och hemsidor fran Svenskt Tra

b Hantera virket ratt

Innehaller information om hur virket

ska hanteras pa byggarbetsplatsen.

Tré har god bestandighet — férutsatt att
det hanteras ratt anda tills det &r inbyggt

i konstruktionen. Pa vég till inbyggnad
maste det bland annat skyddas mot neder-
bord, solstralning, smuts och markfukt.

Lathunden

Innehaller information om virkesatgang,
dimensionering, virkeskvaliteter, fukt-
kvotsklasser, traskydd, virkessortiment,
limtrasortiment och tabeller.

If:cb_u nden

123456788700 1204

Lathunden — appen

Lathunden &r en gratisapp och ett smidigt
arbetsverktyg for dig som arbetar med tra.
Samma innehall som Lathunden i tryckt
version. Lathunden finns &ven att ladda ner
som App pa www.svenskttra.se/lathunden
eller sék i App Store och Google Play efter
Lathunden.

Tré — Ett medvetet val

Av alla byggnadsmaterial intar tra en sar-
stéllning. Det &r ett fornybart och ekologiskt,
miljévanligt och klimatsmart material. Som
det skogsland Sverige ar har vi en fantastisk
mojlighet att vara en del av 16sningen pa
viktiga fragor kring klimat och milj6. Du som
anvander traprodukter spelar ocksa en viktig
roll, for nar du véljer tra, véljer du ocksa ett
material med en hel rad miljéfordelar.

Bygg i trd med Fixa & Trixa

Skogen &r inte bara varldens basta lekplats.
Har véxer ocksa vara vanligaste tradslag

tall och gran som vi anvander nar vi snickrar
och bygger. Inspirationsbroschyr speciellt
for barn, med massor av tips och idéer pa
saker man kan bygga och snickra i tra!

Limtra PocketGuide

Innehdller fakta om limtra. Byggentreprendren,
hantverkaren eller konsumenten far genom
pocketguiden all vasentlig information om
limtré — uppbyggnad, produktsortiment samt
en hel del tekniska rad och anvisningar for
tilldmpning och anvéndning.

www.byggbeskrivningar.se

Design of timber structures

De olika delarna innehéller allt fran
grundlaggande om konstruktioner och

om materialet tré till ingdende kunskap

om trékonstruktioner, traelement, forband,
kompositelement, stabilisering, deformationer,
vibrationer, trébyggnadssystem for hus

och utvandiga trakonstruktioner. Volym 2

och 3 innehaller formler och exempelsamling.
Skrifterna ar pa engelska.

Byggbeskrivningar

Byggbeskrivningarna beskriver utforligt

hur du bygger i tra, steg for steg med
instruktioner, illustrationer och arbets-
ritningar. Byggbeskrivningarna &r uppdelade
i fyra serier: invandigt, utvandigt, renovering
och en allmén om material och tillbehér och
hobbysnickerier. Det finns 47 olika
byggbeskrivningar.

Arkitektur i tra

Boken "Arkitektur i tré — Trapriset” ges ut
i samband med utdelningen av Trapriset.

| boken presenteras de nominerade
bidragen for respektive Trapris med en
beskrivning, ritningar och bilder. Den finns
&ven i en engelsk version.

Bestall publikationer pa: www.svenskttra.se/publikationer

Vara hemsidor

www.traradhuset.se



For mer information om tré:
www.svenskttra.se

SVENSKT TRA"

Svenskt Tra verkar for kunskapsspridning, inspiration och utveckling Box 55525 ISBN 978-91-633-8989-4
som ror tra, traprodukter och trabyggande. Malsattningen ar att genom 102 04
ckholm
information och inspiration dka traanvandningen i Sverige och pa utvalda 02 04 Sto °
marknader utomlands. Svenskt Tra syftar ocksa till att lyfta fram trd som Tel: 08-762 72 60
ett konkurrenskraftigt, miljovanligt och hallbart material. Fax: 08-762 79 90

Svenskt Tra ar en verksamhet inom bransch- och arbetsgivarorganisationen info@svenskttra.se
Skogsindustrierna. Bakom Svenskt Tré star svensk sagverksindustri och www.svenskttra.se
limtraindustrin.
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