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Forord

Detta dr den tionde utgdvan av Att vdlja trd som forsta gdngen gavs ut 1969.
Som trogen ldsare kan du sdkert kdnna igen vissa tidlosa avsnitt men hittar
ocksd manga nya. Det speglar att det har varit en mycket positiv utveckling
for trd och tribyggande sedan den forra utgavan 9:2013. Att vilja trd — liksom
marknaden for trd och tribyggande — véxer och det adderar nya perspektiv
och okat intresse.

Trd ar historiskt vart viktigaste byggmaterial — och tar nu ocksa plats som det
viktigaste byggmaterialet i en framtida hdllbar samhéllsutveckling. Det ar tra-

materialets koldioxidbindning vars betydelse for att minska koldioxidutsldppen

fran byggindustrin som nu till fullo har uppméarksammats och vunnit bred
acceptans och genomslag.

Detta har 6ppnat for trdbyggande av alla typer av byggnader — mycket bredare
dn tidigare da tribyggande framforallt handlade om bostadsbyggande.

Marknaden breddas — det gor ocksa Att vdlja trd och dess innehdll. Men avsikten

ar att fortfarande hdlla kvar Att vdlja trds ursprungliga basinformation om trd
som material, dess kvaliteter och sortiment. Sammantaget blir det en alltmer
madngfasetterad publikation ndr nu avsnitt om samhéllsutveckling, klimat-
péverkan, nya traprodukter och trdbyggnadstekniska ldsningar tillkommer.

Malsdttningen dr att befintliga och nya malgrupper — allt frdn elever till
politiker, samt verksamhet pd bygghandeln och i fastighetsbolag — ska kunna
finna information om trd samtidigt som man Oversiktligt ser trdets betydelse i
andra avseenden. Det rika bildmaterialet ar tdnkt att bidra till denna
aha-upplevelse.

Ska man framhélla ndgot speciellt frdn de senaste drens utveckling dr det
korslimmat trd, KL-trd, som nu gor sitt breda intdg i byggandet. Nu breddas
verkligen trdbyggandet till alla byggnadstyper: flervdningshus, skolor,
forvaltningsbyggnader, kommersiella byggnader, hallar och parkeringshus.
Med KL-trd fir dessutom limtrd samverka med en strategisk skivprodukt.
Och nu finns det flera svenska tillverkare av KL-trd vilket dr positivt ur ett
héllbarhetsperspektiv.

For ytterligare kunskap, information och praktiska anvisningar om trd, limtra,
KL-trd och trdbyggande finns TraGuiden, www.traguiden.se, som uppdateras
kontinuerligt med ny kunskap och praktiska erfarenheter. TriGuiden &r
mycket omfattande med tabeller, ritningar och illustrationer.

Vilkommen in pd www.traguiden.se!

Information om trd, limtrd, KL-trd och trdbyggande finns ocksd pa
www.svenskttra.se.

Stockholm, september 2020

Johan Frobel Per Bergkvist
Svenskt Tra Svenskt Tri

Omslag: Naturum Téakern, Vaderstad.
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Inledning

Granplanta

Insjo i skogslandskap.

O Attviljatra

Trd, sten och ben dr manniskans forsta material. Genom tiderna har

triet blivit det viktigaste, inte minst for att bygga. De forsta bonderna
byggde ldnghus i trd, som sedan utvecklades och forfinades under flera
tusen ar. De forsta stenhusen byggdes inte forrdn under tidig medeltid.

Skogen borjade som jordbrukets trdl. Korna betade bland trdden
dnda in mot 1900-talets mitt. Bonderna repade vinterfoder av 16ven,
tog brinsle och stingsel samt fillde nédgra trdd nér det var dags att
bygga nytt.

Det var forst med jarnet som skogen fick ett vidare virde. Malm
fanns lite varstans i Europa, men det behovdes brinsle for att bearbeta
den. P4 de flesta hdll tog skogen slut ganska snabbt, men i Norden
fanns det som behdovdes. P4 1100 — 1200-talet fick Danmark sin jirn-
hantering i trakterna mellan Skdne och Halland, och dnnu méktigare
blev den svenska Bergslagen. Nir trdden borjade tryta kring jarnbruken
blev det signalen till mer systematiskt skogsbruk under 1800-talets
forsta drtionden.

Ungefir samtidigt skot industrialiseringen fart i vistra Europa. Det
behovdes mycket virke for att bygga fabrikerna i England, Frankrike
och Belgien, men dnnu mer for att hysa alla mdnniskor som flyttade
in till arbetsplatserna i de vixande stiderna. Sedan medeltiden hade
britterna hamtat timmer i Norge, som ldg bekvdamt vid Atlanten, men
den norska skogen rickte inte till ndr behoven exploderade.

Under Napoleonkrigens vilda smugglartid slog sig de skotska
bréderna Dickson ner i Sverige och grundade ett handelshus. Nu
vddrade de affdr. De kopte timmer i Bergslagen och skeppade ut det
over Goteborg. Nar konkurrensen med jarnbruken hdrdnade sokte de




sig till de ordrda skogarna i Norrlands inland. Med dngsdgarna vaxte
timmerexporten frdn mitten av 1800-talet till att bli Sveriges viktig-
aste exportndring, och Hallwylska palatset i Stockholm vittnar dn

idag om de vildiga formogenheter som trdpatronerna kunde samla.

Det var inte sjdlvklart att virket skulle komma fran de svenska
sdgarna. Precis som nu var Ryssland och Sverige de skogrikaste 1dn-
derna i Europa, och marknaden tvekade mellan dem bdda. Flottningen
pa dlvarna féllde utslaget. De ryska floderna flyter frdn séder mot norr,
vilket innebar att isproppar spred ut stockarna vid mynningarna,
medan de svenska dlvarna tinade frdn mynningarna och uppdt, med
mycket ldngre sisong som foljd.

I bérjan var det bara de grovsta furorna som blev sdgtimmer. Om
stockarna var for klena hade de for mycket bark i forhdllande till
kdrnan, sog i sig vatten och sjonk till botten, sa kallat sjunktimmer,
innan de nddde kusten. Men den svenska skogsndringens historia
handlar ocksd om hur man bit for bit utnyttjat mer och mer av det
som véxer. Forst blev granar och virkesspill cellulosa, sedan lirde
man sig gora akvavit av sulfitspriten och grenar och toppar, sa kallad
GROT, blev pellets till briansle.

Skogen behdvde mycket folk. Niar man borjade hugga klenare trad
madste stammarna barkas innan de vriaktes ned i vattnet — det tog
hilften av arbetstiden. Anda fram till andra virldskriget dominerade
hésten transporterna, och hundratusentals skogsarbetare slet om
vintrarna med yxa, sdg och barkspade.

Forst nér alla flyttade sdderut under rekorddren pd 1950- och 1960-
talen kom mekaniseringen av skogsbruket i gdng pé allvar. Forst kom
motorsdgen och barkarna, men sedan utvecklades alltmer sofistike-
rade maskiner som avverkade, kvistade och korde ut stockarna. De
forsta var stora och klumpiga och bidrog till att kalhyggena bredde ut
sig, men med artiondena har de blivit allt smidigare och mer skon-
samma, och darfor har hyggena kunnat krympa. Med skog omkring
de kala ytorna kan naturlig foryngring ersdtta mycket av den arbets-
kravande planteringen.

I dag finns det knappt ndgra grianser for vad kemisterna hoppas fa
fram genom att manipulera kolmolekylerna i trdet. Det gamla konst-
silket har fétt en renédssans och ersédtter mer och mer bomull; ur sulfat-
roken skiljer man av metanolen och fyller tanken med stanken; och
ndgon ging i framtiden kommer kanske bilkarosserna att byggas av
kolfiber, forstirkt med litium for att fungera som batterier.

Men det dr fortfarande det sdgade virket som dr stommen i det
svenska skogsbruket. Det dr de grova timmerstockarna som ger skogs-
dgaren det mesta av dennes avkastning, och de mest hingivna skogs-
bonderna har sin stolthet i de fina sortimenten som ger listvirke och
masurtrd. Om inte sdgverken fanns skulle l6nsamheten i skogsbruket
vara mycket simre, och da skulle skogarna inte vara lika vdlskotta
som nu.

Dessutom dr det kanske dir som den viktigaste framtiden ligger.
Trdet dr pd vig att bli en av klotets viktigaste kolsdnkor, nér vi soker
mojligheter att avvirja klimathotet. Skogen i sig slukar mycket kol-
dioxid, CO,, men effekten flerdubblas nér trdet anviands i byggnader
som stdr i hundra dr och mer. I dag kommer femton procent av vérl-
dens koldioxidutslapp frdn stdl och cement, och omkring tva tredje-
delar av det ar knutet till byggandet. Ju mer vi bygger i trd, desto
mindre hotar byggandet var planets framtida vélfdrd.

Texten bygger pa boken Trdd — En vandring i den svenska skogen,
Albert Bonniers Forlag, 2018.

Inledning

Andel skogsmark i procent
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[120-30 W 70-80
[]30-40 M 80-90
[ 40-50 M 90-100
Ldnsgrans

Skogsmarkens andel av Sveriges yta i procent

Kalla: SNA, Sveriges Nationalatlas 1990 data,
Riksskogstaxeringen, Norstedts kartor.

Gunnar Wetterberg
Historiker och forfattare
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Tré och héllbarhet

Tra och hallbarhet
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Figur 2 Vérldens ledande exportdrer 2018
Massa, papper och sdgade travaror, raknat i ton.

Kélla: Skogsindustrierna, CEPI, FAO.

Miljoner skogskubikmeter (mn m3sk)

Den hallbara svenska skogen

Skogen har en central roll i Sverige — vi har en ndrhet och tillgdnglig-
het till skogen som i fi andra ldnder. Skogen ger oss mdnga mojligheter
och dr en ovirderlig naturresurs. Samtidigt har skogen sedan 1800-
talet varit en av grundpelarna i landets ekonomi och dessutom ska-
pat ménga arbetstillfdllen, ofta pd orter dar andra industrier saknas.

Forutom att skogen dr en féornybar resurs har den dven en unik
funktion som kolsdnka. I en héllbart skott skog binds stora midngder
koldioxid i trdden och finns kvar nér de avverkas och blir till trdpro-
dukter som anvands vid byggande. Ny skog vaxer upp och lagrar mer
koldioxid. Det gor att skogen och dess byggprodukter spelar en avgo-
rande roll i arbetet med att minska vdr klimatpédverkan.

Skogen racker till och blir 6ver

Den svenska skogen ska rdcka till mycket, och till manga. Trots att
den utgdr mindre dn en procent av jordens skogsyta, gor den Sverige
till virldens ndst storsta exportor av massa, papper och sdgade trd-
varor. Sveriges totala landareal dr 40,8 miljoner hektar. Den svenska
skogen bestdr av 22,5 miljoner hektar produktiv skogsmark. Till-
vaxten dr storre dn avverkningen och har sd varit under hela 1900-
talet. Arligen avverkas cirka 90 miljoner skogskubikmeter, mn m?sk,
av tillvaxten som ar cirka 120 mn m?3sk. Se tabell 4, sidan 11, for forkla-
ring av forkortningar. Med andra ord ékar mingden skog i Sverige
kontinuerligt for varje ar och det totala virkesforrddet uppgdr till
over 3 miljarder skogskubikmeter, md m?3sk. P4 mindre 4n hundra ar
har Sveriges skogstillgdngar fordubblats.

Miljoner skogskubikmeter per &r (mn m?sk/ar)

3500 W Loy 140
3000 W Gran 120 — | Forrads- 7
2 500 100 — —— uppbyggnad ——
2000 M 7l 80 —
1500 60 —— Tillvaxt
1000 40 ——
500 20 —
0 0
Ar 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Figur 3 Det svenska virkesférradets utveckling

Kalla: Skogsindustrierna, Riksskogstaxeringen, SLU.
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Figur 4 Tillvaxten i Sverige &r storre an avverkningen
Tillvéxt och avverkning pa all mark, merparten av férrads-
uppbyggnaden sker pa mark undantagen fran skogsbruk.

Kélla: Skogsindustrierna, Riksskogstaxeringen, SLU.



Sa har ser den svenska skogen ut

Néarmare 70 procent av Sveriges yta (landareal) ticks av skog och
skogsmarkens sammanlagda areal har varit stabil 6ver ldng tid. Hela
83 procent av den svenska skogsmarken ticks av barrskog, blandskog
till 12 procent och ren 16vskog till 5 procent. Virkesvolymen utgors
av gran till 40 procent, darefter kommer tall med 39 procent foljt av
bjork med 13 procent och ovriga 1ovtradslag med 8 procent, se figur 5.
Fordelningen av tradslag dr inte densamma i hela landet. Tallen kla-
rar torra och magra marker jamfort med gran som producerar bdttre
pé friska, fuktiga och bérdigare marker. Ju nirmare man kommer
medelgoda marker desto storre blir blandningen av olika tradslag.
Bjork, asp och al finns i hela landet, medan de ddla 16vtrdaden, till
exempel ek, bok, alm och ask, endast vixer sdder om Daldlven.

Det har anvander vi skogen till

I stort sett all skog i Sverige kan definieras som kulturskog, det vill siga
skog som brukas och skots. Det dr endast i de nordligaste fjallomra-
dena som det finns sd kallade urskogsliknande omraden, det vill sdga
omrdden som inte pdverkats av odling eller skogsvardande dtgirder.
Dessa kallas naturskogar.

Av den skog som avverkas i Sverige gdr ungefdr 47 procent till
sdgverken i form av sdgtimmer, 45 procent till massaindustrin i form
av massaved och 8 procent blir brannved, stolpar med mera. Skogs-
rdvara dterfinns dven i en miangd produkter som man vanligtvis inte
forknippar med trd, som till exempel livsmedelsforpackningar,
kldder, kosmetika och likemedel. Inom forskningen pdgar just nu
en rad spinnande projekt med skogsrdvara. Marknadens efterfrigan
driver utvecklingen vilket gor att listan 6ver nya hogteknologiska
material, produkter och tillimpningar med skogsrdvara som bas
vaxer i snabb takt.

Hallbart skogsbruk

Svenskt skogsbruk ar langsiktigt hdllbart med den innebord som defi-
nierades vid miljokonferensen som holls i Rio de Janeiro, Brasilien,
1992. De tre dimensionerna ekonomisk, social och biologisk uthallig-
het utgdr grunderna for ett sd kallat hdllbart brukande. Nar det giller
ekonomisk och social uthéllighet har svenskt skogsbruk linge varit
ledande.

Med ekonomisk uthdllighet menar man sikerstdllandet av en ldng-
siktig virkesproduktion och att den genererar tillrdckligt stora éver-
skott for att skogsbruket och skogsskotseln ska kunna hdllas igdng.

Under begreppet social uthdllighet hamnar fragor som giller
ursprungsbefolkningar, arbetsritt, rekreationsfrdgor och mojligheten
for samhdllen, pa bade lokal och nationell nivéd, att ldngsiktigt kunna
leva pa sitt skogsbruk.

Nér man talar om biologisk uthéllighet géller det att sdkerstélla
markens ldngsiktiga produktionsférmadga, att vidmakthdlla de natur-
liga ekologiska processerna samt att bevara den biologiska méng-
falden.

Tra och héllbarhet

Gran 40,3 %

Tall 39,3 %

¢

y

Ovriga Idvtradslag 8 %

Bjork 12,4 %

Figur 5 Det svenska skogsbestandet fordelat pa
tradslagi procent

Kélla: Riksskogstaxeringen, SLU, 2017.
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Figur 6 Den svenska skogsmarkens dgarkategorier
fordelat i procent

" Staten, stiftelser, etcetera.

2 Kommuner, landsting, stiftelser, fonder, etcetera.

» Allmanningar, besparingsskogar, kyrkan.

Produktiv skogsmark.

Kalla: Skogsindustrierna, Skogsstyrelsen, 2018.

Fakta Skogsindustrins betydelse for Sverige

- Sverige var varldens femte storsta exportér av massa,
papper och sagade travaror.
Kalla: Skogsindustrierna, 2018.

- Det totala exportvardet 1&g pa 150 miljarder kronor 2019.

- Skogsindustrin sysselsatter 70 000 personer och
tillsammans med underleverantorer var 120 000 personer
sysselsatta i branschen ar 2018.
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Tré och héllbarhet

Tabell 1 Foéryngringsmetoder, procent av arealen

Plantering 82 84 84 84 77
Naturlig foryngring (frotrad) 11 12 11 11 12
Sadd 4 0 2 3 9
Ingen atgard 3 4 3 2 2

En valskott skog ger en bra ravara

Kélla: Skogsstyrelsens dtervaxtuppféljning (tidigare Polytax P5/7). Inventeringar utférda 2014/2015 - 2016/2017.
Att ta hand om skogen pé ett bra sitt ar viktigt och i det samman-
hanget spelar foryngringen av vara skogar en stor roll.

Skog kan foryngras pd flera sitt. De vanligaste metoderna ar plan-
tering, naturlig foryngring och sadd. Plantering fungerar pa nédstan
alla marker. Det dr den vanligaste foryngringsmetoden som ocksd ger
den snabbaste dterbeskogningen. Naturlig foryngring kallas dven for
sjilvforyngring och bygger pa insddd av fron frdn det gamla bestin-
dets trdd. For en del tradslag kan sjalvforyngring ocksd bygga pé rot-
eller stubbskott. Det kradvs stor kunskap av utévaren och ofta dven
markberedning for att lyckas med naturlig foryngring.

Tabell 2 och 3 visar hur en enskild skogsdgares mal och framtidssyn

8
i |
I kan péverka skotseln av en tallskog pd medelgod mark i Mellansverige.

Fristaende gran Tata bestand av gran ger Tiden dr ndgot kortare i sodra delen av landet, 60 — 80 &r, och upp
ger grova grenar. klenare grenar som inte gér av. emot det dubbla i den nordligaste delen, upp till 150 dr. Kvaliteten
hos virket kan paverkas genom val av foryngringsmetod och genom
skotseldtgdrder som rojning och gallring. I glesa bestand blir grenarna
grovre dn i tita bestdnd. Ett skogsbestdnd dr ett omrdde med skog med
liknande dlder och sammanséttning. Omrddet skots och avverkas som
en egen enhet.

Skogens tillvixt mdits i bonitet som beskriver skogsmarks bordig-
het, eller markens naturliga virkesproducerande forméga per hektar,
10 000 kvadratmeter, och dr. Boniteten avgors i huvudsak av omradets
jordmdn, klimat, fuktighetsforhdllanden och exponering. Boniteten
uttrycks i skogskubikmeter, m3sk, per hektar och dr och varierar i
Sverige mellan 2 — 3 m®sk/hektar och ar i Norrlands inland, 5 m3sk/
hektar och dr i Géstrikland och 11 m?sk/hektar och dr i Skdne. Boniteten
kan variera kraftigt inom samma omrédde och dessa siffror 4r medel-
varden. Att boniteten dr hogre i sdédra Sverige beror framst pd produk-
tivare marker och att vixtsdsongen ar lingre med ett mildare klimat.

Figur 7 Glesa och tata bestand av gran

Tabell 2 Plantskogsbruk, tallskog, Mellansverige Tabell 3 Naturlig foryngring, tallskog, Mellansverige

skogigadtgarder | A skogigastgider | A
Kalavverkning 0 Avverkning dér 400 stammar per hektar ldmnas 0
Markberedning 2 Avverkning déar 150 stammar per hektar lamnas 10
Plantering med tall 3 Avverkning av resterande skarmtrad 20
Lovslyrsjning 5 och forsiktig plantréjning
Réjning 10 Rojningsgallring 30
Gallring 30 Gallring 50
Gallring 50 Gallring 70
Slutavverkning 80 Slutavverkning 110

10 Att valja tra



Tabell 4 Omvandlingstabell

Tra och héllbarhet

m3sk 1,0 0,95 0,84 1,49 0,68

m>f pb 1,5 1,0 0,88 1,56 0,71

m3f ub 1,2 1,14 1,0 1,78 0,81

m?3t ob (obarkat) 0,67 0,64 0,56 1,0 0,46

m3to ub 1,46 1,4 1,23 2,19 1,0
Exempel:

m3sk = skogskubikmeter och avser hela
stamvolymen ovanfor stubbskaret inklusive bark.

m3f pb = kubikmeter fast matt pa bark.
m3f ub = kubikmeter fast matt under bark.
m3t ob = kubikmeter travat matt (obarkat).

m3to ub = kubikmeter av volymen av en cylinder
raknat pa toppanden ganger stockens langd.

Se dven Ordlista, sidan 150.

Om du har till exempel 150 m3sk och vill omvandla det till m*f pb, sa letar du upp m®sk i vanstra kolumnen.
Ga darefter ini tabellen till kolumnen under m*f pb. Dar stér talet 0,95. 150 ska alltsad multipliceras med 0,95

och resultatet blir 142,5 m*f pb.

Omvandlingssiffrorna kan variera ndgot men det har ar genomsnittstal som i regel stammer ganska bra.

Miljomarkning i skogsbruket

Sverige har ett uthdlligt skogsbruk med en lagstiftning som balanse-
rar produktions- och miljomal. Avverkad skog méste fornyas genom
antingen plantering, sd kallat plantskogsbruk, eller att man lamnar
trad som naturligt froar av sig till nya plantor, sd kallad naturlig for-
yngring. Utover skogslagstiftningen finns dven frivilliga internationella
skogscertifieringssystem dar ett uthalligt skogsbruk verifieras genom
en sa kallad tredjepartscertifiering. I Sverige dr de tvd forekommande
systemen FSC och PEFC.

FSC-certifieringarna utfirdas av Forest Stewardship Council, som ar
en internationell medlemsorganisation. Bland medlemmarna finns
stora organisationer som Varldsnaturfonden, WWF, och Greenpeace.
FSC verkar for ett miljoanpassat, socialt ansvarstagande och ekono-
miskt livskraftigt bruk av varldens skogar. PEFC star for Programme
for the Endorsement of Forest Certification Schemes, som dr en inter-
nationell, ideell organisation. Svenska PEFC:s skogsstandard syftar till
att utveckla en ekonomiskt uthallig och vardefull skogsproduktion,
biologisk mangfald samtidigt som kulturmiljo och sociala och estetiska
vdarden varnas.

Nira 70 procent av den produktiva svenska skogsmarken ir
certifierad enligt dessa standarder, se figur 8. FOr att sikerstilla att
man inte anvdnder virke fran illegalt avverkad skog har man inom
EU rostat fram en lag mot detta, EUTR, European Timber regulation,
den sd kallade timmerforordningen.

Skogens produkter minskar
var klimatpaverkan

Mitningar av koldioxidhalten i jordens atmosfdr har skett sedan
1950-talet. De visar att halten 6kar kontinuerligt sedan mitningarna
borjade. Sannolikt har denna 6kning pagétt sedan industrialismen
startade och fossilt bunden koldioxid, CO,, borjade frigoras. Det har
lett till klimatférandringar i form av stigande temperaturer, hogre
havsnivder och fordndrade vidermonster. Effekterna av klimatférdnd-
ringarna marks nu pd mdnga sdtt och dr vdr tids stérsta utmaning.
Tillsammans behoéver vi minska utsldppen dir en betydande del
handlar om att gd over {rdn fossila radvaror till férnybara rdvaror.

Miljoner hektar (mn ha)

18
16
14
12
10 —
< J—
66— FSC*
47
p
0

* Forest Stewardship Council

** Programme for the Endorsement of Forest
Certification Schemes

Kélla: Skogsindustrierna, FSC och PEFC

Observera
Viss skogsmarksareal &r certifierad genom bade
FSC och PEFC.

Figur 8 Certifierad skogsmark ar 2019 i Sverige

. |

PEFC

PEFC/05-01-01

Frémjande av
uthalligt skogsbruk

FSC
—

Symboler for FSC och PEFC.
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Avgivning av koldioxid Upptagning av koldioxid Avgivning av koldioxid
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Figur 9 Tra ar naturligt klimatneutralt. Direkt efter en avverkning lacker hygget koldioxid da barr och kvarlamnade grenar formultnar. Nar de
nya traden blivit drygt 20 ar gamla formar de ta upp mer koldioxid an vad som lacker fran marken. Traden avverkas nar de ar mogna och foradlas till
produkter som kan ersatta klimatskadliga produkter och energislag. Att anvénda sig av skogen ar darfor bra for klimatet.

Kélla: Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, Holmen.

I arbetet med att minska mdnniskans klimatpdverkan och anpassa sam-
haillet till klimatforandringarna spelar skogen en nyckelroll. Det beror
pé att skogen fungerar som en kolsidnka. Nar skog vixer binds kol i

trdden genom att koldioxid absorberas samtidigt som syre bildas. Kol-
sdnkan i skogen okar nar tillvixten av skog dr storre dn avverkningen.

Kolsankan bestar av ett
gront cirkulart flode av kol

Nar trdden skordas fortsatter produkterna att binda kol under hela
sin livsldngd. Av klimatskél ar det darfor bast med ett aktivt skogsbruk
som genererar mycket biomassa for virke. Rdvaran trd kan forddlas
till produkter som anvinds i hdllbart byggande. Att trd dr vart enda
féornybara byggmaterial beror pd att den vixande skogen tar upp kol-

Fotosyntesen, vérldens viktigaste formel: Y N ] 1
dioxid, frdn atmosfiren som genom fotosyntes omvandlar solenergi,

oH O + 06 CO + Solenergi koldioxid och vatten till kolhydrater som ir byggstenar i veden (cellu-
losan). I processen frigors syre. Genom fotosyntes absorberar ett nor-
- C H O + 60 malt trid i genomsnitt 1 ton koldioxid per kubikmeter tillvixt, sam-
1276 tidigt som det producerar och frigdr motsvarande 0,7 ton syre, se figur 9.
(Vatten + koldioxid —> glukos + syre) Det lagrade kolet frigors forst efter att produkterna forbranns den

dag de tjdnat ut eller formultnar. Rdvaran trd och skogens produkter
dr dirmed en del av den grona kolcykeln och tillfér inget ytterligare
fossilt kol till atmosfdren. De dr naturligt klimatneutrala. Eftersom
effekten av lagringen finns kvar sd linge triprodukten anvands ar
det extra gynnsamt att anvinda trd i storre mangder till langlivade
produkter som byggnadsstommar. I dagsldget inkluderas triets kol-
lagrande effekt inte i en byggnads livscykelanalys, LCA, men kan i
modul 4 ldmnas som en positiv besparing, se tabell 5, sidan 19. For att
ge materialet en rittvis beddomning bor triets kollagrande darfor rak-
nas in ndr man gor livstidsbedémningar av en byggnads klimatav-
tryck, en fraga som vidareutvecklas under avsnittet Standarder och miljo-
deklarationer, sidan 18.
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Klimatnyttiga produkter
som bygger framtiden

Trd dr ett mangsidigt material och det enda fornybara byggmaterialet.
Det dr dessutom ett av de starkaste materialen i forhdllande till sin vikt
och lampar sig darfor val for byggande. Trakonstruktioner brukar
karakteriseras av en kombination av egenskaper som tillsammans ger
bésta mojliga barformdaga, virme-, ljud- och fuktisolering, brandmot-
stdnd samt 1lang livslangd.

Genom att 6ka andelen trd i byggandet kan anvindningen av bygg-
material som inte kommer frdn fornybar rdvara minska. Trdbaserade
produkter och dess tillverkning genererar en mindre mangd vixthus-
gaser dn alternativa material for att uppnd samma funktion.

EU:s langsiktiga plan for en konkurrenskraftig ekonomi och att vi
samtidigt ska bli klimatneutrala 2050 kallas Roadmap 2050 och utgor
en ladngsiktig strategisk vision for att minska utslippen av vdxthus-
gaser. EU-kommissionens vision beskriver sju huvudsakliga strategiska
byggstenar, dar en viktig del dr "utnyttja fordelarna med bioekonomi
fullt ut och skapa viktiga kolsdnkor”. Andra viktiga delar i strategin
ar en okad energieffektivitet, diribland nollutslippsbyggnader, samt Granskott
en Overgdng till fornybara energikillor.

Har har byggsektorn stora mojligheter att pa bade ling och kort sikt  r..+5 Roadmap 2050
reducera utsldpp av koldioxid genom val av material och konstruk-
tioner med 1ig klimatpdverkan. Att 6ka anvindningen av triprodukter ~ Europeiska radet beslutade i oktober 2009 och bekraftade i
i byggnader och anliggningsprojekt 4r en del av 1osningen eftersom februari 2011 ett mal for EU att minska utsldppen av vaxthus-

. . . .. .. .. . . gaser med 80 — 95 procent till 2050 for att 2-gradersmalet
bidraget till tempordra kolsankor dirmed 6kar. Den minskade klimat- 2 = uppfyllas. Europeiska radet konstaterade ocks3 att

pédverkan som uppstdr ndr langlivade produkter i trd anvdnds i sam- for att kunna uppna malet kravs en genomgripande forandring
hillet, sdsom i en byggnad, redovisas i internationell klimatrapporte-  av energisystemen.
ring under begreppet Harvested Wood Products, HWP.

Figur 10 Traprodukter
Tra &r ett mangsidigt material som
kan anvéndas till olika &ndamal.
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Koldioxidutslapp, kg/ton
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Byggmaterial

Koldioxidutslépp vid tillverkning av byggmaterial
Vérdena ovan kan variera beroende pa flera faktorer som
till exempel energislag, transporter och produktionsmetoder.
Vid en livscykelanalys, LCA, brukar man vanligen jamféra
funktionella enheter som kg/m? golvyta i ett bjalklag.

Observera
Lagringen av kol i trd redovisas inte i detta diagram.

Kalla: SCA.

Limnologen, Vaxjo.
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Tillverkning av olika byggmaterial

Under de senaste tvd decennierna har det i Europa skett en snabb
utveckling av trd i byggkonstruktioner. Det dr ett resultat av EU:s
byggproduktdirektiv som frdn 1994 implementerades i medlemslan-
dernas bygglagstiftning. Detta har sedan ersatts av byggproduktfor-
ordningen, Construction Products Regulation, CPR, som har samma
syfte som foregdngaren.

Overgdngen till funktionsbaserade bestimmelser gjorde det méjligt
att uppfora dven storre byggnader med trdbaserade system. Avsikten
med dessa var att frimja den tekniska utvecklingen och ett mer kost-
nadseffektivt byggande genom att tillita olika l6sningar for att uppnd
en foreskriven funktion. Bland annat ersattes forbudet mot brannbara
material med de funktionsbaserade bestimmelserna. Ddrmed blev det
mojligt att bygga hoga hus i trd.

Att tillverka sdgade trdvaror kraver mycket lite tillférd extern energi
forutom energi frdn de egna biprodukterna, som bark och spdn. Den
huvudsakliga energianvdndningen for sdgverksindustrin sker i sam-
band med torkning av virke. Dar anvédnds cirka 80 procent av all
energi. Omkring 10— 15 procent av energidtgdngen dr el till sdgutrust-
ningen, och resten 4r till belysning och virme av byggnader. Av energin
till torkarna dr 80 procent varmeenergi och resten el for att driva
fliktarna. Merparten av sdgverken producerar virmeenergin pa sdg-
verksomrddet,iegen pannaeller pannasom dgs avexempelvis ett energi-
bolag.

Vid tillverkning av andra byggmaterial utgdr man frdn dndliga
rdvaror. Bdde utvinning och bearbetning krdver energi, ofta i mycket
stor omfattning och av fossilt brdnsle. Vid tillverkning av cement och
stdl sker stora utsldpp av koldioxid. Tillverkning av cement frigor
dessutom bunden koldioxid frdn den kalksten som utgdr rdvaran.
Alla byggmaterial som kommer frdn dessa processer ger darfor ett
hogre klimatavtryck, sd kallad *Carbon Footprint”.

Regeringen avser att infora krav pa att byggherren ska uppritta och
limna in en klimatdeklaration efter uppférandet av ny byggnad fran
den 1 januari 2022.

Klimatdeklarationen ska baseras pa en livscykelanalys, LCA, och de
metodanvisningar som utvecklats inom det europeiska standardise-
ringsorganet European Committee for Standardization, CEN, pa
mandat kopplat till byggproduktférordningen, CPR. For de byggpro-
dukter som omfattas av CE-mérkning kan det i framtiden bli krav att
inkludera en miljodeklaration i prestandadeklarationen som &r en del
av CE-mirkningen, produktmairkning for Europeiska unionens inre
marknad. Den livscykelanalys-metodik som anvidnds for miljodeklara-
tioner av byggprodukter, dr kompatibel med den som géller for alla
byggnadsverk och kan dérfor anvindas for att uppritta miljo- eller
klimatdeklarationer for hus eller olika anldggningsprojekt.

LCA-berdkningar som fdljer CEN:s metodanvisningar ger ett mtt
pd utslidpp av koldioxid och andra viaxthusgaser for en produkt eller
aktivitet och hjilper anvdndaren att gora val med minsta klimat-
pdverkan. I LCA-berdkningarna beaktas att kollagring i trd ger nega-
tiva tal for att producera en tribaserad produkt. Det beror pd att kol-
dioxid dr bundet i det ursprungliga tridet och de utslapp som sker i
samband med avverkning, transport och bearbetning dr sma i jimfo-
relse med inlagrad kolmdngd. Samma mangd biogent bundet kol
kommer sedan att sldppas ut i slutskedet av livscykeln. Detta resulte-
rar i att det totala utsldppet enligt CEN:s LCA-metodik alltid blir noll



ndr en hel livscykel beaktas, det vill sdga ingen hédnsyn tas till den
positiva klimateffekten av det kol som finns i trd som lagras i byggna-
der under en ldngre tid. For att fi med detta méste LCA-berdkningarna
kompletteras med sddana uppgifter. Ett sétt att gora detta dr att folja
samma metodik som anvdnds i internationell klimatrapportering.

Tra ersatter andra byggmaterial
och sanker koldioxidutslappen

Trd kan ersitta andra byggmaterial i manga konstruktioner och ge
samma funktionalitet. Ett sddant materialsubstitut kan innebdra
pétagligt minskad koldioxidbelastning nir trd ersdtter material vars
tillverkning krédver fossila branslen och orsakar hoga emissioner av
koldioxid. En studie visar att om traprodukter ersitter andra bygg-
material i byggnader finns en utrdknad genomsnittlig ersdttnings-
faktor pa 2,0 ton koldioxid per kubikmeter, m?, trimaterial, vilket i en
industriellt producerad ligenhet i littbyggnadsteknik med trastomme
ger cirka 20 ton koldioxid. Produktionsfasen och dirmed materialval
far en allt storre betydelse och da ar substitueringen viktig.

Tra och héllbarhet

Vasaplan, Umea.
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Traprodukternas miljoeffektiva
livscykel och kretslopp

For trd finns det tre kretslopp — ett dir man dteranvinder produkten
eller komponenten, ett dir man dtervinner viarme eller energi ur pro-
dukten, och ett som cirkulerar trdmaterialets bestdndsdelar via natu-
rens kretslopp.

Det kortare kretsloppet ser vi exempel pa bade i byggindustrin och
1 transporter och forpackningar. Foénster, dorrar och virke kan ater-
anvdndas liksom lastpallar, forpackningar och kabeltrummor. I samt-
liga fall finns det en organisation for att tillvarata produkterna och
att hitta nya anvdndare.

OZ
Fotosyntes /
l 4

Kretslopp

Cco

Solenergi

\ Kollagring

o . Produktion
Atervinning

varme och el

Flis och span till
dtervinning, till exempel
spanklotsar, energi

Spanskivor

Ateranviandning av traférpackningar

Figur 12 Traprodukters kretslopp upp av traden i form av koldioxid. | produkternas kretslopp
Kretsloppet bestar av tva delar. Det ena &r skogens, det ingar ateranvandning, reparation och atervinning. Nar dessa
andra &r produkternas. Skogen far sin livskraft fran solen. produkter ar fardiganvanda frigors koldioxiden till atmosfaren
Genom fotosyntesen fangas solenergin upp och omvandlas nar avfallet formultnar eller dtervinns som bioenergi.
tillsammans med koldioxid, CO,, till néring fér de véxande Koldioxiden fangas upp pa nytt av tréden och omvandlas till
traden. Skogens produkter innehaller kol, C, som fangats naring och nya byggstenar for tradens tillvaxt.



Fornybar
naturresurs

Ateranvandning

Materialatervinning

Nar traprodukten inte lingre kan dteranvdndas eller materialdtervin-
nas, till exempel som trdbaserade skivmaterial, utgér den fortfarande
en vardefull och klimatneutral energikilla. Den energin dr koldioxid-
neutral och dr i sjdlva verket lagrad solenergi.

For att klimatoptimera trdanvdndningen bor detta dd ske i en viss
ordning som illustreras av miljotrappan for trd, se figur 13. Vid val
mellan olika anvdndningsalternativ ska alltid det alternativ viljas som
ger langst anvindningstid, sdledes stir hogre upp pd miljotrappan.
Att direkt anvdnda avverkad skog for energiproduktion dr dirfor inte
optimalt om det finns andra mojliga alternativ. Endast de biprodukter
som det inte gar att gora produkter av ska anvdndas som brinsle och
da ersitta energi fran dndliga fossila branslen. Det dr viktigt att kon-
statera att trd aldrig behover lamnas till deponi.

Vigen till ett klimatneutralt samhaélle gdr via minskade utsldapp, 6kad
energieffektivitet och 6kad kolinlagring.

For bygg- och fastighetssektorns del innebir detta att bdde produk-
tions- och driftsfasen pédverkas. I nyproduktion handlar det bidde om
val av byggmaterial och en byggprocess med 1dg miljobelastning samt
en energieffektiv byggnad. I det befintliga byggnadsbestdndet handlar
det mycket om energieffektivisering eftersom stora delar av miljopa-
verkan i byggskedet redan har skett. Det finns dock mojligheter att
minska klimatpdverkan dven hir genom materialval vid renovering
och underhall.

Under senare delen av 1900-talet har fokus legat pa att begrdnsa
klimatpdverkan under en byggnads driftskede genom reducerad energi-
anvindning. Under senare ar har studier visat att byggprocessen star
for mer 4n 50 procent av en ny byggnads klimatpadverkan, sett till dess
livscykel. Det beror framst pa att nya byggnader blir alltmer energi-
effektiva och att fornybar energi anviands for uppvirmning. Eftersom
utvinning och produktion av byggmaterial dd stdr for en storre del av
utslappen under byggnadens livscykel behover hinsyn tas till klimat-
pédverkan dven vid valet av byggmaterial och byggsystem. For en korrekt
beddémning ska trdets kolbindande effekt ocksd tas med i berdkning-
arna dd det dr det enda helt férnybara och kolbindande byggmate-
rialet. Inférandet av ett krav pd klimatdeklaration under byggskedet
ar ett led i styrningen mot minskad klimatpdverkan frdn byggnader.

Energiutvinning

Miljotrappan. Tramaterialet behover aldrig Idmnas till deponi utan ger energi vid till exempel varmeverk.

Tra och héllbarhet

Deponi

X
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Skagershuset, Arsta.
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Det moderna industriella
trabyggandet okar

Nar det giller smadhus ar trd sedan linge det helt dominerande bygg-
nadsmaterialet med en marknadsandel éver 90 procent. Industriellt
trihusbyggande i storre byggnadsverk dr diremot en relativt ung
sektor i Sverige, som har vuxit snabbt sedan forbudet att bygga hus
hogre dn tvéd vdningar i trd togs bort i mitten av 1990-talet. I dag star
det moderna tribyggandet av bostdder i flervdningshus for en
marknadsandel pé cirka 15 procent och intresset fortsdtter att 6ka.

Under de senaste dren har det skett ett avgdrande genombrott inom
det industriella tribyggandet. Det handlar om 6kade investeringar i
industriutbyggnader samt process- och teknikutveckling som okar
kapaciteten for flerbostadshusbyggande i trd. Stora investeringar har
gjorts i nya produktionsenheter for fortillverkade moduler och olika
byggnadssystem baserade pd trd sdsom limtrd, fanertrd, littreglar och
-balkar och massivtribyggande med korslimmat trd, KL-trd, som alla
gor det mojligt att oka produktionskapaciteten och samtidigt sinka
klimatpaverkan. Flera kommuner har varit drivande i arbetet med att
Oka efterfrdgan genom att ta fram kommunala tribyggnadsstrategier.

Trardvarans ldga vikt 6ppnar upp for en hogre grad av fortillverk-
ning med industriell tillverkning av komponenter, som sedan monte-
ras pd byggarbetsplatsen. Okad birférméga och lingre spinnvidder
uppnds med limtrd och KL-trdelement. Det ger mojlighet att bygga
hoga trahus med fortillverkning av viggar och bjilklag och montering
pé byggarbetsplatsen. I Sverige byggs redan i dag flervdningshus i trd
med 6ver dtta vadningar pd detta sdtt.

Tack vare en hogre fortillverkningsgrad i industrin kan antalet
transporter till byggarbetsplatsen minskas dramatiskt. Aven det dr en
stor vinst for miljon men ocksd for trafiksituationen och de boende i
nédrheten.

Under 2019 6verldmnades trabyggnadssektorns fardplan for 2025
till regeringen. Fardplanen dr framtagen av den samlade tribyggsektorn
och ska ses som ett erbjudande till regeringen som i tvéd regeringsfor-
klaringar betonat vikten av att 6ka det industriella byggandet i trd.
Det dr en beskrivning av en vixande industri som fornyar byggpro-
cessen och som radikalt minskar klimatavtrycket frdn byggsektorn.

Ett 6kat byggande i trd dr en del av 16sningen pd att 6ka bostads-
byggandet och en viktig del om vi ska nd vdra mal om klimatneutra-
litet. Om haélften av Sveriges flerbostadshus 2025 byggs i trd istdllet for
i andra material skulle klimatpaverkan i byggskedet kunna minskas
med cirka 40 procent per ar. Tillsammans med ett 6kat tribyggande
inom publika och privata lokaler motsvarar detta cirka 1 miljon ton
koldioxid per dr. Om trédets kollagring adderas till substitutionseffekten
sd blir den kalkylmadssiga besparingen 2 —4 miljoner ton koldioxid
per dr.

Standarder och miljédeklarationer

For att kunna beddma en byggnads miljobelastning finns ett antal
standarder. Arbetet bedrivs internationellt, inom EU samt inom res-
pektive land. I Sverige ar det Svenska Institutet for Standarder, SIS,
som ansvarar for standardiseringsarbetet. Arbetet utfors i samrad
med foretag och organisationer.

For att nd ett mal dér alla hus byggs med minimal klimatpaverkan
vid produktion av byggmaterial, vid byggandet, vid drift och vid riv-
ning och sluthantering kommer alla i byggprocessen att paverkas.



Vid nybyggande ska underlag for en byggnads miljébelastning tas fram
for att byggherren ska kunna virdera olika forslag mot varandra.

I dag finns styrande miljorelaterade standarder och dokument som
ar hierarkiskt samordnade enligt nedan.

Basen for alla standarder om miljé dr ISO 9001 och ISO 14001.
Dérefter kommer standarder for livscykelanalyser. ISO 14040, ISO
14044 och ISO 14025 beskriver hur man 6éverfor resultaten frdn livs-
cykelanalysen till en miljédeklaration.

Produktspecifika regler, Product Category Rules, PCR, dr ett styr-
dokument for hur man tar fram sin miljédeklaration for en viss pro-
duktgrupp. For byggprodukter anvdnds PCR SS-EN 15804 och for bygg-
nader PCR SS-EN 15978. Skillnaderna mellan de tvd metodstandarderna
ar forenklat att SS-EN 15978 genererar underlag for att kunna jamfora
miljopdverkan mellan byggnader, medan SS-EN 15804 hjilper till att
deklarera ett specifikt materials eller produkts miljobelastning. Man
kan aldrig jaimfora trd med betong eller stdl. Ddremot kan man jim-
fora olika hus och se pd den totala miljobelastningen. Standarderna
bor anviandas for att studera hur olika material fungerar i olika
sammanhang.

Dessa standarder gor det mojligt att berdkna och presentera ett
beddmningsbart underlag for ett byggnadsverks hdllbarhet — under
hela dess livsldngd. I SS-EN 15804 och SS-EN 15978 har livscykeln
delats in i olika skeden som i sin tur delas in i ett antal moduler.

A 1-5: Framstédllning av byggmaterial och byggnadsverk

* B 1-7: Byggnadens bruksskede

C 1-4: Avveckling av byggnadsverket samt avfallshantering
D: Atervinning av byggmaterial.

Miljobedémning av byggnad

Tra och hallbarhet

Livscykelinformation om byggnad

Ovrig information

A1-3
Produktion

A4-5
Konstruktion

B 1-7
Drift

Cc1-4
Sluthantering

D
Ovrig miljsinformation

A1 Rématerial
A2 Transport
A3 Tillverkning

A4 Transport

A5 Anlaggning och
montering samt
installationer pa plats

B1 Anvandning

B2 Underhall och skétsel
B3 Reparation

B4 Utbyte

B5 Renovering och
ombyggnad

B6 Energi

B7 Vatten

C1 Rivning

C2 Transport

C3 Avfallshantering
C4 Sluthantering

For- och nackdelar utanfor

systemgranserna, till exempel
miljdcertifiering, energidtervinning

av tra.

Uppstroms

Centralt

Nedstréms

Om méjligt detaljerad
information, annars fran
byggdatabas.

Detaljerad information
om tillverkning av
stomme, transporter till
och inom byggarbets-
plats, energianvandning
och avfall vid konstruk-
tion av byggnad.

B1 — B5 enligt bilaga med schablontider for underhall
och reparationer. Energianvandning fran energi-
berdkning C1 — C4, scenario for avfallshantering
enligt gdngse metoder.

Redovisa valfri miljginformation
eller relevant information om

projektet.

Traets positiva egenskaper
Det ar ett naturligt och fornybart material som tillverkas lokalt och ger korta transporter. Vid tillverkning anvands

Kalla: Tyréns.

biprodukterna som energi och produktionen ger minimalt med avfall. Materialet binder koldioxid under hela livslangden
och nér det &r uttjant kan det anvéndas som biobrénsle och ersatta fossila brénslen.

Man kan till exempel gora en latt tillbyggnad pa ett befintligt fundament vilket innebdr att man sparar material, detta

redovisas i modul A. Med latt flyttbara vaggar kan en ombyggnad géras utan for stor paverkan, vilket rapporteras i modul BS.

Dessutom kan man ateranvanda bjélkar eller byggelement som ger stora besparingar och kan redovisas i modul D.
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IPCC FN:s klimatpanel Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC, etablerades for att férse véarlden med ett tydligt
vetenskapligt perspektiv 6ver det radande kunskapsléaget

vad galler klimatférandring och dess miljomassiga och
socioekonomiska paverkan.

ISO International Organization for Standardization, ISO,
ar varldens stérsta organisation for utveckling av globala
standarder. ISO-standarder medverkar till att gora tillverk-
ningen av och handeln med produkter och tjanster mer
effektiv.

CEN The European Committee for Standardization, CEN, tar
fram europastandarder som underldttar utbytet av varor och
tjanster inom EU och EFTA. De for narvarande 34 nationella
medlemmarna, dar SIS ar en, maste faststalla europeiska
standarder som nationella standarder. Darfér ser en nationell
standard, som dven ar europastandard, likadan ut i alla de
europeiska medlemslanderna, bade nér det galler nummer och
tekniskt innehall.

SIS Svenska Institutet for standarder, SIS, ar en medlems-
baserad, ideell férening som &r specialiserad pa nationella och
internationella standarder. SIS & medlem i CEN och ISO.

PCR Product Category Rules, PCR, utgor ett ramverk for
EPD:er. SS-EN 15804 &r en sadan ramverksstandard for
EPD:er. Varje materialkategori utformar sedan, med denna som
bas, sina specifika EPD:er. Inom trasektorn har ett forslag till
PCR for tra och trabaserade produkter tagits fram.

EPD Environmental Product Declaration, EPD, &r en
deklaration av ett byggnadsmaterials specifika miljobelastning.
For bedomning av hela byggnadsverkets hallbarhet med hjalp
av standard SS-EN 15978 kravs att EPD:er anvands som
indata.

Geschwornergarden, Falun.
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Syftet med modulerna &r att all livscykelanalysdata, LCA-data, ska
kunna separeras sd att det blir tydligt var miljobelastningen uppstar
samt var miljovinsterna genereras. Standarderna ska anvidndas for en
deklaration av miljoprestanda, det vill sdga utan nivder och klasser.
Ddremot gdr det att anvdnda dessa miljodeklarationer som grund for
sddana miljocertifieringssystem dédr produkter eller byggnader klassas.

Miljécertifiering av byggnader

Det finns idag allmédnt vedertagna satt att berdkna en byggnads totala
klimatpdverkan &ver hela livscykeln. Dessutom finns ett flertal miljo-
certifieringssystem, sdsom Miljobyggnad, LEED och BREEAM, som an-
vander LCA for att klassa byggnadernas miljoprestanda. Vissa av dessa
system kan anvidndas bade for nybyggda och befintliga byggnader. Det
enda miljomarkningssystemet for byggnader som inte anvdander LCA

eller miljodeklarationer som en del av klassningssystemet dr Svanen.

Green Building dr ett europeiskt system som riktar sig till fastighets-
dgare och forvaltare som vill effektivisera energianviandningen i sina
lokaler och bostdder. Kravet dr att byggnaden anvdnder 25 procent
mindre energi dn tidigare eller jamfort med nybyggnadskraven i
Boverkets byggregler, BBR.

Leadership in Energy and Environmental Design, LEED, dr ett miljo-
certifieringssystem frdn USA som dr mer omfattande d4n de ovan
ndmnda systemen. Bland annat tar LEED i hogre utstrickning hdansyn
till produktionsfasen av materialen som ingdr i en byggnad.

BRE Environmental Assessment Method, BREEAM, kommer {ran
Storbritannien och har ungefdar samma omfattning som LEED. BREEAM
tar i viss utstrackning hénsyn till produktionsfasen och ser dven pa
miljopaverkan i byggmaterialens produktion ur ett livscykelperspektiv.

Svanen stéller krav pd energianviandning, kemiska produkter,
byggprodukter/-varor och en rad innemiljofaktorer som &r relevanta
for manniskors hilsa och for miljon. Dessutom stiller Svanen krav
pé kvalitetsstyrning i byggprocessen och pa éverlimnandet av bygg-
naden till de boende och forvaltning/drift.



Vi mar bra av tra!

Naturliga material har liknande effekter pd hédlsan som att vara i
naturen. Nu okar kunskapen om trédets roll for vialbefinnandet och
hur materialet far oss att trivas och ma bra. I forskningsprojektet
Wood2New som avslutades 2017 har forskare frdn fem ldnder under
tre ar studerat hur interidrer i trd paverkar hilsan.

Forutom de rent tekniska egenskaperna har projektet genom fokus-
grupper maitt de kinsloméssiga upplevelserna av trd i till exempel
vardinrdttningar i olika lander. Det visade sig att trd kan bidra till
sankt puls, lagre blodtryck, mindre stress och snabbare tillfrisknande
i till exempel sjukhusmiljoer. En Osterrikisk studie har visat att trd
skapar goda forutsattningar for lairande. Skolmiljoer med mycket
inslag av trd bidrar till battre inldrning genom att sdnka pulsen hos
eleverna, hoja koncentrationen och bidra till ett minskat antal
konflikter.

Det intressanta dr att trd uppfattas likadant — oavsett kultur —
det vill sdga naturligt, varmt och trivsamt. Forskarna studerade dven
taktila aspekter och fann att trd anses behagligt att ta i och att ga pa
och att vi uppfattar en triyta som varmare dn motsvarande yta i
andra material. Trd bidrar ocksd positivt till inomhusklimatet genom
att vara ett material som andas och naturligt reglerar luftfuktighet
samt absorberar koldioxid.

Tra ger battre arbetsmiljo

Det industriella tribyggandet bidrar till en vasentlig forbattring av
arbetsmiljon under byggprocessen. Merparten av produktionen sker
inomhus i en ergonomiskt anpassad process dar anstédllda och special-
utbildade medarbetare utfor arbetet.

Monterings- och fardigstdllningsarbetet pd byggplatsen blir tystare
och renare och genomfors mycket snabbt med f& montérer och utan
ldnga okontrollerbara underentreprendrkedjor. Dessutom minskar
transportbehoven och stérningarna pd omgivningen blir mindre.

Kontinuerlig industriell produktion ger moéjlighet till utlokalisering
av tillverkning till orter med stabil tillgdng pa arbetskraft — och
omvdnt mojlighet till fast anstdllning péd dessa orter.

Ett 6kat industriellt traibyggande kan bidra till att jdimna ut kéns-
fordelningen i branschen och 6ppna upp for 6kad mdngfald. Idag
finns det exempel pd industrier som ar anpassade for och med maélbild
om en helt jimn konsférdelning och som har kommit en bra bit pd
vdgen. Industriell tillverkning underldttar ocksd fér anpassningar som
kan oka arbetsplatsens tillginglighet for personer med funktions-
nedsdttning.

Tra och héllbarhet

Orbaden, Vallsta.

Varma ytor med tra.
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Frén ravara till material

AT
Grenar och topp, GROT
15-20%
Topp- Avverkning
stock
Nar ett trdd dr moget for avverkning fills det, kvistas och kapas van-
o ligtvis i rotstock, mellanstock och toppstock samt en till tre massaveds-
bitar. Grenar och toppar, sd kallad GROT, kan samlas in for att flisas
Mellan- | Stam och anvdndas som skogsbriansle. Mindre trdd, som fdlls till exempel
stock 60 -65% vid gallringar, kapas till massaved eller blir klentimmerstockar som
har toppdiameter 120 — 200 mm. Se figur 14.
;T
Rot-
stock
| Stubbe 5-10%
Roétter 10 — 20 %
;T

Tradets olika delar uppdelat i procent
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Frén ravara till material

Nettoavverkning 71 mn m*f ub *

Import
Stock 8 mn m3f ub *

Export
Stock 1 mn m3f ub *

e s e

Bioenergi
6 mn m*f ub *

s’
PN
7/ \

Bioenergi
(bark)

( Kraftvarmeverk )

' Span + torrflis
14 %

55%

El och varme

Figur 15 Virkesutnyttjande 2018

Det virke som tas ut ur den svenska skogen kan delas upp i tre
huvudfioden: 47 procent gar till sdgverken, 45 procent gar till

massabruken och 8 procent anvands som brannved, stolpar med mera.

Med virket féljer bark och ur skogen tas ocksa grenar och toppar,
GROT, i form av skogsbransle, vilket utnyttjas for energiproduktion.

Av timmerstocken blir 31 procent sagverksflis, sa kallad rafiis, vid

sagning av stocken till plank och brador. Réflisen gar till massaindustrin.

Sagtimmer
36,5 mn m3fub *

8

Travaror

)

Efter torkning

Massaved
35,5 mn m3f ub *

I Bioenergi
(bark)

Massa- och pappersbruk

Energi

Varme
atervinns

Returpapper

Krympning, dvermal
med mera
8%

Sverige har en nettoimport av virke om cirka 8 mn m3f ub*.
| importen till massaindustrin ingar en del sagverksflis.

| nésta led delar sagverken med sig av sin ravaruandel genom
att flis blir rdvara for massaindustrin och bark och span blir
bransle. En mindre del span anvénds av traskiveindustrin.

Forkortningar, se sidan 11 samt ordlista, sidan 150.
* mn m*f ub = volym i miljoner kubikmeter fast matt under bark.

Kélla: Skogsindustrierna.
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Frén ravara till material

Inmé&tning och grovlekssortering Barkning

......ﬁ

Rasortering och strélaggning

Torkning Avstroning, justering och sortering

Figur 16 Sagverksprocessen fran skog till sdgad produkt

Foretag

SCA*

Vida AB

Sodra

Setra Group AB
Moelven

Holmen Timber AB
Derome

Stora Enso AB
Norra

Martinsons

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

* Inklusive Gallé Timber Miljoner m?
Kélla: Skogsindustrierna.

Figur 17 Sveriges storsta tillverkare av sagade
barrtravaror, produktion 2019

24 Attviljatra

Emballering, paketering

Lagring i magasin

Sagverk

I Sverige finns for ndrvarande cirka 130 sdgverk som vart och ett pro-
ducerar 6ver 10 000 kubikmeter, m?, sdgad vara per ar. Produktionen
koncentreras till allt firre foretag med en specialisering av de enskilda
sdgverken pa triaslag och produktgrupp. Av den totala produktionen i
Sverige pa cirka 18,6 miljoner kubikmeter, mn m?, (2019) sdgad trédvara,
svarar de tio storsta foretagen for cirka 60 procent och de tjugo storsta
foretagen svarar for cirka 80 procent av landets produktion. Vid sidan
om de industriella sdgverken sker en mindre produktion for lokalt-
och husbehovsidndamal vid ett antal mindre sdgar.

Olika typer av sonderdelningsmetoder anvdnds vid sdgverken.
Bland smésdgarna dominerar cirkelsdgen, medan reducerbandsdgar
och reducerklingsdgar dr vanligast i storre sdgverk. Vid reducering
fraser man bort de cirkelsegment som ligger utanfor den rektangel
som sedan delas upp i plank och brador med band- eller cirkelsdgar.



Frén ravara till material

110 - 180 mm Reducerad yta
F Centrumutbyte
'i. . (Plankor)
e
Block Brada Bak
Plank Brada Sidobrador

Figur 18 Exempel pa fyrsagning med centrumsnitt, 2x-sagning (nordisk sdgningspraxis)

190 - 290 mm Reducerad yta
— Centrumutbyte
%’ (Plankor)
6
7
|
—
Block Brada A
Plank h Sidobrador
Figur 19 Exempel pa fyrsagning, 3x-sagning
> 300 mm Reducerad yta
Centrumutbyte
(Plankor)
Sidobrador

Reducerad yta
' Centrumutbyte
'ﬂ (Plankor)
L'.
1
Block Brada
Plank Sidobrador

Figur 21 Exempel pa fyrsagning, 5x-sagning
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Frén ravara till material

@)
W=/

Block Brada k ~— Méargfangare
Margfangare  Plank
Exempel pa fyrsagning med méargfangare Exempel pa sdagning med méargfangare

Vattenpalatset, Lerum.
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I profileringssdgarna friases en profil ut i stamtvérsnittet, varefter
cirkelsdgar delar upp profilen i plank och brador med olika tvarsnitts-
madtt. Profileringssdgar ar pd stark frammarsch medan dldre sdgverks-
metoder blir mer ovanligt. Se dven Ytstrukturer under kapitel Kvalitet och
sortiment, sidan 58.

Flodet fran stock till fardiga produkter framgér av figur 16, sidan 24.
I sdgverket tas hela stocken till vara.

Den vanligaste metoden for att sdga barrtrd dr blocksdgning med
efterfoljande delningssdgning. Vid blocksdgning vrids stocken i bista
ldge och genomsdgas for bista utnyttjande av stockens dimension.
Dérefter ldggs den ned for genomsdgning av centrumsnittet till bra-
dor och plank. De utsdgade virkesstyckena (plank och bréddor) fir ett
rektanguldrt tvdrsnitt, forutom de yttersta bradorna som far en viss
andel vankant, det vill sdga att kanten dr avrundad i stillet for skarp.
Virke frdn den inre delen av stocken kallas centrumutbyte, medan
virke fran de yttre delarna kallas sidobridor.

Det forekommer att virket ndrmast mérgen sdgas ut som en sa kallad
margfingare. Veden i mérgen eller juvenilveden dr 16sare ved som
man pa detta sitt utesluter ur centrumutbytet.

Det nysdgade virkets fuktkvot (se avsnittet Fuktkvot, sidan 36) varierar
mellan 30 och 160 %. For att detta virke ska kunna lagras utan kvali-
tetsforluster torkas det till mélfuktkvot 16 %. Otorkat virke angrips
forr eller senare av mikrobiell pdvixt, till exempel bldnad, mogel
eller rota. Se avsnittet Mikroorganismer, sidan 46.

Virke torkas ofta pa sdgverket till malfuktkvoter som dr anpassade
till den kommande slutanvindningen. Se kapitel Fukt i trd, sidan 36.

Export

Av de 18,6 miljoner kubikmeter, m?, sdgade barrtrdvaror som Sverige
i medeltal producerat de senaste 10 dren, féorbrukade vi inom landet
cirka 5,7 miljoner kubikmeter. Den resterande delen, cirka 12,9 mil-
joner kubikmeter, eller cirka tvd tredjedelar, exporteras till andra
linder. Det virke som exporteras sdljs paketerat i en dimension och
lingd.



Konsumtion av barrtravaror i Sverige

I Sverige konsumerades ungefdr 5,7 miljoner kubikmeter barrtriavaror
2018. Nastan allt kom fran svenska sdgverk, mindre 4n 180 000 kubik-
meter importerades. Virket anvdnds for en midngd olika d&ndamal.

Det storsta anvindningsomrddet dr renovering, ombyggnad och
tillbyggnad, ROT. Detta omrdade stir for 37 procent av travaru-
konsumtionen och innefattar bdde "Gor det sjalv” och professio-
nell verksamhet. Distributionen till ROT sker ndstan uteslutande
genom bygghandeln. ROT ir ett anvindningsomride som vuxit
under senare dr och stdr alltsd for en 6kande andel av den totala
trakonsumtionen. Alla typer av traprodukter som anvdnds till
renovering och tillbyggnad ingdr i denna kategori; allt frdn bygg-
nadsvirke, inklusive impregnerat virke, till olika typer av inrednings-
produkter.

Nist storst anvidndningsomrade dr nyproduktion av hus. 23 pro-
cent av tradkonsumtionen gdr till kategorin, vilket enligt uppdel-
ningen bara innefattar bygglovskriavande byggnader. Virke till for-
tillverkade smahus utgdr en stor del, men alltmer trd gar dven till
flervdningshus med tristomme. Aven nya publika byggnader som
hallar, skolor, kontor med mera dr ett omrdde som forbrukar en
O0kande mingd trd. Massivtrdelement som korslimmat trd, KL-trd,
samt limtrd ar en vdxande produktkategori som huvudsakligen
ingdr i detta omrdde. Uppskattningsvis férbrukade limtrd- och
KL-trdindustrin cirka 3 procent av Sveriges totala trikonsumtion
2018. I kategorin ingdr ocksd, forutom det virke som gér 4t till
sjdlva trdstommen, dven virke som anvands till fast inredning i nya
hus sdsom lister, golv, trappor och dorrar.

Triaemballage och tripallar &r ett mycket stort anvandningsomrdde
for trd, uppskattningsvis 17 procent av konsumtionen. Det dr kabel-
trummor, pallar, packlddor och specialemballage till industrier for
till exempel glas, porslin, motorer, gronsaker, skrymmande eller
omtdliga produkter.

Jordbrukssektorn ir en relativt stor férbrukare av trd. Eftersom
jordbruksbyggnader inte dr bygglovspliktiga dr uppgifterna nagot
osdkra men uppskattningsvis féorbrukar jordbrukssektorn cirka

7 procent av travarorna.

Byggande av ej bygglovspliktiga byggnader, som till exempel
broar, bryggor, stugor sdsom friggebodar och attefallshus med
mera, konsumerar uppskattningsvis 6 procent av travarorna.

I forhallande till total omséttning férbrukar anldggningsbranschen
smd volymer travaror. Totalt sett blir det &ndd sju procent av den
totala forbrukningen. Detta innefattar till exempel formvirke till
betongkonstruktioner, byggstidllningar och mdnga andra mindre
anvindningsomraden.

I kategorin mobler och ovrigt foradlat for export ingdr frimst
inredning och delar till inredning som inte dr fast monterad i hus-
stommen. Hir ingdr dven forddlade produkter som exporteras frdn
Sverige och darfor inte ingdr i ndgot av de 6vriga anvindnings-
omrddena.

Av den totala forsdljningen av travaror i Sverige gdr uppskattningsvis
drygt tre miljoner kubikmeter eller cirka 55 procent via bygghandeln.
Av detta dr 13 procent eller 720 000 kubikmeter impregnerat for den
svenska marknaden.

Frén ravara till material

Nya byggnader*
23 %

Maobler och évrigt foradlat
3%

Emballage och pallar
17 %

Ovrig anlaggning

7%

Broar, bryggor och stugor
6%

Jordbrukssektorn

7%

ROT
37 %

Total konsumtion av barrtravaror cirka 5,7 miljoner m?
i Sverige 2018, darav:

- forséljning av travaror genom
bygg- och trévaruhandeln
varav impregnerat virke

- import av travaror

cirka 3 000 000 m?*
cirka 720 000 m?
cirka 180 000 m3.

* Bygglovskravande byggnation inklusive fast inredning,
till exempel dérrar, fonster och golv samt spill.

Kalla: Skogsindustrierna.

Konsumtion av barrtravaror,
miljoner kubikmeter, m?, i Sverige. Uppskattning.
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Frén ravara till material

Densitet (kg/m?)

400 == Sodra Sverige

Norra Sverige

300+

2 4 6 8
Medelarsringsbredd (mm)

Arsringsbreddens och det geografiska lagets
inflytande pa torr-radensiteten, ur en teoretisk betraktelse

Virke fran sédra Sverige &r generellt tyngre, starkare och har
hégre hallfasthet an virke fran norra Sverige. Detta trots att
sydsvenskt virke generellt sett har bredare arsringar an virke
fran norra Sverige. Anledningen &r att sommarvedsbandet,
den morka delen av arsringen, ar bredare i sédra Sverige.
Sommarveden, som vager 900 kg/m? torr ved, &r 3 ganger
tyngre an varveden, den ljusare delen av arsringen, som véager
300 kg/m? torr ved.

Densitet och torr-radensitet

Densiteten ar kvoten mellan ett trastyckes massa och dess
volym, och uttrycks i kg/m?3. For tra brukar den anges som
torr-rédensitet eller for en viss fuktkvot, till exempel 12 %.

Torr-radensitet definieras som kvoten av det torra traprovets
massa och det fullsvallda traprovets volym. Densiteten varierar
fran tréslag till traslag, inom samma traslag och i olika delar av
samma trad.

Karnved

Splintved

_

Tallens uppbyggnad
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Trd ar det mest traditionella byggmaterialet i vart land. Eftersom trd
anvidnds till en méngd byggindamdl — stomkonstruktioner, ytter-
och innervdggsbeklddnader, inredningar, golvbeliggningar, formar
och stdllningar med mera — dr det viktigt att kdnna till hur trd beter
sig under olika betingelser. Genom sina specifika egenskaper har varje
trislag sina typiska anvindningsomrdden.

Gran dr det trdslag som i forsta hand anvands till konstruktions-
virke. Till snickerier, lister och invidndiga paneler anviands vanligen
virke frdn furu men dven gran kan anvindas. Lovtrd, till exempel ek
och bok, anvdnds i golvbeldggningar och i mobler.

Virkets materialegenskaper varierar mellan olika trislag. Aven
inom samma trdslag dr variationerna stora beroende pd vaxtplats,
men ocksd mellan olika trid pi en och samma vixtplats. Annu storre
variation finner man dock inom ett och samma trédd, till exempel
mellan olika hoéjder i tradet och mellan den méirgndra och den
barkndra veden samt mellan varved och sommarved i den enskilda
drsringen. Dessutom inverkar kvistar och andra fiberstérningar, sd
kallade sardrag, pa virkets tekniska egenskaper.

Normala variationer for egenskaperna densitet, styrka och styvhet
inom samma traslag i ostord fiberstruktur:

e Densitet + 20 procent
e Styrka (héllfasthet) + 40 procent
e Styvhet (elasticitetsmodul) + 35 procent.

P4 grund av variationerna i virket dr kvoten stérre mellan exempelvis
genomsnittlig materialhdllfasthet hos trd och tilliten utnyttjad hall-
fasthet, i jamforelse med andra konstruktionsmaterial.

Tekniska data for furu och gran ar redovisade i tabell 6, sidan 29.

Tradets uppbyggnad och struktur

Tall och gran dr uppbyggda pd ett likartat sitt. I centrum av stam-
mens tvarsnitt finns méirgen som gar genom hela trddet och slutar

i toppen med en knopp. Mirgen omsluts av veden, som kan delas in
i kirnan samt splinten, som ir ndrmast barken. Cellerna i kdrnan ar
doda och en del har téppts till av hartser, vilket medfor att de inte
kan leda vatten och alltsd har relativt 13g fuktkvot, 30 — 50 %. Aven
splintvedens celler dr déda sdnér som pad 5 — 10 procent av de
ndringsledande sd kallade parenkymcellerna.

Eftersom splintvedens celler inte tdppts till av hartser leder dessa
celler vatten, med 16sta ndrsalter, frdn rotterna till trddens barr.
Splintvedens fuktkvot varierar mellan 120 — 160 %. Utanfor veden
ligger kambiet som dr stammens tillvixtlager. Kambiet producerar
vedceller indt och barkceller (korkceller) utdt. Kambiet omsluts av
bastbarken (floemet), vilket ofta brukar kallas innerbarken. I detta
skikt transporteras niringen (kolhydrater) ned genom stammen
och fordelas till de levande cellerna i tridets grenar, stam och rot.
Bastbarken stdr i forbindelse med margen genom margstrdlar, som ir
levande i splintveden men doda i kidrnveden. Ytterbarken omsluter
hela stammen och utgor ett skydd mot uttorkning och olika parasiter.
Se dven figur 28, sidan 29.
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Figur 27 Transporten av vatten och néringsamnen i en tradstam
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Figur 28 Stammens uppbyggnad
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1] (012) 0,11)
. Véarmekapacitet (J/kg °C) Il 1650 1650
", Varmevarde (MJ/kg) | 169 | 16,9
. '~.,... MPa = N/mm?
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Frén ravara till material

Tabell 6 Fysikaliska data for furu och gran

Vardena for hallfasthet och elasticitetsmodul ar genomsnitts-

varden och avser sma, felfria provkroppar vid en medeltempe-
ratur av 20 °C.

Uppgifter utan parentes anger egenskaper parallellt med

fiberriktningen (I1) och uppgifter inom parentes egenskaper
vinkelratt mot fiberriktningen (L).

Samtliga vérden &r angivna for virke med 12 % fuktkvot.

Trots vissa skillnader mellan furu och gran ska de betraktas som
byggstatiskt lika.
Observera

For berékning av barférmaga och styvhet ska de karakteristiska
vérden som anges i Eurokod 5, med tillhdrande nationell bilaga
Boverkets forfattningssamling, BFS 2019:1, EKS 11, anvandas.

400 ganger

Forstoring cirka
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Ungdomsved
(juvenilved)

\ Mogen ved

| Kérnved

Varved

Virkets celler och uppbyggnad

30 Attviljatra

O\ Lignin,

O limdmne

Sommarved

Barrtrddens ved bestdr till 40 — 45 procent av cellulosa, cirka 20 —
22 procent av hemicellulosa och knappt 30 procent av lignin (lim-
dmne). Dessutom finns det 2 — 6 procent extraktivimnen i veden.
Till 6vervdgande del utgdrs dessa av hartssyror, fettsyror, kolhydrater
och mineraldmnen (aska).

Till overviagande del, 90 — 95 procent, bestdr veden av ldngstrackta
och ihdliga celler, sd kallade trakeider, som inom skogsindustrin
kallas fibrer. Dessa celler dr tunna som hdrstrdn och varierar i lingd
mellan 0,5 till 6 mm. Ovriga celler dr kortare och har tunnare viggar.

Under vixtsdsongen bildas nya celler i kambiet. De celler som bildas
under vdr och férsommar dr korta och relativt sett breda och har
tunna vdggar. Det medfor att torr-rddensiteten dr 14g, cirka 300 kg/m?.
Sommarvedscellerna, som bildas under sommaren, dr 20 — 25 procent
langre och har avsevirt tjockare cellvidggar dn vdrveden. Den tjockare
cellvidggen innebdr att sommarvedscellerna dr cirka tre gdnger tyngre
dn vdrvedscellerna och att de har en torr-rddensitet som ir cirka
900 kg/m?. P& grund av skillnader i densitet syns varveden som en
ljusare ring dn den morka sommarveden.

Densiteten hos virke, en viktig faktor for ménga virkestekniska
egenskaper, bestdms till stor del av sommarvedens andel av drsringens
totala bredd. Att bedéma densiteten utifrdn enbart drsringens bredd
dr darfor missvisande.

Hur arsringarna utvecklas bestdms bland annat av klimatet under
vixtsisongen. Arsringarna ir dirfér normalt smalare och har tunnare
sommarvedsband i kallare klimat dn i varmare. Man kan till exempel
se spdr av goda och déliga tillvdxtdr samt hur forutsdttningarna for
tillvixt pdverkas av olika skogsvdrdande dtgdrder. Efter en gallring
okar tillvixten pd grund av bdttre tillgdng pa ljus och néring, och
motsatsen, tillvixten kan minska om ett trdd vuxit for ndra andra
storre granntrad.

Karnved i furu
J lﬁ/ Mérg

Karna

Toppskott

Ny arsring

AR

Vaxtprocessen

Dendrokronologi

Dendrokronologi &r en metod att aldersbestdmma tré med hjélp av trdets arsringar.
Arsringarnas sammansattning och struktur bildar ett monster éver tid, som &r likartat
for virke fran samma omrade. Dessa arsringar kan da jamféras och matchas. | Sverige
finns kontinuerliga arsringskronologier pa ek och tall fér cirka 1 500 ar tillbaka. | vissa
delar av Europa gar arsringskronologierna éver 7 000 ar och i USA 8 000 ar tillbaka

i tiden.



Golvbrada
Panelbrada
Maobler
Gronkvist
Toppstock -~
€
Svartkvist © |mpregnerat
Mellanstock virke

Kvistfritt virke

Rotstock Lister

Fonsteramne
Snickerivirke

<

Sma svartkvistar
Karna

S e

=t

Tallens olika typer av kvistar

Arsringens bredd och andel sommarved varierar inom stammen.

I den inre delen av stammen, i den margndra ungdomsveden (juvenil-
veden), dr drsringarna ofta breda med tunna sommarvedsband. I veden
ndra margen dr densiteten darfor 1dg jamfort med den mogna veden
ldngre ut i stamtvarsnittet. Detta géller i hela trdadets ldngd.

I de yttre delarna av stammen, speciellt i de nedre stockarna, &r drs-
ringarna smalare och har bredare sommarvedsband. Andelen sommar-
ved blir hdrigenom hogre, vilket medfor att densiteten och dven hall-
fastheten dr hogre i den mogna veden. De yttre nedre delarna av
stammen behover ha hog héllfasthet for att std emot belastning frdn
vind och sné. Densiteten dr ddrfoér hogre i en rotstock dn i en mellan-
stock eller toppstock.

Hur kan man skilja mellan furu och gran?

- Karnveden hos furu har mérkare farg an splintveden och syns vél. Granens karnved
och splintved har samma farg hos det torkade virket, varfér man inte kan urskilja
karnan hos torkat virke av gran.

- Gran har ofta sma pérlkvistar mellan grenvarven, vilket furu inte har. Furu har oftast
ovala kvistar.

- Hos hyvlat virke har gran ofta sma urslag bade runt och i kvisten. Furu &r lattare att
hyvla utan att fa sddana urslag.

- Gran har ofta kadlapor, vilket furu séllan har.

Frén ravara till material

Samma kvalitet
Utvandiga paneler

Samma kvalitet
Utvéndiga paneler

Samma kvalitet

b

Granens olika typer av kvistar

Karna

Furu- och grankarna

Tradslag, latinskt namn

Furu — Pinus sylvestris.
Gran — Picea abies.

Tall — fura — furu

- "Tallen &r det unga tradet”.

- "Furan ar det mogna tradet, dar kdrnans diameter ar storre
an halva stammens diameter”.

- "Furu &r det sdgade virket”.

Fritt efter Christopher Polhem 1661-1751.

Attvaliatra 31



Frén ravara till material

Starkaste ‘
virket

Tradets styrka
Drag
=
Tryck
B
Skjuvning
\ \
-
Bdéjning

Belastningstyper

Snedfibrighet

Olika fiberstoérningar i virket
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Fiberstorning runt kvist

Styrka

Trd dr ett anisotropt material, vilket innebdr att egenskaperna dar
olika i olika riktningar. I fiberriktningen, det vill sdga langs med fib-
rerna (cellerna) i stammens langdriktning, dr tra till exempel avsevart
starkare dn vinkelrdtt, tvidrs, fibrerna. Detta giller oavsett om paférd
last orsakar tryck-, drag- eller bojkrafter i virket.

Styrkan beror bland annat pd virkets densitet och pa hur vél fiber-
riktningen stimmer 0verens med riktningen pd de krafter som upp-
stdr ndr virket belastas.

Fiberriktningen avviker frdn krafternas riktning vid kvistar och da
fibrerna inte ar parallella med virkets kant.

Styrkan pdverkas dven av virkets fuktighet, temperatur och tiden
det belastas. Ett torrare virkesstycke dr starkare dn ett fuktigare och
ett kallare dr starkare dn ett varmare. Ju ldngre tid ett virkesstycke
belastas, desto mer minskar styrkan.

Brott kan vara sega eller sproda. Ett sprott brott ar plotsligt och
intrdffar utan forvarning. Ett segt brott féregds av ndgon form av
varning, till exempel stora formférdndringar eller som nar det knakar
i trd. Generellt sett dr sega brott att foredra, vilket de flesta brott i trd &r.

Virkets styrka beror pd hur belastningen sker, sdlunda finns féljande
samband:

Belastning — Styrka

Belastning Styrka
Tryckkrafter Tryckhéllfasthet
Dragkrafter Draghallfasthet
Bojkrafter Bojhallfasthet
Skjuvkrafter Skjuvhallfasthet

Virkets hdllfasthet upp mot brottgrinsen kan inte utnyttjas fullt ut
utan man vdljer lagre belastningsnivder. Detta beror pd virkesegen-
skapernas stora spridning, som innebdr att man madste ha sdkerhets-
marginaler. Sddana beddmningar ligger bakom de siffervirden pa
hdllfasthet som dterfinns i byggnormerna, Boverkets forfattnings-
samling, BFS 2019:1, EKS 11.

Fran hallfasthetssynpunkt behandlas furu och gran lika, de bestims
normalt till samma hdllfasthetsvdrden:

e Tryckhdllfastheten dr hog i fiberriktningen men betydligt ldgre,
cirka 1/6-del, tvdrs fibrerna.

e Draghdllfastheten dr hog i fiberriktningen men betydligt ldgre,
cirka 1/30-del, tvdrs fibrerna.

e Bojhdllfastheten tas helst i ansprdk langs fiberriktningen.

e Skjuvhéillfastheten dr hogre tvars fibrerna dn lings med och darfor
blir i de flesta fall skjuvhallfastheten lings fibrerna avgorande,
till exempel vid upplagsinden pa en balk.
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Tryckkrafter Dragkrafter

!

(04 1
Tryckhallfasthet i fiberriktningen. Draghallfasthet i fiberriktningen.

. T

Tryckhallfasthet vinkelratt mot fiber- Draghallfasthet vinkelratt fran fiber-
riktningen, jdmfér med fingrarna. riktningen, jdmfoér med fingrarna.
Tryckhallfasthet Draghallfasthet

Till styrkeegenskaperna kan man dven rdakna styvhet och hardhet.
Med styvhet menas motsatsen till bojlighet eller eftergivlighet. Nar
ett virkesstycke med stor styvhet bojs ger det inte efter sd mycket
utan forblir timligen rakt. Hur stor utb6jningen blir beror pd virkes-
styckets tvdrsnitt och pd dess elasticitetsmodul. Stor elasticitetsmodul
betyder stor styvhet.

Med hdrdhet menas hur ldtt en yta skadas av yttre tryck, till exem-
pel klackar péd ett golv eller mirken av slag pd en bordsyta. Hardheten
hos trd dr storre i fiberriktningen dn tvdrs fibrerna. Till exempel ar
kubbgolv harda och slitstarka eftersom endast dndtrd belastas.

Hardheten hos trd beror forutom av fiberriktningen framst pa den-
siteten. [ ett trdgolv slits darfor virveden snabbare 4n sommarveden.
I golv bor darfor trd med hog densitet viljas.

WLLTCC CO
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Balk som utsatts for punktlast

Last

((

Stor styvhet ger liten nedbéjning

Storst

Skjuvspanning Last tryckspanning

_//

Storst dragspanning

Bojhallfasthet

Dimensionering

Staende arsringar Barande trakonstruktioner ska dimensioneras, utféras och
Limfog och limtrapaneler tillverkas vanligen av trd med staende &rsringar kontrolleras enligt Boverkets byggregler, BBR-BFS 2011:6.

for god formstabilitet.
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@ Betong

Fasadtegel

Lattbetong

Kutterspan, packad

@ Mineralull

@ Losull av mineralull
@ Cellplast
@ Cellulosafiber

Varmeledningsformaga for olika byggmaterial
For att uppna samma varmeisoleringsférmaga kraver olika
byggmaterial olika tjocklek.

Tré behaller, till skillnad fran
oskyddat stal, sin barférmaga vid brand.
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Termiska egenskaper
Trd har goda termiska egenskaper, forr i tiden anvdndes massivt trd
som vdarmeisolerande material. Virmeledningsférmégan ar storst
i fiberriktningen och den 6kar med fuktkvoten och densiteten.
Varmekapaciteten hos trd dr relativt hog: cirka 1 300 J per kg °C for
absolut torrt tra.
Det effektiva varmevdrdet hos furu och gran som brdnsle ar 19,3 M]
per kg i absolut torrt tillstdnd. Jamfor tabell 6, sidan 29.

Brandegenskaper

Tris brandegenskaper paverkas av mdnga faktorer, framst fuktkvot,
dimensioner, densitet och fiberriktning. Tiden till antindning kan
variera stort och beror pad virmestrdlning, ventilation och nédrvaro av
Oppen ldga. Ligsta virmestrdlning for antdndning av trd med dppen
1dga dr cirka 12 kW/m?. For antdndning utan 6ppen ldga krdvs hogre
varmestrdlning. Trapaneler med tjocklek = 18 mm (= 12 mm utan
luftspalt bakom tripanelen) uppfyller brandklass D enligt europeiska
ytskiktsklasser i standarden SS-EN 13501-1. Rokutvecklingen fran trd
vid brand dr mattlig.

Trakonstruktioner har bra brandtekniska egenskaper. Tra forkolas
ldngsamt och under den foérkolade ytan finns normalt trd, som
bibehdller sina ursprungliga egenskaper. Forkolningshastigheten ar
cirka 0,5 — 1,0 mm per minut. Stérre dimensioner och skydd av tra-
ytan innebdr att trakonstruktionens brandmotstdnd kan bli hogre.

Barféormdgan hos trikonstruktioner vid brand kan bestdmmas
genom berdkning.

@

\
)

[\

Efter 60 minuter

Fore brand Efter 30 minuter

Brandstabilitet
Tré bibehdller en betydande béarférmaga dven under brand. Det skyddande
kolskiktet som bildas pa den forbrénda ytan bidrar till detta. Figuren askadliggor
ett limtratvarsnitt fore brand (till vénster), efter 30 minuters brand (i mitten) samt
efter 60 minuter (till hdger) vid fyrsidigt brandangrepp.
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Véarmebalans

Uteffekt
Utkommande heta gaser

J
Fkat|ga gaser
—~ (kylning med konvektlon)

/// Konduktion

Opéverkat tra Pyrolyszon Forkolnat skikt

Ytans varmestralning

% Ineffekt

Konvektion, stralning

Ytan spricker och eroderar

Figur 43 Fenomen vid forkolningsprocessen

Tabell 8 Europeiska ytskiktsklasser enligt SS-EN 13501-1

A1l - - Obrannbart Sten, betong

A2 s1 -s3 do - d2 Obrannbart Gipsskivor, mineralull

B s1-s3 do - d2 Klass I Brandskyddat tra

@ s1 -s3 do - d2 Klass IT Tapeter pa gipsskivor

D s1 -s3 do - d2 Klass IIT Tra, limtré och trabaserade skivor
E - - Oklassat Vissa plaster

Fo - - Oklassat Vissa plaster

" Uppfyller inte klass E och fér inte anvéndas i byggnader enligt Boverkets Byggregler, BBR.

Multihall, Svenljunga.
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Fuktitra

u=

(vikt fore torkning — vikt efter torkning)

x 100 = fuktkvot i %

vikt efter torkning

x 100 = fuktkvot i %

"’J«y/

Vattenupptagning i virke

Vattenupptagningen hos tra ar snabbast i fiberriktningen

och langsammare i snittytor vinkelrdta mot arsringarna.
Siffrorna anger proportionerna mellan upptagningen i de olika
riktningarna. Darfor ar det viktigt att férhindra att andtra

kan ta upp fukt. Det &r viktigt att ytbehandla andtréet med
penetrerande grundolja eller traskyddsprodukter.

- vattenangans partialtryck (p,)

vattenangans partialtryck
vid méttat tillstand (p,)
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= relativ fuktkvot i %

Fukt och vatten har inverkan pa tramaterialets egenskaper bade vid
bearbetning och anvdndning. Fuktinnehallet pdverkar hyvling, lim-
ning och ytbehandling. Dimensioner, hédllfasthet och bestindighet
mot nedbrytning dr viktiga egenskaper som pdverkas av trdets fukt-
innehadll. Det dr darfor viktigt bade att kdnna till hur trd paverkas av
fukt och att kunna kontrollera triets fuktighet.

Fukten (vattnet) i trd anges som fuktkvot vilket ar forhdllandet mellan
fuktinnehdll i kg och médngden torrt material i kg. Fuktkvoten, u,
definieras som kvoten mellan vattnets vikt i det fuktiga materialet
och vikten av torrt trd efter torkning i 103 °C.

Jamviktsfuktkvot

Trd ar ett hygroskopiskt byggmaterial vilket innebdr att materialet
kan ta upp och avge vattendnga frdn den omgivande luften. Triets
fuktinnehdll anpassas hela tiden till omgivningens klimat, fuktigt
virke i torr miljo krymper och torrt virke i fuktig svdller. Nir trdets
fuktinnehdll efter 1dng tid helt anpassats till det omgivande klimatet
sdger man att det ndtt sin jamviktsfuktkvot. Jaimviktsfuktkvoten
styrs av den relativa luftfuktigheten, RF, och temperaturen, dir den
relativa luftfuktigheten har storst inverkan i temperaturintervallet
0 — 20 °C.

D4 klimatet varierar under dret kommer ocksd trdets fuktinnehéall
fordndras. Inomhus kommer trd att torka och krympa under vinter-
madnaderna for att sedan ta upp fukt och svédlla igen under sommaren.

Den relativa luftfuktigheten, RF

Hur mycket vattendnga som luften kan innehdlla beror pa tempera-
turen. Varm luft kan bdra mer vattendnga dn kall luft, méttnads-
dnghalten stiger med 6kande temperatur. Om mer fukt tillférs luften
dn som motsvarar mittnadsanghalten, eller om temperaturen sdnks
tillrackligt 1dgt kondenserar dverskottsdngan till vatten.

Augustidimmorna éver dngar och myrar, bilrutor som immar igen
och fukten under en rostad brodskiva dr exempel i vardagen av att
fuktig luft kylts ner sd att vattendnga kondenserat. Nir temperaturen
faller efter en varm sommardag kdnns ocksa luften fuktigare, fastin
den egentligen innehdller lika mycket eller mindre vattendnga 4n
tidigare under dagen. Orsaken &r att den relativa luftfuktigheten 6kat.

Relativ luftfuktighet, RF, dr kvoten mellan hur mycket vattendnga
luften innehéller och hur mycket den maximalt kan bira vid den
aktuella temperaturen. Relativa luftfuktigheten berdknas frdn dngans
partialtryck, det tryck som vattendngan skulle ha om den ensam
fyllde rummet.



Inverkan av temperaturen gor att &ven om dnghalten utomhus ar
hogst pd sommaren och ligst pd vintern blir relativa luftfuktigheten
och dirmed trdets jamviktsfuktkvot utomhus dndé lagre pd somma-
ren dn vintern.

Omvént blir relativa luftfuktigheten och trdets jamviktsfuktkvot
inomhus hoégre pd sommaren dn pd vintern ndr kall uteluft virms
upp sé relativa luftfuktigheten sjunker. Relativa luftfuktigheten i
luften inomhus i uppvdrmda rum &r darfoér hogst pd sommaren (45
— 60 %) och ldgst pd vintern (10 — 25 %). Ju kallare det dr utomhus,
desto torrare blir luften inomhus.

Fuktkvoten i trd, sdvdl inomhus som utomhus, anpassar sig till
omgivningens relativa luftfuktighet och temperatur. I uppvarmda
svenska bostdder i Mellansverige dr fuktkvoten i virke under hela
dret i medeltal 7,5 % och den dr hogst sommartid (7 — 12 %) och
ldgst vintertid (2 — 6 %). I genomsnitt ar det torrare i norra dn i sédra
Sverige, se figur 45.

Malfuktkvot

Begreppet malfuktkvot beskriver den énskade medelfuktkvoten for
ett virkesparti samt den tilldtna variationen i fuktkvot mellan enskilda
virkesstycken. Mdlfuktkvoterna definieras i standarden SS-EN 14298
Sdgat virke — Bedomning av torkningskvalitet.

Sdgverken torkar virket till olika malfuktkvoter beroende pa vad
virket ska anvédndas till. Typiska malfuktkvoter vid leverans av olika
produkter visas i tabell 10, sidan 41. Fuktkvoten ska vid leverans frdn
sdgverket vara anpassad antingen till den fortsatta vidareforddlingen
eller till den miljé produkten slutligen ska anvindas i. Ar virket for
fuktigt vid leverans kan det leda till deformationer och kassation i
senare led. Om virket torkas for mycket leder det till kapacitets-
forluster och 6kade kostnader for energi och kan paverka kvaliteten
och eventuella deformationer vid sdgverket.

Torkningsprocessen pdverkas bdde av egenskapsvariationer mellan
olika virkesstycken och skillnader i klimat mellan olika delar av
virkesstapeln i torken. Densitet, kdrnvedsandel, drsringsorientering,
kvistar, drstid och lagringstid fore sdgning och torkning dr egenskaper
som alla pdverkar torkresultatet. Detta innebdr att det alltid kommer
att vara en viss spridning i fuktkvot mellan enskilda virkesstycken i
ett parti. Medelfuktkvoten for ett parti liksom fuktkvoten for enskilda
virkesstycken vid olika malfuktkvoter tillats darfor ha en viss spridning
enligt tabell 9 som ingdr i standarden SS-EN 14298.

Malfuktkvot
Tilldten variation for medelfuktkvoten enligt SS-EN 14298.

Fuktitra

Traets fuktkvot (%)
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0 20 40 60 80
Relativ luftfuktighet, RF

100 (% RF)

Traets fuktkvot i forhallande till den relativa
luftfuktigheten, RF

Den 6vre delen visar sambandet mellan omgivningens relativa
luftfuktighet, RF, och fuktkvot. Aven temperaturen paverkar
sambandet, men paverkan ar mindre an 1 fuktkvotsprocent
inom temperaturintervallet 0 — 20 °C.

Den undre delen visar manadsmedelvardet fér RF i norr (Luled)
och séder (Malmo). De heldragna kurvorna visar RF utomhus
och de streckade kurvorna visar RF inomhus. RF-kurvorna for
inomhus ska 6kas med cirka 18 RF-% som ar fukttillskottet
for en normalfamilj (matlagning, dusch, tvatt, utandningsluft,
svett, med mera).

Exempel: Vad ar RF och medelfuktkvoten i november manad
inomhus i Malmo?

Genom att folja de svarta pilarna ar RF = 32 % och fuktkvoten
7 %. (Utomhus &r motsvarande varde RF = 89 % och fuktkvoten
=20 %). Vid RF cirka 32 % ar alltsa traets fuktkvot cirka 7 %.

Bestalld fuktkvot Tillaten variation av Tillatet spridningsomrade av
(malfuktkvot) virkespartiets medelfuktkvot fuktkvoteni 93,5 procent av
virkesstyckena inom virkespartiet
Undre gréns Ovre gréns Undre gréns Ovre gréns
(%) (%) (%) (%) (%)
8 7 9 5,6 10,4
12 10,5 13,5 8,4 15,6
16 13,5 18 11,2 20,8

Vid métning av fuktkvoten i samtliga virkesstycken i ett parti med malfuktkvoten 16 % tillats det genomsnittliga vardet
pa hela partiets fuktkvot (partiets medelfuktkvot) att hamna mellan 13,5 och 18 % for att vara godkant. Fér de enskilda
virkesstyckena i ett parti ska fuktkvoten hos 93,5 procent av dessa hamna mellan 11,2 och 20,8 %.
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Cirkulationsflakt
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Fuktkvotens variation i ett virkesstycke
vid sagverket efter torkning
Elektrisk resistansfuktkvotsmatare med isolerade hammar-
elektroder méter 16 % enligt standarden SS-EN 13183-2.
Virket kan ingd i ett parti virke med malfuktkvot 16 %.

Fibermattnads-

punkt Fuktkvot (%)
—t—t— -
0 10 20 30%
[
Omrade for 40 -50% >100 %
krympning Otorkad karnved Otorkad splintved
eller svallning

Mycket liten krympning eller svélining

Fuktrorelser vid olika fuktkvoter i tra
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Vid mitning av fuktkvoten i samtliga virkesstycken i ett parti med
madlfuktskvoten 16 % tilldts det genomsnittliga vardet pd hela partiets
fuktkvot (partiets medelfuktkvot) att ligga mellan 13,5 och 18 % for
att vara godként. For de enskilda virkesstyckena i ett parti ska fukt-
kvoten hos 93,5 procent av dessa hamna mellan 11,2 och 20,8 %.

Vid kop av ett parti virke ar det alltsd viktigt bade att medelfukt-
kvoten ligger ndra malfuktkvoten och att fuktkvotsspridningen ar lag
for att alla virkesstycken ska ligga inom det tillitna intervallet.

Fuktkvotens variation i virkets tvarsnitt

Torkningsprocessen leder till att fuktkvoten efter torkning varierar i
ett virkesstyckes tvdrsnitt. Virkestorkarna varmer virket och torkar
virkets yta. Fukttransporten frdn det inre av virket och ut till ytan
drivs sedan av skillnaden i fuktkvot mellan det inre av virket och
ytan. Det innebdr att ytan alltid kommer att vara torrare dn de inre
delarna nir torkningsfasen avslutas. Skillnaden i fuktkvot i virkes-
tvarsnittet kallas for fuktkvotsgradient.

Beroende pa vad virket ska anvédndas till avslutas torkningsprocessen
antingen direkt efter torkningsfasen eller ocksd sd konditioneras
virket innan det tas ut ur torken. Konditioneringen innebdr att ytan
dterfuktas sd att fuktkvoten i tvdrsnittet jdimnas ut. Konditionerings-
fasen innebdr dven att inre spanningar som byggts upp i virket under
torkningen 16ses ut. Se avsnittet Sdgverkskonditionerat virke nedan.

Hur stor fuktkvotsgradienten blir styrs av virkets egenskaper och
torkningsprocessen. Omedelbart efter det att virket har torkats ned
till exempelvis 16 % medelfuktkvot i en virkestork dr virkesytan
mycket torr, ofta under 10 % i fuktkvot. Samtidigt kan fuktkvoten mitt
i virket fortfarande ligga 6ver 20 %. Fuktkvotsgradienten kommer
successivt att jimnas ut efter torkningen genom diffusion, men fram-
for allt vid 1dga temperaturer kan processen ta 1lang tid. Samtidigt kan
virkesytorna fuktas upp utifrdn om virket lagras strolagt utomhus
med minskad gradient som resultat.

Okonditionerat virke med kraftig fuktkvotsgradient kan leda till
deformationer om virket klyvs eller tvdrsnittet dndras avsevirt genom
exempelvis profilering. Om virket diremot ska anvidndas med mot-
svarande tvdrsnitt som vid torkningen, exempelvis som vaggreglar,
kan en kraftig gradient med atfoljande 1dg ytfuktkvot vara ett bra
skydd mot mikrobiell pavéxt. Se avsnittet Mikroorganismer, sidan 46.

Att mita fuktkvotsgradienten eller virkets ytfuktkvot noggrant dr
svart. Bdde gradient och ytfuktkvot kan dock uppskattas med hjdlp
av en elektrisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade hammar-
elektroder, se avsnittet Att mdta fuktkvoten, sidan 39.

Sagverkskonditionerat virke

Konditioneringen av virket gors for att reducera fuktkvotsgradienten
och reducera inre spdnningar efter torkningen. Vatten eller dnga till-
fors virkestorken sd att virkets yta fuktas upp. Genom att virket sam-
tidigt varms och fuktas upp l6ser man upp inre spdnningar.

Virke som senare ska klyvas bor vara spdnnings- och fuktkvots-
utjdmnat i tvdarsnittet. Om virke som klyvs eller profileras har inre
spanningar leder det till deformationer omedelbart i samband med
bearbetningen. Om virke med hog fuktkvotsgradient klyvs uppstar
deformationerna senare i samband med att fuktkvoten i virket jam-
nas ut. For snickeriindustrin dr konditionerade trdvaror nédviandiga
for att fd ett hogt utbyte och hog kvalitet pd snickeriprodukterna.



Konditioneringen kan dven ge en minskad fuktkvotsvariation genom
att fuktigare virkesstycken i torksatsen tar upp mindre fukt dn de
torrare eller till och med fortsdtter att torka ndgot under kondition-
eringen.

Konditioneringen forbéttrar virkets formstabilitet och minskar risken
for att en fiardig traprodukt dndrar form efter torkningsprocessen.
Forutom att ha ritt mdlfuktkvot foérbéttras dven byggvirke om ovan-
stdende kvalitetsparametrar anvinds. Exempelvis blir golvbjdlkar och
regelvirke formstabilare om man anvidnder spinningsutjaimnat virke.

Inre spanningar bedéms enligt klyvmetoden som beskrivs i standar-
den SS-ENV 14464.

Att mata fuktkvoten

Nar ett virkesstyckes fuktkvot maéts dr det egentligen ett virde pd tvir-
snittets medelfuktkvot som fds. Virkesstyckets medelfuktkvot kan dd
bestimmas med torrviktsmetoden eller uppskattas med en elektrisk
resistansfuktkvotsmatare. Resistansfuktkvotsmétare bor ha hammar-
elektroder med isolerade matstift. Med isolerade matstift som kan
slds djupt in i virket gdr det att noggrant bestimma var i virket man
mater fuktkvoten, vilket exempelvis mojliggor att bedéoma fuktkvots-
gradienten i virket. Andra typer av elektriska fuktkvotsmétare har
betydligt simre médtnoggrannhet. Fuktkvotsmétare med korta oisole-
rade stift kan bara ge en indikation pd ytans fuktkvot, vilken kan
skilja avsevdrt frdn bitens medelfuktkvot. Sddana givare bor darfor
bara anvindas for kontroll av ytfuktkvot, exempelvis fore mdlning.
Kapacitiva fuktkvotsmédtare som man ldgger an mot virkets yta paver-
kas inte bara fradmst av ytans fuktighet utan maitresultatet kan ocksd
storas av elektriskt ledande material i narheten av trabiten, som en
stdlregel under virket.

Torrviktsmetoden innebdr att man forst viger en virkesbit, torkar
deniugni103 + 2 °C till dess vikten inte fordndras mer dn maximalt
0,1 procent pd tva timmar, och direfter viger den helt torra virkes-
biten igen. Fuktkvoten berdknas sedan enligt formeln ovan, se
sidan 36. Metoden som beskrivs i standarden SS-EN 13183-1 Trdvaror
— Fuktkvotsmdtning — Del 1: Bestimning av fuktkvoten hos ett
stycke sdgat virke (Torrviktsmetoden — Ugnstorkning) dr pa samma
gang sjilva definitionen pa fuktkvot och den enda praktiskt tillgang-
liga metoden att exakt bestimma fuktkvot. Nackdelen &dr forstas att
metoden forstor provet och tar relativt 1ang tid.

Ett enklare, snabbare och oforstérande sétt att méta fuktkvot dr att
anvdnda en elektrisk resistansfuktkvotsméatare med isolerade hammar-
elektroder. Handhallna elektriska resistansfuktkvotsmétare med
isolerade hammarelektroder bygger vanligtvis pa resistansmatning
mellan tvd isolerade stift som slds in i materialet. Nackdelen med
resistiv fuktkvotsmétning dr att noggrannheten ar 1dg dd métningen
pédverkas bade av virkets densitet och andra virkesegenskaper. Dess-
utom pdverkas resultatet av handhavandet, bland annat gor fukt-
kvotsgradienten att dven en liten skillnad i islagsdjup kan fé stor
inverkan pd resultatet. Sammantaget innebdr det att elektrisk resistans-
fuktkvotsmaétare med isolerade hammarelektroder bara kan forviantas
ge ett mitresultat som ligger inom ungefdr + 2 % frdn den sanna fukt-
kvoten for ett enskilt virkesstycke. Elektriska resistansfuktkvotsmétare
med isolerade hammarelektroder fungerar darfor bast for att ge en
skattning av ett partis fuktkvot snarare dn virden for enskilda bitar.
Resistansfuktkvotsmitning gors enligt standarden SS-EN 13183-2
Travaror — Fuktkvotsmédtning — Del 2: Skattning av fuktkvoten hos
ett stycke sdgat virke (Resistansmetoden).
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Kajakhus, Lis®, Sorunda.

Métning av medelfukt-
kvot i ett virkesstycke
- resistansmetoden.
Elektroderna ska slas i
langs fiberriktningen.

300 mm
o
§ O

,3 av virkets
bredd fran kanten.

Matning av medelfuktkvot

0,3 av virkets
tjocklek.

Att véljatra 39



Fuktitra

Kajakhus, Lis6, Sorunda.

Falta Fuktkvot och fukthalt

Fuktkvot definieras som kvoten av vattnets massa i fuktigt
material och massan av det uttorkade materialet.
Kvoten brukar anges i %.

Fukthalt, som anvénds i vissa skogliga savél som tratekno-
logiska sammanhang, till exempel tradbrénslen, definieras som
kvoten av vattnets massa i fuktigt material och massan av det
fuktiga materialet.

Numera torkas cirka 95 procent av det sagade virket i virkes-
torkar pa sagverket. Bara 2 procent torkas i staplar pa sag-
verket under sommarhalvaret, sa kallad bradgardstorkning,
medan 3 procent levereras fran sagverken otorkat for leverans
till framforallt mobel- och snickeriindustrin som sjélva torkar
sitt virke.

Torkning av det nysagade virket ar det mest energikravande
steget i sdgverksprocessen. Uppvarmningen av torken sker
genom eldning av frémst bark och eventuellt span, medan
fldktarna drivs med el.
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Ett alternativ till resistiva fuktkvotsmdtare bygger pd mitning av
kapacitansen under en sindare och mottagare i instrumentet. Kapa-
citansfuktkvotsmitning gors enligt standarden SS-EN 13183-3
Travaror — Fuktmitning — Del 3: Skattning av fuktkvoten hos ett
stycke sdgat virke (Kapacitansmetoden). En stor fordel med dessa ar
att de inte orsakar ndgon skada pa virkesbiten dd de inte har maétstift
som slds in i virkesbiten. Noggrannheten for en handhéllen kapacitiv
maétare dr dock betydligt simre dn for resistiva métare pa grund av
flera faktorer; det elektriska filtet vid kapacitansmdtning paverkas
mest av materialet ndrmast instrumentet vilket gor att ytfukt far
storre inverkan dn virkets inre delar, resultatet pdverkas av hur hrt
givaren trycks mot virket, omkringliggande virkesstycken och metall-
foremdl i ndrheten. Handhéllna kapacitiva fuktkvotsmétare bor dar-
for bara anvidndas for undersokning och inte for bestimning av fukt-
kvoten i virke.

Fast monterade kapacitiva fuktkvotsmétare anvinds med framgéing
i sdgverkens justerverk och i hyvlerier for att 6vervaka produktionen.
Utrustningen gor att allt virke kan 6vervakas och storningar i produk-
tionsprocessen tidigt upptédckas. Vissa fuktkvotsmaétare som ligger i
produktionslinjen har kompensation for virkets totaldensitet vilket
forbéttrar miatnoggrannheten, men precisionen dr fortfarande inte
tillrdcklig for matning pd enskilda virkesstycken.

Mata fuktkvot med resistansmetoden

Rétt hanterade &r elektriska resistansfuktkvotsmatare med isolerade
hammarelektroder effektiva verktyg for att bedoma virkets fuktkvot.
Utrustningen kan anvindas for att beddma ett virkespartis medel-
fuktkvot och spridning, beddéma ytfuktkvot och fuktkvotsgradient,
undersoka fuktféorhdllanden under byggande eller kontrollera fukt-
kvoten i befintliga konstruktioner.

Funktionen hos elektriska resistansfuktkvotsméatare med isolerade
hammarelektroder bor kontrolleras regelbundet med ett sd kallat
kalibreringsblock.

Beddmning av ett virkesstyckes fuktkvot

For att minska inverkan av handhavandet anger standarden SS-EN
13183-2 hur de isolerade hammarelektroderna ska slds in i virket. Ett
virkesstyckes medelfuktkvot méts pa foljande sdtt; mat 300 mm fradn
dnden. S13 in de isolerade hammarelektroderna pé virkesstyckets flat-
sida langs fiberriktningen, och lings en tidnkt linje beldgen 0,3 x
virkesbredden in frdn kanten. Métdjupet ska vara 0,3 x virkestjock-
leken, se figur 50, sidan 39.

Bestamning av medelfuktkvot
och spridning i ett parti

For att bestimma medelfuktkvot och fuktkvotsspridning i ett parti
virke ska fuktkvot méitas pd ett antal virkesstycken. Antalet prover
och hur de ska tas beror pa partiets storlek. Tva standarder beskriver
mottagningskontroll av virke: SS-EN 14298 Sédgat virke — Bedémning
av torkningskvalitet och SIS-CEN/TS 12169 Trdavaror — Sdgat virke i
parti — Bedomning av Overensstimmelse. Standarderna dr mycket lika
varandra. Provuttaget och analysforfarandet beskrivs mer detaljerat i
den senare, men antal paket och prover som ska maétas dr lika.



SS-EN 14298 dr fokuserad pa torkningskvalitet och anger kravgridnser
for medelfuktkvot och for enskilda vdrden, hur ménga prover som
ska tas beroende pa partiets storlek och hur midnga mitningar som
tilldts ligga utanfor kravgdnserna. FOr att partiet ska godtas ska med-
elfuktkvoten ligga inom grdnserna for den aktuella malfuktkvoten
samtidigt som antalet méitvirden utanfér fuktkvotsgrdnserna ska
ligga under maxantalet. Standarden SS-EN 14298 kréver ett relativt
stort antal mdtningar, exempelvis i ett parti med 91 — 150 stycken
plankor ska fuktkvoten métas pa 20 stycken, varav 3 far ligga utanfor
kravgrdnserna. Ythdrdhet eller restspanningar i virket ska bestimmas
enligt metod beskriven i SS-ENV 14464 Sagat virke — Metod for
beddmning av inre spanningar. Metoden kallas ocksd klyvprov, dd ett
tvarsnitt av virkesstycket klyvs och gapet mellan halvorna mats.
SIS-CENITS 12169 beskriver generellt hur prover ska tas ur ett virkes-
parti for att man ska kunna kontrollera att partiet dr enligt kontrakt
eller byggnadsbeskrivning. Metoden gir ut pd att anvdnda den for
alla industrier vanligaste kontrollmetoden Acceptable Quality Level,
AQL (acceptabel kvalitetsnivd). Vid en mottagningskontroll tar man
slumpmissigt ut ett visst antal provbrddor eller plankor beroende pd
hur médnga brador eller plankor som partiet innehéller. I standarden
anges vilka avvikelser som accepteras beroende pd vald kvalitetsniva.

Observera
Hela virkespaketes innehdll ska vara tillgdngligt vid en reklamation.

Rekommenderad malfuktkvot
vid leverans av travaror

Tabell 10 anger mdlfuktkvot vid leverans av triavaror for olika typer av
anvindningsomraden.

Beddmning av fuktkvotsgradient

Genom de isolerade hammarelektroderna pé elektriska resistansfukt-
kvotsmadtare dr det bara matspetsarna pd stiften som har elektrisk
kontakt med virket. Det gor det enkelt att bedéma fuktkvotsgradien-
ten i virket genom att forst 1dta métspetsarna maéta fuktkvoten i
virkesytan och sedan sld in dem till 0,30 x tjockleken. Skillnaden i
madtvdrde ger ett matt pa den totala fuktkvotsgradienten.

Beddémning av ytfuktkvot

Ytfuktkvoten dr viktig att kontrollera eftersom den har stor betydelse
for ett fargskikts vidhaftning vid mdlning och ar avgdrande ndr det
gdller risk for mikrobiell pdvixt vid exempelvis inbyggnad.

Observera

Det finns ingen svensk eller europeisk standard fér matning av ytfukt-
kvoten pa virket. Foljande metod &r tagen frdn Handbok Fukt i trd for
byggindustrin — Fuktegenskaper, krav, hantering och mdtning.

Mit ytfuktkvoten med elektrisk resistansfuktkvotsmaétare med isole-
rade hammarelektroder genom att tvirs fiberriktningen pressa de iso-
lerade hammarelektrodsspetsarnas koniska mantelyta med handkraft
ner i virkesytans vdrved, sd att mdtspetsarnas halva mantelytor ger
ett avtryck i trdet tvdrs fiberriktningen. GOr alltid tre matningar tatt
intill varandra pa maitstdllet och berdkna sedan ett medelvirde.
Medelvirdet stims av mot aktuellt krav.
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Malfuktkvot vid leverans av trévaror
for olika typer av anvéandningsomraden

Malfuktkvot (%) Anvéndning
8 Golvbrador inomhus i uppvarmda
utrymmen
12 Synliga beklddnader, lister samt
undergolv i uppvarmda utrymmen
16 Virke och limtra for inbyggnad samt
utvandiga panelbrador

Métning av ytfuktkvot

pa ett virkesstycke

— stiften laggs mot traytan
och parallellt mot &nden.

300 mm
fran anden.

Elektrodspetsarnas
mantelyta trycks ned
i varveden (ljusare).

N\

Tryck

20-30°

Virkesstyckets langsriktning

<

14

Nederdelen av hammarelektroden kan slipas ner
sd att ratt vinkel uppnas.

Matning av ytfuktkvot
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Kostall i limtra.

42 Attvaljatra

Virke som levererats torkat fran sdgverk har alltid en ytfuktkvot som
ligger under riskabla nivder, men virket kan ha fuktats upp genom
exempelvis nederbord, felaktig lagring eller att virket har placerats i
kontakt med blot betong och ddrmed fétt en f6rhéjd ytfuktkvot. Fukt-
kvoten i trastyckets inre pdverkas normalt inte om uppfuktningen ar
kortvarig. Inte heller pdverkar fukten i virkets inre delar ytornas fukt-
kvot da fukttransporten ut genom virket dr avsevdrt langsammare dn
avdunstningen frdn ytan. Virke som utsatts for vatten mdste torka ut.
Beroende pd fuktnivd kan det goras naturligt, med avfuktare eller
med byggflakt. Ytfuktkvoten far vara hogst 18 % vid inbyggnad och
hogst 16 % vid ytbehandling.

Rekommenderad ytfuktkvot vid mdlning

Virke som ska madlas pa byggarbetsplatsen ska grundmalas sa fort som
mojligt for att skyddas mot UV-strdlning och fukt, och ytfuktkvoten
far vara hogst 16 % vid malningstillfallet. Synligt virke sdsom utvén-
diga panelbrddor och inklddnader rekommenderas vara industriellt
ytbehandlade enligt det tredjepartscertifierade kvalitetssakringssyste-
met — Certifierad Mdlad Panel, CMP-systemet. Utvdndiga panelbrddor
som grundbehandlas pd byggarbetsplatsen ska ha en skikttjocklek, det
vill sdga pdlagd médngd firg per kvadratmeter, av i medelvirde minst
60 pm (mymeter) torrt skikt.

Fuktkvotsmatning i byggnader
och befintliga konstruktioner

Kontroll av fuktkvot i trd sker genom att médta fuktkvoten i olika mat-
punkter i den aktuella konstruktionen. Mdtpunkterna bestdms av for-
héllandena pa platsen. Leta efter stdllen ddr risken for uppfuktning
dr som storst och torkningsforutsdttningarna som samst. Ytfuktkvot
och medelfuktkvot i virket vid matstédllet beddms.

Osidkerheterna vid fuktkvotsmétning med resistansmetoden gor att
ett ensamt hogt matviarde kan ha orsakats av andra faktorer dn fukt.
Om en punkt med misstinkt hog fuktkvot hittas behdver darfor orsa-
ken undersdkas ndrmare. Dels bor fler médtningar goras i virke
omkring den misstinkta punkten, dels bor andra saker dn sjilva
fuktkvotsvirdet beaktas som synlig fukt, pdvéaxt och lukt. En bed6m-
ning gors hur utsatt virkesdelen dr och har varit for fukt liksom hur
vial ventilerad konstruktionen dr. Torrviktsprover tas ut vid behov.

Lista pa standarder

For att alla ska mata fuktkvot och torkningsspdanningar i ett virkes-
stycke pd samma sdtt finns nu fyra standarder:

e SS-EN 13183-1 Trdavaror — Fuktmétning — Del 1:
Bestdmning av fuktkvoten hos ett stycke sdgat virke
(Torrviktsmetoden — Ugnstorkning).

e SS-EN 13183-2 Trdavaror — Fuktmétning — Del 2:
Skattning av fuktkvoten hos ett stycke sdgat virke
(Resistansmetoden).

e SS-EN 13183-3 Trdvaror — Fuktmétning — Del 3:
Skattning av fuktkvoten hos ett stycke sdgat virke
(Kapacitansmetoden).

e SS-ENV 14464 Sédgat virke — Metod for bedémning av inre
spdnningar.



Trd dr ett hygroskopiskt material vilket innebdr att det tar upp fukt
frdn omgivningen under fuktiga perioder och avger fukt under torra
perioder. I det levande trdadet transporteras vatten och néiring i splint-
veden i stammens yttre delar medan de inre delarna inte dr aktiva
utan har omvandlats till kidrnved. Fuktkvoten i splintveden i
nyavverkat virke kan ligga pd upp till 160 % i splintveden medan
kédrnveden dr betydligt torrare, under 50 %.

Fukten i virket finns i huvudsak i tvd olika former: fritt vatten i
cellernas hdlrum och vatten som dr bundet till cellviggarna. Vid
torkning avgdar forst det mesta fria vattnet i fibrernas cellhdlighet och
ddrefter avges vattnet som dr bundet till cellviggarna.

Den fuktkvot ddr det fria vattnet avgetts men cellviggarna fortfa-
rande ir mittade betecknas fibermittnad. Over fibermittnad paver-
kas virkets dimensioner mycket lite av torkningen, det dr forst nar
vattnet i cellviggarna avges som trdet borjar krympa. Fibermittnad
ligger oftast omkring 30 % fuktkvot.

Virket krymper olika mycket i olika riktningar, minst ldngs med
fibrerna och mest lings med arsringarna, se figur 53. Arsringarnas
krokning gor att virket kommer att kupa sig och sla sig olika beroende
pé var i stocken virkesstycket tagits, se figur 54.

Virket borjar forst krympa i virkets ytskikt medan de inre delarna
borjar krympa forst senare. Detta tillsammans med krympningens
riktningsberoende gor att man riskerar torksprickor och deformationer
om torkprocessen sker okontrollerat. Krympningens variation i tvar-
snittet kan ocksd orsaka torkningsspinningar som behover reduceras
med en konditioneringsfas efter torkningen. Se avsnittet Sagverks-
konditionerat virke, sidan 38.

I en brdda eller planka har man sdllan en ren tangentiell eller radi-
ell krympning. En tumregel dr dirfor att de genomsnittliga rorel-
serna (krympning eller svidllning) for furu och gran i bade radiell och
tangentiell riktning ar cirka 0,26 procent per dndrad procentenhet
hos fuktkvoten. Se tabell 11, sidan 45, for att se krympprocenten per
1 procent fuktkvotsdndring for andra trislag.

I langsled &r krympning eller svallning
forhallandevis liten, cirka 0,3 procent

A

Tangentiell krympning eller svallning
cirka 8 procent

Radiell krympning eller svallning
cirka 4 procent

Krympning eller svéllning i en stock av barrtra fran farskt till
absolut torrt. Krympning eller svéllning i ett virkesstycke &r olika beroende pa
hur arsringarna &r placerade i virkesstycket. Minst formférandringar far ett
virkesstycke med arsringarna vinkelrdtt mot plansidan, sa kallade staende arsringar.

Fuktitra

100-2.8 mm

.
A\

Krympning eller svallning av barrtra
Krympningen hos en kub av barrtrd med sidan 100 mm vid
torkning fran 20 % till 10 % fuktkvot. Storst &r fuktrorelserna
tangentiellt fibrerna, minst i fiberriktningen.

N
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Staende arsringar Margfangare

Arsringarnas orientering i ett trastycke
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Fuktitra

Krympning eller svallning mellan absolut torrt tillstand
och fiberméattnadspunkten (procent).

8_-

0 10 20 30 Fuktkvot (%)

Figur 55 Traets rorelse mellan noll och fiberméattnadspunkten

Krympning eller svéllning (procent).
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Figur 56 Krympning eller svallning mellan vinter och sommar inomhus

Fuktrorelserna ar lika stora i furu och gran nar tra svaller fran absolut Exempel: Traets rorelse inomhus 6ver aret, fran sommar till vinter, ar i

torrt tillstand till fibermattnadspunkten, cirka 30 % fuktkvot.

genomsnitt 1,6 procent. Fuktkvoten i virket dndras cirka 6 procentenheter
fran sommar till vinter, vilket kan ge en maximal rorelse pa 16 mm/meter i
tangentiell riktning.

Exempel: En golvbrdda med bredden 145 mm och fuktkvoten 17 %
ldggs in i ett utrymme med ett klimat motsvarande triets jamvikts-
fuktkvot 10 %. Fuktkvotens fordndring 17 - 10 = 7 procentenheter.
Brddan krymper 7 x 0,0026 x 145 mm = cirka 2,6 mm i bredd.
Krympningen blir hélften sd stor om brdadan &dr utsdgad i radiell rikt-
ning dn i tangentiell riktning, det vill siga med stiende arsringar.
Golvspringorna blir hilften sa stora.

Triets fuktrorelser dr relativt laingsamma, sdrskilt vid storre dimen-
sioner. Det tar till exempel mer dn ett ir for att den inre delen av en
gjock timmervagg ska anpassa sig till omgivande klimat.

Leveransfuktkvoten for virke frdn sdgverk var tidigare i medeltal
cirka 20 % for plank och cirka 16 % for brador. Detta kallades skepp-
ningstorrt. Numera anpassar man virkets leveransfuktkvot till pro-
dukten eller anvandningsomradet, bland annat efter kraven i produkt-
standarder och i AMA Hus.

Dessa furustockar &r nyligen avverkade. Den vanstra bilden visar rotdnden och furukarnans utbredning. Den hdgra bilden visar toppanden
och hér syns att transporten av néring i form av vétska, som gar genom splintveden i stocken, dnnu inte har avstannat.
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Tabell 11 Medelvarden for krympning i olika tréslag vid torkning fran fiberméattnad till absolut torrt tra

Fuktitra

Al 0,5 4,4 9,3 14,2 0,31
Ask 0,2 5 8 13,2 0,27
Asp 0.2 3,8 8,7 12,7 0,29
Bjork 0,3 6,7 10,4 17,4 0,35
Bok 0,3 5,8 11,8 17,9 0,39
Ek 0,4 4 7,8 12,2 0,26
Furu 0,4 4 7,7 121 0,26
Gran 0,3 3,6 7.8 11,7 0,26
Lark 0,3 3,3-4,3 7,8 -10,4 11,8 0,26

For praktiska berékningar av de genomsnittliga fuktrorelserna hos sagat virke av furu och gran kan cirka 7 procent anvandas som ett genomsnittligt varde,
vilket motsvarar 0,26 procent per andrad procentenhet hos fuktkvoten.

Eftersom triet stravar efter att nd jamvikt med luftens temperatur
och dess relativa fuktighet, kommer fuktkvoten att 4ndras i riktning
mot jamviktsfuktkvoten vilket tar ganska lang tid.

Virke och snickerier som byggs in bor ha en fuktkvot som sd nira
som mojligt overensstimmer med jamviktsfuktkvoten i den firdiga
konstruktionens klimat. Det dr dven viktigt att kontrollera ytfukt-
kvoten som vid inbyggnad fir vara hogst 18 %. Da undviks storre
fuktrorelser och andra oldgenheter. Se i figur 45, sidan 37, vilken fukt-
kvot en produkt stravar till under arets olika ménader — bdde inom-
hus och utomhus.

Formdgan att ta upp vatten ar olika for gran och furu. Gran tar upp
vatten langsamt bade i kdrna och splintved. Furu har stor skillnad i
vattenupptagningsformdga mellan kdrna och splint. Kirnan hos furu
har ungefir samma férmaga att ta upp vatten som gran, medan
splinten hos furu tar upp vatten flera ganger snabbare. Darfor bor
man undvika att anvdnda sidobrddor av furu i vdderutsatta delar,
som i till exempel utvindiga panelbrdador dir gran ir mera lampligt.
Furukdrnvedens goda bestindighet och langsamma fuktrorelser inne-
bér samtidigt att exempelvis fonster tillverkade av kdrnved far mycket
god bestdndighet. Risken for rota blir dd mycket liten.

For golvbrddor, invidndiga panelbrddor, och golvbjilkar bor mélfukt-
kvoten vara 8, 12 respektive 16 % for att minimera svillningar eller
krympningar, se tabell 10, sidan 41, samt respektive produktstandard.

Maskinhall i stomme av limtra.
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Fuktitra

Fuktkvot
over 30 %
(fiberméttna

Temperatur
0-40°C

Rotrisk

— - Rétrisk

Nér olika faktorer sammanfaller uppstar risk for rota.

Stock- och bradgardsblanad
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Stockblanad

Bradgardsblanad

Rota

Rota orsakas av traforstorande svampar som vixer in i veden och
bryter ned triets huvudsakliga byggnadselement cellulosa, hemi-
cellulosa (fibrer) och lignin (limdmne). Firg och form fordndras kraf-
tigt, och hallfastheten forsamras.

Roétsvamp behover fritt vatten for att vixa, vilket de far om fukt-
kvoten Overstiger fiberméttnad — det vill sdga cirka 30 %. Forutom
tillgdng till vatten, niring och syre kridvs det dven att omgivningens
temperatur ligger mellan 0 — 40 °C for att rotsvamp ska ha mojlighet
att vixa. Eftersom alla fyra faktorer krédvs, forsvinner risken for rota
om en faktor tas bort. Faktorn vatten dr ofta littast att géra ndgot at
— till exempel genom konstruktivt traskydd dar virke skyddas fran
ldngvarig uppfuktning. For konstruktioner som har ett anvindnings-
omrdde ddr detta inte dr mojligt, till exempel altaner, kan virke
behandlas pa olika sétt. P4 sd sitt tas rotsvampens mojlighet att
komma dt ndringen i triet bort. Se kapitel Trdskydd, sidan 49.

Blanad

Bldnad orsakas av svampar som vaxer in i och missfdrgar virket sd att
vatten har ldttare att trdnga in. Det pdverkar dock inte héllfastheten.
Bldnadssvamp vixer vid ungefdr samma fukt- och temperaturbeting-
elser, mellan 0 — 40 °C, som rotsvamp, men kan vdxa ned till -3 °C.
Vid dessa 1ldga temperaturer dr bldnadssvamp farglos och osynlig for
blotta 6gat. Nédr temperaturen stiger till 8 — 10 °C och temperaturen
ligger dir ndgon vecka framtrider fargen. Det dr frimst furusplint
som angrips, men dven granens splintved angrips. Bldnad kan vid
forsta anblicken se ut som mogel men kidnns igen om virket dr blatt
dven under ytan. Detta kan man kontrollera genom att tilja med
kniv. Bldnadssvamp kan etablera sig pd timmerstockar, sd kallad
stockbldnad, eller virke som lagras pad olampligt sitt, sd kallad brad-
gdrdsbldnad eller strobldnad, och pa byggarbetsplatsen om virket
inte skyddas mot uppfuktning. Bldnad boér darfér undvikas i till
exempel utvdndiga panelbrddor, men kan tolereras i inbyggt virke.

Mégel

Mogel dr svampar som véxer pd virkets yta och som kan orsaka miss-
fargning av ytan. Missfargning, som orsakas av mogelsvamparnas
sporer, kan ofta rengoéras eller hyvlas bort och pdverkar inte héllfast-
heten, men kan ha en negativ inverkan pd ménniskors hilsa. Mogel
ska dédrfoér undvikas inomhus i byggnader dar personer vistas mer dn
tillfalligt.

Virke som torkats till mdlfuktkvot 18 % eller ldgre vid ett sdgverk
har s torra ytor att fukten i virket aldrig i sig kan ge upphov till
mogel. Aven om virkets inre delar dr fuktiga sd ar fukttransporten ut
till ytan betydligt l1dngsammare dn fuktavgivningen fran virkesytan,
dven efter inbyggnad. For att torkat virke ska mogla krédvs alltid att
fukt tillfors utifrdn.

Mogel uppkommer pd virke som lagrats pa oldmpligt sétt, till
exempel om det ligger oskyddat under ldngre tids nederbord eller om
virke som utsatts for vatten nér det byggs in utan att det ges mojlig-
het att snabbt torka ut. Eftersom mogel endast vixer pd virkesytan ir
det relativa fuktigheten, RF, eller virkets ytfuktkvot som ar avgo-
rande for om pdvéxt sker.



Mogelsvampar tar i motsats till rot- och bldnadssvampar den fukt
och den niring de behdver frdn omgivande luft och ytorna de vixer
pa. Avgaser, smuts och nedfall frdn omgivande vixlighet kan ofta
rdcka som ndringskédlla. Detta gor att det dr vanligt att mogel syns
dven pa oorganiska materials ytor som till exempel betong eller
metall, som blivit nedsmutsade.

Etablering och tillviaxt av mogel styrs av relativa luftfuktigheten,
RF, den rddande temperaturen och under hur ldng tid de aktuella for-
hdllandena rdder, vilket framgéar av figur 59. Det kan darfor vara svart
att ange enbart en RF ndr det géller risk for mogel. Vid ldga tempera-
turer kravs hogre ytfuktkvoter och dven betydligt lingre tid for att
mogel ska borja véxa. I Sverige dr utomhusluftens RF hog den tiden
pé dret dd temperaturen samtidigt ar 1dg, vilket forklarar varfor virke
kan lagras utomhus skyddat mot nederbérd och markfukt utan storre
problem.

Déremot visar figur 59 att en regnskur sommartid medfor mycket
hog risk for att mogelpdvixt kan ske om inte virket snabbt far torka
ut. Vid temperaturer 6ver 55 °C kan mogel inte vixa, vilket férklarar
varfor ingen tillvixt numer sker i virkestorkarna trots hoga fukt-
kvoter under torkningens forsta fas.

Virke till inbyggnad, som blivit utsatt for uppfuktning, mdste tor-
kas ut innan det byggs in for att férhindra att mogelpavéxt sker efter
inbyggnad. Det rekommenderas da att man torkar virket med exem-
pelvis en byggflakt eller avfuktare tills dess att ytfuktkvoten ar hogst
18 %. Om virket blivit utsatt for ldngvarig uppfuktning, sa att inte
bara ytan blivit fuktig utan att dven virkets inre delar fuktats upp,
bor dven fuktkvoten i virket kontrolleras. Detta for att forhindra att
invédndig fukt tranger ut till ytan efter inbyggnad. Fuktkvoten i virket
ska da hogst motsvara fuktkvotskraven fér malfuktkvot 16 % och att
ytfuktkvoten dr hogst 18 %. En trdyta som ska malas ska ha hogst
16 % ytfuktkvot vid mdlningstillfdllet.

Ytlig bldnad

Mégel

Fuktitra

Kritisk relativ luftfuktighet (RFiritisk %)
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Figur 59 Kritiskt fukttillstand
Kritiska fukttillstand for tré med hénsyn tagen till
temperaturniva och varaktighet hos fukttillstandet.

Attvaliatra 47



Fuktitra

Naturlig bestandighet mot rétsvamp hos
kérnved i markkontakt

Tréslag Bestandighetsklass

Al
Ask
Bjork
Bok
Lénn
Gran

Douglasgran (europeisk)

Furu

Lark

Ek

Jattetuja (Western Red Cedar)
Teak
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Cumaru 1-2
Iroko 1-2
Robinia (falsk akacia) 1-2

Klassificering av naturlig bestandighet hos karnved av tréslag
enligt SS-EN 350. Bestandigheten indelas i fem klasser:

1 = Mycket bestandig

2 = Bestandig

3 = Mattligt bestandig

4 = Ringa bestandig

5 = Icke bestéandig

Forvéntad varaktighet hos kdrnved av stavar
20 x 50 x 500 mm i markkontakt

Tréslag Forvantad varaktighet
i markkontakt (ar)
Al, bjork, gran mindre &n 5
Furu, lark 5-10
Ek 5-15
Robinia (falsk akacia) mer an 15
Teak mer an 25
Kalla: RISE.

Klostergatan, Vaxjo.
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Olika trdslag har olika naturlig motstdndskraft mot angrepp av tréa-
forstorande organismer som rotsvampar och traforstorande insekter.
Splintveden i alla trdslag ar generellt sett inte motstdndskraftig mot
biologiska angrepp, medan kdrnvedens naturliga motstandskraft
varierar frdn ringa till mycket motstdndskraftig, en egenskap som
forst visar sig dé trdet blir naturligt exponerat for i forsta hand fukt.

Kirnved bestdr av inaktiva triceller. De 6ppningar mellan fibrerna
som finns i splintveden och som mojliggér vattentransporten dr har
stingda och fungerar inte lingre som transportviag. Karnved ar vanligt-
vis ganska resistent mot vattentransport forutom i dndtrd. Splint-
veden suger vanligtvis upp betydligt mer vatten dn kdrnveden i alla
riktningar.

I virke som bestélls som kdrnvirke far inte splintved forekomma da
den naturliga bestindigheten inte uppfyller kraven i tabellerna 12 och 13.
Klassificering av naturlig bestindighet baseras vanligtvis pd kidrn-
vedens resistens mot rotsvampar i markkontakt, se dven standarden

SS-EN 350 och tabell 13.

Utdver trdets naturliga bestindighet dr olika trdslags hygroskopicitet
(forméga att ta upp och avge fukt) en karakteristisk naturlig egenskap
som ocksa varierar kraftigt med hédnsyn till traslag och som spelar roll
for anvindningen av olika trislag till olika dndamal.

Nir man talar om traslag med hog naturlig motstandskraft i mark-
kontakt avses vanligtvis kirnved av importerade trdslag som till
exempel teak, iroko, cumaru, falsk akacia (robinia) och jittetuja
(Western Red Cedar). Av vara inhemska triaslag har kidrnved av ek bést
naturlig bestindighet, medan bestindigheten hos kirnved av furu
och ldrk ar relativt mattlig i markkontakt och sinsemellan i stort sett
lika. Ndr det géller gran, som &r vart viktigaste traslag for byggvirke,
klassificeras det i den ldgsta bestindigheten i markkontakt. Men tack
vare att gran, vars kirna inte visuellt kan skiljas frdn splint i torrt till-
stdnd, &r mindre hygroskopiskt och darfor tar upp fukt ldngsammare
dn furusplint, kan granens naturliga bestindighet anses som ndgot
bidttre dn den vedertagna klassificeringen, speciellt ovan mark. Gran
har darfor visat sig vara vil lampat for vissa anvidndningsomrdden,
som till exempel i utvindiga panelbrdador och fasaddetaljer.




Med trdaskydd brukar man vanligen mena dtgdrder som pd olika sitt
syftar till att skydda trd och trdbaserade material mot angrepp av
olika traforstorande organismer. Det kan till exempel vara rota,
insekter, marina trdskadegorare som till exempel skeppsmask samt
missfirgande mikroorganismer som bldnad och mogel.

Rotsvampen dr den vanligaste traforstérande organismen i Sverige,
och ndr man bygger i trd ska man darfor vid konstruktionens utform-
ning och montering sd 1ldngt det dr mojligt férebygga angrepp av rota.
Madlsédttningen ar att forst och framst undvika fuktfiallor, dir trdet
utsdtts for en alltfor hog fuktkvot under lingre tid. Tillfalliga upp-
fuktningar ska snabbt kunna torka ut och fuktkvoten ska ha en méj-
lighet att snabbt dtergd till normala nivder. I www.traguiden.se visas
exempel pd bra konstruktivt traskydd for de flesta detaljer som fore-
kommer inom tribyggandet.

Traskydd

Impregnerad trall.

Det ar latt att komplettera altanen med trappor eller ytor
att sitta pa och avsluta mot berg eller stenbelaggning.
Har syns solblekt vitdldrad tryckimpregnerad trall.
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Traskydd

Snittyta av sparre av tryckimpregnerad furu. | traskydds-
klass NTR M, NTR A och NTR AB gar impregneringsmedel
anda in till kédrnan, som bilden visar. Vid kapade &ndytor
som denna bor kapytorna behandlas med traskyddsmedel
eller penetrerande grundolja.

Brunimpregnerad trall.

Las mer

Som en hjélp for bedomning av exponeringsférhallanden
och materialval har ett praktiskt ingenjorsverktyg for
livslangdsdimensionering tagits fram inom ett europeiskt
forskningsprojekt, WoodExter. Med hjalp av detta ingenjors-
verktyg kan projektorer, entreprendrer och konsumenter

se vilket inflytande exponering och materialval far pa den
forvantade livslangden. Se TraGuiden, www.traguiden.se.

En vidareutveckling av ingenjorsverktyget gjordes inom det
nationella forskningsprojektet WoodBuild. Se Rapport
TVBK-3066 fran Lunds Tekniska Hogskola samt TraGuiden,
www.traguiden.se.
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Behandlade traprodukter

Det finns situationer ddr det dr svart, eller till och med oméjligt, att
utforma konstruktionen pd sddant sdtt att tridet inte permanent
utsdtts for hoga fuktkvoter. I sddana fall kan tramaterial med en for
dndamalet tillrdckligt bra naturlig bestdndighet eller trdmaterial med
olika tillférda &mnen forlinga bestindigheten. Tryckimpregnerat
virke har funnits linge och bestdr idag av olika typer av kopparsalter.
Andra behandlade traprodukter som finns idag dr modifierat trd med
attiksyraanhydrid, furfurylalkohol samt virmebehandling. Lds mer i
kommande avsnitt samt i avsnittet Bestdndighetsegenskaper, sidan 48.

Utover metoder for att paverka tramaterialets bestindighet finns
metoder som forbdttrar trd och tribaserade materials brandskyddande
formaga, hardhet och dimensionsstabilitet.

Vagledning for val av traskydd

Traskyddsaspekterna dr vasentliga vid allt byggande i trd. Samverkan
mellan konstruktionsutformning, materialval och underhéll spelar
en avgorande roll for konstruktionens funktion och brukstid. Som
framgdtt ovan sd handlar det i forsta hand om att vid konstruktionens
utformning i mojligaste mdn undvika fuktfdllor, ddr trdet har svart att
torka ut och som ddarmed utgor en riskfaktor for framtida rétskador.

Med hénsyn till det allt storre utbudet pd materialsidan, sd kan
man for att underldtta materialvalet och foreskriva ett dndamadls-
enligt triskydd, forsoka besvara foljande fragor:

e Vilka krav eller énskemadl finns om foérvdntad brukstid, sd kallad
teknisk livslangd, pa konstruktionen?

¢ Ar konstruktionen utsatt fér vider och vind, ligger den nira eller
star i kontakt med mark eller vatten, dr fuktfillor omdjliga att
undvika?

¢ Ar konstruktionen litt att inspektera med hinsyn till eventuella
biologiska angrepp?

e Vilka konsekvenser kan ett ovédntat brott {4, och finns risk for
personskada?

e Finns sdrskilda krav eller dnskemal betriffande tekniska egen-
skaper eller samverkan med andra material? Ar konstruktionen
bdrande? Hur dr det med fargbestdndigheten? Kan trdet madlas?

e Finns sdrskilda onskemdal/krav om att inte anvdnda trd behandlat
med biocidpreparat, det vill sdga traskyddsmedel?

e Vilket underhdll kan férvantas under brukstiden och &dr konstruk-
tionen latt att komma at for underhdll och reparationer samt
kunna byta ut delar?

e Hur hanteras avfall (kapbitar, utrangerat virke)? Kan man till
exempel ha det som brénsle i egen panna, eller méaste det limnas
till kommunens dtervinningscentral?

Forvdntad brukstid, eller teknisk livslangd, dr vdsentlig, och hdr méste
dven estetiska hdnsyn beaktas. Ju hogre krav man har, desto viktigare
dr det att ta hdnsyn till sdvil den konstruktiva utformningen som
materialets egenskaper frdn bestdndighetssynpunkt samt underhdalls-
och estetiska aspekter.
Ser man till risken for angrepp av traforstorande organismer, s

finns det alltid en risk for trékonstruktioner i permanent kontakt med
mark och havs- eller sotvatten. Fér konstruktioner ovan mark finns en



risk for rotsvampsangrepp som kan graderas frdn i stort sett ingen alls
till praktiskt taget lika stor som i markkontakt, och det dr inte alltid
sd latt att géra en beddmning av risken.

Tryckimpregnerat tra

Tryckimpregnerat trd dr det vanligaste trimaterialet med forbattrad
bestindighet pd marknaden. Det tillverkas i industriella processer,
och det dr foretrddesvis furu som tryckimpregneras. Det dr bara
splintveden som kan impregneras rakt igenom, medan kirnveden
inte gdr att impregnera. Kirnved som exponeras i en bridas eller
plankas yta fir darfor bara en ytlig intringning av trdskyddsmedel.
Se bild pd sidan 50.

Aven gran behandlas i industriella anliggningar for tryckimpreg-
nering, men intringningen av traskyddsmedel i gran blir endast ytlig.
Skyddet mot traforstorande organismer blir darfor simre dn for furu.
Tillgdngen pa traskyddsbehandlad gran pd marknaden dr begrdnsad,
och huvuddelen av produktionen exporteras.

For tryckimpregnerat trd som salufors i de nordiska landerna finns
ett klassificeringssystem som utarbetats av Nordiska Triaskyddsradet,
NTR, baserat pd europeiska standarder for traskyddsbehandlat virke.
Syftet med klassificeringen dr att underldtta for anvindarna att vdlja
ratt traskydd med hénsyn till aktuellt anvdandningsomrade.
Klassificeringen géller badde industriellt triskyddsbehandlad furu och
gran. Se tabell 14, sidan 53.

Merparten av det impregnerade virket som sdljs dr kvalitetskontrol-
lerat, mirkt NTR. Kontrollen utfors av ett oberoende kontrollorgan,
kontrollen ir certifierad genom tredje part. Den avser kvaliteten hos
den fardiga produkten med avseende pa att de for respektive tra-
skyddsklass specificerade kraven pé intringning och upptagning av
traskyddsmedel i splintveden ar uppfyllda. P4 marknaden kan ocksd
forekomma impregnerat trd, foretridesvis importerat, som inte ir
kvalitetskontrollerat enligt NTR-systemet.

Tryckimpregnerat trd produceras vanligen till traskyddsklass NTR AB
for anvindning i konstruktioner ovan mark som till exempel trall-
virke och annat trd utomhus i privat och offentlig miljé. Ungefdr en
tredjedel av produktionen impregneras till triskyddsklass NTR A for
anviandning i kontakt med mark eller sotvatten. Produktion till
ovriga traskyddsklasser ar marginell med hédnsyn till att behovet av
forklarliga skdl dr mindre.

For att underldtta hanteringen av tryckimpregnerat trd i handels-
ledet och i byggandet impregneras traskyddsklasserna NTR AB och
NTR A ocksé i olika dimensioner. Klenare dimensioner upp till 38 mm
tjocklek samt med 45 mm tjocklek och 125 mm bredd anvdnds huvud-
sakligen ovan mark och produceras till NTR AB. Grovre dimensioner
anvands i kontakt med mark eller sétvatten eller i kritiska konstruk-
tioner, dir NTR A behdvs. Se tabell 15, sidan 54.

Impregnerade traprodukter som dr klassificerade enligt NTR:s tré-
skyddsklasser och sdljs i bygghandeln dr behandlade med vattenbase-
rade trdskyddsmedel innehdllande koppar som aktivt &mne. Det dr
kopparn som ger trdet den karakteristiska grona fiargen. Det finns dven
impregnerat trd, framfor allt trall, som dr brunimpregnerat. Den
bruna fargen dr inte bestdndig dver ldng tid utan det brunimpreg-
nerade trdet maste oljas med en pigmenterad trdolja regelbundet for
att inte tappa sitt pigment.

Traskydd

N&r man valjer material bér man tanka pa:

Impregnerat tra

- NTR-markt virke garanterar ratt kvalitet pa impregneringen
och ger 20 &rs garanti mot rotskador for konsumenter.

- Bést dokumenterat savél nar det galler bestandighet
som tekniska egenskaper av bestédndiga tramaterial pa
marknaden.

- Finns sarskilda krav pa virkeskvaliteten eller héllfasthetsklass
ska det tydligt anges vid bestallning. Se dven avsnitt
Virkeskvalitet, sidan 58.

- Bearbetade ytor bor efterbehandlas med penetrerande
grundolja eller ett traskyddsmedel avsett for ytbehandling.

- Stéll krav pa att virket ska ha ratt malfuktkvot vid leverans.

- Impregnerat tré behover fran rétskyddssynpunkt inte
underhaéllas, men for att motverka sprickbildning kan traytan
vid behov underhallas med tréolja.

- Grovre dimensioner av sagat virke har ofta en stor andel
karnved som inte kan genomimpregneras. For bast
bestandighet och langst brukstid i markkontakt bor darfor
impregnerat rundvirke eller fyrkantsvirke med impregnerad
splint i ytan valjas.

- Impregnerat virke kan normalt ytbehandlas pa samma satt
som obehandlat virke. Ytfuktkvoten far vara hogst 16 % vid
ytbehandling.

Varmebehandlat tra

- Anvandning av varmebehandlat trd &r begréansat till konstruk-
tioner ovan mark. Det ska inte anvandas i markkontakt.

- Varmebehandlat tra har lagre hallfasthet och ar sprodare
&n obehandlat tra och ska darfor inte anvéndas i barande
konstruktioner eller dar kantsprickor kan ge problem med
stickor i hander och fotter.

- Varmebehandlat tra kan klassificeras enligt de nya
traskyddsklasserna for modifierat tra.

Acetylerat och furfurylerat tra

- Acetylerat tra ger ett bra skydd mot réta men angrips
relativt latt av mogel utomhus om gynnsamma férhallanden
avseende luftfuktighet och temperatur uppstar.

- Bést bestandighet nar det galler det furfurylalkohol-
impregnerade traet uppnas med radiatatall som blir helt
genomimpregnerad.

- Acetylerat och furfurylerat tré kan klassificeras enligt de nya
traskyddsklasserna for modifierat tra.

Tra med naturlig bestandighet

- Variationen i naturlig bestandighet ar stor saval mellan
olika tréslag som inom ett och samma tréslag.

- Kérnved av furu och lark har likvérdiga egenskaper avseende
motstandskraft mot traférstorande organismer.

- Splintved i alla traslag har 1&g naturlig besténdighet.

- Tropiskt tra skiljer sig betraffande fuktdynamiken och beter
sig inte séllan annorlunda nar det géller krympning och
svallning jamfoért med furu. For att undvika dverraskningar
vid exempelvis altanbygge ar det viktigt att folja
leverantorens monteringsanvisningar.

- Tropiska traslag kan komma fran utrotningshotad regnskog.
Stall krav pa certifiering enligt FSC eller PEFC, se dven avsnitt
Miljémdrkning i skogsbruket, sidan 11.
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Traskydd

Sétvatten (insjo6)

Regelkonstruktion
under trall

Exempel pa anvandningsomraden for olika traskyddsklasser.
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Traskydd

Impregnerat trd — traskyddsklasser, anvandningsomraden, méarkning och intréngning

Traskydds- | Anvandningsomraden Markning Intrangning
klass

NTR M Tra av furu* i havsvatten Mérkning pa

NTR Mmod (salthalt 0,5 — 3 %) andtra: bla.

- Bryggor

- Palar

- Andra trakonstruktioner
i havsvatten

Markning pa
m andtra: bla.
Palar marks

styckvis med
markbricka.

att det inte forsvagas eller som kan
vara svara att inspektera eller byta ut

NTR A Tra av furu* i kontakt med mark eller Mérkning pa
NTR Amod sOtvatten samt konstruktioner ovan ‘NTR A ) andtra: vit.
mark dar personsakerheten kraver
Markning pa
NTR] Ao andtra: vit.

- Stolpar

- Stangselstolpar

« Broar

- Tradgardstimmer

- Utvandiga trappor

- Balkonger

- Trall direkt pa mark

- Sotvattensanldggningar
(bryggor med mera)

- Syllar

- Regelkonstruktion under trall

- Lekplatsutrustning och
motionsredskap

NTR Apole Tra av furu* till ledningsstolpar Markning:
NTR A"")‘ Marks styck-
vis med
markbricka.

NTR AB Tra av furu* ovan mark TR E Mérkning pa _@-
NTR ABmod | | Staket och plank andtra: gul.
- Spaljéer och pergolor
Markning pa
NTRJABuco) | 51t rs: qul.

- Utvandiga panelbrador
- Vindskivor och vattbrador

Varmebehandling
omfattar dven

- Taklakt

- Trall ovan mark
karnved i fore-
kommande fall.

NTR B Tré av furu* ovan mark, fardiga
NTR Bmod utvandiga snickerier

Mérkning pa
andtra: rod.

- Fonster och ytterdorrar

Mérkning pa
andtra: rod.

NTR Gran Tré av gran till utvéndig
bekladnad

- Utvéndiga panelbrador

- Vindskivor och vattbrador
- Stro- och barlakt

- Spiklakt

Mérkning pa
andtra:

orange.

* Aven andra traslag kan vara aktuella.
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Traskydd

Tabell 15 Tvéarsnittsmatt och traskyddsklasser for hyvlat eller sdgat impregnerat virke

22/25 | [ [ [ T
) 50 | ] R e—

Mérkning pa 34/38

andtra: gul 45/50
70/75
NTR| A '
Markning pa 95/100
andtra: vit
120/125
145/150
200

Impregnerat trd med en infirgning som dr bestdndig 6ver tid produ-
ceras enligt en sdrskild teknik dar det i ett forsta steg gors en impreg-
nering med ett vattenbaserat triskyddsmedel. I ett andra steg kokas
virket under vakuum i en pigmenterad linolja som tringer in i tri-
ytan samtidigt som vattnet som tillférdes i det forsta steget kokas bort
och det behandlade tréiet efter processens slut dr byggtorrt och klart
att anvanda. Linoljan, som dven kan vara opigmenterad, ger virket en
vattenavvisande yta som minimerar fuktrorelser och sprickbildningar.

De tekniska egenskaperna, till exempel betrdffande hallfasthet och
fuktupptagning, dr i stort sett desamma for impregnerat som for
oimpregnerat trd. Pdverkan pa metaller dr emellertid annorlunda.
Med tanke pa att impregnerat trd anvands i fuktutsatta konstruktio-
ner rekommenderas rostfritt stdl, varmférzinkat stdl eller material
med likvardig korrosionshardighet for fistdon och beslag.

Bearbetning av impregnerat trd bor undvikas, men dér det dr ound-
vikligt bor bearbetade ytor efterbehandlas med penetrerande grund-
olja eller ett triskyddsmedel avsett for ytbehandling.

Impregnerat trd ar ibland ifradgasatt fran miljosynpunkt. Traskydds-
medel omfattas emellertid av en strang lagstiftning, EU:s biocidfor-
ordning, Biocidal Products Regulation, BPR, vilket innebdr mycket
hdarda krav pa omfattande dokumentation av miljo- och halsoeffekter.

Tryckimpregnerat trds miljopaverkan finns dokumenterad i flera
studier frdn oberoende institutioner i Sverige och utomlands. Under

Impregnerad och linolje-, tryck- och varmeinférgad trall med 2018 publicerades resultat fran en jimforande livscykelanalys, LCA,
brunt pigment som ger en minskad fuktupptagning.
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som utforts av Teknologisk Institut i Danmark och IVL Svenska Miljo-
institutet. Jaimfoérelsen omfattade klimatpdverkan av olika material,
bland annat tryckimpregnerat trd NTR AB, sibirisk lirk och trd-plast-
komposit, for byggande av en 30 m? stor altan med forvantad bruks-
tid pa 30 ar, uttryckt som det s kallade koldioxidavtrycket (carbon
footprint). Jimforelsen utfoll generellt till fordel for trd och allra bast
for det tryckimpregnerade tréet.

Modifierat tra

Bestindighetsegenskaperna hos trd kan ocksd forbittras genom modi-
fiering. Med detta menas att trdet behandlas pa kemisk, dock ej med
biocidbaserade preparat, eller fysikalisk vag for att uppnd dkad
bestindighet mot traférstorande organismer. Modifiering av tra sker i
industriella processer, och pd marknaden finns tre olika varianter:
acetylerat trd som framstills genom impregnering med dttiksyra-
anhydrid, furfurylerat trd som framstélls genom impregnering med
furfurylalkohol samt virmebehandlat trd, sd kallat Termiskt Modi-
fierat Trd, TMT, som framstills genom upphettning av trdet i syrefri
atmosfar till 160 — 215 °C.

Nordiska Traskyddsrddet, NTR, har utarbetat ett klassificeringssys-
tem dven for modifierat trd med motsvarande traskyddsklasser som
for tryckimpregnerat trd. Dessa har dock dnnu inte fatt ndgot genom-
slag pd marknaden, och i jamforelse med det tryckimpregnerade vir-
ket dr volymerna av modifierat, bestdndigt trd pd marknaden dnnu
forhdllandevis smd. Ingen tillverkning av acetylerat och furfurylerat
trd forekommer i Sverige.

Varmebehandlat tra

Varmebehandling kan goras med bdde barrtrd och 16vtrd. Vid behand-
lingen sker fordndringar i trdets kemiskt fysikaliska uppbyggnad som
resulterar i 6kad bestdndighet. Virket fir en brunaktig firg, som 6ver-
gdr i gritt vid exponering utomhus. Virmebehandlat trd har lagre
fuktupptagning och begrdnsade fuktrorelser jamfort med obehandlat
trd. Vairmebehandlingen medfor att trdet blir sprodare och héllfast-
heten reduceras betydligt med 6kande temperatur i behandingen.
Det ska ddrfor inte anvdndas i barande konstruktioner.

For foretag anslutna till Thermowood Association tillimpas ett
system med tvd klasser, S (Stability) och D (Durability), ddr klass S dr
virke med forbéttrad dimensionsstabilitet och klass D virke med for-
bdttrad bestdndighet. Vairmebehandlat trd lampar sig endast for till-
limpningar ovan mark och ska inte anvdndas i markkontakt. For
beslag och fastdon rekommenderas rostfritt stal.

Acetylerat tra

Acetylerat tri tillverkas av nyzeeldndsk radiatatall som ar certifierad
av Forest Stewardship Council, FSC, och importeras till Sverige.
Provningar visar att acetylerat trd har mycket god bestdndighet och
val i klass med tryckimpregnerat trd. Radiatatallen som impregneras
innehadller ingen kidrnved och &r i stort sett kvistfri, vilket innebdr att
virket blir helt genomimpregnerat. Det dr dessutom dimensionsstabilt,
vilket dr en fordel vid anvidndning till sdvil altaner som ytterpanel
samt utomhussnickerier som ska ytbehandlas.

Acetyleringen ger ingen firg till det impregnerade trdet och det gra-
nar darfor med tiden vid anvdndning utomhus. Det fir en svag lukt
av dttika som ibland kan férnimmas ganska ldng tid efter impreg-
neringen. For beslag och fastdon rekommenderas rostfritt stal.

Traskydd

Vérmebehandlad och brandskyddsimpregnerad fasad och trall.

Flerfamiljshuset Qville, Géteborg.

Varmebehandlat tré — anvandningsomraden

Inomhus klass S (Stability)

Utombhus klass D (Durability)

- Golvbrador
- Badrum och bastu
- Invéndiga panelbrador

- Utvéndiga panelbrador
- Staket och plank

- Fonster

- Tradgardsmaobler

- Trall

|
i

Exempel pd acetylerat trd i och pa fasad, trappa, tak och trall.
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Traskydd

Furfurylerat tra

Furfurylerat tré tillverkas dels av radiatatall som dr certifierad av
Forest Stewardship Council, FSC, dels av nordisk fura, och importeras
till Sverige. Impregneringsvdtskan ar furfurylalkohol, som framstédlls
av biobaserade rdvaror. Det impregnerade virket har i provningar
visat god bestindighet och ldmpar sig i forsta hand till konstruktioner
som ytterpanel, trall med flera konstruktioner ovan mark.

Pa samma sdtt som for acetylerat trd fir man ett helt genom-
impregnerat virke med radiatatallen, medan man fér den nordiska
furan inte kan impregnera kirnveden. Dimensionsstabilitet och hdrd-
het dr visentligt béttre dn for obehandlat virke och impregneringen
g0t ocksd att virket dr ndgot tyngre dn obehandlat. Det fir efter
impregneringen en morkbrun fiarg som med tiden 6vergdr i gritt.

For beslag och fastdon rekommenderas rostfritt stal.

Andra kemiska traskyddsbehandlingar
Ytbehandling med traskyddsmedel

Pa marknaden finns dven traskyddsmedel som kan anvédndas for
manuell pdféring genom bestrykning eller doppning. Med dessa
metoder fir man ett mycket begridnsat intrdngningsdjup av tra-
skyddsmedel. Ytbehandlat trd lampar sig darfor endast for dndamal,
dar de yttre pafrestningarna inte ar alltfor stora, till exempel virke
utomhus som inte dr i varaktig kontakt med marken, som till exem-
pel fasadpanel, eller dér kraven pd forvantad brukstid dr mattlig.
Preparat for ytbehandling kan ocksd anvidndas for behandling av bear-
betade partier pd impregnerat trd.

Brygga i furfurylerat tra, Farsta strand.
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Kiselbaserade produkter
En relativt ny typ av traskyddsprodukter baserade pa kiselkemi
marknadsfors sedan ndgra ar tillbaka. De finns for sdvil industriell
impregnering som ytbehandling. Impregneringen tilldimpas framst for
trallvirke. Produkterna for ytbehandling anvinds bade for utvindiga
panelbrddor och trallvirke, dven som ytbehandling pa tryckimpregne-
rat trallvirke, och ger triet en silvergrd kuloér, &tminstone initialt.
Kunskaper och erfarenheter rorande kiselpreparatens skyddseffekt
mot rota dr ifrdgasatt sdvdl pd grund av bristande dokumentation
som begrdnsad praktisk erfarenhet och rotskyddstester under langre
tid. Emellertid ger en impregnering, dir kemikalierna tranger in pa
djupet, alltid ett béttre skydd dn en ytlig behandling.

Brandskyddsbehandlat tra

Brandskyddsbehandlingar kan goras genom industriell impregnering
av trdet eller genom ytbehandling som ger ett skyddande skikt pa
trdytan. Genom forbittrade brandegenskaper kan pé sa sitt synligt trd
i storre utstrackning anvdndas som ytskikt pd innervidggar och inner-
tak, samt pa fasader, under forutsiattning att utomhusbestindigheten
kan verifieras.

Genom impregnering med brandskyddsmedel kan man till exempel
péverka tiden till antdndning och flamspridningen och pd det sittet
uppnd en hogre ytskiktsklass eller bekladnadsklass dn for obehandlat
trd. Brandskyddsmedlens kemiska egenskaper pdverkar det behand-
lade trédets egenskaper, till exempel betrdffande fuktupptagning,
madlningsbarhet, limbarhet, utseende, fiarg och hdllfasthet. Olika
brandskyddsmedel kan ha olika fuktbestdndighet och brandskyddat
trd delas ddrfor in i bruksklasser for inomhus- respektive utomhus-
anvindning.

Ytbehandling med brandskyddsfirg ger ett fargskikt som svaller vid
brand, isolerar trdytan och forldnger tiden tills trdet antidnds.

Dimensionsstabiliserat tra

Metoder som syftar till att reducera trdets krympning eller svdllning
kallas dimensionsstabilisering. De anvidnds endast i speciella tillimp-
ningar, till exempel i traskulpturer, for att begrdnsa sprickbildning.
Det dr ofta frdgan om hédrdplaster som far fylla trastrukturen och
samtidigt begrdnsa upptagningen av fukt.

Hardgjort tra

Hardheten hos trd ar specifik for varje traslag, starkt kopplad till tra-
slagets densitet. Furu och gran har relativt 1dg hardhet jaimfort med
exempelvis ek.

Trd kan goras hdrdare genom komprimering, det vill sdga att densi-
teten Okas. FOr att komprimeringen ska bli bestiende impregneras
trdet med plaster som ldser sammantryckningen.

Hardgjort trd anvdnds till exempel till golvbeldggning.

Traskydd

Brandimpregnerad panel. Kv. Taklampan,
Hammarbyhojden, Stockholm.

Att ténka pa nér det géller brandskydd

Impregnerat tra
Brandskyddsmedel och system for brandskydd av tréa:

- Ska ha godkanda brand- och besténdighetsprovningar for
inomhus- och/eller utomhusanvéndning sa att det sakerstalls
att brandskyddet finns kvar under angiven tid, eftersom det
handlar om brand och sakerhet fér ménniskors liv.

- Ska vara kvalitetskontrollerade; exempelvis mojliggor
impregnering oftast bra kvalitetskontroll, medan
behandlingar som utfors pa byggplats genom ytbehandling
ar svarare att kontrollera och kréaver sérskilda kontrollsystem.

- Ska underhallas enligt tillverkarens anvisningar sa att
brandskyddet sékerstélls under byggnadens hela livsléngd.
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Kvalitet och sortiment

Kvalitet och sortiment

Virkeskvalitet

Handelssortering

Kvaliteten hos virke kan specificeras med ett antal parametrar. Antal
och storlek av nedanstdende parametrar dr avgorande for vilken kvalitet
virket har. Till exempel ger farre och mindre kvistar en hogre kvalitet.

Kvistar Toppbrott Vankant
Insektsangrepp Kédved Kéddldpa
Barkdrag Reaktionsved Lyra
Djupgdende bldnad  Ytlig bldnad Vresved

Fast rota Mjuk rota Snedfibrighet
Torkspricka Ringspricka Andspricka
Deformationer Hanteringsskador Mattavvikelser.

Parametrarna bedoms vid visuell sortering, utseendesortering. Sidan
gors vanligen vid sagverken.

Det dr vanligt att varje virkesstycke stimplas i dnden med ett
skeppningsmaérke. Av detta kan den sorterade kvaliteten avldsas i
ledet mellan sdgverk och handel. Efter bearbetning, till exempel
hyvling eller klyvning, kan dessa mirken vara bortkapade eller svara
att identifiera. Kvaliteten anges da genom att paketet méarks.

Sortering av virke ar en generell handelssortering. Den &r alltsd inte
utformad med tanke pd virkets anviandning i till exempel snickeri,
byggande eller emballage.

Sommarhus, Skelleftea.

Splintved 1. Hornkvist 2. Hornkvist 3. Flatsidekvist 4. Kantsidekvist
@ Kérnved fi ﬂ f%
Figur 60 Tvarsnitt genom en furustam

Overvallning

Figur 61 Stock i genomskérning Figur 62 Léage av virkesstycken och kvistar i ett stocktvarsnitt
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Kvalitet och sortiment

Exempel pa sardrag

Kvistar Toppbrott Vankant

Insektsangrepp Kadved Kadlapa

Barkdrag Reaktionsved Lyra

Djupgéende blanad Ytlig blanad

Torkspricka Ringspricka Andspricka

Attvaliatra 59



Kvalitet och sortiment

Handelssorter — Kvalitetsklasser

KLASS OS | — Furu

KLASS OS | — Gran

Virkeskvaliteter. Vanliga travaror med lampliga
handelssorter och traslag.

KLASS OS Il = Furu

Typ av trévara Sort Traslag
Dimensions- G4-2 - G4-3 Gran och furu
hyvlat virke
Konstruktionsvirke | G4-0 — G4-2 Gran och furu
Underlagsspont G4-2 - G4-3 Gran

Formvirke
Emballagevirke

Utvandiga
panelbrador
och vindskivor

Invandiga
panelbrador

Planhyvlat virke for
invandiga snickerier

Golvbrador

Staket och plank

Lister

G4-4 eller battre

G4-3

G4-2 eller battre

G4-1 eller battre

G4-1 eller battre

G4-2 eller battre

G4-2 eller battre

Gran och furu
Gran och furu

Gran

Furu och gran

Furu

Furu och gran
Gran, eventuellt
impregnerad
furu

Furu enligt
SS 232811

Se dven tabell 18, sidan 62.
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Virket visas i dimensionerna: 25 x 100, 50 x 150 och 75 x 200 mm

Sort G4-0 — Furu
KLASS OS Il = Furu

Sort G4-0 - Gran

KLASS OS Il — Gran KLASS OS Il — Gran

Vid sdgverken sorteras virket vanligen enligt sorteringsregeln for
utseendesortering, Handelssortering av trdavaror. Ddremot i travaru-
handeln och for beskrivning av virkeskvaliteter som anvidnds i bygg-
andet, exempelvis i AMA Hus och VilmaBas, tillaimpas vanligen
sorterna enligt den gdllande europeiska standarden for utseende-
sortering, SS-EN 1611-1.

Handelssortering av travaror
Handelssortering av trdvaror r en sorteringsregel som faststdllts 2020.
Den bygger pa Nordiskt Trd — Sorteringsregler for furu och gran och den
europeiska standarden for handelssortering av travaror, SS-EN 1611-1.
Trdvarorna sorteras i sju klasser, bendmnda I — VII. KLASS OS ar
ett av huvudsortimenten och bestdr av ospecificerade andelar av del-
klasserna OS I — OS IV. De 6vriga huvudsortimenten dr KLASS V
(Kvinta), KLASS VI (Utskott) och KLASS VII som har 1dga kvalitetskrav.

Standard SS-EN 1611-1

Enligt sorteringsstandarden SS-EN 1611-1, kan sorteringen goras pa
sdval flat- som kantsidorna eller enbart flatsidorna. Sorterna kallas da
G4 respektive G2. Sortbeteckningarna foljs av en siffra som anger vir-
kets kvalitet, 0-4, med 0 som hogsta kvalitet. En sort kan dé fa beteck-
ningen G4-2, vilket innebir en 4-sidig visuell sortering av typiskt
byggvirke, motsvarande KLASS V, Kvinta, enligt Handelssortering av trd-
varor. En ungefarlig jaimforelse med Handelssortering av trdvaror ges i
tabell 18, sidan 62. G2 innebdr en tvdsidig visuell sortering och
anvinds sdllan i Sverige.
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Kvalitet och sortiment

Sort G4-1 - Furu Sort G4-1 - Gran Sort G4-2 - Furu Sort G4-2 - Gran Sort G4-3 - Furu Sort G4-3 - Gran
KLASS IV — Furu KLASS IV — Gran KLASS V — Furu KLASS V — Gran KLASS VI — Furu KLASS VI — Gran

Beskrivning av handelssorterna
enligt SS-EN 1611-1

Virke sorterat enligt SS-EN 1611-1 dr inte avsett for barande konstruk-
tioner. Sorteringen sker istdllet for att skapa kvaliteter med ett visst
utseende. Exempelvis bedoms torra kvistar hdrdare dn friska kvistar.
Man beddmer ocksa egenskaper, som padverkar virkets funktion,
exempelvis deformation.

Sort G4-0
Sort G4-0 ar lampad for planhyvlat virke for invindiga snickerier och
invdndiga lister. Planhyvlat virke av furu dr ofta av denna sort.

Hog kvalitet dar egenskaper som paverkar utseendet i stor omfatt-
ning inte dr tilldtna. Sma friska och torra kvistar dr tilldtna i liten
omfattning men inte barkringade eller rotangripna kvistar.

Sort G4-0 dr mycket ovanlig i gran. Sorten finns framforallt i sido-
utbyten av furu sdgad ur rotstockar.

Sort G4-1
Sort G4-1 dr ldmpad for till exempel invindiga och utvidndiga panel-
brador av hog kvalitet med smad kvistar. Planhyvlad gran ir ofta av
denna sort.

Har tilldts egenskaper, barkdrag och reaktionsved, som pdverkar
utseendet i ndgon omfattning. Sma barkringade men inte roétangripna
kvistar tilldts ocksd.

Observera
Sorten dr ibland den hogsta kvalitet som sorteras vilket innebdr att
den dé innehaller sort G4-1 eller béttre.

Klass V benamns kvinta.
Klass VI bendmns utskott.

Klass: G4-3
G4-1__ T G4-1
G4-1
ca2”
Ga-1_ ™~ G4-2
ca3”
Sort: G4-2 Sort: G4-2

Exempel pa sortbestdamning
Varje sida bedoms for sig och hanfors till en egen klass.
Vid sortbestamning av virkesstycket som helhet kan en
valfri flatsida vara en klass lagre &n virkesstyckets sort.
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Kyrkogardspaviljong, Sundbyberg.

Sort G4-2
Sort G4-2 dr lampad for till exempel utvindiga panelbrador med en
kvistig struktur. Sort G4-2 dr dven limpad for trall och underlags-
spont av hogre kvalitet. Sorten dr ocksd ldimpad som viggreglar i icke
bdrande innerviggar, dd som dimensionshyvlad gran.

I sort G4-2 tilldts virkesegenskaper som pdverkar utseendet i storre
omfattning, till exempel barkdrag, kidved och rotkvistar. Aven blanad,
fast rota, vresved och toppbrott tilldts i liten omfattning.

Observera
Sorten i gran dr ofta den hogsta kvalitet som sorteras vilket innebar
att den di innehdller G4-2 eller béttre.

Sort G4-3
Sort G4-3 dr ldmpad for till exempel trall och underlagsspont av lagre
kvalitet samt emballagevirke.

Har tillats egenskaper som pédverkar utseendet i stor omfattning vad
géller bade storlek och antal. Det giller till exempel rotkvistar, barkdrag,
blidnad, fast rota, genomgdende sprickor, vresved och toppbrott. Hir
tilldts d&ven deformation i stor omfattning. Kvisthél kan forekomma.

Observera
Sorten i gran dr ibland den hogsta kvalitet som sorteras vilket innebar
att den dd innehdller G4-3 eller bittre.

Sort G4-4
Sort G4-4 dr lampad for formvirke och emballage av 1dg kvalitet.

I sort G4-4 tilldts de flesta egenskaper i obegransad omfattning for-
utsatt att virkestycket hdller samman, vilket innebér att man ska
kunna hantera virket utan att det gr sonder.

Egenskaper som far finnas i stor men 4ndd begriansad omfattning
ar vankant, sprickor och deformationer.

Mjuk rota ar tilldten i liten omfattning.

Tabell 18 Virkeskvaliteter. Ungefarliga relationer mellan de olika kvalitetsklasserna — handelssorterna.

Handelssortering av travaror oS Kvinta | Utskott

Il 1 vV V2 VI VII
SS-EN 1611-1
4-sidig sortering - - G4-0 G4-1 G4-22 | G4-3 G4-4
2-sidig sortering - - G2-0 G2-1 G2-2 G2-3 G2-4

M 2-sidig sortering, G2, anvands sallan i Sverige.

2 Vanligaste byggvirket.
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VilmaBas — Andamalsanpassat
bassortiment

For att pd ett tydligt och anvdndarvianligt satt beskriva triprodukter
har man i Sverige skapat ett bassortiment bendmnt VilmaBas. Bakom
detta stdr tramekanisk industri, bygghandel och byggentreprendrer
som under dren 2010 — 2020 tillsammans utvdrderat och faststéllt
ett relevant bassortiment for tradprodukter. Varje produktspecifikation,
bendmnd egenskapsdeklaration, identifieras med ett VilmaBas pro-
dukt-ID, VB-nummer. Produkten beskrivs med ett urval av egenska-
per. Lis mer pd www.vilmabas.se.

Jamforbara produkter, lika for alla

Till sina jaimforbara produkter kan varje producent addera det VB-
nummer eller den egenskapsdeklaration som dr relevant. Parterna i
vardekedjan kan da pa ett sdkert sdtt anvinda VB-nummer som
referens.

Hallfasthetssortering

For virke till barande konstruktioner anvinds konstruktionsvirke
som sorteras maskinellt eller visuellt.

De ildre visuella sorteringsreglerna, T-virkesreglerna, har ersatts av
gemensamma nordiska sorteringsregler. I Sverige dr de utgivna som
svensk standard SS 230120 medan den gemensamma nordiska
bendmningen dr INSTA 142. Reglerna giller for furu, gran, silvergran,
lark, sitkagran och douglasgran. Virket kallas dven fortsdttningsvis
T-virke och klasserna dr T0, T1, T2 och T3.

For beddmning av kvistarnas betydelse for hallfastheten finns mét-
regler i sorteringsreglerna som anger hur kvistarnas storlek ska matas
och hur de ska bedémas:

e Storlek i forhdllande till dimension hos virket.

e Placering pd kantsida och flatsida.

e Placering i virkets lingdriktning.

Visuell beddmning ska ocksa goras av 6vriga sirdrag som paverkar
hallfastheten eller virkets anvdndbarhet sdsom snedfibrighet, drs-
ringsbredd, sprickor, toppbrott, tjurved, svampangrepp, deformation,
vankant, hanteringsskador och mdttavvikelser.

Virke sorterat enligt SS 230120 mirks med sorteringsklass T0, T1,
T2 eller T3, och hdllfasthetsklass C14, C18, C24 respektive C30.
C-klasserna dr enligt standarden SS-EN 338 for klassificering av kon-
struktionsvirke. I mérkningen ingdr dessutom standardens nummer
och igenkdnningsmadrke for foretag. For att sortera T-virke krivs
sdrskild utbildning.

Maskinell sortering utfors enligt standarden SS-EN 14081-1 som
ocksd ger detaljerade markningsregler. Vid maskinell hdllfasthetssor-
tering kan dessa hallfasthetsklasser tas fram: C14, C18, C24, C30 och
C35.

Vid maskinell hallfasthetssortering bestdms en fysikalisk egenskap
som dr kopplad till hdllfastheten, till exempel statisk eller dynamisk
elasticitetsmodul. I vissa maskiner kombineras olika bestimningar av
egenskaper, sdsom densitet, elasticitetsmodul eller inre struktur, med
hjdlp av rontgen. Den idag vanligaste maskinprincipen bygger pa
bestimning av den dynamiska elasticitetsmodulen genom métning av

Kvalitet och sortiment

Sparbarhet

Med hjalp av streckkoder och Global Trade Item Number, GTIN,
kan varje individuell produkt/férpackning markas och identi-
fieras. Detta gor att full sparbarhet uppnas férutsatt att varje
part i vardekedjan anvander dessa identifierare i sin handelse-
rapportering, till exempel orderbekraftelse, godsmottagning,
lagersaldo, etcetera. Se dven www.gs1.se.

CE-mérket anvédnds inom olika produktomraden.

ARC Tra AR 0123
g T2/55230120

ﬁ““’“‘h&

L £24
DRYGRADED 19
a) Visuellt sorterat konstruktionsvirke
ABC Tra AR 0123
el W740
L 024 H

DRYGRADED 19

b) Maskinellt sorterat konstruktionsvirke

Forenklad produktmérkning
enligt SS-EN 14081-1:2016 + A1:2019

Producentens namn med mojlighet att identifiera olika
tillverkningsstallen (till exempel sagverk) inom samma féretag
(koncern), exempelvis ABC Tra AB X eller ABC Tra AB Y.

0123 Det anmalda godkanda tredjepartsorganets nummer.
CE-maérke med utformning enligt EU-direktiv.

a) T2/S5230120 Sorteringsklass och sorteringsstandard.
For T-virke anges TO, T1, T2 eller T3 och
standardens namn: SS 230120 inom Sverige.

C24 Hallfasthetsklass: C-klass enligt SS-EN 338.
For T-virke: C14 for TO, C18 for T1, C24 fér T2 och
C30for T3.

b) W940 Produktionstidpunkt, W + sista siffran i artalet
+ veckonumret.

Observera att mérkningen av produktionstidpunkt
inte ar ett krav enligt standarden men har sedan lange
tilldmpats vid maskinsortering i Sverige.

C24 M Hallfasthetsklass inklusive M for maskinsortering.
C-klass enligt SS-EN 338: C14, C18, C24, C30 eller C35.

Drygraded (medelfuktkvot < 20 %, inget métvarde > 24 %).

19 De tvasista siffrorna i artalet nar CE-mérkning gjordes
férsta gangen av tillverkaren, i exemplet 2019.
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Ségat virke med foretagsunikt skeppningsmarke.

JAEEE g -
TS jl!
 — §:

Lofthus, Orbaden.
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resonansfrekvensen vid “"knackning” i virkesdnden. En visuell komp-
letteringssortering krdvs ocksd for parametrar som maskiner inte kan
beddma, bland annat snedfibrighet, toppbrott, tjurved, svampangrepp,
sprickor, deformation, vankant, hanteringsskador och méttavvikelser.
Visuellt och maskinellt hdllfasthetssorterat konstruktionsvirke ska
vara CE-mirkt och prestandadeklarerat enligt SS-EN 14081-1.

Tryckimpregnerat virke kan dven bestdllas som hallfasthetskontrolle-
rat konstruktionsvirke och ska dé ocksd vara CE-markt.

Karakteristiska grundvérden for berdkning av barféormdaga och styv-
het hos konstruktionsvirke i hallfasthetsklasserna C14 —C50 anges i
standarden SS-EN 338.

Observera
Lamellvirke till limtra sorteras enligt SS-EN 14080. Se dven avsnittet
Tillverkning och kontroll, sidan 94.

Beskrivning av konstruktionsvirke
i hallfasthetsklasserna C14 — C35

Hallfasthetsklass C14
Hallfasthetsklass C14 anvdnds som vaggreglar i barande inner- och
ytterviaggar dar kraven pd deformation inte dr alltfor hoga.

C14 dr en héllfasthetsklass dar egenskaper, som pdverkar konstruk-
tionsvirkets hdllfasthet och deformation, dr tillitna i stor omfattning.
Vid visuell sortering far enstaka kvistar ha en storlek som ar lika
med 1/2 av konstruktionsvirkets bredd och hela konstruktionsvirkets

gjocklek.

Toppbrott far tacka 3/4 av konstruktionsvirkets bredd. Fast rota ar
tilldten i smala strimmor och rdnder.

Konstruktionsvirke i hdllfasthetsklass C14 lagerfors av de flesta
bygghandlare men ofta endast i klena dimensioner utom i impregne-
rat virke ddr dven grova dimensioner lagerfors.

VilmaRegel hallfasthetsklass C14 Gran

VilmaRegel hdllfasthetsklass C14 Gran har ndgot hogre krav vad

giller kantkrok, flatbdj och bldnad jamfort med hallfasthetsklass C14.
Tilldten kantkrok dr 8 mm/2 meter langd jdmfort med 12 mm/

2 meter ldngd for hdllfasthetsklass C14. Tilldten flatb6j dr 15 mm/

2 meter ldngd jamfort med 20 mm/2 meter ldngd for hdllfasthets-

klass C14. Bldnad ér tilldten i strimmor och rdnder.

Hallfasthetsklass C18

Hallfasthetsklass C18 kan anvdndas for barande konstruktioner som
inte krdver hog hallfasthet eller dar det 4r mojligt att anvdnda grova
dimensioner alternativt korta lingder. Hallfasthetsklassen kan ocksa
anvdndas som véggreglar for barande konstruktioner om kraven pa
deformation inte dr hoga.

C18 dr en hdllfasthetsklass diar egenskaper, som pdverkar konstruk-
tionsvirkets hdllfasthet, dr tillditna i moderat omfattning.

Deformation &r tilldten i betydligt storre omfattning dn i hallfast-
hetsklasserna C24, C30 och C35.

Vid visuell sortering far enstaka kvistar ha en storlek som dr lika
med 2/5 av konstruktionsvirkets bredd och 4/5 av konstruktions-
virkets tjocklek. Principen vid maskinsortering gor att mangden kvis-
tar ofta dr hogre dn vad som dr tilldtet vid visuell sortering.

Toppbrott fir inte finnas i de yttre 1/4 av konstruktionsvirkets bredd.

Fast rota ar tilldten i liten omfattning. Konstruktionsvirke i héll-
fasthetsklass C18 lagerfors sillan.



Hallfasthetsklass C24
Hallfasthetsklass C24 anvdnds i barande konstruktioner som kraver
hog héllfasthet, till exempel takstolar och golvbjélklag.

C24 dr en hallfasthetsklass dar egenskaper, som pdverkar konstruk-
tionsvirkets hdllfasthet och deformation, dr tilldtna i liten omfattning.
Vid visuell sortering far enstaka kvistar ha en storlek som dr lika

med 1/4 av konstruktionsvirkets bredd och 1/2 av konstruktions-
virkets tjocklek. Principen vid maskinsortering gor att mangden kvis-
tar ofta dr hogre dn vad som dr tilldtet vid visuell sortering.

Toppbrott fir inte finnas i de yttre 1/4 av konstruktionsvirkets bredd.
Hallfasthetsklassen sorteras normalt inte samtidigt med C30. Det inne-
bir att den innehadller hallfasthetsklassen C24 eller hogre.

Konstruktionsvirke i hdllfasthetsklass C24 lagerfors av de flesta bygg-
handlare.

Hallfasthetsklass C30
Hallfasthetsklass C30 dr lampad for barande konstruktioner som
kraver hog hallfasthet dir man inte kan anvdnda grova dimensioner.
C30 dr en hdllfasthetsklass ddr egenskaper, som paverkar konstruk-
tionsvirkets hdllfasthet och deformation, dr tilldtna i liten omfattning.
Vid visuell sortering far enstaka kvistar ha en storlek som &r lika med
1/6 av konstruktionsvirkets bredd och 1/3 av konstruktionsvirkets
tjocklek. Principen vid maskinsortering gor att miangden kvistar ofta
dr hogre dn vad som dr tilldtet vid visuell sortering.
Hallfasthetsklass C30 dr en homogen kvalitet med litet omfing.
Konstruktionsvirke i hdllfasthetsklass C30 lagerfors sdllan.

Hallfasthetsklass C35
Hallfasthetsklass C35 dr limpad for barande konstruktioner som
krdver extra hog hallfasthet dir man inte kan anvdnda grova
dimensioner.
C35 dr en hdllfasthetsklass diar egenskaper, som pdverkar konstruk-
tionsvirkets héallfasthet och deformation, dr tilldtna i liten omfattning.
Héllfasthetsklass C35 kan endast maskinsorteras. Konstruktionsvirke
i hédllfasthetsklass C35 lagerfors sdllan.

Fingerskarvat konstruktionsvirke

Till konstruktionsvirke i hallfasthetsklasserna C14 — C35 hdnfors
fingerskarvat konstruktionsvirke som tillverkas och kontrolleras
enligt SS-EN 15497.

Fingerskarvat virke kan enligt Boverkets tillimpningsregel for
SS-EN 1995-1-1 (Eurokod 5) anvéndas i en barande konstruktion under
forutsattning att konstruktionen utformas sé att brott i en enskild
fingerskarv inte medfor att vasentliga delar av konstruktionen i
ovrigt stortar samman. Fingerskarvat konstruktionsvirke bor inte
anvandas i arbetsstillningar eller i andra konstruktioner utsatta for
slag- eller stotbelastning.

Fingerskarvat konstruktionsvirke ska vara individuellt CE-markt
och prestandadeklarerat enligt SS-EN 15497. I undantagsfall, nir en
kund sa kraver, far virket vara fritt frdn markning. D3 ska varje leve-
rans innehdlla dokument med uppgifter enligt standarden.

Kvalitet och sortiment

Takstolar av konstruktionsvirke.

Fingerskarv kan anvandas nar man vill ha langa langder
utan att behova skarva pa byggarbetsplatsen.
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Tabell 19 Sortering av konstruktionsvirke

Visuell sortering enligt SS 230120 T0 - T - - T2 - T3 - - - -

Maskinell sortering enligt SS-EN 14081-1 C14 C16 c18 C20 C22 C24 C27 C30 C35 C40 C45 C50

De hallfasthetsklasser som &r markerade med orange férg &r tillverkningsstandard fér svenska producenter av maskinellt hallfasthetssorterat
konstruktionsvirke.

Tabell 20 Karakteristiska bojhallfasthetsvarden pa olika traprodukter till barande konstruktioner

Konstruktions- Cc14 c18 C24 C30 C35
virke M M M M M
Limtra GL28 GL30

= E

Rundvirke
| | | | | | |
Karakteristisk 14 18 24 28 30 35 50 (MPa)*
béjhallfasthet
* MPa = N/mm?
¥ 2m ¥
| 1 J
L : ] : — ——1
***************** F—— Ji— S ~Say _—
- — - i * 3
Flatbdj Kantkrok

Skevhet

Figur 65 Exempel pa deformationer

Tabell 21 Olika hallfasthetsklasser och handelssorter har olika krav pa deformationer

Flatbdj (w) 20 mm/2 m 15 mm/2 m 20 mm/2 m 10 mm/2 m 10 mm/2 m* 20 mm/2 m*
Kantkrok (x) 12 mm/2 m 8 mm/2 m 12 mm/2 m 8 mm/2 m 4 mm/2m 10 mm/2 m
Skevhet (y) 2 mm per 2 mm per 2 mm per 1 mm per 2 mm per 2,5 mm per

25 mm bredd 25 mm bredd 25 mm bredd 25 mm bredd 25 mm bredd 25 mm bredd

* Vid virkestjocklekar > 45 mm.
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Tabell 22 Tvérsnittsmatt for sagat virke

16 I ] ] ] ]
19
22
25
32

38

44

47

50

63

75

100

Grénserna mellan bendmningarna &r i praktiken inte klart avgransade. De varierar mellan olika bygghandlare och lokalt [ ] Lakt
Over landet. Sparrar &r virke med ingen eller hogst 25 mm skillnad mellan tjocklek och bredd. Ordet sparre anvands ibland [ ] Brada
felaktigt som benamning pa takregel, en barande regel i takets fallriktning.

Ségat Vi rke B Bjslke och sparre
Matten for sdgat virke giller vid fuktkvot 20 %. Tillitna mattavvikelser Tabell 24 Tvérsnittsmatt (vanligen férekommande fér
for sigat virke respektive konstruktionsvirke specifikt anges i SS-EN sagat virke och fér hyvlat virke i Sverige)

1313-1 respektive SS-EN 336. Inga standardiserade tvdrsnittsmatt

anges bortsett frdn de rekommenderade som anges i SS-EN 1313-1.

Fran bormattet tilldts f6ljande mdttavvikelser pa det sdgade virket:

16 - 14 - 13 -
Tabell 23 Tvérsnittsmatt och tillatna mattavvikelser for sagat virke 19 _ 17 _ 16 _
Tjocklek och bredd tom. 100 mm -1 mm +3mm 25 25 23 22 22 22
6ver 100 mm - 2mm + 4 mm 32 32 30 28 28 28
Langd * 1800 -5400mm | Ingen Plustolerans enligt 38 38 36 34 34 34
minustolerans | kontrakt eller avtal 47 47 45 45 43 43
* Enligt bade SS-EN 1313-1 och SS-EN 336 tillats ingen minustolerans. 50 50 48 45 45 45
Om overlangd ar ett problem ska plustolerans specificeras enligt kontrakt eller avtal. 63 63 61 58 58 58
Observera 75 75 73 70 70 70
Trévarupartiets medelvérde for aktuell tjocklek och bredd far inte underskrida bormattet.
100 100 98 95 95 95
Exempel = 115 = 110 - 110
Tjocklek, bormatt = 50 mm - 125 - 120 - 120
Maximal tjocklek = 50 +3 = 53 mm — 150 _ 145 _ 145
Minimal tjocklek = 50 =1 = 49 mm
Langd: Ingen minustolerans, plustolerans enligt kontrakt eller avtal. - 175 - 170 - 170
- 200 - 195 - 195
o o
- - - | 225 - 220 - 220
X~ v X~ v
2 =B - | 250 - | 245 - | 245
[} (9]
=X 2
T = Observera
+34uL‘1 Bredd 4‘ +44‘4u‘2 Bredd | Alla dimensioner lagerhalls inte hos sagverk och bygghandlare.
Tjocklek och bredd t.o.m. 100 mm. Tjocklek och bredd éver 100 mm.
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Tabell 25 Tvarsnittsmatt for hyvlat virke

12/13 0 1 ] 1 I )
15/16 [ —
19
22 ]
28
33/34

45

70

95

[ ] Lakt Granserna mellan bendmningarna ar i praktiken inte klart avgransade. De varierar mellan olika bygghandlare och lokalt

[ ] Brada over landet. Sparrar &r virke med ingen eller hégst 25 mm skillnad mellan tjocklek och bredd. Ordet sparre anvénds ibland
| felaktigt som bendmning pa takregel, en bérande regel i takets fallriktning.

] Rege

I Planka
B Bj:lke och sparre

Hyvlat virke

Matten for hyvlat virke giller vid fuktkvoten 20 %. Tilldtna matt-
avvikelser for hyvlat virke enligt nedanstdende tabell anges endast i
SS-EN 336 under bendmningen toleransklass 2. Fran bormattet tillats
foljande mattavvikelser pa det hyvlade virket:

Tabell 26 Tvarsnittsmatt och tilldtna mattavvikelser for hyvlat virke

Tjocklek och bredd t.o.m. 100 mm - 1mm + 1 mm
6ver 100 mm - 1,5mm + 1,5 mm
Langd * 1800 -5400mm | Ingen Plustolerans enligt
minustolerans | kontrakt eller avtal

* Enligt bade SS-EN 1313-1 och SS-EN 336 tillats ingen minustolerans.
Om overlangd &r ett problem ska plustolerans specificeras enligt kontrakt eller avtal.

Observera
Trévarupartiets medelvarde for aktuell tjocklek och bredd far inte underskrida bormattet.

n
T *+
7 N
3 37
L 9
= =
+1]L-1 Bredd | +1,5)J-1,5 Bredd |
il 7 ral 7
Tjocklek och bredd t.o.m. 100 mm. Tjocklek och bredd éver 100 mm.

Langder

Virket kapas vanligen i de standardiserade langderna 1 800, 2 100,

2 400 — 5400 mm, det vill sdga multiplar av 300 mm mellan 1 800
och 5400 mm. Hos sdgverk samt bygghandlare lagerhalls normalt
lingder upp emot 5 400 mm. Storre langder och exaktkapade ldngder
kan bestéllas. Virke vid storre ldngder kan dé vara fingerskarvat.

Fasad av gran behandlad med jarnvitriol och
impregnerad trall av furu.
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Ytstrukturer

Ytan pd trd kan framstéllas for att mota olika tekniska och utseende-
massiga krav.

Sédgade ytor, sd kallat originalsdgat virke, erhdlls direkt i sdgverks-
processen ndr stocken &r ra, det vill sdga otorkad. Beroende pa sdg-
teknik erhdller ytorna olika utseende. Cirkelsdg ger cirkelformade
spdr medan bandsdg ger raka spar. Reducersig ger ocksa cirkel-
formade spdr, ofta grovre dn cirkelsdgen. Ett sdgsnitt kan ibland vara
producerat med tvd sd kallade motande cirkelsdgsklingor, vilket ger tva
skilda cirkelspdr pd ytan. P4 ett och samma virke kan olika sdgmonster
forekomma pd olika sidor. Sdgade ytor dterfinns i bygghandeln
endast pd ett fatal produkter, stillnings-, form- och emballagevirke.

Finsdgade eller torrsdgade ytor har finare ytstruktur dn original-
sdgade ytor framtagna ur otorkat virke. Finsdgade ytor forekommer
framst pd utvindiga panelbriddor.

Hyvlade ytor kan vara av olika kvalitet beroende pd antalet stdl
och rotationshastigheten pé hyveln. Virke dimensionhyvlas for att
erhdlla ett visst tvdrsnittsmétt och plana ytor, typiskt for byggvirke.

Virke planhyvlas for att erhalla sldta ytor, typiskt for invdndiga
paneler, lister och golv. Bést resultat erhdlls pa furu.

Ytor som tidigare var hyvlade kan numera vara rillade. Rillning dr en
grund bearbetning av en hyvlad yta for att firg ska fa battre vidhaftning.

For att framhdva trédets ytstruktur genom en mdlningsbehandling har
en sdrskild s kallad mélningsyta utvecklats som kallas paint cutter.

Trédytor i inredningar och mobler slipas eller putsas, ytan blir da
helt sldt utan spdr av verktyg.

En hyvlad trdyta kan ges en relief genom borstning, varvid var-
veden slipas ner och sommarveden kvarstdr som upphdjningar.

Kvalitet och sortiment

Kyrkesund, Tjorn.
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Kvalitet och sortiment

Vanliga ytor pa virke

Cirkelsagad yta Cirkelsdgad yta med métande sagklingor Bandsagad yta

Dimensionshyvlad yta Finsadgad yta Paint cutter yta

Planhyvlad yta Reducerad yta Rillad yta
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Bygghandeln har ett rikt sortiment av virke i mdnga dimen-
sioner och av olika kvaliteter. Idag dominerar hyvlade
dimensioner.

De dimensioner och profiler som redovisas pé foljande sidor
ar enligt standard SS 232812 (trdlister), SS 232813 (spontat
virke) samt branschgemensamma VilmaBas-sortimentet,
www.vilmabas.se. Utover dessa kan bygghandlarna ha andra
dimensioner och speciella profiltyper.

Maitt anges i millimeter, tjocklek (A) x bredd (B).

Spontat virke och profilerade lister bendmns i handelsledet
med totala bredden (B). I svensk standard anges for dessa
varor i stillet tickande bredd (C). Underlagsspont 23 x 95 mm
i handelsledet kallas sdledes i svensk standard 23 x 85 mm.

Téackande bredd och atgang, for sdgat, hyvlat respektive
spontat virke, se tabell 47, sidan 146.

Panelbriador kan ha urfrista spar pa baksidan for att
begrinsa formforandringarna. Det giller oftast invandiga
panelbrddor.

Spontat virke, till exempel underlagsspont eller invdndiga
panelbrddor, kan vara dndspontade, det vill sdga spontade
bédde pd lang- och kortsidorna.

Profilerad panel bendmns i allmidnhet efter det sitt som
panelbrddorna sammanfogas och deras utseende. Med hjilp
av beteckningarna fals, spont, fas, spir och dubbla fasade
kanter redovisas panelbrddornas utseende.

B
i
:

2

Kvalitet och sortiment

Tackande bredd (C)
Bredd (B)

Tjocklek (A)

Mattsattning av spontat virke

Falsad panel Dubbelfasspont

— =

Spontad panel

Spontad sparpanel med fasade kanter

= o

Exempel pa profiler

Sparning av brador

Urfrasta spar pa baksidan

Villa Idun-Lee i en skogsbacke i Saltsjo-Boo.

Attvaliatra 71



Kvalitet och sortiment

Vanliga traprofiler

Fyra sdgade sidor.

<
L B L
Ax B
12 x 48 32 x 75 50 x 75 100 x 100
100 100 200
19 x 75 125 125
100 150 150 125 x 125
125 175 175
200 200 150 x 150
22 x 75 225 225
100
125 38 x 75 63 x 100
150 100 125
175 125 150
200 150 175
200
25 x 23 47 x 75 225
36 100
48 125 75 x 75
75 150 150
100 175 175
125 200 200
150 225 225

250

Fyra hyvlade sidor.
Fyra rundade eller fasade horn.

<
L B L
Ax B
22 x 70 34 x 45 45 x 45 70 x 70
95 70 70
95 95 95 x 95
28 x 70 120 120
95 145 145
170
195
220
245

Hyvlat virke bendmns ofta dimensionshyvlat virke, det vill sdga virke
som hyvlats for att erhalla ett visst tvarsnittsmatt. Det har utseende-
massigt en lagre kvalitet an planhyvlat virke och anvands foretradesvis
for inbyggnad.
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En sdgad sida.
Tre hyvlade sidor.

 —

Ax B

\

10 x 70 17 x 70

Sagad.
Tre sagade sidor.

Hyvlad.
Tre hyvlade sidor.

%LA‘ +Lk
Ax B Ax B
25 x 25 15 x 15
50 x 50 21 x 21
75 x 75

Fyra hyvlade sidor.

* 8 I
Ax B
9 x 22 16 x 22 22 x 22 28 x 70 45 x 45
28 28 28 95 70
34 34 34 95
45 45 45 34 x 34 120
70 70 70 45 145
95 95 95 70
120 120 95
145 145 120
170 145
195

Planhyvlat virke har utseendemassigt en hogre kvalitet &n hyvlat (dimen-
sionshyvlat) virke och anvénds invandigt foretradesvis for synliga ytor.

] =

Fyra hyvlade sidor.

{5

b

Ax B C (tackande bredd)
20 x 70 60 27 x 70 60 33 x 70 60
95 85 95 85 95 85
120 110 120 110 120 110
145 135 145 135 145 135
170 160 170 160 170 160

Slatspont fanns tidigare med underfog.




En eller tva rillade sidor.
Tva eller tre hyvlade sidor.
Finns &ven med dndspontat utforande.

-

Ax B C (tackande bredd)
20 x 95 85 23 x 95 85
120 110 120 110
145 135 145 135

Alla ytor pa underlagsspont ska bearbetas. En sida ar rillad, den andra
ar hyvlad eller rillad. Syftet &r att fa bort naringsdmnen fran ytan.
Rillningen ska vara utformad utifran detta syfte.

En snedsagad sida.
Tre hyvlade sidor.

Ax B

47 x 75

* Ej svensk standard.

Fyra hyvlade sidor.

-
Fyra rundade horn. o
\/j\ F
]
~— B Staketlakt gar dven i
att anvanda som trall.
Staketlakt kan kombineras J
med trall, rillad trall 120 J
ochrillad trall 145.
AXx B
28 x 45 34 x 45

* Ej svensk standard.

Fyra hyvlade sidor.
Fyra rundade horn.

b B L
Ax B
22 x 95 28 x 95 34 x 95
120 120
145 145

Kvalitet och sortiment

En rillad sida.
Tre hyvlade sidor.
Fyra rundade horn.

Ax B

28 x 120

* Ej svensk standard.

Enrillad sida.
Tre hyvlade sidor.
Fyra rundade horn.

Ax B

28 x 145 34 x 145

* Ej svensk standard.

Fyra hyvlade sidor.
Fyra rundade horn.
Undersida med tva droppspar.

E—

Ax B

34 x 120

* Ej svensk standard.

Fyra hyvlade sidor.
Fyra rundade horn.
Undersida med tva droppspar.

| -

B

’\L 4\’

Ax B

34 x 145

* Ej svensk standard.
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Kvalitet och sortiment

Utvandiga panelbrador

Panelbrador som ska anvéndas som utvéandig panel ska ha en finsdgad
eller rillad yta mot framsidan for att ytbehandlingen ska fa battre faste i
traunderlaget. | standarden SS 232813 samt VilmaBas-sortimentet,
www.vilmabas.se, anges att samtliga kantsidor som fargen ska fasta
pé ska vararrillade. Horn som ska ytbehandlas och som &r skarpare an
45 grader ska vara rundade eller fasade med 2 mm radie eller fasning
med rillning. Se dven avsnittet Ytbehandling av utvéndigt trd, sidan 124.
Till utvandiga panelbrador anvands gran.*

*

Utvéndiga panelbrador finns att bestélla industriellt ytbehandlade
i foljande ytbehandlingsklasser:

m CMP-G Utvéndiga panelbrador som ar industriellt grund-
\e[ 1)
N

behandlade och som kréver tva ytterligare lager farg.

m CMP-G/M Utvandiga panelbrador som ar industriellt grund-
\sM[_J behandlade och mellanstrukna och som kraver ett ytterligare
lager farg.

Se dven avsnitt Virke till beklddnader och beldggningar, sidan 88.

Utvandiga panelbrador med stdende montering

En finsdgad framsida.

En hyvlad baksida.

Kanterna ar rillade.

Tva rundade eller fasade horn.
Staende eller liggande montering
rekommenderas.

ol

NL B NL
Ax B

22 x 95 28 x 95

120 120

145 145

170 170

195 195

En finsagad framsida.
En hyvlad baksida.

Kanterna ar finsdgade eller rillade.

Faserna ér rillade.

Staende montering rekommenderas.

{ =]

B

Ax B

22 x 45
70
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En finsagad framsida.

En hyvlad baksida.

Kanterna ar finsagade eller rillade.
Faserna &r rillade.

Stdende montering rekommenderas.

{0

L B

Ax B

22 x 45

En finsagad framsida.

En hyvlad baksida.

Kalorna, de konkava fasningarna, ar rillade.
Kanterna ar finsagade eller rillade.
Stdende montering rekommenderas.

Ax B

22 x 45

En rillad framsida.

En hyvlad baksida.

Kanterna ar finsagade eller rillade.
Faserna ér rillade.

Staende montering rekommenderas.

Ax B

22 x 45

* Ej svensk standard.



En finsagad framsida.
Tre hyvlade sidor.

Tva rundade eller fasade hérn med rillning.
Staende montering rekommenderas.
* B * -
1< =
+ < »
Ax B C (tackande bredd)

22 x 95 85
120 105
145 130

‘ Spontad ytterpanel kombineras vanligen med locklékt. ‘

En finsdgad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Sparet ar rillat.

Kanterna ar hyvlade och rillade.

Tva rundade eller fasade hérn med rillning.
Staende montering rekommenderas.

/\L B /VL
= —

r\L C 4\’

Ax B C (tackande bredd)
22 x 120 105
145 130

* Ej svensk standard.

En finsagad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Faserna och sparet ar rillade.

Tva rundade eller fasade hérn med rillning.
Staende montering rekommenderas.

Ax B C (tackande bredd)

22 x 120 102
145 127

Kvalitet och sortiment

En finsagad framsida.
Tre hyvlade sidor.
Faserna ar rillade.

Staende montering rekommenderas. ,
¥ B n .
= -
R |
Ax B C (tackande bredd)

22 x 95 85
120 105
145 130

En finsdgad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Faserna &r rillade.

Falsen ar hyvlad.

Staende montering rekommenderas.

\

Ax B C (tackande bredd)

22 x 95 84
120 105
145 130

* Ej svensk standard.

En finsagad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Faserna och falsen &r rillade.
Staende montering rekommenderas.

Ax B C (tackande bredd)

25 x 225 200
325 300

* Ej svensk standard.
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Kvalitet och sortiment

Utvandiga panelbrador med liggande montering

En finsagad framsida.

En hyvlad baksida.

Kanterna ar rillade.

Tva rundade eller fasade horn.

En finsagad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Fasen och underkanten é&r rillade.

Ett rundat eller fasat horn med rillning.

Staende eller liggande Finns dven med &ndspontat utférande.
montering rekommenderas. Liggande montering rekommenderas.
A A
—t .
[aa) %) @
W
Ax B Ax B C (tackande bredd)
22 x 95 28 x 95 22 x 95 85
120 120 120105
145 145 145 130
170 170
195 195

En finsagad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Falsen och underkanten é&r rillade.

Ett rundat eller fasat horn med rillning.

En finsdgad framsida.
En hyvlad baksida.
Kanterna ar rillade. Finns dven med dndspontat utférande.
Liggande montering rekommenderas. Liggande montering rekommenderas.
A A

« o « ~

@) S
m [aa}]

Ax B C (tackande bredd) Ax B C (tackande bredd)

22 x 120 102 22 x 95 85
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120
145

105
130

* Ej svensk standard.



En finsagad framsida.

Tre hyvlade sidor.

Fasen, undersidan och sparet &r rillade.
Tva rundade eller fasade horn med rillning.

Liggande montering rekommenderas.
A
= %
@)
m
L u
Ax B C (tackande bredd)
22 x 120 105
145 130

* Ej svensk standard.

Fyra hyvlade sidor.
Liggande montering rekommenderas.

A
=
@
O
Ax B C (tackande bredd)
22 x 120 103 28 x 145 128

* Ej svensk standard.

Kvalitet och sortiment

En finsagad framsida.

Sagas vertikalt fram ur en limtréabalk.
Tre hyvlade sidor.

Faserna och falsen ar rillade.
Liggande montering rekommenderas.

A
. _L
@)
— ]
TS e //////////
LEo
W—L 4
Ax B C (tackande bredd)
25 x 225 200
325 300

* Ej svensk standard.
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Kvalitet och sortiment

Invandiga panelbrador

Fyra hyvlade sidor.

A
L
- -
o © i
Ax B C(tickande bredd) =
12x 70 60 15x 70 60 22 x 95 85
95 85 95 85 120 110
120 110 120 110 145 135

Fyra hyvlade sidor.

A
—t

Wy

Ax B C (tackande bredd)
9x 70 64 15 x 70 60 22 x 95 85
95 85 120 110
12 x 70 60 120 110 145 135
95 85
120 110
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Fyra hyvlade sidor.

A
t—

C

Ax B C (tackande bredd)

12 x 95 85

Fyra hyvlade sidor.

A
—

Ax B C (tackande bredd)

15 x 95

95

12 x 120 110
145 135

* Profilering kan utformas fritt, men hansyn bor tas till lokal

historisk forebild.



Lister

Ax B
9,5 x 43 12 x 43 15 x 56
56 56
69

A
At
[e4]
Ax B
9,5 x 43 12 x 43
56 56
69

|

Ax B

15 x 69 21 x 95

* Profilering kan utformas fritt, men hansyn bor tas till lokal
historisk forebild. Allmogefoderlist geras alltid.

Kvalitet och sortiment

e

Ax B

15 x 95 21 x 120

* Profilering kan utformas fritt, men hansyn bor tas till lokal
historisk forebild. Allmogesockellist geras alltid.

1>|

Ax B

21 x 33

Ax B

33 x 43

Ax B

43 x 21
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Kvalitet och sortiment

B I:D

Ax B

12 x 27 15 x 43 21 x 69

B }>

Ax B

15 x 69

* Profilering kan utformas fritt, men hansyn bor tas till lokal
historisk forebild. Allmogetaklist geras alltid.

<N
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Ax B

21 x 21 27 x 27 33 x 33 43 x 43

Ax B

15 x 15 21 x 21

Ax B

9x 9 12 x 12 15 x 15 21 x 21

)

D

\

Diameter, @

8 12 15 21 27 33 43



Limtrasortiment

Raka limtrédelement Utseendekvalitet: Renhyvlade — ejlagade ytor —
lagerfors normalt i langder upp till 12 meter. Limtra med B-matt

mindre &n 180 mm har héllfasthetsklass GL30h (homogent limtrd) medan
limtra med B-matt storre eller lika med 180 mm har héllfasthetsklass
GL30c (kombinerat limtra). Element med A-matt mindre & 90 mm, sa
kallad klyvsagad limtrabalk, har hallfasthetsklass GL28cs. Andra langder
och tvérsnitt tillverkas mot bestallning.

Lagersortiment for limtr, tillverkat enligt SS-EN 14080.
Renhyvlade, ej lagade ytor.

Fyra fasade horn.

Obehandlade.

Limtyp I.

Dimensioner och hallfasthetsklass enligt tabell nedan.

4«%

A x B Hallfasthetsklass GL30H

90 x 90 115 x 115 140 x 135

140

160 x 160 165 x 165

Kvalitet och sortiment

Lagersortiment for limtré, tillverkat enligt SS-EN 14080.
Renhyvlade, ej lagade ytor.

Fyra fasade horn.

Obehandlade.

Limtyp I.

Dimensioner och héllfasthetsklasser enligt tabeller nedan.

A

A x B Hallfasthetsklass GL28cs

42 x 180 56 x 225 66 x 270
225 270 315
270

A x B Hallfasthetsklass GL30c

90 x 180 115 x 180 140 x 225
225 225 270
270 270 315
315 315 360
360 360 405
405 405
450 450
495
630
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Kvalitet och sortiment

Lattbalksortiment

Lagersortimentet for lattbalk av typ H tillverkas enligt ETA 12/0018.
Lattbalk av typ H med flansar av konstruktionsvirke i héllfasthets-

Lagersortimentet for lattbalk av typ Hl tillverkas enligt ETA 12/0018.
Lattbalk av typ HI med flansar av konstruktionsvirke i hallfasthets-

klass C30. klass C30.
| | ? ® 10
< <t
#Lk ;L*
Ax B Ax B

47 x 200 70 x 200
220 220
250 250
300 300
350 350
400 400
450 450
500 500

* Ej svensk standard.

* Ej svensk standard.

Lattbalk av typ H med liv av 10 mm spanskiva typ P5.
Lattbalk av typ H lagerférs normalt i langd mellan 6,0 — 13,3 meter.
Maximal langd 18,3 meter.

Lattbalk av typ HI med liv av 10 mm spanskiva typ P5.
Lattbalk av typ HI lagerférs normalt i Iangd mellan 6,0 — 13,3 meter.
Maximal langd 18,3 meter.
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Lagersortimentet for lattbalk av typ HB tillverkas enligt ETA 12/0018.
Lattbalk av typ HB med flansar av konstruktionsvirke i hallfasthets-
klass C30.

L A7,

A«#k

Ax B

97 x 300
350
400
450
500

* Ej svensk standard.

Lattbalk av typ HB med liv av 10 mm spanskiva typ P5.
Lattbalk av typ HB lagerfors normalt i Iangd mellan 6,0 — 13,3 meter.
Maximal langd 18,3 meter.

Observera
Fanertra och korslimmat tra, KL-tr&, beskrivs pa sidorna 97 — 102.

Kvalitet och sortiment

Lagersortimentet for lattregel av typ R tillverkas enligt ETA 12/0018.
Lattregel av typ R med flansar av konstruktionsvirke i héllfasthets-
klass C18.

47 x 200
220
240
250
300
350 Lattreglar av typ R med livav 10 mm
400 spanskiva typ P5. Lattreglar av typ R

lagerfors normalt i langd 7,5 meter.

* Ej svensk standard.

Lagersortimentet for lattsyll och hammarband tillverkas

enligt ETA 12/0018.

Lattsyll och hammarband av typ S med flansar av konstruktionsvirke
i hallfasthetsklass C18.

10

B

1
LU

Ax B

45 x 200
220
240
250
300 Lattsyll och hammarband av typ S
350 med liv av 10 mm spanskiva typ P5.
400 Lattsyll och hammarband lagerfors

normalt i langd 5,0 meter.

* Ej svensk standard.
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Traradhuset — forband

Traradhuset

Exempel pa dimensioner och kvaliteter
for virke, traskruv, spik och beslag

. Nockplanka
Hyvlat, 45 x 120-145, sort G4-2, gran.

Skraspikas med varmférzinkad tradspik
4,0 x 125.

‘ Takstol

Hyvlat konstruktionsvirke, ¢ 1200.

Férband utférs med till exempel
spikningsplatar och ankarspik eller
ankarskruv enligt ritning om inte for-
tillverkade spikpldtstakstolar anvénds.
Takstolsférankringar: Iémpliga bygg-
beslag vdljs. Alternativt kan hdlband och
ankarspik eller ankarskruv anvdndas
enligt ritning.

. Vattbrada

Finsdgad yta, 22 x 120-145, sort
G4-2 eller battre, gran alternativt
impregnerat traskyddsklass NTR AB.

Rostfri tradspik 2,3 x 60, ¢ 150,

eller rostfri kamspik 2,3 x 50, alternativt
panelskruv ldngd 48, ¢ 200.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

. Vindskiva

Finsagad yta, 22-28 x 120-195,

sort G4-2 eller battre, gran, alternativt
impregnerat traskyddsklass NTR AB.

Ilhopspikas med varmférzinkad trddspik
2,8 x 75 sicksackvis, ¢ 150 och infdstes
enligt ritning, alternativt panelskruv
léngd cirka 48, ¢ 200.

Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

' Rackesoverliggare

eller handledare

Hyvlat, 34 x 95-145, alternativt hand-
ledare, 34 x 120-145, sort G4-1 eller
béttre, gran, alternativt impregnerat
traskyddsklass NTR A eller NTR AB.

Rostfri tradspik 3,4 x 100 eller rostfri
kamspik 3,1 x 75, alternativt trdskruv,
ldgngd minst 60.

Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

® spjila

Finsdgad yta, 22 x 45-145, sort G4-2
eller battre, gran, alternativt
impregnerat traskyddsklass NTR AB.

Rostfri trddspik 2,8 x 75 eller rostfri
kamspik 2,5 x 60, alternativt panel-
skruv ldngd 48.

Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.
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. Overliggare eller handledare
Hyvlat, 45 x 95-145, alternativt hand-
ledare, 34 x 120-145, sort G4-1 eller
béttre, gran, alternativt impregnerat
traskyddsklass NTR AB.

Rostfri tradspik 4,0 x 125, alternativt
trdskruv Idngd minst 80.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

@ staketbrada

Finsdgad yta, 22 x 45-145, sort G4-2
eller battre, gran, alternativt
impregnerat traskyddsklass NTR AB.

Rostfri panelspik 2,8 x 55,
alternativt panelskruv Idngd 48.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

. Tvarregel

Hyvlat, 45 x 95, sort G4-2 eller béttre,
gran, alternativt impregnerat traskydds-
klass NTR AB.

Vinkelbeslag fér infdstning av tvdr-
reglar till stolpar. (Rostfri) ankarspik (R)
4,0 x 40, alternativt ankarskruv

ldngd 40. Ytbehandling: rostfritt.

. Stolpe

Hyvlat konstruktionsvirke, 45 x 95-145,
alternativt impregnerat traskyddsklass
NTR A eller NTR AB, ¢ 1200. Infastes till
ingjuten stolpsko enligt ritning.

Inféstes till ingjuten stolpsko eller stolp-
fundament som kan slds ner i mark.
Fdstes med ankarspik/ankarskruv/
sexkantig trdskruv.

. Trall

Hyvlat, 22-34 x 95-145, sort G4-2 eller
battre, impregnerat traskyddsklass NTR
AB. Rekommenderade centrumavstand
pa underliggande golvbjélkar eller golv-
reglar med hansyn till tjocklek pa trallakt:
22 — maximalt centrumavstand 400,

28 — maximalt centrumavstand 600,

34 — maximalt centrumavstand 800.

Rostfri kamspik 2,3 x 45, 2,5 x 60 eller
3,1 x 75, alternativt trallskruv léngd
45 - 75. Ytbehandling: zink/nickel C4,
rostfritt, varmférzinkat.

. Balkongbjalke

Hyvlat konstruktionsvirke,

45 x 220-245, impregnerat
traskyddsklass NTR A,

¢ 600 eller enligt dimensionering.

Infdstes enligt ritning.

I

1' III ||||

A

. Kortling

Hyvlat konstruktionsvirke, 45 x 95-245.

Spikas/skruvas till varje regel med minst 2 stycken
tradspik 3,4 x 100, alternativt minst 2 stycken trdskruv
léngd minst 80. Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

. Véaggregel
Hyvlat konstruktionsvirke, 45 x 95-245,
¢ 600 eller enligt dimensionering.

Skrdspikas till syll med 2 + 2 stycken tradspik 3,4 x 100.
Tillfdlliga stomstrdvor fér betryggande vindavstyvning
av regelstommen spikas med dubbelhuvad spik

3,7 x 100.

@5 sy

Hyvlat konstruktionsvirke, 45 x 95-245.

Skarvar: varje dnde och varje viggregel spikas med minst
2 stycken trddspik 3,4 x 100. Infdstes enligt ritning.

. Hammarband
Hyvlat konstruktionsvirke, 45 x 95-245.

Skarvar: varje dnde och varje vdggregel spikas med minst
2 stycken tradspik 3,4 x 100. Infdstes enligt ritning.



@@ Golvbjilke
Hyvlat konstruktionsvirke, 45 x 220-245, c 600 eller
enligt dimensionering.

Upplag: skrdspikas till syllen med rostfri tradspik

4,0 x 125. Skarvar: utférs enligt ritning med till exempel
spikningsplatar och ankarspik, alternativt ankarskruv.
Krysskolvning: utférs enligt ritning (till exempel 34 x 45
som spikas i varje dnde och korsningspunkt med

2 stycken tradspik 3,4 x 100).

‘ Golvtra

Slatspont 27 x 95-145, sort G4-2 eller battre,
tackande bredd 85-135.

Spikas med 1 styck dyckert 2,8 x 75 i varje golvbjdlke
eller golvregel, alternativt specialgolvskruv lingd
cirka 60. Ytbehandling: elférzinkat, fosfaterat.

. Innervédggspanel
Profilhyvlat, 12-15 x 70-145, sort G4-1 eller battre.

Spikas med 1 styck dyckert 2,0 x 50 i varje
regel, alternativt panelskruv lingd cirka 34 — 45.
Ytbehandling: elférzinkat, fosfaterat.

Traradhuset — forband

. Spikregel

Hyvlat, 28-34 x 70, sort G4-3 eller béttre.

Varje dnde och varje korsningspunkt
spikas med trddspik 2,8 x 75 (28 spikldkt)
eller 3,4 x 100 (34 spikldkt) som slds i
snett, alternativt trdskruv léngd minst 80.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

. Foder

Finsdgad yta, 22 x 120-145, sort G4-2
eller battre, gran.

Varmférzinkad panelspik 2,8 x 75,
alternativt panelskruv Iéngd 75.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

. Knutbrada
Finsdgad yta, 22 x 120-145, sort G4-2
eller battre, gran.

Spikas till viggreglar med varmférzinkad
panelspik 2,8 x 75, alternativt trdskruv
léngd cirka 75.

Knutbrddorna spikas ihop med varmfér-
zinkad dyckert 2,3 x 60, ¢ 150, alter-
nativt panelskruv ldngd cirka 48, ¢ 200.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

‘ Ytterpanel

Finsdgad yta, 22 x 95-145, sort G4-2
eller battre, gran.

Spikas eller skruvas cirka 30 frdn under-
kant med centrumavstdnd hégst 600.
Spikas med varmférzinkad panelspik
2,8 x 48, alternativt panelskruv léngd
48 - 60. Ytbehandling: zink/nickel C4,
rostfritt, varmférzinkat.

. Underlagstak
Underlagsspont, 20-23 x 95-145,
sort G4-2 — G4-3, gran.

Spikas med 2 stycken varmférzinkade
trddspik 2,3 x 60 (20 underlagsspont)
eller 2,8 x 75 (23 underlagsspont) i
varje takstol. Se tabell 27, sidan 91.

@5 strolakt

Sagat, 25 x 48, sort G4-2.

Spikas ¢ 250 med varmférzinkad
trddspik 1,7 x 40, alternativt trdskruv
ldngd cirka 37. Ytbehandling: zink/nickel
C4, rostfritt, varmférzinkat.

26 Barlakt

Ségat, 25 x 48, sort G4-2.

Spikas med 1 styck varmférzinkad tréd-
spik 2,8 x 75 i varje korsningspunkt,
alternativt trdskruv léngd cirka 70.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt,
varmférzinkat.

. Underlagspapp
Spikas med varmférzinkad pappspik

2,8 x 20.

‘ Vaggskiva

Utvéndiga gipsskivor: gipsskruv, ldngd
cirka 30. Ytbehandling: zink/nickel C4,
rostfritt, varmférzinkat.

. Nockpanna

Férankras med rostfri tradspik

3,4 x 100 eller 4,0 x 125, alternativt
specialskruv Idngd 85 - 100.
Ytbehandling: zink/nickel C4, rostfritt.

‘ Nedre och yttre pannrad
Férankras med rostfri tradspik

3,4 x 100 eller rostfri kamspik

3,1 x 75, alternativt specialskruv
ldngd cirka 75. Ytbehandling: rostfritt.

Alla matt ar i mm dér inget annat anges.

For ytterligare information om tra-
konstruktioner och detaljlésningar finns
3ven Traradhuset, www.traradhuset.se
och TraGuiden, www.traguiden.se.

Attvaliatra 85



Vidareforadlat tra

Villa Moelven, Algé.

Av den sdgade produktionen frdn sdgverken gar hela 80 procent till
byggande och anldggning. Sdgat virke sdljs oftast nedtorkat till den
slutfuktkvot som koparen onskar och i langdsorterade paket. Mdnga
sdgverk hyvlar, profilerar, limmar, fingerskarvar och tryckimpregnerar
sjdlva sitt virke. Allt fler travaror vidareforidlas.

Trd kan anvéndas for tillverkning av barande konstruktionselement
i alla sorters byggnader, beklidnadsprodukter och snickerier. Trd utgér
ocksd en viktig bestdndsdel i skivmaterial, till exempel i limfog, ply-
wood, trifiber- och spanskivor.
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Virke till byggnader kan indelas i f6ljande kategorier:

e Konstruktionsvirke anvdnds i lastbdrande delar som det darfor
stalls sarskilda krav pa nir det giller hallfasthet och styvhet
i bdarande konstruktioner.

e Beklddnadsvirke anvdnds synligt, som in- och utvindiga panel-
brddor, golvbridor, planhyvlat virke samt lister.

e Formvirke anvinds for formsittning av betongkonstruktionens
ytform, formreglar, bockryggar med mera.

e Stidllningsvirke anvinds for tillfilliga konstruktioner som ater-
anvands manga gianger och som maéste uppfylla hogt stillda
arbetarskyddskrav.

e Snickerivirke anvinds for industriell tillverkning av fonster,
dorrar, trappor och inredningar med mera.

Vanligen anvinds gran for byggdndamal med undantag for hyvlat
invdndigt bekladnadsvirke och snickerivirke, dir furu dominerar.

Virkets mittnoggrannhet forbattras genom hyvling, sd kallad
dimensionshyvling. For vissa produkter sker profilering.

Virkets kvalitet specificeras ofta genom att det handelssorteras enligt
standarden SS-EN 1611-1, se dven avsnittet Virkeskvalitet, sidan 58, eller
en foretagsspecifik sortering, eller genom att man hallfasthetssorterar
virket enligt standarden SS-EN 14081-1. I AMA Hus och RA Hus fore-
skrivs virkeskvaliteter for olika &ndamal.

Virke till byggnader

Byggvirke svarar for en betydande del trd i hus med barande trd-
stomme. Utveckling och anvdndning stéller delvis annorlunda krav
dn de som uppfylls vid traditionell sortering.

Till barande delar av en trabyggnad anvidnds hdllfasthetsklasser
som anges for konstruktionsvirke.

Till byggvirke anvdnds framfor allt dimensionshyvlade produkter
av gran. Dimensioner och sorter dr anpassade for olika dndamal.
Rdvaran sorteras vanligen fram ur sort G4-2 — G4-3.

Virke till anlaggningar

Trd har pd senare ar fitt storre anvindning i anldggningar, dels som
tillfalligt virke i gjutformar och stillningar, dels till permanenta
anldggningar som bullerskdrmar, spanger, bryggor, broar, stolpar,
staket och plank.

I storre anldggningar ingdr dven limtrd och korslimmat trd, KL-trd,
i oskyddade konstruktioner anvands ofta impregnerat virke.

Vidareforadlat tra

Gislebadet, Gislaved.
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Umeé Ostra resecentrum, Umeé.

Figur 69 Konstruktionsvirke
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Figur 70 Staende respektive liggande panel
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Kyrkesund, Tjorn.

Konstruktionsvirke

Till barande konstruktioner ska héllfasthetssorterat virke anvandas.
Sorteringen kan ske sdvidl maskinellt som visuellt i olika hillfasthets-
klasser, frdn C14 till C35 enligt en gemensam europeisk standard,
SS-EN 338. Aven fingerskarvat virke kan med vissa undantag anvindas
till konstruktionsvirke for barande konstruktioner. Tryckimpregnerat
virke till barande konstruktioner ska ocksd vara hallfasthetssorterat.
Konstruktionsvirke ska vara CE-mérkt. Se vidare sidan 63.

Virke till bekladnader och beldggningar

Virke av hogre kvaliteter anvinds ofta till bekladnadsprodukter, spe-
ciellt om de ska ha synlig yta. Vanligen anvinds furu invindigt, medan
gran anvdnds utvdndigt.

Samtliga utvindiga panelbriddor enligt ett tredjepartscertifierat
kvalitetssakringssystem, Certifierad Mdlad Panel, CMP-systemet, ar
tillverkade av gran och har en finsdgad framsida, en hyvlad baksida.
Kanterna &r rillade och horn ar rundade eller fasade med en radie av
2 mm. Mélfuktkvoten och ytfuktkvoten dr hogst 16 % vid den indu-
striella ytbehandlingsprocessen. Detta for att ge god dimensionsstabi-
litet och bra resultat efter slutbehandling. Férpackningar av CMP-
godkinda utvidndiga panelbrdador ska vara CE-maérkta.

Utvandiga panelbrador

Till utvdndiga panelbrador anvinds kluvna torkade centrumutbyten
av gran. Virkeskvaliteten bor vara sort G4-2 eller bédttre. Panelbrddor
med finsdgad eller rillad yta kan méilas med de flesta firgsystem. Ar
ytan hyvlad ska panelen inte mdlas med slamfdrg. For att ytan ska bli
fri frén sprickor tas panelbrddorna fram genom sd kallad torrklyvning,
det innebdr att klyvningen sker efter det att virket torkats. Klyvningen



sker i bandsdg i samband med att profilen hyvlas. En torrkluven
panelbrdda, sd kallad finsdgad panel, har god formstabilitet och en
for ytbehandling ldmplig ytstruktur. Forpackningar till utvindiga
panelbrddor ska vara CE-mérkta.

Ett tredjepartscertifierat kvalitetssdkringssystem — Certifierad
Malad Panel, CMP, har utvecklats for att kvalitetssdkra industriellt
ytbehandlade utvdndiga panelbrddor.

Kraven pd trardvaran for CMP-godkdnda utvdndiga panelbrddor

omfattar sort, fuktkvot, virkesegenskaper, kvistforekomst och deforma-
tioner. Darutover stélls specifika krav pd bearbetningen av de utvindiga
panelbrddorna, till exempel klyvningsforfarande, ytbeskaffenhet,
fingerskarvning, lagring med mera. Tillverkning sker under kontrol-
lerade former med regelbunden tredjepartskontroll.
Farger och fargsystem i CMP-systemet uppfyller krav och definitioner
enligt en vedertagen standard som omfattar olika héllbarhetskategorier.
CMP-systemet omfattar tvé olika ytbehandlingsklasser. For respektive
ytbehandlingsklass stills sdarskilda krav:

m CMP-G Utvédndiga panelbrddor som ar industriellt grund-

'%. behandlade och som krdver tvd ytterligare lager farg.

m CMP-G/M Utvédndiga panelbrddor som ar industriellt grund-
'%. behandlade och mellanstrukna och som kréver ett ytterligare

lager fdrg.

Genom att foreskriva anvandning av industriellt ytbehandlade utvin-
diga panelbrddor, CMP, minskar byggprojektets totalkostnad. I en jam-
forelse med obehandlade utviandiga panelbrddor som handstryks pd
byggarbetsplatsen sparar kunden mellan 15 och 25 procent av total-
kostnaden for fasaden. Det forklaras av effektiv industriell applicering
och torkning av fdrg, som i sin tur leder till minskade stdllningskost-
nader och mindre tidsdtgdng pa byggarbetsplatsen. Dessutom mini-
merar industriell ytbehandling risken for att malningsarbetet avbryts
av nederbord, ofta med f6rhé6jd fuktkvot i panelbrddorna som en
foljd, vilket annars inte dr ovanligt vid byggarbetsplatsmalning. Panel
enligt CMP-systemet kan vara monterad i 12 manader innan den ska
slutbehandlas.

Individuell mérkning av varje enskild utvindig panelbrdda gor det
enklare for kunden att veta vilket arbete som behdvs for fardigbe-
handling samtidigt som arbetet ute pd byggarbetsplatsen minimeras.
Dessutom underldttas sparbarheten sd att man litt kan fa fram vilket
foretag som tillverkat de utvindiga panelbrddorna, samt vilket firg-
system som anvants vid den industriella ytbehandlingen. Att som
bestillare foreskriva ndgon av ytbehandlingklasserna i CMP-systemet
gor det enkelt att genomfora leverantdrsoberoende upphandlingar
samtidigt som en jamn och hog kvalitet garanteras vid val av tra-
fasadmaterial.

Industriellt ytbehandlade utvindiga panelbriador enligt CMP-
systemet dr egenskapsdeklarerade i VilmaBas. I VilmaBas-sortimentet
redovisas produktnamn, varugrupp, VB-nummer, total bredd, tick-
ande bredd, trdslag, hyvelprofil, malfuktkvot, ytskikt, prestanda-
deklaration, area pé profil, vikt per 16pmeter och vikt per m?. For mer
information, gd in pd www.vilmabas.se.

P4 webbplatsen www.cmp.se finns ytterligare information om
CMP-godkdnda panelbrddor, aktuella listor pé certifierade madlerier
och godkdnda fargsystem, samt monteringsanvisningar for respektive
utvdndiga paneltyp.

Vidareforadlat tra

Industriellt ytbehandlade utvandiga panelbrador enligt
Certifierad Malad Panel, CMP-systemet. Paldggning av farg
sker industriellt under kontrollerade former. Palaggningsméngd
kontrolleras noga och ska uppfylla hogt stéllda krav enligt
certifieringsreglerna for CMP-systemet.

CMP
\ GlME )

e il

000

10190218

12:55
= »

Exempel pd markning med logotype, sparbarhetsnummer
och tillverkarens certifikatnummer. CMP-systemet forsékrar
anvandaren och slutkunden om att tillverkaren uppfyller hogt
stallda krav med avseende pa virkeskvalitet, fargsystem, yt-
behandlingsprocess och produktinformation. Varje industriellt
ytbehandlad utvandig panelbrada marks individuellt.

Att véljatra 89



Vidareforadlat tra

L

nl
I i
a) W b) ol

Exempel pa invandiga panelbrador
a) Parlspont
b) Spontad sparpanel med raka kanter

Planhyvlat virke

j®

Exempel pa lister
a) Foglist
b) Halkélslist

Fjader

Not

Golvbréda med not och fjader

a)
b)
Exempel pa trall
a) Trall
b) Rillad trall
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Invandiga panelbrador

Till invidndiga paneler till viggar och tak, bor furu eller gran av sort
G4-1 eller bdttre anvidndas. Genom profilhyvling, till exempel spont-
ning, falsning, fasning eller rundning, kan ett stort urval av olika
paneltyper produceras. Ett stort antal profilhyvlade invindiga panel-
brddor tillverkas med standardiserade matt. Invindiga panelbridor
ska vara CE-maérkta.

Planhyvlat

Planhyvlat virke tillverkas av furu i sort G4-1. Planhyvlat virke har
utseendemassigt en hogre kvalitet dn hyvlat (dimensionshyvlat) virke
och anvidnds invandigt foretradesvis for synliga ytor.

Lister

Lister tillverkade av massivt trd finns i en mangd olika profiler och
dimensioner. I svensk standard delas lister in efter anvdndning. Tvd
sorter forekommer, sort A och B enligt svensk standard SS 232811.
Fingerskarvat virke till listproduktionen kan férekomma i sort B.
Fingrarna dr da kortare och syns pd flatsidan av listen.

Lister i sort A dr av hog kvalitet, av furu eller 16vtrd, huvudsakligen
avsedda for genomsynlig behandling. Virket till listerna ska vara rit-
vuxet samt fritt frdn sprickor, bldnad, margriander, kddved och far
inte vara fingerskarvat eller lagat. Enstaka friska, hogst 7 mm stora
kvistar tilldts. Kvist far inte uppta mer dn en tredjedel av listens bredd.

Lister i sort B dr huvudsakligen avsedda for madlning med tickande
farg, samt lister avsedda for genomsynlig behandling, dir kvistar
accepteras som ett naturligt inslag. Virket ska vara fritt frdn genom-
gdende sprickor och kddved. Ovriga sprickor med hogst 0,5 mm
bredd tilldts. Listvirke far vara fingerskarvat och lagat med rund tra-
plugg. Kvistens storsta madtt far inte overstiga en tredjedel av listens
bredd. Andra kvistar dn friska kvistar tilldts inte. Lister i sort B bor
inte foreskrivas for lister med tjocklek under 10 mm.

Invandiga golvbrador

Golvbrddor av massivt barrtrd tillverkas sdvil av furu som av gran.
Kvalitet och utseende varierar mellan olika golvtillverkare. Golvbrador
av sldtspontat virke tillverkas i sort G4-2 eller bdttre. Som utgdngs-
material anvinds vanligen centrumutbyten, vilket medfor att stérre
eller mindre strdk av kidrnved kommer att synas i furugolvbradornas
yta.

Det dr viktigt att golvbrddorna hdller vdl anpassad mdlfuktkvot och
att de inte 1dggs in forrdn klimatet i byggnaden motsvarar bruksstadiet.
Detta for att undvika onddiga spanningar eller springor i golvet. Golv-
briddor av golvkvalitet i permanent uppvarmda byggnader ska vara
torkade till mélfuktkvot 8 %. Om golvbrddorna ska ldggas in i oupp-
varmt utrymme ska fuktkvoten anpassas till en hégre malfuktkvot,
cirka 12 — 15 %. Golvvirke ska vara CE-markt, se dven kapitel Fukt i trd,
sidan 36.

Trall

Trallbrador for anvandning utomhus finns i ménga olika utféranden.
Traditionell trall av impregnerat trd finns i flera traskydds- och han-
delssorter. Trall har hyvlad eller rillad yta med rundade horn och det
finns ett flertal olika typer med maétt och profil enligt VilmaBas-
sortimentet, se vidare pd www.vilmabas.se. En rillad yta har ett antal
lingsgdende spdr pa ytan, se dven kapitel Kvalitet och sortiment, sidan 58.



Den vanligaste typen av trall dr av impregnerat virke, traskyddsklass
NTR AB, i dimension 28 x 120 mm.

Mer information och rekommendationer for montering finns pa
www.svenskttra.se/trall.

Underlagsspont

Underlagsspont dr en traditionell produkt for anviandning i underlags-
tak till yttertakstickningar samt som undergolv i bjdlklag. Produkten,
som traditionellt bendmnts rdspont, har utvecklats avsevirt pd senare
tid och fatt bendmningen underlagsspont. Traslaget dr gran och den
tillverkas i olika dimensioner och sorteringsklasser. Den finns i tjock-
lekar 20 respektive 23 mm samt i bredder 95, 120 respektive 145 mm.

Beroende pé vilket taktickningsmaterial som ska anvdndas kravs
olika tjocklek. For till exempel tickning med planplat eller tatskikts-
matta krdvs 23 mm tjocklek vid normalt centrumavstand 1 200 mm
pé takstolarna eller takbalkarna.

Standardkvalitet pd underlagsspont dr sort G4-3. Inbrddningar med
underlagsspont med synlig undersida, till exempel vid takfot, gavel-
sprang eller skarmtak, krdver i en del fall hogre kvalitet, sort G4-2.

Underlagsspont har minst en flatsida rillad, det vill sdga ytan ar
finrédfflad for att motverka missfargning och mikrobiell pavaxt pa
inbridningens undersida. Ovriga sidor 4r hyvlade.

Observera att rillad sida ska vidndas neddt, in mot vinden, vid
montering!

Underlagsspont tillverkas med eller utan dndspont och ska spdnna
over minst tva takstolsfack. Andspontad underlagsspont mojliggér i
de flesta fall 16pande skarvning, det vill sdga skarvar fir forekomma
mellan takstolar, dock hogst varannan brdda i samma fack.

Icke dndspontad underlagsspont ska skarvas stumt over stod. Hogst
tva brddor i bredd fér skarvas 6éver samma stod. Vid tdckning med
takpannor eller profilerad pldt fir icke dndspontad underlagsspont
skarvas mellan stéd, men hogst var tredje i samma fack.

Underlagsspont levereras obehandlad eller industriellt grundmaélad
med madlfuktkvot 16 %.

Formvirke

Till formsdttning av betongkonstruktioner anviands normalt virke av
utseendemadssigt lagre kvalitet, sort G4-4 eller bittre, dn det som
anvinds som byggvirke. Det dr vanligt att en sdgad yta vinds mot
betongen. For de bdarande delarna i en formséttning anvands
konstruktionsvirke.

Stallningsvirke

Till stillningar anvands sagat virke som ska uppfylla kraven for kon-
struktionsvirke. Begagnat virke far anvidndas. Stillningsplank far inte
vara fingerskarvade. Med hinsyn till halkrisken anviands sdgat virke.

Vidareforadlat tra

Figur 76 Underlagsspont

Tabell 27 Minsta tjocklek pa underlagsspont i
takkonstruktion

Tétskiktsmattor och dukar 23
Plan plat 23
Svetsade band av rostfri stalplat 23
Profilerad plat 20
Takpannor, av tegel eller betong 20
Takskiffer 23
Takspan av tra 20
Sedumtak maximalt 150 kg/m? 23

= Wy

Figur 77 Formvirke med en sdgad yta mot betongen Figur 78 Stallningsvirke med sdgade ytor for att minska halkrisken
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Konstruktionselement

Mdnga traprodukter for konstruktionsdndamaél framstélls av virke
som limmas samman. Aven andra triprodukter eller andra material,
till exempel metall, kan ingd. Limning av trd kan ske med manga
olika typer av lim och med olika metoder.

Takstolar

Takstolar tillverkas oftast industriellt som fardiga element och ska
vara CE-mirkta enligt standarden SS-EN 14250. Ingdende virke dr kon-
struktionsvirke, oftast av 45 mm tjocklek.

Delarna sammanfogas med spikpldtar som pressas in i trdet vid
knutpunkterna. Allt virke ligger i samma plan vilket underldttar iso-
leringsarbetet hos hustillverkaren eller pd byggarbetsplatsen.

Tekniken kan anvéndas for fortillverkning for alla typer av barande
trdelement. For dimensionering finns utvecklade berdkningsprogram
enligt Eurokod 5.

Takstolarna ska hanteras och lagras stdende vil skyddade mot
nederbdrd och markfukt.

Takstolar kan dven tillverkas pa byggarbetsplatsen med berdknings-
underlag som foljer Eurokod 5. Material till takstolar, sdsom kon-
struktionsvirke, spikningspldtar och ankarskruv eller ankarspik, ska
vara CE-mairkta och dtfoljas av en prestandadeklaration.

Montage av fackverkstakstolar med temporar stagning.

T I |
Fackverkstakstol - W-takstol Ramverkstakstol

e

L

T Tt

AL L 1
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Fackverkstakstol - WW-takstol Ramverkstakstol med forhojd vagg
Saxtakstol Pulpettakstol

il I Bl

Mansardtakstol Svensk takstol

Figur 79 Exempel pa takstolar
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Montering av underlags- och takfotsspontsluckor

Underlags- och takfotsspontsluckor

Underlags- och takfotsspontsluckor tillverkas industriellt for att
effektivisera inbrddning av yttertak. Underlagsspont till luckor ska
vara i gran, sort G4-3 eller bdttre. Tjockleken dr 20 eller 23 mm.
Bredden dr 550 mm med en tickande bredd av 540 mm. Lingden pd
underlags- och takfotsspontsluckorna dr anpassad till normala tak-
stolsavstdnd, c 1 200 mm, det vill sdga 2 400, 3 600 eller 4 800 mm.
En eller tvd flatsidor pd underlags- eller takfotsspontsluckan ar rillade,
det vill sdga att ytan dr finrédfflad for att motverka missfargning och
mikrobiell pdvixt pd inbrddningens undersida, alternativt ar en flat-
sida rillad och de andra tre sidorna dr hyvlade.

Observera att rillade sidan ska ligga neddt, in mot vinden, vid mon-
tering. Andra mdtt tillverkas mot bestédllning. Vid takfot med synlig
undersida ska takfotsspontslucka anvindas. Takfotsspontsluckorna
tillverkas av underlagsspont i sort G4-2 eller béttre.

Underlagsspontsluckorna ska skarvas stumt 6éver stod. Det finns
underlagsspontsluckor som dr typgodkdnda med avseende pa sdker-
het mot genomtrampning. Se dven www.vilmabas.se. Underlags- och
takfotsspontsluckor levereras obehandlade eller industriellt grund-
madlade med malfuktkvot 16 %.

Vidareforadlat tra

Rillad yta

20 eller 23

2 4 o

Rillad eller hyvlad yta
540

550

Underlags- och takfotsspontsluckor
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Lagerbyggnad, Sollentuna. Askims torg, Géteborg.

Limtra

Limtra ar en forddlad triprodukt avsedd i forsta hand for barande
konstruktioner. Limtrd dr i forhdllande till sin vikt ett av de starkaste
konstruktionsmaterialen. Ibland anvinds det i synliga barverk och
som ett miljoskapande konstruktionsmaterial.

Limtrd som bdrande stomme dr vanligt i hallbyggnader och offentliga
byggnader. Under senare dr har det dven blivit vanligt i flervdnings-
hus. Ett annat viktigt anvandningsomrdde dr broar. Anviandningen av
limtrd i smdhus okar.

Tillverkning och kontroll

Konstruktionselement av limtré tillverkas industriellt under kon-
trollerade former. Med hjdlp av fingerskarvningsteknik kan stora
ldngder tillverkas. Principen for tillverkningen &r att langsgdende,
fingerskarvade lameller av tréd staplas och limmas mot varandra till

Fingerskarv

Ujddidddd
Uldddd

Figur 82 Del av en limtrébalk Figur 83 Limtraets olika former
Limtré kan tillverkas i manga olika former, som till exempel
raka balkar, krokta balkar, bagar, 6verhojda balkar med mera.
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stora konstruktionselement. Trdets fibrer dr orienterade i limtrdpro-
dukternas langdriktning. Storlek och lingd pd limtrdprodukterna
begrdnsas i férsta hand av transportmojligheterna och i andra hand
av limtratillverkarens produktionslokaler och utrustning.

Svenskt limtrd tillverkas i enlighet med kraven i standarden
SS-EN 14080 och ska vara CE-markt.

Lamelltjockleken for raka limtraprodukter dr 45 mm. Limtra-
produkter, oavsett antal lameller, tillverkas i Sverige i hallfasthets-
klass GL30. Siffran 30 star for karakteristisk boéjhallfasthet uttryckt i
MPa (N/mm?).

Sa kallat kombinerat limtrd har minst fyra lameller och betecknas
dven med bokstaven c (c = combined, kombinerat limtrd). Limtra i
héllfasthetsklass GL30c utgdrs av lamellvirke sorterat i hdllfasthets-
klass T22 i de yttre lamellzonerna och av hdllfasthetsklass T15 i den
inre lamellzonen. For kombinerat limtrd i hdllfasthetsklass GL30c ska
de yttre lamellzonerna vara 2 x 17 procent av tvdrsnittshojden h.

Sa kallat homogent limtrd har firre dn fyra lameller och betecknas
med bokstaven h (h = homogeneous, homogent limtrd). Limtrd i héll-
fasthetsklass GL30h har samma héllfasthetsklass T22 i samtliga
lameller.

Limtrdklyvbalkar (b mindre d&n 90 mm) tillverkas normalt av limtré-
balkar i héllfasthetsklass GL30, men efter klyvning i bandsdg forlorar
de aterstdende delarna mindre dn 2 MPa i béjhdllfasthet och klassifi-
ceras darfor som GL28cs (cs = combined split, klyvsdgat kombinerat
limtrd). Limtrdklyvbalk tillverkas med héjd-/breddférhallande mindre
eller lika med 8/1.

Limtratillverkning kraver stor noggrannhet bland annat betriffande
frasning av fingerskarvarna, limmets beredning och applicering,
presstryck och presstid. For att sdkerstilla en stindigt jimn och hog
kvalitet pa limtraprodukter sker fortlopande egenkontroll, som innebar
att provkroppar tas ut regelbundet fran produktionen, fér undersdk-
ning av héllfasthet och andra prestanda. Limtritillverkarna &r tredje-
partscertifierade av ackrediterat certifieringsorgan.

Egenskaper

Limtrd dr i forsta hand ett konstruktionsmaterial, dar héallfasthet,
styvhet och bestindighet som regel ar de viktigaste egenskaperna.
Produkter av limtrd har darfér i allmdnhet inte samma virkeskvalitet
och ytfinish som inredningssnickerier och mobler. I de flesta samman-
hang uppfyller standardprodukterna normala utseendekrav.

Traslaget vid svensk limtratillverkning ar gran (Picea abies) men
dven furu (Pinus sylvestris) anvadnds i speciella fall, till exempel om
limtraet ska vara av impregnerat trd.

Vid limtritillverkning anvands syntetiska lim som har dokumente-
rat hog hallfasthet och bestdndighet vid langvarig belastning, och
endast sidana som man har ldng, praktisk erfarenhet av. Kraven anges
i standarden SS-EN 14080 och ibland i understandarden SS-EN 301,
som klassificerar tvd limtyper, Limtyp I och Limtyp II. Limtrd tillver-
kat med lim enligt Limtyp I kan anvdndas oberoende av omgivande
klimat (Klimatklass 1 —3 enligt Eurokod 5) medan anvidndning av lim
enligt Limtyp II 4r begrdnsad till konstruktioner som &r skyddade for
vader och vind (Klimatklass 1 och 2 enligt Eurokod 5). Dock ska lim-
trd alltid skyddas mot langvarig pdverkan av fukt, nederbord och sol-
strdlning. I Sverige tillverkas limtrd ndstan uteslutande med Melamin-
Urea-Formaldehyd-lim, s& kallat MUF-lim, som uppfyller kraven for
Limtyp I. Andelen lim i limtrd dr mindre dn 1 viktsprocent.

Vidareforadlat tra

Limtrapelare i hallfasthetsklass GL30h

Samtliga lameller i
hallfasthetsklass T22

h
h<
™ 180 mm

b>90 mm
b

Limtrabalk i hallfasthetsklass GL30c

N Yttre zon 217 % av
hojden, lameller i
AY hallfasthetsklass T22

Inre zon <66 % av
hojden, lameller i
hallfasthetsklass T15

N Yttre zon 217 % av
hojden, lameller i
EENS hallfasthetsklass T22

> h>180 mm

P b>90 mm

Limtrapelare i hallfasthetsklass GL28hs

Samtliga lameller i
hallfasthetsklass T22
S -

> b<90 mm
)

Limtrabalk i hallfasthetsklass GL28cs

h
h<
180 mm

N Yttre zon 217 % av
hojden, lameller i
Qi héllfasthetsklass T22

< Inre zon <66 % av
= kv hojden, lameller i
N hallfasthetsklass T15
=
IS
IS
®
- N Yttre zon =17 % av
A )
= hojden, lameller i
| 4 W= —L héllfasthetsklass T22

> b<90 mm
Lol

Hallfasthetsklasser for limtra
Olika limtratvarsnitt som visualiserar de olika hallfasthets-
klasserna GL30h (homogent limtrd), GL30c (kombinerat
limtrad), GL28hs (klyvsadgat homogent limtré) och GL28cs
(klyvsagat kombinerat limtra).
Limtra i hallfasthetsklasserna GL28hs och GL28cs tillverkas
genom klyvsagning av bredare tvarsnitt.
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Last Last

Lamelleringseffekten
Med limtra utjdmnas inverkan av virkesdefekter. Risken ar
mycket liten att defekter, till exempel stérre kvistar
i flera lameller, ska hamna i samma snitt. For en enskild planka
kan en enstaka kvist vasentligt férsamra héllfastheten.

Impregnerade limtrapelare.

Den hoga héllfastheten och styvheten hos limtrd mojliggoér byggande
med stora fria spdnnvidder. For konstruktionsvirke bestdms hdllfast-
heten hos en enskild planka av det svagaste snittet — vanligtvis vid
en stor kvist eller snedfibrighet. Skillnaden i héllfasthet mellan olika
plankor kan vara betydande. Element av limtrd dr genomsnittligt
bade starkare och styvare dn en enskild planka i samma dimension.
Detta beror pa den sd kallade lamelleringseffekten, som i korthet kan
forklaras pé foljande satt:

Ett limtrdelement bestdr av ett antal lameller av konstruktions-
virke. Risken for att hdllfasthetsnedsattande defekter i flera lameller
kommer att hamna i samma snitt &r mycket liten. Lamellvirket har
dessutom hdllfasthetssorterats. I kombinerat limtrd har det starkaste
lamellvirket placerats i de yttre lamellzonerna, ddr pdkdnningarna
normalt dr storst.

Barformadga vid brand beror pd konstruktionens dimension, hur stor
del av lastkapaciteten som utnyttjas och den konstruktiva utform-
ningen av forbindningar.

Limtrd dr ett brannbart material men &dr pa grund av stora och homo-
gena tvarsnitt forhdllandevis brandstabilt under ett brandférlopps
inledningsskede. Barformdgan vid brand 6kar med 6kad dimension.
Antindningen dr trog och det brinner ldngsamt. Virmeutvecklingen
under brand ir ofta avgérande for om branden ska utvecklas eller avta.
Det kolskikt som bildas pd limtriytan vid en brand skyddar de inre
delarna och bidrar till att limtrd bibehdller sin barférméga under det
fortsatta brandforloppet. Limtrd brinner ldngsamt med ndstan konstant
hastighet (cirka 0,5 — 1,0 mm per minut) pd grund av det kolskikt
som bildas pa limtridelementets ytor. Rokutvecklingen frdn limtrd vid
brand ir mattlig.

Utseendekvalitet

Utseendekvalitet Renhyvlade, ej lagade ytor, dr lagerstandard. Sidorna
ar bearbetade med hyvel. Kddlapor, mindre kvisthdl och urslag samt
limfldckar kan forekomma. Synliga kanter ska vara fasade. Lager-
standard rekommenderas for synligt bruk, till exempel till takbalkar
i sporthallar, affarslokaler, skolor och sméhus.

Sortiment

Limtraprodukter tillverkas som raka eller krokta element. Den vanlig-
aste tvdrsnittsformen dr rektanguldr men andra tvdrsnittsformer kan
tillverkas. Raka element med rektanguldrt tvarsnitt dr standardiserade
med avseende pd matt och utseendekvalitet. Pd sidan 81 finns en sorti-
mentsoversikt over limtrd.

] T c
| |

[ [ -

| |

| |

| —

D — D —

Renhyvlade, lagade ytor Renhyvlade, ej lagade ytor Hyvlade ytor Justerade ytor

(ej lagersortiment) (lagersortiment) (ej lagersortiment) (ej lagersortiment)

Utseendekvalitet
Limtra kan levereras i utseendeklasser enligt ovan.
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Raka limtridelement lagerfors som lagerbalk i lingder upp till 12 m i
hallfasthetsklass enligt sidan 81, Limtyp I, utseendekvalitet Renhyvlade,
ej lagade ytor och obehandlade.

Limtrd med h-mdtt mindre &n 180 har hdllfasthetsklass GL30h
(homogent limtrd) medan limtrd med h storre eller lika med 180 mm
har héllfasthetsklass GL30c (kombinerat limtrd). Element med b mindre
dn 90 mm, sd kallad limtraklyvbalk, har héllfasthetsklass GL28cs (klyv-
sdgat kombinerat limtrd). Andra langder och tvérsnitt tillverkas mot
bestdllning. Limtrd gar dven att bestélla i tryckimpregnerat utférande.

Fanertra

Fanertrd dr ett konstruktionsmaterial som ar nédrbesldktat med ply-
wood. Den internationella bendmningen for fanertrd dr Laminated
Veneer Lumber, LVL. Produkten tillverkas industriellt i form av homo-
gena balkar med rektanguldrt tvdrsnitt och anvinds huvudsakligen
som bdrande balkar i byggnader och anldggningar.

Fanertrd dr en laminerad traprodukt, uppbyggd av minst fem
industriellt sammanlimmade fanerskikt av furu eller gran. I samband
med limningen pressas fanerskikten ihop under hogt tryck och hog
temperatur. Limmet dr av typ vattenfast fenolhartslim. Alla faner-
skikt dr orienterade med fiberriktningen i balkens lingdriktning — en
laminerad traprodukt med hogst 6 mm tjocka fanerskikt, oftast av
gran, som dr orienterade i samma riktning, det vill siga skikten hos
balkar av fanertrd dr inte lagda med fiberriktningen korsvis som hos
plywood som ér ett skivmaterial.

Balkar av fanertrd ar lampliga for inbyggnad pa grund av deras utse-
ende. Ytorna dr oputsade och obehandlade, kanterna dr skarpa, men
balkarna har hog héllfasthet och styvhet. Fuktkvot vid tillverkning
och leverans dr 10 % + 2 %.

Vidareforadlat tra

Laktare av limtrd, Vanersborg.

N~
bol
Mattbeteckningar limtrabalk

b = Bredd
h = Hojd/djup

Balk av fanertra
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Balkar av fanertrd (mm)

Bredd, b 45,51, 63 och 75

Hojd/djup, t | 200, 220, 260, 300, 360, 400 och 500

Vanligen férekommande dimensioner pa balkar av fanertra Vanligen forekommande dimensioner pa skivor av fanertra
Skivor av fanertra (mm)
Bredd, b upp till 2 500
Tjocklek, t 21,24, 27,33, 39, 45, 51, 57, 63 och 69
Langd, / 2400 - 13500

Langd, / 4000, 6 000, 8 000 och 12 000

Tjocklek, t

Skiva av fanertra

a) 1 ;
b) L

Trabaserade lattbalksystem
Lattbalksprodukterna har fldnsar av konstruktionsvirke
och ett enkelt liv av spanskiva.

a) Lattbalk och lattregel
b) Lattsyll och hammarband
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Balkar av fanertrd omfattas av en sd kallad harmoniserad standard
med krav pa bland annat tillverkning, styrka, kontroll och mirkning.
Produkten ska vara CE-mérkt och efterfoljas av en prestandadeklara-
tion. Produktdata och underlag f6r dimensionering av balkar av
fanertrd erhélls av tillverkaren.

Fanertrd anviands huvudsakligen som bdrande balkar men kan
ocksa tillverkas som ett skivmaterial att anvdndas i grinsomrddet som
bédrande skivor i storformat, till exempel till underlagstak for yttertaks-
tackning eller barande undergolv. Uppbyggnaden dr densamma som
for balkar av fanertrd — udda antal 3 mm tjocka skikt, minst 7 skikt.
Skivor av fanertrd kan tillverkas med standardmadtt enligt tabell 29.

Produkten ir oftast uppbyggd av granfaner och har oputsad yta.
Limmet dr av typen vattenfast fenolhartslim. Densiteten hos en firdig
skiva dr cirka 500 kg/m?®. Mot bestidllning kan skivor av fanertrd leve-
reras med putsad yta, utvalda ytfaner, kalibrerad tjocklek med mera.

Fanertrd omfattas av en harmoniserad standard och ska vara
CE-maérkt och dtfoljas av en prestandadeklaration. For anvindning
och dimensionering hinvisas till tillverkarens anvisningar och pro-
duktinformation. Se dven produktsortiment pd www.vilmabas.se.

Trabaserade lattbalksystem

Tréibaserade ldttbalksystem bestdr av konstruktionslimmade balkar,
reglar, syllar och olika tillbehor. Produkterna produceras industriellt
under kontrollerade former. Grundidén med dessa dr materialbespa-
rande komponenter med hog hallfasthet. Komponenternas tvarsnitts-
form &r en I-balk med fldnsar av konstruktionsvirke och ett liv av

10 mm tjock spanskiva typ P5 eller annat trabaserat skivmaterial.
Flansarna kan varieras i dimension, allt frdn normalfldnsig till
bredflansig.

Lattbalksystem mojliggér en forenkling av byggandet, minimerar
spill och haller jamn och hog kvalitet i produkterna. Tillverkaren kan
utféra kundanpassade tillaggstjdnster sdsom haltagningar, exakt-
kapning, snedkapningar, forstarkningar, taktassar, livisolering och
knutplattor.

De ingdende produkterna dr CE-maérkta och godkidnda enligt
European Technical Approvement, ETA. Tillverkning och egenkontroll
overvakas av fristiende certifieringsorgan.

Anvindning av lattbalksystem mojliggor latta konstruktioner med
hog varmeisoleringsformaga och goda akustiska egenskaper. Systemet
tillampas for bjdlklag och vdggar vid byggande av energisndla bostads-
hus, till exempel Nédra-Noll-Energihus, NNE-hus, eller till ldgenhets-
skiljande konstruktioner.

Trébaserade ldttbalkar tillverkas som standard med héjd upp till
500 mm och lagerfoérs normalt i lingder mellan 6,0 — 13,3 m.
Maximal ldngd dr 18,3 m. For anvdndning och dimensionering hinvi-
sas till tillverkarens anvisningar och produktinformation. P4 sidan 82
finns en sortimentsoversikt over lattbalkar, lattregel och ldttsyll och
hammarband.



Korslimmat tra, KL-tra

Korslimmat trd, KL-trd (pa engelska, Cross Laminated Timber, CLT)
ar en bendmning pad industriellt tillverkade element i form av skivor,
plattor, pelare och balkar uppbyggda av limmade, korsvis lagda hall-
fasthetssorterade brador eller plankor. Det anvinds foretrddesvis till
bédrande delar i stommar till bland annat flervdningshus, skolor, dag-
hem, industribyggnader, smadhus, broar och specialobjekt.
Kénnetecknande for element av KL-trd dr mojligheten att tillverka
stora dimensioner med hég barférmdga och styvhet. KL-trielement
kan tillverkas med hog fortillverkningsgrad och den 1ldga egenvikten
ger manga fordelar vid transport, grundldggning och montage.
Avancerad tillverkning i kombination med goda egenskaper gor
KI-trd till ett av de viktigaste stommaterialen med ménga unika
egenskaper:

e Hog flexibilitet.

e Hog hallfasthet i férhdllande till sin vikt.

e Sma tillverkningstoleranser och god formstabilitet.

e Bra barférméga vid brand.

e Bra virmeisoleringsformaga.

e Lig egenvikt, vilket medfor ldgre transport- och montagekostnader
och dessutom enklare och billigare grundkonstruktioner.

e Bra forméga att tdla kemiskt aggressiva miljoer.

¢ Flexibel produktion som till och med mojliggor tillverkning av
krokta ytor.

KL-tratekniken introducerades i Sverige under slutet av 1990-talet, men
i Centraleuropa, framforallt Osterrike, har tekniken tillimpats i flera
decennier. Konstruktioner med KL-trd karakteriseras som snabbt och
enkelt montage av fortillverkade planelement eller i modulsystem.
Komponenterna kan sammanfogas med enkla och traditionella
metoder.

KL-tra som konstruktionsmaterial

KIL-trd ir en hogt forddlad triprodukt som lampar sig utmarkt till
manga olika konstruktioner. Uppbyggnad och tillverkning mojliggor
stora spannvidder och olika former.

Korslimmat trd har utmarkta héllfasthets- och styvhetsegenskaper
vilket gor att KL-trd kan konkurrera med andra mer traditionella
stommaterial i stora konstruktioner diar hoga krav stélls pd brand-
skydd och ljudisoleringsformaga.

Tillverkning av KL-tra

KL-trd dr en byggkomponent tillverkad som en stor skiva med minst
tre skikt med limmade hdallfasthetssorterade briddor eller plankor,
vanligtvis av furu eller gran, dar bridornas ldngdriktning i vartannat
skikt ligger vinkelrdtt mot ndarmast intilliggande skikt. KL-traprodukter
tillverkas huvudsakligen enligt en gemensam europeisk standard och
uppfyller de produktegenskaper som tillverkaren deklarerat i sitt
European Technical Approval, ETA" eller i typgodkdnnande.

* | avvaktan pa att den europeiska standarden SS-EN 16351 for KL-tra blir

en sd kallad harmoniserad standard, &r KL-traprodukter certifierade enligt en

sa kallad Europeisk Teknisk Bedémning, ETA, och innehéller i likhet med en
harmoniserad standard anvisningar om procedurer for certifiering, typprovning och
tillverkningskontroll.

Vidareforadlat tra

KL-traskivor
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Tjocklek, t

Skiva av KL-tra
En KL-traskiva ar uppbyggd med tre, fem eller sju skikt.
Skikttjocklek kan varieras.

Vanligt férekommande matt pa KL-traskivor.
Beteckningar, se figur 91.

Parameter Vanligt Férekommer
forekommande

Tjocklek, t 80 - 300 mm 60 - 500 mm

Bredd, b 1,20 - 3,00 m upp till 4,80 m

Langd, / 16 m upp till 30 m

Antal skikt 3,5,79st upp till 25 st

¢ Varmebalans

/’ )

Uteffekt
Utkommande
heta gaser

4

Ytans varme-

s}i
<—

T
Flyktiga gaser "l strélning
(kylning med =
/konvektion) "} Ineffekt
/{/f/ﬁ/L ‘{, ‘ Konvektion,
Konduktion 'IA stralning

Opéverkat tra Ytan spricker och eroderar

Pyrolyszon Forkolnat skikt

Fenomen vid férkolningsprocessen

10005,

\
%
\
x

Krympning och svéllning av KL-tr&
Krympningen hos en kub av KL-trd av barrtra med sidan
100 mm vid torkning fran 20 % till 10 % fuktkvot.

ww 'L =00l
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Skivor av KL-trd byggs upp av brador eller plankor med tjocklek

20 — 60 mm. Ravaran dr fingerskarvat, hdllfasthetssorterat virke. For
att utnyttja virkets hallfasthet pé bista sitt, anvdnder tillverkaren
virke med hogre hallfasthet i de yttre skikten och i skivans huvud-
barriktning, dar pdkdnningar normalt dr storst. Efter limpaldggning
pressas bradorna eller plankorna ihop under tryck och dérefter sker
slutbearbetning i form av kantsdgning, urfrdsningar, hdltagningar
med mera.

Egenskaper hos KL-tra

KI-trd ar ett ingenjorsmassigt material som kan nyttjas for arkitektur
pa ett industrialiserat sdtt, det vill sdga med 1dngt driven produktion
av byggelement. Med alla goda egenskaper KL-trd uppvisar dar det
tryggt att bygga med. KL-trd tar mojligheten till industriell tillverk-
ning vidare med ett material som dr férnybart och létt att bearbeta.

Matt
Det storsta mattet bredd x 1angd for skivor av KL-trd dr cirka 3,5 x 20 m.
For 3-skiktsskivor finns normalt tjocklekar frdn 60 till 120 mm.

For 5-skiktsskivor finns normalt tjocklekar frdn 100 till 200 mm.
Bjdlklag med KL-trdplattor &r fribdrande upp till cirka 5 m. Sam-
verkansbjdlklag, sa kallade hybridbjélklag, av KL-trd och betong kan

anvandas till spdnnvidder uppemot 12 m.

Héllfasthet hos KL-tra

KL-trdets uppbyggnad med korsvis lagda brddor eller plankor utjaimnar
tramaterialets variationer och minskar skillnader i hdllfasthet. Hall-
fastheten bestdms till stor del av tvdrsnittets uppbyggnad och varierar
i likhet med andra traprodukter med vinkeln mellan spanning och
fiberriktning och minskar vid 6kad fuktkvot. Foér anviandning och
dimensionering hanvisas till tillverkarens anvisningar och produkt-
information.

KL-trd och brand

KL-trd och konstruktioner uppforda med KL-trd har goda och forutsig-
bara egenskaper i samband med brand. Antindningen i KL-trd ar trog
och brandférloppet lingsamt. Aven om KL-trd ir ett brinnbart mate-
rial kan onskad barféorméga upprétthdllas vid en brand genom en
kombination med andra material. Vairmeutvecklingen vid en brand
dar ofta avgdérande om branden ska utvecklas eller avta. Det kolskikt
som bildas pé ytan vid en brand skyddar de inre delarna — intring-
ningshastigheten i trd dr vanligen 0,6 — 1,1 mm per minut. Byggnads-
tekniskt brandskydd av konstruktioner med KL-trd behandlas ingdende
i KL-trdhandbok.

KL-trd och Jjud

For KL-trakonstruktioner &r det i likhet med andra ldtta konstruktio-
ner att ldgfrekventa ljud dr svdra att isolera bort. For att uppna god
ljudmiljé i en firdig byggnad krévs i de flesta fall att flanktransmission
minimeras. Olika tekniska losningar finns for detta. En KL-trdstomme
klarar de ljudkrav som stills i Boverkets byggregler, BBR. Resultat
visar att kraven i BBR uppfylls. Lds mer i KL-trdhandbok.

Inverkan av fukt

Den korsvisa uppbyggnaden med limmade brddor eller plankor inne-
bér att KL-trd uppvisar mycket smé fuktbetingade rorelser dd korslim-
ningen ldser breddutvidgningen. KL-triprodukter ir tillverkade med



malfuktkvot 12 % vilket innebdr att enskilda produkter vid leverans
kan ha en fuktkvot som hogst motsvarar fuktkvoten 16 %.

Det dr ett vdalkdnt férhallande att inomhusklimatet anses behagligt
i timmerhus. KL-trdstommar har i likhet med timmerhus en férméga
att lagra fukt och virme. Risken dr liten for att fuktskador ska uppsta
pa grund av fukt som diffunderar ut genom en KL-trdstomme. KL-trd
med tjocklek dver 70 mm kan i manga fall fungera som en dngbroms
och innebdr att ndgot ytterligare skikt inte behovs for att forhindra
diffusion genom konstruktionen. Luftrorelser i springor och andra
otdtheter kan emellertid ge hdga koncentrationer av fukt varfor det ar
viktigt att forse dessa med ndgon typ av tdtskikt, till exempel dlders-
bestidndig tejp.

Termiska egenskaper hos KL-tra

I jimforelse med ménga andra produkter har KL-trd mycket smd tem-
peraturrdrelser. Vairmeledningsféormdgan och virmekapaciteten dr, i
likhet med Ovrigt massivt barrtrd, ldg. Virmekonduktiviteten, materi-
alets isolerande férmadga, ar vdsentligt bittre dn for betong och stdl.
Praktiskt tillimpbart lambda-virde, 4, for KL-trd dr 0,12 — 0,13 W/m °C.
KL-trd har relativt hog virmekapacitet och den brukar anges till cirka
1300 J/kg °C. Genom att bygga med KL-trdstomme kommer den stora
mangden trd att ha inverkan pd inomhusklimatet genom att utjaimna
kortvariga klimatvariationer.

Utseende

KL-trd betraktas i forsta hand som konstruktionselement vars vikti-
gaste egenskaper dr hdllfasthet, styvhet och hdllbarhet. De kan anses
uppfylla normala utseendekrav, forutsatt att de hanteras med tillrick-
lig omsorg under transport och hantering pa byggarbetsplatsen. KI-tré-
tillverkarna har indelat KL-trd i tre olika utseendeklasser. Uppgift om
vad som far forekomma och vad som inte tilldts for de olika utseende-
klasserna lamnas av KL-tritillverkaren eller finns i KL-trdhandbok.

Utseendeklasser, exempel

Vidareforadlat tra

Abba-museet, Stockholm.

Utseendeklass Kan férekomma Tillats ej Visuell beskrivning av yta
Synlig yta Fa& kadlapor under 3 x 40 mm, Barkdrag, lyror, fast/I6s réta, marg,
svartkvist mindre an 10 mm, insektsangrepp, vankant,
torrkvist mindre an 10 mm, kvisthal, rotkvist, barkringskvist,
friskkvist kvistutslag, sprickor (avser ]
torksprickor), upptrangt lim
Industriyta Fa kadlapor under 3 x 40 mm, Barkdrag, lyror, fast/I6s rota,
svartkvist mindre &n 20 mm, insektsangrepp, vankant, rotkvist,
torrkvist mindre an 20 mm, barkringskvist, sprickor (avser
friskkvist, marg, kvisthal, ej torksprickor), i6gonfallande
kvistutslag i ringa omfattning, kvistsamlingar
upptrangt lim
Ej synlig yta Kadlapor, kvisthal, svartkvist, Fast rota, 16s rota
rotkvist, torrkvist, kvistutslag
barkringskvist, friskkvist, marg,
sprickor, insektsangrepp, upptrangt
lim, férgskillnader mellan brador,
blanad i mindre omfattning
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Parkeringshus med barande bjalklag av KL-tr4, Skelleftea.

Exempel pa snickeriprodukter
Trappa och fonster.

Margfangare

Blocksagning av stock med méargfangare
Mérgfangaren innehéller juvenilved som paverkar
deformationer.
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Anvandningsomraden for KL-tra

KL-trd kan anvdndas som stommaterial till konstruktioner i smahus,
flervdningshus, skolor, daghem, industribyggnader, offentliga byggna-
der, parkeringshus, hallbyggnader, idrottsarenor, kontorsbyggnader,
vdg-, gdng- och cykelbroar samt specialobjekt. Kinnetecknande for
stomelement av KL-trd — till vaggar och bjdlklag — &r att de ir stora.
Stora tvdrsnittsytor medfor hog barformdaga och styvhet hos
KL-traskivorna.

Viaggar och bjalklag

Véggar utgor i regel en del av en byggnads barande stomme men i
manga fall har de enbart en skyddande och avskiljande funktion. En
KL-trdskiva kan fungera bdde som en biarande del och samtidigt ha en
avskiljande funktion.

En vigg utford med KL-traskivor kan vara alltifrdn enkla planelement
till en konstruktion i flera skikt dar varje skikt har sin funktion, till
exempel virmeisolering, fasadmaterial, fonster, dorrar och inviandig
beklddnad.

Ett bjalklag med KIL-trd som bdrande element, kompletteras vanligen
med avskiljande skikt och med ytskikt i form av golvbeldggning och
innertak. Det ska utformas sa att det uppfyller aktuella krav med
avseende pa brand, ljud och virmeisoleringsformaga.

Den enklaste formen av bjdlklag med KL-trd ar plattbjalklag. Vid
hogt stillda krav pa brandmotstand och ljudisoleringsformaga utfor-
mas ett bjalklag som kassettbjdlklag, dar KL-traplattan forstirkts med
balkar och flansar av limtrd samt med ett inhdngt undertak.

Balkonger och loftgingar
Balkonger, loftgdngar och entresolbjdlklag liksom hisschakt och
trapphus ar andra omrdden dar KL-trd anvinds med framgang, 4ven
parkeringshus och broar. KL-trd till dessa applikationer ger en rad
fordelar gentemot byggande med andra material.

Med KL-tra finns det odndliga mojligheter och egentligen ar det
enbart fantasin som sdtter begransningarna.

I snickeriindustrin forddlas det sigade virket pd médnga olika sitt i
kvalitetskontrollerade processer. De foérddlingssteg som beskrivs kan
dga rum var som helst i kedjan, fradn sdgverk till att den firdiga pro-
dukten ldmnar snickeriindustrin.

Snickeriindustrin anvinder virke till olika &ndamal, till exempel till
golv, fonster, dorrar, trappor, mobler och inredningar. Vanligen
anvands furu, for att det gar att bearbeta till god ytkvalitet och pé
grund av kidrnvedens naturliga motstdndsformdga mot réta och
insekter.

Virke till snickeriindustrin sdgas vanligen i 50, 63 eller 75 mm
tjocklek. Bredden kan vara 100 — 200 mm. Virke till fonster dr oftast
frdn centrumutbytet for att man ska fa hog andel kdrnved. Ibland
sdgas omrddet kring margen bort for att ge produkterna en béttre
formstabilitet. Detta bendmns att siga med méargfidngare.

De ursprungliga dimensionerna kan minskas genom klyvning eller
sprackning. De kan ocksd 6kas genom sammanlimning av mindre till
storre dimensioner.
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Villa Moelven, Algé.

Limningstekniken anvédnds ocksé for att uppnd hog sprickfrihet vid
till exempel grova dimensioner. Genom sammanlimningen kan ocksd
formfordndringar som krokighet, skevhet och sé vidare begrinsas.
Detta dr betydelsefullt med tanke pa funktionen hos fonster och dorrar,
att de ska ha hog lufttithet och god passning.

Virke till sammanlimmade produkter tas vanligen ur sdgat virke
med klenare dimensioner. For att fa kvistfritt virke, som till invindiga
fonsterbdgar, kan exempelvis 25 mm tjocka kvistfria sidobrddor
anvandas.

Den rdvara som vanligen levereras till snickeriindustrin ar sort G4-1
eller béttre, vid sortering enligt SS-EN 1611-1. Virke med enbart friska
kvistar dr onskvart, men virke med svartkvist kan i vissa fall accepte-
ras. Virke med kvistar som inte kan accepteras i den fardiga produk-
ten, till exempel 16sa kvistar, borras ur och lagas med triplugg.
Kvistar kan dven avldgsnas genom kapning och med efterfdljande
fingerskarvning.

Aula Medica, Karolinska.
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Plywoodskiva (kryssfaner)

Kvalitet och méarkning av plywood
For furuplywood och plywood av |6vtra galler beteckningarna
B, BB och X.

B star for en yta med endast mycket sma kvistar. De sma
urfallna kvistarna och sprickorna som finns i faneret ar
ispacklade. Ytan &r putsad.

X star for en yta med mojlighet till ett stérre antal (dven stora)
kvistar, kvisthal och sprickor. BB ar en kvalitet mellan B och X.

Byggplywood och konstruktionsplywood har beteckningar
dels enligt ISO- och Europastandarder, dels enligt amerikanska
regler. | standarderna finns en klass E som i praktiken star for
fanerytor helt utan kvistar. Standarderna klassar sedan ytorna
med romerska siffror I, I, Ill och IV.

En vanlig kvalitetsbeteckning for konstruktionsplywood &r
K20/70.

Klass I har minst kvistar och kvisthal. En sammanfattande
beteckning for saval fram- som baksidan kan da vara till exempel
11I/11l. De amerikanska reglerna har (med 6kande tilldten méngd
kvistar) klasserna A, B, C och D. Ett P i beteckningen anger att
kvisthal och sprickor lagats sa att skivytan &r slat. En samman-
fattande beteckning for saval fram- som baksidan kan da vara
till exempel CPC.

Konstruktionsplywood far anvandas till barande konstruktioner
enligt Boverkets byggregler, BBR. All konstruktionsplywood

&r CE-markt. CE-markningen ger en koppling till tillhdrande
handling dér vérdena pa den héllfasthet som far utnyttjas
framgar. For konstruktionsplywood i Sverige ar det viktigast
att beakta hur plywoodens typ, uppbyggnad och tjocklek

kan lankas till tillverkarens prestandadeklaration/produkt-
beskrivning. For varje skiva konstruktionsplywood ska CE-
markningen vara kompletterad med den produktstandard som
géller. Tillverkaren kan ha en egen definition av sin kvalitet
(produktstandard) eller hanvisa till Europastandarden SS-

EN 636. Dar anges "-3" for anvandning utvandigt och "S" for
bérande funktion. Skivan ska ocks& mérkas med sin nominella
tjocklek och traslaget. Om CE-markningen av praktiska skal
inte ar lamplig att gora pa sjalva skivan, kan markningen goras
pa en etikett pa skivan eller pa paketet.

Spanskiva
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Triabaserade skivor dr ett mdngsidigt bygg- och inredningsmaterial.

I byggande anvdnds skivor till golv, viggar och tak. Skivor anviands
dven till mobler och i tunna skivor for baksidor till uppstyvning av
bokhyllor. I inredning forekommer skivor som skdpsidor, skdpluckor
eller bankytor. Skivorna framstélls frdn trdmaterial i form av stavar,
faner, spdn eller fibrer. Skivor tillverkas enligt olika standarder. For
CE-markta byggskivor framgdr huvudindamadlet av mdrkningen
(golv, vagg eller tak). Tabell 32, sidan 107, visar en forteckning 6ver
standarder for trabaserade skivor.

Plywood

Plywoodskivor (kryssfaner) &r uppbyggda av ett ojamnt antal samman-
limmade tunna faner. Fanerskikten dr lagda vinkelrdtt mot varandra.
Faneren framstdlls genom skdrning (hyvling) eller svarvning. D4 tra-
monstret ar viktigt for upplevelsen dr sittet pa vilket fanertillverk-
ningen gétt till avgérande. Monstret av drsringar eller andra karaktérs-
drag hos tramaterialet ger ett variationsrikt utseende. Det finns
plywoodtyper som dr belagda med tunna ytskikt av melamin eller
plastimpregnerat papper (formplywood). Ett pd papperet tryckt mons-
ter kan ge karaktdr av olika trdslag. Faner med genomskurna kvistar
ger stor variation &t ytorna. I vissa kvaliteter dr eventuella kvisthal

i ytfaneret spacklade sd att resultatet dr en slit yta.

Vid anvdndning av plywood utnyttjar man att skivorna oftast ar
styvare och starkare i den ena riktningen. Genom sin uppbyggnad ar
plywood ett material som kan sdgas i alla former. Plywood limmas
vanligen med fenolhartslim, som i princip dr ett vattenfast lim. Ply-
wood gar darfor att anvdnda vid betonggjutningar och till fasader,
tak, bdtar och husvagnar.

Formplywood ir avsedd for ytor i formar for betonggjutning. Pa
bdda sidorna av skivan har en helt slit faneryta belagts med plast-
impregnerade pappersskikt. Formplywood har stor anvindning for
andra dndamdl, i lantbruk, i transportfordon och till skyltar. Genom
att prédgla ett monster i ytbeldggningen kan man dstadkomma halk-
skydd.

Spanskivor

Spdnskivor tillverkas i en kontinuerligt 16pande bana dér lager av
limbelagda fina och grova spdn i olika skikt pressas och hdrdas under
tryck och virme. Det fina spdnet ger skivan en yta lamplig for till exem-
pel malning. Genom processen dir span stros pd en bana och ligger
sig till rdtta delvis i transportriktningen far spdnskivor en viss skillnad
i egenskaper i de olika riktningarna bredd och ldngd. Det vanligaste
limmet for spanskivor dr karbamidlim (urea). Spdnskivor anvands till
exempel till undergolv, viaggar, innertak, mobler och inredning.

Spanskivor betecknas efter avsedd anvindning, till exempel mobel,
bygg, golv, innertak etcetera. Beteckning for spdnskivors fukttalighet
ar av historiska skdl indelad i V20 och V313. V313 ir den fukttroga
typen. Standarden delar in skivorna efter avsedd anvdndning i
typerna P1 till P7. Typerna P1 och P2 dr avsedda for allmédn anvind-
ning och for inredning och mobler i torra lokaler. Typ P3 gédller mot-
svarande men i fuktigare omgivning. Typerna P4 till P7 kan anvidndas
i olika situationer i barande konstruktioner enligt Eurokod 5. Typ P5
kan anvéndas till exempel som liv i lattbalk.



Cementbundna spanskivor

I cementbundna spdnskivor binds spdnen samman av cement. Skivorna
har som sdrskilda egenskaper god motstdndsforméiga mot brand och
mikrobiell nedbrytning. Cementbundna spanskivor beskrivs efter
avsedd anvidndning, eventuell genomfiargning, ytans egenskaper och
skivans form och kantprofilering. Skivorna kan vara specialtillverkade
for att vara avsedda for vatrum eller till fasad.

Melaminbelagda spanskivor

Melaminskiktet pd belagda skivor tillverkas genom virmepressning
(hdrdning) av flera pappersskikt impregnerade med plast. Pappers-
skikten blir till ett mycket tunt ytskikt. Det tunna melaminskiktet ger
dekorativa effekter och en tdlig yta. Melaminskikt pd spanskiva ar det
vanligaste. Fuktrorelserna kan vara lite olika mellan en spanskiva och
ett melaminskikt varfor det basta dr att badda skivsidorna ar belagda.
Om bara den ena sidan dr belagd kan skivan bli skev. Melaminbelagda
skivor anvédnds till exempel till mobler och inredningar.

OSB-skivor

OSB-skivor (Oriented Stranded Board, strimlespdnskivor) kdnns igen pa
de stora flata span som dven ligger i skivans yta. Skivorna ar sarskilt
taliga mot brackage i hornen. Precis som i plywood har OSB-skivan
tydlig huvudriktning. Spanen néra skivytan ligger i skivans ldngdrikt-
ning medan spdnen i mittdelen ligger vinkelrdtt mot lingdriktningen.
Spédnen kan vara av sdvil barr- som 1ovtrd. Limmet kan vara fenollim
i pulverform eller melaminlim. OSB-skivor anvands till exempel i
vaggar och emballage.

OSB-skivor finns i typerna 1, 2, 3 och 4 enligt standarden. Typ OSB/1
ar for allmdn anvdandning och for inredning i torra lokaler. Typ 4 dr
den tyngsta och mest fuktbestindiga. Typerna OSB/2 till OSB/4 kan
anvidndas i olika situationer i barande konstruktioner enligt Eurokod 5.

Vattillverkade trafiberskivor

Vittillverkade trdfiberskivor (masonite) tillverkas av fibrer som fram-
stills ur trdet med hjalp av kraftig dngbehandling eller malning eller
raffinering. Fibrerna hanteras uppslammade i vatten och fors ut pa en
trddmatta ddr vattnet rinner av. Olika hogt presstryck ger sedan skivor
med olika egenskaper, frdn porosa till hdrda. Normalt &r fibrerna sam-
manhdllna med de limdmnen som finns naturligt i trdet, samt sma
mangder fenollim. Harda trafiberskivor har en tydlig slidt framsida och
en baksida med monster frdn trddmattan som fo6ljt med in i pressen.
Skivorna virmehdrdas och vissa behandlas med olja fore virme-
hirdningen.

Vittillverkade trdfiberskivor delas in i huvudtyperna hdrda, medel-
hdarda och porosa enligt standarden.

Vidareforadlat tra

Cementbunden spanskiva

Melaminbelagd spanskiva

OSB-skiva

Vattillverkad trafiberskiva
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Torrtillverkad trafiberskiva

Traullsskiva

Skiva av limfog

Lamelltra

Flerskiktsskiva
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Torrtillverkade trafiberskivor

Medium Density Fibreboard, MDF, ir torrtillverkade tréfiberskivor.
Utgdngsmaterialet dr torra karbamidbelimmade fibrer. I MDF har man
lyckats nd ett ndstan helt homogent material. MDF-skivan dar mycket
jamn i sina egenskaper, till exempel vid mdlning. MDF-skivan anvands
till exempel till mobler och inredningar.

MDF-skivor finns med olika fukttdlighet och forddling, som bojbar
eller fanerad samt med egenskaper och krav enligt standarden.

Traullsskivor

Traullsskivor tillverkas av trdaull som binds med cement. Cement
hirdar kemiskt med vatten. Traull bestdr av halvmeterldnga, ett par
millimeter breda trispdn som hyvlats fram ur rundved. Traullsskivor
har sdrskilt goda egenskaper nir det géller ljudabsorption och brand-
motstdnd. Skivorna anvidnds som akustikplattor i tak eller i buller-
skdrmar som ljudabsorbent. Skivorna ir ett 6ppet material som tilldter
luft och fukt att transporteras. Traullsprodukter har goda miljo-
egenskaper. Mdnga dr deklarerade av oberoende certifieringsorgan.

Traullsskivor beskrivs efter anvdndning, firg och den struktur som
ges av traullsskivans bredd, till exempel undertak, vit, finhyvlad.

Skivor av limfog

Limfog &r ett skivmaterial av torkat, massivt trd. Skivorna dr hoplim-
made av 40 — 45 mm breda trdstavar, vanligtvis av barrtrd men dven
lovtra forekommer. Limmet ar vattenburet. Limfogsskivorna dr plana,
putsade och torkade. Limfog anvands till exempel till bankskivor och
hyllplan.

Lamelltra

Lamelltrd dr i princip en skiva av limfog som forstirkts med symmet-
riskt pdlimmade faner eller trifiberskivor. For bokhyllor ger lamelltrd
limfogsskivans barféormdga och fanerets eller hirda trifiberskivans
utseende och ytegenskaper.

Lamelltrd beskrivs efter basmaterialet (furustavar till exempel) och
typen av ytbeldggning (faner, trifiberskiva, melamin). Ett exempel dr
"boardlamell” dédr board anvénds for att beteckna véttillverkad tré-
fiberskiva.

Flerskiktsskivor

Flerskiktsskivor tillverkas i tre eller fem skikt dir skikten ligger
vinkelrdtt mot varandra med en tjocklek pd 21 respektive 30 mm.
Flerskiktsskivan ar en formstabil massivtraskiva som dr uppbyggd
som en limfogsskiva och ger en enkel bearbetning till luckor for
koks-, bad- och garderobsinredningar. Den gar dven att anvdnda som
mobeldmne till bordsskivor och hyllplan. Till bordsskivor ar det van-
ligt med en tjockare flerskiktsskiva av fem skikt. Flerskiktsskivor till-
verkas i olika trdslag, som till exempel furu.



Standarder f6r trabaserade skivor
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Standard

Beskrivning

Plywood

Termen plywood ar ett samlingsnamn for sa kallade
fanerplywood och lamelltrd , ldktlamelltré och fanerlamelltra.

SS-EN 313-1:1996 Plywood — Typer och terminologi

SS-EN 635-1: Plywood — Utseendesortering
— Del 1: Allmanna regler

SS-EN 635-2: Plywood - Utseendesortering
— Del 2: Lévtra

SS-EN 635-3: Plywood — Utseendesortering
— Del 3: Barrtrd

SS-EN 636: Plywood- Specifikationer

SS-EN 12369-2: Karaktaristiska varden for barande
konstruktioner — Del 2: Plywood

SS-EN 13986: Trabaserade skivor for byggnader
— Egenskaper, utvardering av 6verensstdammelse och markning

Standarden anger olika typer av plywood, efter uppbyggnad
och viktiga egenskaper till exempel: form, bestandighet

fér anvandning, mekaniska egenskaper, utseende, ytornas
foradlingsgrad.

Standarderna omfattar fem utseendeklasser pa plywoodytor,
utgdende fran synliga karaktaristika och defekter.

Standarden omfattar klassificering av plywood for saval
barande som icke barande konstruktioner, till exempel med
hansyn till bojhallfasthet, E-modul, formaldehyd samt 6vriga
egenskaper, provningsmetoder, tillverkningskontroll och
markning. Dokumentet innehdller bland annat en tabell med
anvandningsklasser 1 — 5 och generella fuktkvotsnivaer.

Standarden innehaller karakteristiska varden for hallfasthet,
E-modul och skjuvmodul fér olika klasser av plywood
definierade i SS-EN 636, att anvandas vid dimensionering av
barande konstruktioner med plywood.

Standarden omfattar trabaserade konstruktionsskivor och
anger relevanta karakteristika och provningsmetoder for att
bestamma dessa karakteristika.

Spanskivor

Spanskivor omfattar traditionella skivor med traspan och lim.
Cementbundna spanskivor och OSB-skivor, se under sarskild
rubrik.

SS-EN 309: Spanskivor — Typer

SS-EN 312: Spanskivor — Specifikationer

SS-EN 12369-1 Trabaserade skivor — Karakteristiska varden
for barande konstruktioner — Del 1: Strimlespanskivor (OSB),
spanskivor och trafiberskivor

Standarden innehaller definition och klassificering av
spanskivor.

Standarden omfattar krav for spanskivor definierade enligt
SS-EN 3009.

Standarden innehaller karakteristiska varden for hallfasthet,
E-modul och skjuvmodul fér olika klasser av OSB-, span- och
trafiberskivor, att anvandas vid dimensionering av barande
konstruktioner med ovan namnda trabaserade skivor.

Cementbundna spanskivor

SS-EN 633 Cementbundna spanskivor — Typer

SS-EN 634-1 Cementbundna spanskivor — Krav
— Del 1: Allméanna krav

SS-EN 634-2 Cementbundna spanskivor — Krav — Del 2:
Krav for skivor bundna med Portlandcement for anvandning i
torrt, fuktigt och vaderexponerat klimat

Standarden definierar och anger olika typer av cementbundna
spanskivor.

Standarden ger allméanna krav pa cementbaserade spanskivor
med avseende pa mattoleranser, kantrakhet, rétvinklighet och
fuktkvot.

Standarden omfattar krav avseende densitet, hallfasthet,
styvhet, lim samt svallning.

OSB-skivor

SS-EN 300: OSB-skivor (skivor av orienterade stora span)
— Typer och krav

SS-EN 12369-1 Trabaserade skivor — Karakteristiska varden
for barande konstruktioner — Del 1: Strimlespanskivor (OSB),
spanskivor och trafiberskivor

Standarden innehaller definitioner, klassificering och krav.

Standarden innehaller karakteristiska varden for hallfasthet,
E-modul och skjuvmodul fér olika klasser av OSB-, span- och
trafiberskivor, att anvandas vid dimensionering av bérande
konstruktioner med ovan namnda tréabaserade skivor.

Forts. >>>
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Forts. >>>

Standard

Beskrivning

Trafiberskivor

SS-EN 316: Trafiberskivor — Typer och beteckningar

SS-EN 622-1 Trafiberskivor — Krav — Del 1: For alla typer

SS-EN 622-2: Trafiberskivor — Krav — Del 2:
Harda trafiberskivor

SS-EN 622-3: Trafiberskivor — Krav — Del 3:
Medelhérda trafiberskivor

SS-EN 622-4: Trafiberskivor — Krav — Del 4:
Porosa trafiberskivor

SS-EN 622-5: Trafiberskivor — Krav — Del 5: MDF-skivor
(torrtillverkade trafiberskivor)

SS-EN 12369-1 Trabaserade skivor — Karakteristiska varden
for barande konstruktioner — Del 1: Strimlespanskivor (OSB),
spanskivor och trafiberskivor

Standarden innehaller definitioner, klassificering och beteck-
ningar, till exempel vattillverkade respektive torrtillverkade
trafiberskivor. Vattillverkade skivor indelas i sin tur i hard
(betecknas HB), medelhard (betecknas MBL eller MBH) och
poros (betecknas SB). Torrtillverkade tréfiberskivor betecknas
MDF (= Medium Density Fibreboard).

Standarden omfattar allma@nna krav pa nagra egenskaper som
ar vanliga for icke belagda trafiberskivor.

Standarden omfattar krav for harda trafiberskivor (hard board).
Vérden i denna standard avser produktegenskaper men ar inte
karakteristiska varden avsedda for hallfasthetsdimensionering
enligt Eurokod 5. Sddana varden ges i SS-EN 12369-1.

Standarden omfattar krav for medelharda trafiberskivor.

Standarden omfattar krav for pordsa trafiberskivor.

Standarden omfattar krav for MDF-skivor. Vérden i denna
standard avser produktegenskaper men dr inte karakteristiska
varden avsedda for hallfasthetsdimensionering enligt Eurokod
5. Sddana varden ges i SS-EN 12369-1.

Standarden innehaller karakteristiska varden for hallfasthet,
E-modul och skjuvmodul fér olika klasser av OSB-, span- och
trafiberskivor, att anvéndas vid dimensionering av barande
konstruktioner med trabaserade skivor.

Traullsprodukter

SS-EN 13168: Varmeisoleringsprodukter fér byggnader
— Fabrikstillverkade tréaullsprodukter (WW) —
Egenskapsredovisning

Standarden omfattar krav pa industriellt tillverkade
traullsprodukter i form av skivor eller plattor, med eller
utan beklddnad eller ytskikt, avsedda for varmeisolering i
byggnader.
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Merparten av virket som gdr till tillverkningsindustrin anvands till
traforpackningar. Hela 17 procent av virket som produceras av sag-
verken gdr till forpackningsindustrin. Stora produkter dr pallar, pall-
kragar och kabeltrummor, men dven lddor for olika &ndamal och

kvalitetskrav.

Exempel pa traforpackningar
Kabeltrumma, pallkrage och pall.




Vidareforadlat tra

Traférpackningar ar ett vanligt satt att skydda styckegods vid transporter, antingen med standardiserade pallar eller kabeltrummor eller

specialtillverkade forpackningar.

Trd har sedan 1dng tid anvints som vdarmeisolerande fyllning i kon-
struktioner. Aldre tiders fyllningar med sig- eller kutterspin har
manga goda egenskaper, till exempel att materialet fungerar som en
fuktbuffert pd grund av trdets hygroskopiska egenskaper. Den nutida
motsvarigheten ar losullsisolering med cellulosafiber dar rdmaterialet
ar antingen trifiber eller tidningspapper. Materialet har goda viarme-
isolerande egenskaper och kan vara behandlat mot sdvél brand som
mot mikrobiell pavixt. Aven isolerskivor av porés trifiber forekommer.

-

Losullsisolering med cellulosafiber
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Byggai tra

Tra i svensk byggnadskultur

Byggande med trd har en mycket ldng tradition i vart land, vdra dldsta
bevarade tribyggnader dr frdn 1200-talet. Trahus férknippas darfor
starkt med vdrt kulturarv. Frdn 1874 begridnsades anvandningen av
tra till byggnader med hogst tvd vdningar via en nationell byggnads-
och brandstadga.

For smdhus och ldgre flerbostadshus fortsatte dock tré att vara det
helt dominerande byggmaterialet varfér mer dn hélften av Sveriges
bostadsbestdnd ar trahus. 1900-talets hogre byggnader — badde bostdder
och andra byggnader — har ddremot byggts med andra konstruktions-
material. Férst 1994, ndr Sverige blev medlem i EU, blev det genom
overgang till funktionsbaserade byggbestimmelser dter mojligt att
bygga flervdningshus med bdrande stomme av trd som med nya
materialkombinationer och teknikl6sningar ger motsvarande brand-
sidkerhet som i byggnader med andra konstruktionsmaterial. D4 star-
tade en ny trabyggnadsepok.

————

Gardsrum i tra.
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Det moderna trabyggandet

Dagens trahus hogre dn tvd viningsplan bygger pd helt andra tekniska
16sningar dn de dldre trikonstruktionerna varfor begreppet "modernt
trabyggande” ofta anvidnds for att markera skillnaden. Det moderna
trabyggandet bygger pd en omfattande internationell och nationell
forskning och utveckling — men ingen nationell tradition. Den star-
tade samtidigt i hela Europa — regelférdndringen var en del av ett
EU-direktiv — och utvecklingen har darfor skett parallellt med flera
spar och med stor 6ppenhet och samverkan. Produktutveckling, arki-
tektur, material, byggteknik, konstruktionsberdkningar och nya
byggprocesser har dirfoér utvecklats och spridits mycket snabbt.
Modernt trdbyggande kdnnetecknas dven av hog industriell fortill-
verkningsgrad och kort byggtid. Modern IT-teknik anvinds i projekte-
rings- och tillverkningsprocessen. Sammantaget innebdr dessa forut-
sdttningar en annan process fran idé till fairdigstillande dn for den
traditionellt organiserade byggindustrin. Den ansluter till den modell
som annan industriell produktion uppvisar med tydligare specifika-
tion av produkten och kvalitetssikring av dess prestanda redan pa
det digitaliserade ritbordet. P4 samma sétt sker tillverkning och slut-
montering med betydande inslag av automatisering och efter mycket
strikta rutiner som sdkerstiller lika och rédtt utférande i varje projekt.

Att bygga med tra

1990-talets nya mojlighet att bygga dven storre och hogre byggnader
med trastomme startade en intensiv internationell material- och
systemutveckling, idag synlig som tramodulbyggande och av teknik
baserad pa KL-trautveckling. Den forstnimnda dr huvudsakligen
sprungen ur svensk utveckling medan korslimmat trd, KL-trd, och
déarpd baserade byggsystem i betydande grad har utvecklats i Central-
europa.

Detta, tillsammans med den véletablerade limtritekniken, erbjuder
nu konkurrenskraftiga byggsystem for alla typer av byggnader. Sma-
hus, flervdningshus, skolor, daghem, industribyggnader, offentliga
byggnader, parkeringshus, hallbyggnader, idrottsarenor, kontorsbygg-
nader, vag-, gdng- och cykelbroar samt specialobjekt — det moderna
trabyggandet ser egentligen inga granser och dir vi tror att sddana
finns pagar alltid utveckling ndgonstans for att flytta fram dessa.
Ingen triteknikutveckling ar patenterad varfor den ar fritt tillgdnglig
— déremot dr den normerad for internationell anviandning.

Att tribyggande utvecklats granslost dr sannolikt orsaken till dess
snabba genombrott. Trdindustrin dr internationell och har dirmed
alltid varit konkurrensutsatt — skillnaden mot traditionell lokal
byggindustri ar mycket stor.

Triabyggnader uppfors alltid i samverkan med andra byggmaterial
— grundldggning dr en byggdel dir det inte finns ndgra trikonstruk-
tioner. Det finns dven sammansatta byggdelar didr materialsamverkan
gdr langre och i framtiden kan vi sdkert forvanta oss fler hybrid-
konstruktioner som forenar de bésta egenskaperna hos respektive
konstruktionsmaterial.

Byggai tra

Aula Medica, Solna, med en barande trastomme
av glasfasaden.
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Valla Bersa, Linkoping.

Ridhus, Klagshamn.

Naturum Takern, Mjolby.
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Tills vidare definieras emellertid en trdkonstruktion som ett byggnads-
verk dar trimaterialet dr stombérande. En trdfasad ingdr normalt
inte i det bidrande systemet, och manga av dagens trahus visar heller
inte systemmaterialet frdn fasadsidan. Omvéant kan en trédfasad sitta
pa ett hus med annat stommaterial, och byggnaden definieras dd inte
som trahus.

Att trd har hog hallfasthet i férhdllande till sin vikt har varit kint
ldnge men det stora internationella intresset for trdbyggande dr
sprunget ur dess egenskaper som férnybart material och dess bindning
av koldioxid, CO,. Det dr ett biobaserat material och med det foljer
ndgra egenskaper som den nya forskningen har fitt d4gna uppmark-
samhet for att hantera i moderna trdbyggnader. Brand och fukt ar
sddana egenskaper och dven ljudegenskaperna bér ndmnas da det
finns kopplingar.

Att bygga med tra — brand och ljudisolering

Brandrisken i stadsmiljo var skélet till att hogre trahus dn tvd vaningar
forbjods 1874, och brdnderna 1888 — dd bade Sundsvall och Umea
brann ner samma varma sommardag — visade att risken var en reali-
tet. Teknik for att stoppa stadsbrdnder har sannolikt funnits sedan
1950-talet men det pdverkade inte vira brandbestimmelser. 1994 ars
forandring var inte primirt en dndring av brandbestimmelser utan
tillkom for att 6ka konkurrensen inom byggmaterialindustrin i
Europa.

Nir den grundliaggande forskningen for modernt tribyggande
startade var det darfor naturligt att bérja med brandsédkerhet. Veri-
fiering skedde mot vedertagna nationella brandbestimmelser som
utgdr frdn att en brand startar i ett rum. En brandcell kan bestd av
flera rum. Foreskriven brandsidkerhet for brandcellens begrinsnings-
ytor uppnds med bdrande trikonstruktion, isolering och beklddnad
med gipsskivor. Konstruktionerna dr idag verifierade och accepterade
over hela Europa.

For tribyggande finns en teknikrelaterad brandproblematik utan-
for brandcellen pd grund av de tekniska losningarna for ljudisolering.
Luftljudsisolering o6ver ligenhetsskiljande och brandcellsskiljande
vaggar loses normalt med en luftspalt mellan tva separerade trivaggar
och pd motsvarande sdtt l0ses ofta stegljudsisoleringen i bjdlklagen.
Darvid uppstdr kaviteter/hdlrum i konstruktionen vilka mdste titas
eller separeras med brandstoppar. Aven denna viktiga detalj dr noga
funktionstestad och verifierad.

Generellt giller att kvalitetskraven pd titningar vid brandcells-
genomforingar, som till exempel elledningar och ror, 4r hoga nir det
finns brdnnbart material i stomkonstruktionen. Det dr dé en stor for-
del om dessa genomforingar utfors i en industriell process istédllet for
pé en byggarbetsplats.

Tribyggande har som en intressant sidoeffekt genererat 6kad med-
vetenhet om behovet av hogre brandsédkerhet i alla hus. En genomgédng
av potentiella brandrisker i byggnadsbestdndet och i all byggproduk-
tion visar pd vissa svagheter inom gillande regelverk. Den mest
uppenbara dr brand utifrdn och in i en brandcell — brandspridning
via takfot till vind dr ett exempel som har uppdagats och korrigerats,
behovet av biittre vindssektionering ir ett annat. Aven Riddnings-
tjdnstens arbetssdtt har blivit ett forsknings- och utvecklingsomrade.

Internationell modern forskning om brandutveckling och -risker
har bidragit till ett fordndrat synsdtt pd brandsdkerhet i byggnader.



Eftersom inbrdnning i trd sker med konstant intrdngningshastighet,
och materialet innanfdr pyrolyszonen dr intakt och bdrande, anses
tramaterialets bibehdllna och berdkningsbara barande funktion under
brandbelastning vara en stor fordel — i jimforelse med en stalbalk
vars barkraft dd ar helt beroende av att brandisoleringen dr intakt.
Lis mer om brandegenskaper pa sidan 34.

Att bygga med tra — fukt

Tra for inbyggnad i byggnadskonstruktioner ska vara torkat till en
fuktkvot som ska 6verensstimma med den omgivning det forvdntas
byggas in i. Det betyder ocksa att fuktkvoten anpassats till produk-
tionsmetoden. Fuktsikring i trdbyggnader under uppférande handlar
darfor om att inte 6ka fuktkvoten — framforallt ytfuktkvoten — under
delprocesserna transport-montage-tit bygegnad. Atgirderna varierar
beroende pa vilket byggsystem man anvdnder, i beskrivningen nedan
av byggsystemen finns systemspecifik information, eller hdnvisning
till sddan. Systemdgare har ofta egna manualer for kvalitetssdkring.

Det behovs ingen initial uttorkningstid for ett modernt trahus var-
for alla kompletterande behandlingar kan ske direkt. En viss uttork-
ning sker sedan i en regelstomme under forsta aret, speciellt i inner-
vaggar och bjilklag dar fuktkvoten sjunker under 10 %.

Grundliaggande kunskap om fukt i trd dterfinns under kapitel Fukt i
trd, sidan 36.

Fukt i utvindiga konstruktioner — inklusive fasader — ir ett omrade
som dr val analyserat och beskrivet i flera handbocker, bland annat
Handbok for trdfasader samt Fuktsdker utformning av klimatskiljande bygg-
nadsdelar med fuktkdnsligt material, framtagen inom ramen for forsk-
ningsprojektet WoodBuild.

Trabyggsystemen
| byggprocessen

Det finns ett flertal trabyggnadstekniker och ddrpd utvecklade trd-
byggsystem. Valet mellan dessa dr mycket kopplat till projektets for-
utsdttningar. Spannvidd, belastning, projektstorlek och fardigstil-
landegrad dr viktiga parametrar vid val av teknik. Ndgra av de mest
anvdnda byggsystemen beskrivs pé foljande sidor.

Fortillverkade byggkomponenter och mer avancerade byggsystem
dr vanliga for storre projekt med upprepningseffekt. Generellt giller
ocksd att mojlig fardigstdllandegrad dr kopplat till spinnvidden. Mest
specifikt géller detta breddmadtten for landsvdgstransport av bygg-
moduler ddr 4 150 mm dr normala maximala breddmattet med méj-
lighet till dispens "speciella skél for enstaka sektioner" i ett projekt.
For jarnvdg ar métten varierande och ndgot mindre.

Avancerade trakomponenter har arkitekter utnyttjat for spainnande
byggnadsutformningar, varfor det redan finns en avancerad ny tri-
byggnadsarkitektur. Sddana projekt finns bade i Sverige och i andra
linder déir trdbyggande ar pa snabb frammarsch, det vill siga ndstan
hela norra halvklotet, ibland i samverkan med andra material, till
exempel glas. Anvindning av trd i synliga och exteriéra konstruktioner
har darfor okat kraftigt under 2000-talet, inte minst har ny IT-teknik
oppnat nya mojligheter. Hir dr systemutbudet internationellt och
produktflédet av trakomponenter dver grinserna — speciellt inom
EU — dr omfattande.

Byggai tra

Temporért klattrande télt som vaderskydd vid uppférande av
flervaningshus med trastomme, Sundbyberg.
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Moduler i Skagershuset, Stockholm.

Ateljé Sodersvik, Radmanso i Roslagen.
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Trd som byggmaterial pdverkar nu ocksd den traditionella bygg-
industrin i riktning mot hogre fortillverkningsgrad. Det dr traimateri-
alets hoga hallfasthet i forhdllande till sin vikt som 6kar mojligheten
att bygga och transportera storre och mer sammansatta komponenter.
Med trikonstruktionernas hogre fortillverkningsgrad fordndras bygg-
arbetsplatsens process frdn tillverkning till montering. De optimerar
logistiken genom att reducera antalet transporter och mojliggér en
industriell logistikplanering pd minutniva. Trabroar och volymelement-
byggda flervdningshus ar sektorer dir den industriella byggtekniken
helt héller pa att fordndra byggmarknaden — det gar s mycket fortare
att bygga med industriellt trdbyggande.

Regelverkssystem

Liggtimmertekniken for trahus avldstes under 1800-talets senare del
av restimmerhus. Tekniken var foregdngaren till den typ av regelverks-
system som sedan 1930-talet dominerat for trdhus — och som fortsatt
anvinds idag. Den stora fordelen med stdende trareglar dr att trd long-
itudinellt &r stabilt medan det radiellt och tangentiellt har storre fukt-
rorelser. Regelverkssystemen kombinerades med isolering, forr med
sdg- och kutterspdn och numera med mineralulls- och cellulosafiber-
isolering.

Det finns flera olika tekniker att bygga regelverkshus, frdn rent
hantverksmadssiga till fullt automatiserade industriella.

Platsbyggnadsteknik

Platsbyggda regelverkshus, dven kallade 10svirkeshus, dr vanliga som
enbostadshus. Tekniken har ockséd anvénts for storre hus i Sverige
men dr idag sparsamt forekommande. I USA dr det den dominerande
tribyggtekniken for flervdningshus.

Det dr en byggmetod som ldmpar sig for unika byggnader och nir
man bygger utan avancerade lyftredskap. Det mesta sker hantverks-
madssigt pd byggarbetsplatsen, ofta utomhus. Utgdngsmaterialet ar
antingen fardigkapat virke eller virke frdn bygghandeln som kapas pa
byggarbetsplatsen.

Platsbyggda viggar spikas liggande pa grundplattan eller pd ett
vdningsplan. Syll och hammarband ldggs ut och stdende viggreglar
placeras mellan dem med centrumavstdnd 600 mm eller 450 mm.
De hopspikade viggstommarna reses och lodas pd plats. Bjidlkar och
takstolar infdsts pd hammarbanden och en ny golv- eller takyta
monteras.

Normalt byggs stommen som en 0ppen regelstomme utan isolering.
Bjdlklagen skivldggs med golvplywood- eller golvspdnskivor. Darefter
byggs ett skyddande tak. For hogre hus kan man behdva sdtta upp
vissa viggskivor for vindstabilisering under byggskedet. Forst sedan
taket dr titt borjar inbyggnad av material sdsom isolering och
gipsskivor.

Detta dr en fuktkinslig konstruktion dér fuktkvoten ska verifieras
innan regelverket byggs igen. Speciellt dr anliggningsytor mellan syll
och golvskivor kritiska punkter. Invindiga panelbrddor eller skiv-
material fir inte anbringas pa viggen forran ytfuktkvoten ar under
18 %. Notera att det ar ytfuktkvoten som ar avgorande for risken for
mikrobiell pavixt. Lds mer i kapitel Fukt i trd, sidan 36.

Omvant dr det ocksd en konstruktion som bor skyddas mot extrem
uttorkning, till exempel att std obeklddd linge under forsommaren.



KL-trasystem

Korslimmade traskivor, KL-trd, i stora format har utvecklats mycket
snabbt sedan de forsta tillverkades pd 1990-talet. Med KL-trdelement
har en generell triprodukt skapats som kan anvindas for alla byggnads-
typer — ofta byggnader med stora spidnnvidder och spidnnande arki-
tektur. Det dr en produkt som statiskt erbjuder unika mojligheter till
ny byggnadskonst. Elementen anviands bade i viggar, bjilklag och tak.

Byggtekniskt har KL-trdelement egenskaper som byggindustrin ar
vdl fortrogen med och uppskattar — tekniken att bygga stora byggna-
der med bédrande element i viaggar och bjdlklag finns sedan 1950-talet
med betongelement. Men KL-trdelement dr ldttare, storre (upp till
3,5 m breda och 20 m ldnga) och statiskt mer flexibla dn betong.

KL-trd anvédnds ofta i samverkan med andra material och andra tri-
byggsystem, till exempel med pelar- och balksystem. Det finns ett
antal leverantorsspecifika KL-trdsystem for hogfrekventa byggnadsty-
per sdsom bostdder. Dessa system dr inte helt lika i sina detaljer, speci-
ellt i bjalklagen finns det skillnader.

Eftersom materialet dr extremt ingenjorsmassigt spelar KL-tré-
tillverkarens standard ofta mindre roll. Den stora framtida marknaden
for KL-trd finns sannolikt i specialdesignade byggnader dir trdmateri-
alet gdrna forblir synligt. Det gar dd att bestdlla KL-traskivor med hog
ytkvalité.

All information om KL-trd finns i KL-trghandbok, se mer pa
www.svenskttra.se.

Byggai tra
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Ventilationstorn for Norra Lanken i Stockholm. En originell
byggnad med ett originellt byggmaterial. Tornet &r uppbyggt
av KL-traskivor i gran som &r frasta med Computer Numerical
Control, CNC, med vertikala dragstag i stal. Fasaden ar kladd
med traspan av jattetuja (Western Red Cedar).
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Exempel pa
konstruktion med kors-
limmat tra, KL-tr&, och limtra
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Planelementsystem

Byggtiden pd byggarbetsplatsen minskas avsevirt genom att delar av
stommen eller huset fortillverkas som byggelement. Byggande med
planelement dr en mycket vanlig teknik som anvénds for alla typer av
trahus, smédhus, flerbostadshus och kontorshus. Byggmetoden kriaver
ndgon form av lyftredskap, vikter upp till tre ton ska kunna hante-
ras. En lastbilsmonterad kran klarar lyft upp till 3 — 4 vdningar.

Icke massiva viggar som planelement har samma uppbyggnad som
platsbyggda regelverksviggar. De dr vanligen helt eller delvis isolerade.
P4 ytterviggselement kan fasadbeklddnad av trd vara monterad och
madlad och fonstersnickerier isatta. Element med KL-trd kompletteras
ofta med isolering pd utsida och fonstersnickerier fore montaget.

Planelement for bjdlklag i smahus har ofta samma uppbyggnad
som platsbyggda tribjdlklag med barande reglar och 6verliggande
skivmaterial. Hilrummet fylls av ljudskdl med isolering.

For bjédlklag i flerbostadshus krdvs mer utvecklade konstruktioner
for att erhdlla normerad brand- och stegljudsisolering mellan ldgen-
heter. De dr ofta uppbyggda med tva skikt, ett barande och ett brand-
och ljudavskiljande. Den bdrande konstruktionen kan bestd av tradi-
tionella bjdlkar, KL-trd eller en kassettkonstruktion.

Vigg- och bjdlklagselement som levereras med isolering och ytskikt
madste skyddas mot regn under transport och byggskedet. Smahus
monteras ofta pd en dag och kan ddarmed forses med ett skyddande
tak samma dag. Byggnader som inte kan fardigmonteras pa en dag
krdver ndgon form av tdckning eller annan skyddsdtgard. For fler-
vaningshus med liangre byggtid finns speciella viderskydd pa
marknaden.

Pelar- och balksystem

Pelar- och balksystem har funnits som limtrdkonstruktioner i 100 dr
men har sillan setts som ett specifikt tribyggsystem. Med tillkomsten
av KL-trd och kassettrdkonstruktioner blir det dock uppenbart att lyfta
fram det som ett eget byggsystem. Symbiosen systemen emellan dr
tydlig liksom samverkan med andra konstruktionsmaterial. Man kan
se motsvarande symbios mellan stdlstommar och betongskivor.

Numera finns ocksd flera kompletta pelar- och balksystem pé
marknaden, bdde for bostadsbyggande och for lokaler.

En speciell lokaltyp dr hallar dir limtrdkonstruktioner dr mycket
vanliga. Hir finns bdde pelar- och balksystem och krokta limtrdele-
ment att tillgd pd marknaden.

All information om limtrd finns i Limtrdhandbok Del 1—4, se mer pa
www.svenskttra.se.



Modulsystem

Med anviandning av planelement kan man flytta 20 — 30 procent av
det platsbyggda byggarbetet till en industriell miljo. Byggande med
modulelement &dr en trabyggnadsteknik som flyttar éver 80 procent
av arbetet inomhus. Den hoga fiardigstillandegraden forkortar i
mycket hog grad tiden péd byggarbetsplatsen.

Modulelementen kan innehélla ett eller flera rum eller delar av
byggnaden, till exempel badrum med installationer. De bestdr av vig-
gar samt golv och tak som dr byggda som planelement. De samman-
fogas till en sjalvbdrande volym som kopplas ihop med andra volymer.
Det finns numera modulelement baserade pd korslimmat trd, KL-tra.
Fardigstdllandegraden dr hog, och inkluderar installationer for VVS,
el, tele, data; endast sammankoppling dterstdr efter montage. Modul-
elementens storlek begrdnsas av transportmojligheterna.

Monteringen sker under koncentrerade perioder med en takt av
20 — 30 moduler per dag. Delar av ett flervdningshus kan dd monte-
ras till full h6jd under en dag och forses med ett fortillverkat tak som
avslutning. Modulelement dr kidnsliga for nederbord innan de har ett
tatt tak. Det dr viktigt att man har ett védl fungerande tempordrt vader-
skydd om man inte kan nd full h6jd under en arbetsdag.

Byggai tra

Emils Backe, Trosa.

Moduler
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Trabroar

Att bygga storre trdbroar dr en utveckling som vuxit fram snabbt
under de senaste 25 dren. Utvecklingen startade i Norge och Finland
men har numera fitt betydande tillimpning dven i Sverige.

Brobyggande sker traditionellt med betong eller stdlkonstruktioner.
Trd har tagit plats jdmte dessa konstruktionsmaterial framforallt for
att dess ldga vikt gor att fortillverkade komponenter snabbt kan mon-
teras pd byggarbetsplatsen. Mojligheten att kunna montera en trdbro
utan eller med ndgra timmars avstingning av den dverkorsade vigen
eller jarnvdgen dr ett funktionellt och ekonomiskt mycket starkt
argument — ofta helt avgérande. Dagens funktionskrav pd broar ar
lika for alla material, dven livslingden dr normerad. Broar av trd
vacker ofta uppmérksamhet genom sin utformning och konstruktion
och blir ett positivt inslag i miljon.

Trabroar anvédnds idag bdde till vigbroar med full last och till gdng-,
cykel- och mopedbroar, GCM-broar. Langsta viagbron ar éver 100 m
och langsta gdng- och cykelbron &dr éver 200 m 1ldng. I en trdbro ir
korbanan ofta av trd, till exempel limtrdbalkar eller plattor av limtra-
balkar eller korslimmat tri, KL-trd. Aven brosystem med fackverk,
bégar, snedstag och hingverk anvidnds. Delarna tillverkas i kompo-
nenter med hog fortillverkningsgrad for att sittas samman pa bygg-
arbetsplatsen. Trdbroar har ocksd 1dg egentyngd vilket ar till fordel
frdn grundldggnings-, transport-, monterings- och miljosynpunkt.

Broar av trd dr speciellt lampade for gdng- och cykeltrafik. Den 1dga
egentyngden i kombination med sma trafiklaster gor att broarna blir
slankare, littare och mera ekonomiska dn broar av andra byggmaterial.

For broar inom skogs- och jordbruket har sirskilda brotyper med
lagre krav pa barforméga utvecklats.

Triabroar klarar aggressiva miljoer bra och behéller sina egenskaper
over lang tid. Ingdende biarande delar skyddas mot fukt genom kon-
struktivt triskydd i kombination med kemiskt triskydd. Aven inklid-
nad av konstruktionen foérekommer. De flesta trdbroar ytbehandlas.
Lopande kontroll och regelbundet underhdll dr ofrdnkomligt oavsett
konstruktionsmaterial.

Gislavedsbron

Bro av limtra for tung trafik, Iggesund.
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Bullerskarm av typen dubbelskarm med
traulls- och mineralullsskiva

Bullerskarm vid Roslagsbanan, Taby.
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Bullerskarmar

Buller frdn vig- och jarnvagstrafik kraver ofta bulleravskarmning.
Foreskrifterna om maximal Jjudnivad utanfoér och i bostdder ékar
behovet av bulleravskdrmning. Trabullerskdrmar dr den vanligast
forekommande typen.

Utformningen av bullerskdrmar ar viktig frdn funktionssynpunkt
men dess utformning paverkar ocksa patagligt miljon. En vig med
bullerskdrmar kan av végtrafikanterna upplevas som en enformig
korridor som minskar kontakten med omgivningen. For de boende
kan bullerskdrmen skymma. De upplever ocksd skdrmen pd ndra hall
och i detalj. En bullerskdrm har darfor tvd "framsidor” med helt olika
krav pa utformning. Trikonstruktioners mojlighet till variation ger
goda forutsattningar for att motsvara hogt stdllda krav.

Vigtrafikbuller sammansitts av dack- och vdgbuller, vindbrus och
fordonsbuller frdn motorer. Buller frdn jarnvégstrafik kommer framst
frdn kontakten mellan hjul och spdr.

Ljudet sprids i form av ljudvdgor. Ljud kan reflekteras, brytas eller
absorberas. Bullrets utbredning paverkas starkt av markytans vaxtlig-
het och topografi. Ljudnivdn minskar nir avstdndet frdn kéllan okar.

Nér en ljudvdg traffar en skdrm, reflekteras en del av Jjudet, en del
absorberas av skdrmens yta och en del tringer genom skdrmen.

For att minska reflektionen kan skdrmens yta beklddas med absor-
berande material, exempelvis trdulls- eller mineralullsskivor.

Ljudnivdn minskar i skirmens skugga. Minskningen beror huvud-
sakligen pd bullerskdrmens héjd och lingd. Av praktiska skl begran-
sas skdarmens hojd oftast till 3 — 4 m.

En bullerskdrms ljudisolering kan bestdmmas i laboratorium
genom maétning. Enligt standarden SS-EN 1793 indelas skdrmarna i
fyra klasser:

e BO for skdrmar vars ljudisolering inte provats i laboratorium
e Bl med<15dB

e B2 med 15 — 24 dB

e B3 med >24 dB.

I praktiken krédvs en reduktion med minst 20 — 25 dB. Detta kan
uppnds med trakonstruktioner och bdst ndr skirmar med dubbla tré-
paneler anvinds.

Exempel pd bullerskirmar med ensidig tripanel som klarar klass B2:

e Enkel 22 mm bradvigg
e Spontad 20 mm bradvigg
e Falsad 28 mm panel.

En bullerskdrm madste vara helt tit. Ljudreduktionen kan speciellt for-
sdmras av ldngsmala otdtheter mot marken och mellan olika element.
Spontade utvdndiga panelbrddor ar att foredra framfor falsade. Vid
hogre krav pd Jjudisolering kompletteras en enkel panel med en ljud-
isolerande skiva. Tdtheten mot mark dr viktig och utférs oftast med
cementbundna spdnskivor.

Bullerskdrmens anpassning till terrdngen bér uppmaérksammas,
sdrskilt 1 kuperade partier. Nivdskillnader tas helst upp som trapp-
ningar, eftersom lutande 6ver- och underkant komplicerar projekte-
ring och tillverkning.

Konstruktion och grundldggning av bullerskdrmar mdste dimensio-
neras for uppkommande laster, sarskilt vindlaster, och utformas for
ldng livsldngd genom god byggnadsteknik, limpliga materialval och
ytbehandling med tanke pd framtida underhall.



Hantering och lagring

Trd har god héllbarhet — forutsatt att det hanteras rétt. For att bevara
virkets hoga kvalitet 4nda fram till inbyggnad i konstruktionen ska
det skyddas mot nederbord, solstrdlning, smuts och markfukt.

Planera och forbered

Planera leveranserna efter produktionstakten och bestill material i
delleveranser samt forbered mottagning och férvaring. Se alltid till
att fa virket levererat med emballage (ej genomskinligt).

Trd som ska anvdndas synligt inomhus, till exempel lister, panel-
brador och golvbréddor, ska lagras i ett vl ventilerat utrymme med
inomhusklimat.

Virke for utomhusbruk och inbyggnad ska lagras i utomhusklimat
skyddat mot nederbord. Lagg virket plant péd en vil drdnerad plats.
Anviénd alltid ett tillrdckligt stort antal underslag for att virkespaketet
inte ska bdjas. Anvdnd rena underslag. Se till att luft kan cirkulera
runt om virkespaketet. Ligg trdbaserade material minst 300 mm 6ver
mark eller golv.

Vilj en lagringsplats dir man undviker att vatten kan bli stiende
under virkespaketet. Asfalt eller grov makadam &r bra underlag, dd
dar risken liten att jord och smuts kan stdnka upp.

Marken ska vara snorojd. Placera inte virket dér det finns risk for
nedsmutsning av till exempel stdnk frdn takdropp eller trafik. Se till
att lagringsplatsen ligger i skugga under var, sommar och host. I sol-
belysta virkespaket blir temperaturen hogre dn temperaturen utom-
hus och det kan leda till kondens, vilket 6kar risken for mikrobiell
pavixt (galler framst i det yttre lagret).

Skydda mot Dréanerad mark
nederbord
Placera virke for Skydda mot
utomhusbruk nedsmutsning
ventilerat och
skyddat

Skydda mot
solstralning
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O

Se till att
emballaget ar helt

P |

Kontrollera
kvaliteten

Fuktkvotsmatare

Kontrollera
fuktkvoten

Tackning

Emballage

=

Ventilation under
presenning

Skydda mot
solstralning

Strolagg virket

Viktuppgifter vid hantering
Anvand foljande viktuppgifter vid hantering av virke och limtré:

Produkt Vikt (kg/m?3)
Gran cirka 470
Furu cirka 500
Limtra cirka 500
Impregnerat limtra cirka 600 *
Impregnerat tra cirka 830 **

* Torkade lameller efter impregnering.
** Ej torkat.

122 Attvaljatra

Ta emot och kontrollera
Kontrollera virket vid mottagning av leveransen.

e Emballage: kontrollera att det ar helt.

e Kvantitet: gor en dverslagsmassig uppskattning av mangden.

e Dimensioner: kontrollera att de stimmer 0verens mot bestdllning
och foljesedel.

e Kvaliteter: kontrollera leveransen, notera eventuella synliga
skador. Stdm av sort och mdrkning mot bestdllning och foljesedel.

e Kontrollera att virket dr rent frdn jord och smuts.

e Fuktkvot: ta stickprov pa ett antal virkesstycken med fuktkvots-
madtare for att fi en indikation pa att fuktkvoten stimmer med
bestédllningen. Se dven avsnittet Att mdta fuktkvoten, sidan 39.

Reklamera virket omedelbart om det vid leverans har en fuktkvot
eller kvalitet som inte dverensstimmer med bestdllningen.

Om reklamation inte sker vid mottagning blir det svdrt att i efter-
hand {34 rdtt vid en tvist. Vid tvist ska provtagning ske enligt gdllande
SIS-CENITS 12169 med fuktkvotskrav enligt SS-EN 14298.

Observera
Hela virkespaketets innehdll ska vara tillgingligt for inspektion vid
en reklamation.

Skydda virket

Kontrollera att presenningen dr hel fore tickning av virkespaketet.

Téck virket sd att luft kan cirkulera och sd att det inte blir for hoga
temperaturer eller kondens. Lat band och emballage pa virkespaketet
sitta kvar sd lange som mojligt.

Ventilera mellan virket och presenningen och se till att presen-
ningen slutar en bit ovanfor marken. Sétt distanserande stottor eller
dylikt kring virkespaketet sd att presenningen inte ligger an mot
virket ndgonstans.

Direkt solsken ger snabb uttorkning av ytan. Sprickor bildas, virket
kan deformeras och virket pa skuggsidan kan uppfuktas.

Observera
Virket ska darfor vara tackt dven under dagtid/arbetstid. Anvind inte
genomskinligt tdickmaterial.

Om vatten runnit in i virkespaketet madste virket torkas innan det
anvdnds. Bryt virkespaketet och ta bort emballaget. Stroldgg virket.
Tack och 14t det torka. Stdll det pd en 0ppen plats om det ir pd som-
maren. Virke som blivit skevt kasseras.

Lat det std inomhus med en byggflikt om det dr under den kalla
drstiden. Kontrollera fuktkvoten och ytfuktkvoten innan virket ska
anvandas.

Bevara fuktkvoten
Byggvirke

Ett parti konstruktionsvirke eller utvindiga panelbrddor har normalt
madlfuktkvot 16 % vid leverans frdn sdgverket. Virket kan forvaras i

det emballerade paketet utomhus under en kortare tid om det ar helt
skyddat mot nederboérd och uppfuktning. For tackning av virke, anvind



Hantering och lagring

helt tita presenningar, se till att fukt inte kommer upp frdn marken
under presenningen och att det blir luftning kring och 6éver virkes-
paketet. Placera virkespaketet i skugga.

Limtra
Ett parti limtrd ha_r normalt en efukavot som hogst rno_tsvarar madl- Sexsidigt Virke for inomhusbruk Avfall
fuktkvoten 16 % vid leverans fran limtritillverkaren. Limtri levereras emballage ska lagras inomhus

med ett transportskydd. Om emballaget ar helt tatt kan limtra under
en kortare tid forvaras utomhus under tak. Om emballaget bryts,
laga det (dven mindre revor) eller ta bort det helt och fortsitt lagra
limtréet i ett torrt och varmt utrymme om det ska anvidndas inom-
hus. Limtrd som ska anvdndas i icke uppvdarmda byggnader eller i
utomhusklimat, skyddat under tak, kan lagras i ett kallt utrymme,
val skyddat mot nederbord.

Lister, invandiga panelbrador och golvbrador

Ett parti lister, invdndiga panelbrddor och golvbrddor har normalt
malfuktkvot 8 % vid leverans frdn tillverkaren. De ska vara sexsidigt
plastemballerade vid leverans och ha en fuktkvot anpassad for anvand-
ningen i den fdardiga byggnaden. Lagra darfor inte dessa material pd
byggarbetsplatsen utan se till att de levereras och byggs in forst nir
uttorkningen av byggfukten ar avslutad. Om de dnda maéste lagras pa
byggarbetsplatsen ska det ske i utrymmen med inomhusklimat.

Avfall

Sortera trdavfall i en separat fraktion som sedan kan flisas och brinnas
for energiutvinning. Avfall frdn impregnerat trd ska hanteras enligt
anvisningar frdn kommunens miljékontor.

Besta” ratt Vil’ke OCh ratt fU kthOt Torsbybadet, Torsby.

Stall tydliga krav pd virket. Bestill byggvirke sorterat enligt SS-EN
1611-1 och SS-EN 1611-1/A1 eller efter kraven pa konstruktionsvirke
enligt SS-EN 14081-1 och 14081-3 och klassificerat enligt SS-EN 338.

Byggvirke, utvindiga panelbrdador och invdndiga panelbrador
bestdlls med matt enligt SS 232712, SS 232813 eller VilmaBas-
sortimentet. Ut- eller invdndiga panelbrddor ska ha egenskaper och
vara markta enligt SS-EN 14915.

Bestdll limtrd som dr producerat med lim som uppfyller kraven for
limtyp I enligt SS-EN 301 och &r klassificerat enligt SS-EN 14080.

Lister bestdlls sorterade enligt SS 232811 och med matt enligt
SS 232812. Branschprojektet VilmaBas omfattar en branschgemensam
sortimentslista med dimensioner, kvaliteter och bendmningar, se
www.vilmabas.se.

Se dven foreskrifter och rdd i Boverkets Byggregler, BBR, foreskrifter
i AMA Hus samt rdd och anvisningar i RA Hus.

Exempel pa malfuktkvot vid leverans fran tillverkare
for olika typer av anvandningsomraden

Malfuktkvot (%) Anvéndning
8 Golvbrédor inomhus i uppvarmda utrymmen.
12 Synliga beklddnader, lister samt undergolv i uppvarmda
utrymmen.
16 Virke och limtra fér inbyggnad samt utvandiga panelbrador.
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Ytbehandling

Bro, Ringsjostrand, Horby.

Vadergranad
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Val av fargtyp vid utvandig malning

Triaytor som inte ytbehandlas kommer att dldras med tiden. Morka
trislag ljusnar och ljusa trdslag kommer att morkna. Férdndringarna
sker inte jaimnt; vaderstreck, exponering, inomhus eller utomhus och
sd vidare orsakar kulérskillnader. En obehandlad tréfasad kan skifta
fran vitt till svart.

Traytor som ytbehandlas dldras pa olika sdtt beroende pd behand-
lingens formdga att skydda trdet mot nedbrytning. Under en tickande
farg kan trdet vara helt opdverkat medan triet under en laserande
farg kan borja dldras efter bara nédgra fa 4r.

Val av fargtyp har dérfor stor betydelse for det framtida behovet av
underhdll. Farg kan viljas for en viss kulér men ocksé for att skydda
mot intrdngande fukt.

Ytbehandlingens hallbarhet beror pd olika faktorer, bland annat
trdunderlagets kvalitet, val av behandlingssystem samt vilka pafrest-
ningar ytbehandlingen utsitts for.

Farg faster battre péd en finsdgad yta dn pé en hyvlad yta. Ytbehand-
lingen féster bdttre péd en nytillverkad och oexponerad triayta. Tra-
ytor, som fdtt std ute i sol och regn bryts ner, vilket forsdmrar vid-
hiftningen mellan ytbehandling och trdunderlag.

Virke som ska madlas pd byggarbetsplatsen ska grundmadlas sé fort
som mojligt for att skyddas mot UV-strdlning och ha en ytfuktkvot pd
hogst 16 %. Detta giller dven for impregnerat virke.

Teknikutveckling och miljokrav har medfort att farger och firg-
system utvecklas fortlépande. Aldre firgtyper, slamfirg och linolje-
farg, anvdnds fortfarande medan nyare mdlningssystem stdr for
huvuddelen av de behandlingar som anvinds numera.

Vilken behandling som ska védljas beror pd dnskat funktionellt
och estetiskt slutresultat. Ibland kan underlaget som ska behandlas
begrédnsa valet av fargtyp. Nymadlning eller underhdll av dldre behand-
lingar ger helt olika val. De olika fiargtyperna kan delas in efter:

e Tackande formaga, det vill siga hur tjockt fargskiktet blir, hur
mycket man dirmed ser av underlaget och hur vil fargskiktet
hindrar nedbrytning av underlaget.

e Bindemedel, det vill sdga det som &r firgens huvudbestiandsdel
och det som bildar fargskiktet efter att spddningsmedlet har
avdunstat. Bindemedlet avgor hur vil fargskiktet binder till
underlaget.

e Spddningsmedel, miljokrav har medfort att organiska spddnings-
medel har ersatts av vatten i de flesta fargtyper. Detta har ocksd
medfort att fargtyper som tidigare inte 1t sig blandas numera fore-
kommer i samma firgtyper, sd kallade hybridfarger.

Tackande férmaga

Den tickande formégan hos en ytbehandling dr ett métt pa hur vil
nedbrytningen av underliggande trd hindras och hur vil trastrukturen
framtrdder genom fargskiktet.



Olja eller klarlack

Opigmenterad olja eller klarlack, ger ett tunt firgskikt som tydligt
visar trdets struktur. Kuléren bestdms av trdets egen kulér och dld-
rande. Oljor som innehdller vax bor undvikas om ytan ska mdlas.

Lasyr

Lasyr har 1dg pigmenthalt och ger ett tunt fargskikt som tydligt visar
trdets struktur. Kuléren bestdms av lasyrens kulor i samspel med tréets
egen kulor. Det innebdr att det dr svart att vid underhdll behdlla
kuldren.

Tacklasyr

Técklasyr ger ett ndgot tjockare fargskikt, men visar fortfarande tydligt
trdets struktur. Den stora skillnaden mot en lasyr ar att kuloren helt
bestdms av fargen. Trdets kulor tacks helt.

Tackfarg

Tédckfarg har hog pigmenthalt och ger ett relativt tjockt fargskikt som
ger ett bra skydd for traytan. Tackfdrg visar inget av trdets kulor och
tacker ocksd mycket av trastrukturen.

Bindemedelstyper

De vanligaste bindemedlen for platsmdlning av trd ar akrylat, alkyd,
linolja och rdg- och vetemjol. Kombinationer av dessa forekommer.

Akrylat: Akrylat dr en beteckning pa polymera material av akrylsyra-
estrar och akrylsyra. Dessa polymerer dispergeras i vatten och bildar
en dispersion — en vdtska med sméd svdvande partiklar. De anvdnds
som bindemedel, dirav det ofta anvinda begreppet dispersionsfarg.
Genom att kombinera olika akrylsyraestrar kan akrylatbindemedel
med olika egenskaper framstdllas. Se dven Ordlista, sidan 150.

Alkyd: Alkyd &dr en beteckning pd polymera material (syntetiska hart-
ser) som anvdnds som bindemedel i sdvdl l16sningsmedelsburna som
vattenburna firger. Beroende pd sammansittningen av de i alkyden
ingdende komponenterna kan alkyder med vitt skilda egenskaper
framstallas. Se dven Ordlista, sidan 150.

Linolja: Linolja eller linfroolja dr olja pressad ur linfr6 frdn vixten lin.
Linolja anvdnds som bindemedel i traditionell firgtillverkning och
har extremt sma molekyler, vilket ger ett bra fuktskydd. Linoljan bor
vara kallpressad — ra eller kokt. Linoljan oxiderar med luftens syre
under svag virmeutveckling, torktiden dr ett eller ett par dygn. Lin-
standolja ar en linolja som virmebehandlats och fatt hogre viskositet
(storre molekyler). Linstandolja ger generellt hog glans och mycket god
vaderbestiandighet. I linolja finns forutom linolja ett stort antal andra
komponenter som i varierande grad kan paverka linoljefirgens for-
maga att torka och dess slutegenskaper.

Rag- och vetemjol: I en slamfirg bestar bindemedlet till visentlig del
av starkelseklister. I traditionell slamfirg har bindemedlet oftast varit
rdgmjolsklister, kasein, vattenglas, harts, linolja, tran eller sillake.
Spiadningsmedlet utgors av vatten. Ofta ingdr ocksd jarnvitriol.
Slamfirg bestar numera huvudsakligen av pigment, rag- eller vete-
mjol, linolja och jarnvitriol som uppslammats i vatten.

Ytbehandling

Téackande Laserande Opigmenterad

Figur 103 Fargtypers olika tackande férmaga

Solens UV-stralar bryter ned en tréyta. Bilden visar skillnaden
mellan olika fargtypers tédckande formaga for att forhindra
nedbrytningen.

Bindemedel — 30 procent

Pigment — 20 procent

Fyllnadsmedel — 15 procent
Additiv - 5 procent

Losningsmedel — 30 procent

Figur 104 Férgers uppbyggnad
Procentsiffrorna ska ses som exempel pa sammansattning.

T 2

Spackhuggaren, Karna, Kungalv.
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Klockstapel i Alvros. Tjéra, réd slamférg och oljeférg.

Lasyrfarger pa bullerplank, Taby.
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Fargernas spadningsmedel

De vanligaste spadningsmedlen i utomhusfirg ar vatten eller lack-
nafta. Spddningsmedlets uppgift ar att ge firgen ritt milningsegen-
skaper. Traditionellt har olje- och alkydoljefdrger varit lacknafta-
burna och akrylatfarger vattenburna, men idag dr det allt vanligare
med vattenburna olje- och alkydoljefarger, sd kallade hybridfirger.
Orsakerna dr omsorg om savil den personliga hilsan som den yttre
miljon. Lacknafta héller pa att fasas ut som spadningsmedel i farger,
frimst av miljomaéssiga skal.

De vanligaste fargtyperna

Fiarger brukar bendmnas efter den sorts bindemedel de innehaller.
Bindemedlen och olika tillsatser ger firgerna egenskaper som gor
dem lampliga for olika anvdndningar.

Akrylatfarg

Akrylatfdrg ar den av alla utomhusfirger som krdver minst underhall
eftersom den varken kritar eller krackelerar. Den torkar snabbt och
behéller ocksd kuloren bra. Akrylatfdrgen dr latt att applicera och
stryka ut och nar den torkat fir den en fyllig och vattenavvisande
yta. Torktiden dr 2 — 4 timmar. Akrylat anvdnds framforallt i tack-
farger och tdcklasyr till trafasader. Akrylaten maélas i system med
penetrerande grundolja och oljegrundfdrg. Den poriga ytstrukturen
hos akrylatfarg gor att fargen har storre bendgenhet att smutsas jam-
fort med linolje- eller alkydoljefdrg. Akrylatfarger ar vattenspddbara
och kan bestd av enbart akrylat eller av en blandning av akrylat och
alkydolja i sa kallade hybridfarger. De krdver en malningstemperatur
mellan 7 och 25 °C och maste foérvaras frostfritt.

Alkydoljefarg

Alkydoljefdrg dr ndrbesliktad med linoljefirg men torkar snabbare,
har bittre glanshallning och hdllbarhet. Nir fargen torkat fir den en
fyllig och vattenavvisande yta. Alkydoljefdarg lampar sig for behand-
ling av utvindigt tra.

Den kritar efter ndgra ar vilket da ger en matt och ndgot blekare
yta. Torktiden &r cirka ett dygn vid mdlning under den varma &rs-
tiden. Alkydolja anvénds i alla fargtyper; lasyrer, ticklasyrer och
tackfdrger. Alkydoljefdrg var tidigare 16sningsmedelsburen men
dr numera som hybridfirg vattenspddbar. Den krdver en malnings-
temperatur mellan 7 och 25 °C och mdste forvaras frostfritt.

Linoljefarg

Linoljefarg anvinds vid underhall av tidigare linoljemélade byggnader,
ofta kulturbyggnader men ibland vid nymdlning. Den dr uppbyggd
av linolja och pigment. Linoljan bor vara kallpressad och kokt och
eventuellt med tillsats av sickativ. Linoljefarg bor madlas i flera tunna
skikt med god torkning mellan skikten. Linoljefdrg lampar sig for
behandling av utvindigt trd. Fargen ger ett fylligt utseende, men péd
grund av torktiderna dr den tidskrdvande. Linoljefarger kritar snabbt.
Kokt linolja anvdnds bara till tickfarger. Linoljefarger bor inte dver-
madlas med andra firger, dd det finns risk att bldsor bildas, s kallade
linoljebldsor. Undvik att méla i starkt solsken.



Slamfarg

Slamfirg bestdr av ett pigment uppslammat i vatten med rdg- och
vetemjol och linolja (linoljehalt hogst 8 procent av den véta fargens
vikt) som bindemedel. En slamfiarg paverkar inte trdytans vatten-
upptagande eller vattenavgivande formaga. Med tiden spricker triet
pd samma sdtt som en omdlad yta. P4 grund av nedsatt vidhiftning
kan inte slamfédrg anvindas pad hyvlade ytor. Slamfirg kan darmed
bara anvidndas pa sdgat eller finsdgat trd eller tidigare slamfdargsmalad
yta. Fargen madlas i tunna skikt och ar litt att stryka ut. Torktiden ar
cirka 1 timme. Med slamfdrg far huset en helmatt kritande yta som
ar kanslig for yttre paverkan, men som ar latt att underhalla. Vid
ljusa kulorer syns kddutfallningar, kvistar och trasprickor tydligt.
Slamfirg dr vattenspadbar och maste forvaras frostfritt.

Ovriga ytbehandlingsmetoder

Traoljor
Trioljor dr avsedda att anvdndas pa till exempel trall for att ge en
vattenavvisande effekt. De innehdller ofta vaxer vilket gor att tra-
oljade ytor inte ar ldmpliga att mdla over med farg.

Traskyddsmedel for rotskydd anvinds for byggnadskonstruktioner
och detaljer av trd dar rotskydd behovs.

En speciell typ av olja brukar ingéd i ett tickande fargsystem
— penetrerande grundolja. Den appliceras fore grundmélning.

Tratjara

Tritjira erhdlls bland annat vid framstidllning av trikol eller vid
brianning av stubbar. Vid behandling med tritjira virms den upp

for att kunna strykas ut jimnt och for att den ska tringa in bittre

i underlaget. Tjdra har traditionellt anvants till kyrkor, klockstaplar,
sjobodar och fritidshus samt till tak- och viggspdn som ofta behand-
las pa detta sitt. Det finns varianter dir man dven blandar i falurod-
fargspigment for att bestryka bland annat klockstaplar. Tjaran torkar
langsamt och ytan dr torr efter cirka 3 — 4 veckor. Under torkningen
har gjdran en stark lukt som avtar med tiden.

Jarnvitriol

Jarnvitriol (jarnsulfat) anvands ibland som ytbehandling for att fa
ett intryck av en gradnad trdyta, sd att fasaden ser viderpdverkad ut
vilket naturen annars skoter sjdlv for obehandlat virke. Behandling
med jarnvitriol ger en kemisk firgning av trdytan men inget skydd
mot biologiska angrepp och inget skydd mot fuktrorelser.

Jarnvitriol blandat med vatten dr en farglos vatska som penslas eller
sprutas pa sdgat eller finsdgat virke av nytt eller tidigare jarnvitriol-
behandlat trd. En behandling med jarnvitriollésning pd en triyta ger
efter en tid en vacker och bestidndig, brungra till silvergrd fiarg. Virket
bor behandlas fore uppsittning, da det ger battre intringning dven i
sponten. Jarnvitriol kan urlakas vid regn och orsaka missfargning vid
spik- och skruvhuvuden, pa glas, grund, markplattor och pldttak.

Ytbehandling

Maérkgra slamfargsmalad panel.
Dressyrhall fér hundar, Rosersberg.

Jarnvitriol. Fritidshus, Stromstad.
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Intrangning av olika fargtyper
Om alkydmolekylen motsvaras av storleken av ett
knappnalshuvud, &r storleken av akrylatpartikeln
som en fotboll.

Fardigfarg/toppfarg
Grundfarg

Penetrerande
grundolja

Tackférgssystem

Slamfargsskikt

Sdgad yta

Slamférg

128 Att valja tra

Intrangning av grundfarg i tra

For att fa god intrangning, sd kallad penetration av bindemedlet, i trd
krdvs att bindemedelsmolekylerna dr mindre dn de porer som finns i
trd. For grundfirger ar det vasentligt med god intrdngning i trd for att
fa god vidhiftning och skydd mot fukt.

For att forstd skillnaden mellan alkydfarg och akrylatfirg med
avseende pé deras olika formdga att penetrera trd — sugas ini — kan
foljande liknelser beskriva skillnaden.

Man kan jimfora storleken pd en alkydmolekyl i en 16sningsmedels-
buren alkydfdrg, trdets porer och en akrylatpartikel i en akrylatfirg,
pa sdtt som beskrivs i figuren intill.

Om alkydmolekylen motsvaras av storleken av ett knappndlshuvud,
dar storleken av akrylatpartikeln som en fotboll. Trédets porer blir
i denna jamforelse som ett nit med 20 mm 6ppning. Av denna jim-
forelse framgér tydligt att alkydmolekylen (knappndlshuvudet) med
latthet kan trdnga in i trdet (ndtet) medan akrylatpartikeln (fotbollen)
inte kan trdnga in genom trdets porer (nitet).

Systemmalning

Moderna fiargtyper bygger pd behandlingar i flera steg, sd kallad
systemmadlning. Det beror pa att egenskaperna hos respektive produkt
i stegen har optimerats med tanke pd de efterfrigade egenskaperna.
Darfor ska samtliga steg enligt fargtillverkarnas anvisningar utforas.

Lampliga behandlingar vid systemmalning

Férbehandling

En penetrerande grundolja bor strykas 6ver hela den yta som dr tinkt
att mdlas. Det dr sdrskilt viktigt att grundolja pafors omsorgsfullt pa
dndtrd, vid skarvar och spikstdllen samt pa utsatta ytor som vindskivor,
vattbrddor, fonsterkarmar och liknande. Den penetrerande grundoljan
ar djupverkande och minskar fuktupptagningen. Se sidan 41 angdende
kontroll av ytfuktkvot.

Grundmalning

Efter féorbehandlingen foljer grundmdlning. Den bor utforas fore
montering pd alla ytor som ska madlas och har till uppgift att ge god
vidhiftning mellan underlaget och toppfdrgen, samt att ytterligare
minska fuktupptagningen. Vid grundmdalning pd byggarbetsplatsen
ska skikttjockleken, det vill siga pdlagd mdngd firg per kvadrat-
meter, vara i medelvirde minst 60 pm (mymeter) torrt skikt. 60 pm
dr lika med 0,06 mm, eller att man behover 1 liter farg till 6 m?.

Det gar att kopa industriellt ytbehandlat virke med godkand skikt-
storlek. Det dr inte ovanligt att leverantdrers transportskydd mot
UV-bestrdlning (en tunn fiargfilm) forviaxlas med en riktig industriell
ytbehandling, vilket leder till ett undermdligt mdlningsresultat.
Industriellt ytbehandlade utvindiga panelbrddor som ej omfattas av
funktionskrav i certifierade kvalitetssdkringssystem bor ha en skikt-
tjocklek, det vill sdga pdlagd mingd farg per kvadratmeter, pd i
medelvirde minst 60 pm torrt skikt.

Slipning
Enligt AMA Hus ska fiberresningar slipas litt. Detta for att hoja kvali-
teten pa utvindig fasadmadlning och minska risken fér missfargning



Ytbehandling

av smuts och mogelpdvaxt. Fasadytorna blir ocksa ldttare att tvitta
och underhédlla samt behagligare att vidrora.

Fardigmalning med toppférg

Fargtyp for fardigmdlning viljs med hinsyn till estetiska och andra
egenskaper som den mélade ytan kommer att ha. Firdigmdlningen
omfattar oftast tvd strykningar. Folj fargtillverkarens dokumenterade
anvisningar.

CMP grundmalad fasadpanel

Utvdndiga panelbridor finns att bestilla industriellt ytbehandlade
enligt Certifierad Mdlad Panel, CMP-systemet. De dr utvecklade med
sikte pd att bilda bédsta underlag for kommande mdalningsbehandling.
Se dven sidan 89.

Utvdndiga panelbrddor enligt CMP-systemet dr kvalitetssikrade och
har bésta trardvara och torra och farska traytor for att bista vidhaft-
ning ska erhdllas. De utvindiga panelbradorna har ocksd behandlats
med kvalitetssdkrad industriell grundbehandling och/eller mellan-
strykning i samband med tillverkningen for att inte underlaget ska
forsdmras i vintan pd den kommande mdlningsbehandlingen.
Beroende pa den noggrant styrda och kontrollerade produktionen gar
det att gora utfdstelser om den fiardiga fasadens hdllbarhet. I allmén-
het kan man rdkna med ldngre tid mellan ommalningarna.

Alla utvindiga panelbrdador som uppfyller CMP-systemets stdllda
krav far mérkas. Utvdndiga panelbrddor ska markas direkt pd varje
industriellt ytbehandlad utvindig panelbrdda samt pd varje virkes-
paket. Se dven Ordlista, sidan 150.

Slamfarg pa Stendorrens Naturum.

Utvéndiga panelbrédor finns att bestalla industriellt

Underhé” av mélade OCh |aserade ytor ytbehandlade i féljande ytbehandlingsklasser:

Underhdllsintervallen for utvdandigt behandlat trd varierar med kvali-
teten pd utférandet, material, fasadens utformning, kulérval och
klimatzon. Beroende pd vdderstreck belastas de olika fasadsidorna
olika av vdder och vind och de bor dadrfor behandlas individuellt f6r

3

CMP-G Utvéndiga panelbrador som ar industriellt
grundbehandlade och som kréver tva ytterligare
lager farg.

D (

CMP-G/M Utvéndiga panelbrador som ar

bdsta resultat. Anpassa médleriarbetets arbetsanvisning till fasadernas '%. industriellt grundbehandlade och mellanstrukna
olika status sd att varje fasadsida far sitt behov tillgodosett. och som kréver ett ytterligare lager férg.
Ytbehandling av tra — exempel
Férbehandling Grundmalning Fardigmalning Malningsbehandlingar fér nymalning enligt AMA Hus

Penetrerande grundolja | Alkydoljegrundféarg 2 ganger. Akrylatféarg 66-04511 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
grundolja pa andtra och skarvar, 2 ganger, strykning med akrylatfarg.

Penetrerande grundolja | Alkydoljegrundfarg 2 ganger. Alkydoljefarg | 65-04511 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
grundolja pa andtra och skarvar, 2 ganger, strykning med alkydoljefarg.

Linoljegrundfarg Linoljegrundférg Linoljefarg, 65-04511 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
(40 procent spadning (20 procent spadning | l6sningsmedelsburen linolja pd andtra och skarvar, 2 ganger, strykning med linoljefarg.
av linoljefargen) av linoljefargen)

Penetrerande grundolja | Alkydoljegrundfarg 2 ganger. Tacklasyrfarg

- Lasyrfarg Lasyrfarg 67-06542 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
grundolja pa &ndtré och skarvar, 1 gang, strykning med lasyrfarg.

- Slamférg Slamférg 62-04509 = industriell grundbehandling, slipning, pabattring med
slamfarg pa andtra och skarvar, 1 gang, strykning med slamfarg.
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Utvandigt malat eller laserat trd bor rengéras med jamna mellanrum
for att hélla ytorna rena och ddrmed eliminera risken att smuts ska
binda fukt och paskynda nedbrytningen. Hur ofta man behéver ren-
gora utvandigt behandlat trd bestdms framst av graden av smuts och
péd mikrobiell pavixt och pd fuktbelastningen, vilket i sin tur beror
pé det geografiska och lokala laget (utsatthet).

Planerat underhall

For att oka hallbarheten pa utvdndigt behandlat trd bor underhélls-
dtgirder utforas innan nedbrytningen gdr for ldngt. Annars kan det
bli besvirligt och kostsamt. Morka eller kulérstarka fargskikt kan
krédva tdtare underhéllsintervall.

Varierande tackande férger pa badhytter i Ljunghusen,

Vellinge.
Tabell 36 Temperatur som kan uppnas pa solbelyst Tabell 37 Atgéng for olika fargtyper
trafasad i olika kulérer, lufttemperatur 25 °C Kvadratmeter per liter och behandling (exklusive spill)
i -V
Svart 65
Mérkgrén 55 Penetrerande grundolja 5
BIS 53 Traolja 5-10
R&d 50 Alkydoljegrundférg 4-8
Gul 40 Tacklasyrfarg 6-10
Vit 33 Tackande akrylatférg 6-8
Tackande alkydoljefarg 6-8
Lasyrfarg 5-10
Slamfarg 3-4
Linoljeférg 7 -10
Tratjdra 3
Jarnvitriol 2

Planerat underhall med olika fargsystem éver 50 ar

Tabell 28 Fargsystem med ett planerat underhall 6ver 50 ar
For utvandiga ytor anges behandlingskoder enligt AMA Hus. Behandlingstyperna ar sammanstallda genom en kombination av siffergrupper fér underlag,
malningsmaterial, férbehandling, underbehandling och fardigbehandling, samt AMA Hus allménna krav.

Akrylatférg /12 - 15 ar 66-04511 966-20009 4 966-20009 = tvattning, rengoring till fast underlag, pabéattring
med grundférg pa skador, 1 gang, strykning med akrylatférg.
Alkydoljefarg /9 — 12 ar 65-04511 955-20009 5 955-20009 = tvattning, rengoéring till fast underlag, pabattring
med grundfarg pa skador, 1 gang, strykning med alkydoljefarg.
Slamférg /7 — 10 ar 62-04509 922-20009 7 922-20009 = borstning till fast underlag, pabéttring
med slamférg pa skador, 1 gang, strykning med slamfarg.
Linoljefarg /8 — 11 ar 65-04511 955-20009 6 955-20009 = tvattning, rengoring till fast underlag, pabattring
med linoljefarg pa skador, 1 géng, strykning med linoljefarg.
Lasyrfarg /4 - 5 ar 67-06542 977-20009 12 977-20042 = tvattning, rengdring till fast underlag, 1 gang,
strykning med lasyrfarg.

Notera att dven de malningsbehandlingar som har hog initialkostnad kan ha den lagsta
totalkostnaden under en 50-arsperiod, tack vare att de kréver farre antal ommalningar.
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Vagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa utvandiga traunderlag

Egenskaperna indelas i tre klasser:

3 = Mycket bra

Kombinationsmojligheter
for nymdlning och underhéll:

— Bra H-= La"n.lll.)hg
1 = Mindre bra . = I\O/Iﬁj lgl'
Egenskaperna kan variera med till exempel skikttjocklek, torrhalt, pigmenttyp. = lamplig
Végledning fér val av ytbehandlingsmaterial pa utvandiga traunderlag
Fargtyp Linoljefarg | Alkydoljeférg | Akrylatfarg™ | Slamféarg? | Tacklasyr® | Lasyr Tréolja® Tratjara®
Anvandningsexempel Fasader Fasader Fasader Fasader Fasader Fasader Yttertrappor | Spantak
Staket Staket Staket Staket Staket Staket Utegolv Faltak
Plank Plank Plank Plank Plank Plank Badbryggor | Fasader
Grindar Grindar Grindar Grindar Fonster
Fonster Fonster Fasaddetaljer Fonster Yttertrappor
Fasaddetaljer | Fasaddetaljer | Récken Fasaddetaljer | Utegolv
Réacken Récken Réacken
Egenskaper
Fuktskydd 3 3 3 1
UV-skydd och kulor- 3 3 3 3 1 1
bestandighet
Glansbestandighet 1 3 19 1 1 1
Mekaniskt skydd 3 3 3 1 1 1
Torktid 1 3 3 37 38 1 1
Nymaélning
Obehandlat, nytt ] ] | ] ] ] [ ] [ |
Obehandlat, ytaldrat m
Impregnerat, traskyddsklass u L] u L] | | | | |
NTR A och NTR AB?
Impregnerat, traskyddsklass u u | | |
NTR B
Underhall
Tidigare malat, linoljefarg | | | | u u [ ]
Tidigare malat, alkydoljefarg u | u | | | |
Tidigare malat, akrylatférg u u | | | | | |
Tidigare malat, slamfarg | ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Tidigare malat, lasyrfarg u | | [ |
Tidigare olja, traskyddsolja u u | | | [ |
Tidigare olja, petroleumolja | | | | | [ | | [ |
Tjarbehandlat, tratjara u u | | | | [ |
Jarnvitriolbehandlat, )
jarnvitriol
" Vid malning med akrylatfarg pa obehandlat tré ska traytor oljas med ) Olika kvaliteter forekommer. Torkar mycket langsamt. Stark lukt.
penetrerande grundolja och grundas med alkydoljegrundfarg enligt ) Slamfarger har en matt yta.
fargtillverkarens anvisningar. 7 For tacklasyr med alkyd som bindemedel ar torktiden
2 Vanligen slamférg i rott, men andra pigment forekommer. 8 For lasyr med alkyd som bindemedel &r torktiden
Vattenburen. Endast pa ohyvlade tréytor. Linoljehalt hogst 8 procent 9 Anvéandning av impregnerat tré och traskyddsmedel regleras av

av den vata fargens vikt.

w

Kan ha olika bindemedel, till exempel alkyd, akrylat eller alkyd

+ akrylat. Vattenburen eller I6sningsmedelsburen.

4 Kommersiella preparat &r vanligen en kombination av olika torkande "

10)

och icke torkande oljor samt ibland en liten bestandsdel av fungicid,
ett dmne mot angrepp av mikroorganismer. Oljor som innehéller vax

bor undvikas.

Kemikalieinspektionen.

Forekommer i bland annat fonster och tradgardsmabler av furu
och ar oljebaserad.

Traytor ska grundas med penetrerande grundolja och dérefter en
strykning med alkydoljegrundfarg fére malning med toppfargen.
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Svartmalade limtrébalkar, Operan, Stockholm.

Ute eller inne, Emils Backe, Trosa.

132 Attvaljatra

Val av fargtyp vid invandig malning

Trd inomhus ytbehandlas huvudsakligen i dekorativt syfte. Vilken
fargtyp som ska anvdndas dr beroende av 0nskat estetiskt och funk-
tionellt slutresultat. Ibland kan underlaget som ska madlas utgdra en
begransning.

De olika fargtyperna delas in som de utvdndiga, efter tickande for-
madga och efter bindemedel.

For traytor i vitutrymmen som badrum och tvdttstugor har ytbe-
handlingen dven ett skyddande syfte. Detsamma géller for kopplade
fonsterbdgars mellansidor som bor behandlas som utvdndiga
fonsterbagar.

Underarbetet viktigt

For att undvika att kvistar fargas gula vid behandling av nytt trd,
rekommenderas att kvistarna behandlas med kvistlack eller shellack
fore grundning.

En omsorgsfull rengoring vid ommalning dr en forutsattning for
ett lyckosamt resultat. Skrapning till fast och fullt betryggande under-
lag samt tvdttning med malartvatt eller mdlarsoda ska alltid utforas.

Slipning av samtliga nya och befintliga ytor, samt mellan stryk-
ningar utfors alltid.




Underhall

Den invdndiga ytbehandlingen av trd bor underhallas i takt med att
anvindningen sliter ned behandlingen och de dekorativa och skydd-
ande egenskaperna minskar. Ytor som fonsterbrador och bankar dir
man stiller saker slits fortare och dven ytor som utsdtts for fukt-

belastning kraver ett titare underhall.

For oljade och laserade ytor gor solljuset att kuldrskiftningar
uppstdr mellan synliga ytor och ytor som dr dolda av till exempel

tavlor, mattor och bord.

Den vanligaste anledningen till underhall dr att vi tréttnar pa hur

det ser ut eller pdverkas av nya trender.

Ytbehandling

Vagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa invandiga traunderlag

Kombinationsmojligheterna:

W = lamplig
= mojlig
W = olamplig

Végledning for val av ytbehandlingsmaterial pa invéndiga trdunderlag

Fargtyp Linoljefarg Alkydoljefarg Akrylatfarg® Traskyddsolja? | Klarlack Lasyr?®

Anvéandningsomraden Takpanel Takpanel Takpanel Takpanel Takpanel Takpanel
Véaggpanel Vaggpanel Véggpanel Véggpanel Vaggpanel Véggpanel
Listverk Listverk Listverk Listverk Listverk Listverk
Dérrar Dérrar Dérrar Déorrar Dérrar Dérrar
Luckor Luckor Luckor Luckor Luckor Luckor
Fénster Fonster Fonsters insidor Fénster Fonster Fénster
Bankskivor Bénkskivor Tradetaljer Bankskivor Bénkskivor Bénkskivor
Tradetaljer Tradetaljer Réacken Tradetaljer Tradetaljer Tradetaljer
Réacken Racken Golv Réacken Racken Réacken
Golv Golv Golv Golv Golv

Nymalning

Obehandlat, nytt | [ ] | | [ ] |

Obehandlat, ytaldrat

Underhall

Tidigare malat, linoljefarg | u u u

Tidigare malat, alkydoljefarg u u u |

Tidigare malat, akrylatférg | u | | [ ] |

Tidigare oljat, traskyddsolja u u 4 u

Tidigare klarlackat | | |

Tidigare malat, lasyrfarg 5 u 6 u

Y Tillinvandiga bankskivor av trd och fonsterbagars mellansidor rekom-
menderas i férsta hand alkydoljefarger. Lésningsmedelsburen eller vat-

tenburen alkydoljefarg forekommer.

2

Oljor som innehéller vax ska undvikas.

3

lasyr forekommer.

Kommersiella preparat ar vanligen en kombination av olika torkande och
icke torkande oljor samt fungicider. Relativt korta underhallsintervaller.

Framhéver tréets struktur och adring. Olika bindemedel forekommer,
till exempel alkyd eller akrylat. Vattenburen eller I6sningsmedelsburen

4 Oljade traytor ska grundas med alkydoljegrundfarg fore malning med

toppférgen.

) Laserade traytor ska grundas med alkydoljegrundférg fore malning med

toppférgen.
© Klarlack anvénds som skyddande topplack pa laserade ytor som utsétts

for stort slitage.
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Forbandstyper

Spik
Spikning ir det traditionellt vanligaste sittet att samman-
foga trd i byggnader. Det finns en mingd olika spiktyper
och kvaliteter. Skruvning har ¢kat pd senare dr och
anvidnds idag vid montering av skivor och i bdarande kon-
struktioner. Byggbeslag anvidnds i kombination med spik
eller skruv och underlittar 6verforing av krafter.

For utomhusanviandning ska spik, skruv och byggbeslag
vara rostskyddade eller av rostfritt stdl.

Att tanka pa fore spikning

panelspik anvinds i speciellt utsatta ldgen och vid spik-
ning av utvindig panel av ddeltrd, omadlade triytor, jarn-
vitriolbehandlat eller impregnerat trd. Forborrning kan
behovas vid spikning i grupper, ndra dndtrd samt vid
hdarda trislag.

Vid spikning av lister med mera som ska spacklas och
malas bor dyckert anvindas. Anvédnd alltid dyckert vid
dold spikning.

For undvikande av galvanisk korrosion ska pldtbeslagning
till exempel av koppar och aluminium fistas in med spik
eller skruv av samma grundmaterial alternativt rostfritt.

e Kommer spiken att utsdttas for fuktbelastning?

e Vad dr det for underlag?

e Vilka material ska fistas?

e Ska ytan spacklas eller mdlas?
e Risk for sprickbildning.

Anvind alltid varmforzinkad panelspik vid montering av

Anviand alltid varmférzinkad spik utomhus och rostfri

spik och skruv i speciellt utsatta ligen.

Varmforzinkning med storre eller lika med 50 pm
(mymeter) motsvarar korrosivitetsklass C4. Rostfri kvalitet
A2 motsvarar korrosivitetsklass C4 medan kvalitet A4 mot-

utviandiga panelbriador, om inget annat anges. RostfTi

Spiktyper, exempel

Tradspik. Den vanligaste spiktypen for
byggnads- och snickeriandamal, till exempel
trastommar och byggnadsstaliningar.

Rostfri tradspik. Anvands bland annat
till spikning av &deltra, omalade traytor,
jarnvitriolbehandlat eller impregnerat tré.

B D

Dyckert. Anvands dar skallen ska vara
forsankt, till exempel vid dold spikning.

Rostfri dyckert. Anvéands till samma &ndamal
som rostfri trddspik men dar forsénkt skalle
krévs.

S

Pappspik. Anvénds till takpapp och asfaltboard.

@ OOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOO

Huggen spik. Anvands dar extra god fast-
formaga krévs, till exempel vid spikning av
gipsskivor pa trareglar.
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Huggen rafflad dyckert. Anvénds till bland
annat spanskivor och harda trafiberskivor.

® (= )

Spik med dubbel skalle. Anvands till bland
annat formsattning och tillfalliga konstruktioner,
till exempel stomstravor under byggnadsskedet.

O [Emumermmmmr=

Panelspik. Anvéands vid spikning av malad
utvandig panel.

Rostfri panelspik. Anvéands for spikning av
utvandig panel av adeltra, omalade traytor,
jarnvitriolbehandlat eller impregnerat tréa.

@) (oo [

Kamspik. Anvands dar hoga krav stalls
pé utdragshéllfastheten.

Rostfri kamspik. Anvénds i fuktig och
korrosiv miljé och dar det stalls hoga krav
pa utdragshéllfasthet.

svarar korrosivitetsklass C5.

Klammerspik. Anvands inom platslageri,
exempelvis till fonsterbleck och fotplat.

Ankarspik. Anvands i kombination med
byggbeslag.

Lackerad tradspik. Anvénds till spikning av
fardigmalade snickerier.

@/////

Slagspik. Anvénds i samband med harda
material, sdsom betong och tegel.




Skruv

Skruv finns speciellt utformad for montage av spanskivor,
gipsskivor, lister, utvandiga och invindiga panelbrador,
trall, byggbeslag och golvbrador. Skruv for barande kon-
struktioner kan vara metrisk med mutter alternativt ha
tragdnga. Skruv anvénds vid kraftiga konstruktioner och
for att fasta byggbeslag. For montage av lim- och KL-tra-
konstruktioner anvidnds specialskruvar, till exempel
genomgdende skruvar.

Val av skruv

Ginga

Speciellt utformade gingor for trd. For montering av skivor
eller trall har skruven en ogdngad del under skruvhuvudet
motsvarande tjockleken av det monterade materialet for
att fa god anliggning mot underlaget. Helgdngad skruv:
(normalgips).

Vanligaste ytbehandling
Inviandigt: elférzinkad, fosfaterad, gulkromaterad,
vitlackerad. Utvandigt: Ytbeldggning motsvarande aktuell

Skruvtyper, exempel

Exempel pa skruvar, utseende kan variera mellan olika leverantorer.

Koniskt
Fyrkantspar  huvud

@Dﬁ@m&&é@;

Motgdnga  Ganga _Borrspets

Panel- och listskruv Fyrkantsbits
Trumpet-
Torxspar  huvud _Motgdnga  Ganga _ Borrspets

Panelskruv Torxbits

Krysspar  Rillor Génga Penetrerande spets

e =

Spanskive- och tréfiberskruv Kryssbits

Torxspar  Konisk

Ankarskruv. Anvéands i kombination
med byggbeslag. Torxbits

Penetrerande spets

=

D | ==

5 s

Traskruv med sexkantshuvud

Torxbits

Forbandstyper

korrosivitetsklass med avsedd livsldngd, varmforzinkad,
rostfritt kvalitet A2, A4 alternativt A5.

Huvud

Koniskt huvud: ofta rillor under huvudet for férsankt
montage i trd/spdnskiva/plywood/medel/hard trafiberskiva.
Trumpethuvud: for invandiga gipsskivor. Sexkantshuvud
med invdndig drivning som vid behov kan kompletteras
med bricka.

Drivning
Rakt spér, krysspéar (Philips och Pozidrive), fyrkantsspar,
insex- eller torxspar.

Spets

Skruv med anpassad borrspets behover inte forborras.
Penetrerande spets: for gips- och spanskivor.
Fibercutspets: anvdnds vid hdrda material, till exempel
spdnskivor.

Trubbig spets: sa kallad spikspets medfor mindre risk for
sprickbildning i virket dn gdngad spets.

@@WWWWWW

Skruv med mutter och bricka

S 7

- =
Borrande dymling. Anvands fér montering  ~ &———
av inslitsade stalplattor i trékonstruktioner. Torxbits

Stamfras

Trabyggnadsskruv. Med specialutformade
gangor. Behover inte férborras. Indrivningen ~ Torxbits
av skruven underlattas vasentligt av

stamfras.

—

Universalskruv. Med 6vre och undre

férankringsgangor for tva virkesstycken.

Avsevért hogre kraftupptagning med korsade vinklade skruvar
och dragna vinklade skruvar. Speciellt utformat huvud medger
férsankning till 6nskat djup. Anpassad gangstigning ger ékad
kldmkraft mellan virkesdelarna. Se sidan 137.

Torxbits
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Fuktansamlande ficka o

Hogre utdragskrafter med skruv.

/B'Ottat?ﬂ*”dtfé Jamforelse mellan att spika och att skruva

Ratt % Fel g L

Spikskallar
Spikskallar och skruvhuvuden ska vara i nivd med den
utvandiga panelbradans yta, inte djupare.

Spik dr mjukare dn skruv och kan ta upp sma rorelser i virket utan
att det spricker.

Demontering dr ldttare med skruv.

Undvik att skruva eller spika ndrmare én 100 — 150 mm fran
andtra.

Vid infastning ndrmare dn 100 — 150 mm fran dndtri giller:

— forborra vid spikning.

— anvdnd borrande skruv vid skruvning.

Spikning av utvindig panel med spikpistol bor undvikas eftersom
spikarna litt tringer in for djupt i de utvindiga panelbrddorna och
bidrar till fuktintringning vid spikskallen. Detta kan dven gilla vid
for hart dragen skruv.

Busshallplats, Vasaplan, Umea.
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Exempel pa férband med universalskruv

Anvands bdde vid littare och tyngre konstruktioner, till exempel uterum, car-
port, bjdlklag och hallstommar. Universalskruvarnas ogdngade del ska ligga i

virkessnittet.
‘ — /
. \\ | | |
O\ :\ | | |
I I
\ \ | \
| [ D
Primar — sekundar balk Takstol
Forband med dragna vinklade universalskruvar. Forband med dragna universalskruvar.

e
d

Asar - reglar Upplagsknap
Forband med dragna universalskruvar. Forband med dragna vinklade universalskruvar.
\\ // 30° \ // 30°

/\ \/

Reglar - syll
Forband med korsande vinklade universalskruvar.

I
1
i |
N o |
T 1
) i |
|
|
<
AT

Limtrékonstruktioner — upplag pelare-balk
Férband med korsande vinklade universalskruvar och dragna universalskruvar.
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Val av ratt spik vid trabyggande

Tabellen &r generell. Ytbehandling, spikdimension med mera kan
variera ndgot mellan olika spiktillverkare. Kontrollera spiktillverka-
rens anvisningar. Vid motstridiga uppgifter giller spiktillverkarens

anvisningar fore tabell 41.

Alla mdtt ar i mm dir inget annat anges.

Tabell 41 Spikguide

Invandigt
Golv: Golvbjalkar c 600
22 Golvspanskiva Elférzinkad © Kamspik 2,8 x 60 Skivor ska spikas med ca25
hoégst 300 i falt och hogst
150 vid fog langs alla
regelunderstddda kanter.
13 Golvgipsskiva Elférzinkad © Huggen gipsspik 150 langs gipsskivans kanter | 20 - 22 Spikradavstand
2,4 x 35 och i gipsskivans mitt 200. ” hogst 600."
14 Golvbrada Varmférzinkad 7 Dyckert 400 ca25 Skraspikas i 45° vinkel
2,0 x50 pa bradans fjadersida.?
20 - 22 Golvbrada Varmférzinkad 7 Dyckert 600 cal15 Skraspikas i 45° vinkel
2,3 %60 pé bradans fjadersida. ?
25 Golvbrada Varmférzinkad 7 Dyckert 600 cal15 Skraspikas i 45° vinkel
2,3 x60 pa bradans fjadersida.?
30 Golvbrada Varmférzinkad 7 Dyckert 600 cal5 Skraspikas i 45° vinkel
2,8x75 pa bradans fjadersida.?
Vagg och tak
12 =15 Invandig Varmférzinkad 7 Dyckert 600 cal7 Elférzinkad spik smutsar
panelbrada 1,7 x40 ned panel vid uppsattning.
21 Invandig Varmférzinkad ” Dyckert 600 cal17 Elférzinkad spik smutsar
panelbrada 2,0 x50 ned panel vid uppsattning.
12 List Elférzinkad ®, massing, | Dyckert 400 ca3
qulférzinkad, vatlackerad | 1,4 x 30 st/lm
13 Normal gipsskiva, | Elférzinkad © Huggen gipsspik 150 langs gipsskivans kanter 20 - 22 | Spikradavstand hogst 450
1 lager 2,4 x 35 och i gipsskivans mitt 200. " for 900 skivbredd och hégst
600 for skivbredd 1 200. "
13 Normal gipsskiva, | Elférzinkad © Huggen gipsspik 150 langs gipsskivans kanter 20 — 22 | Spikradavstand hogst 450
2 lager 2,4 x50 och i gipsskivans mitt 200. V for 900 skivbredd och hogst
600 for skivbredd 1 200. ”
1 OSB-skiva Elférzinkad © Kamspik 150 langs skivans kanter och 20 - 22 | Spikradavstand hogst 600.
2,3x35 i skivans mitt 300. "
12 Spanskiva/ Elforzinkad © Dyckert huggen 100 langs skivans kanter 30 - 32 | Spikradavstand hogst 600.
plywoodskiva 2,0 x 35 och i skivans mitt
150 - 200. "
19 Spanskiva/ Elférzinkad © Dyckert huggen 100 langs skivans kanter 30 - 32 | Spikradavstand hogst 600.
plywoodskiva 2,0x 50 och i skivans mitt
150 - 200."
19 Hard/medelhard Elférzinkad © Dyckert huggen 75 - 100 langs skivans 38 — 40 | Spikradavstand hogst 600. ”
trafiberskiva 2,0 x 40 kanter och i skivans mitt
175 - 200."
22 Glespanel Varmférzinkad ” Tradspik 400¥ 7 =11 | 2spikivarje stédpunkt.
2,8x75
28 Glespanel Varmférzinkad 7 Tradspik 4002 7 =11 | 2spikivarje stodpunkt.
2,8x75
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Forts. >>>
Tjocklek och material Vanligt Spiktyp och Maximalt centrum- Spik- Ovrigt
som spikas i tréstomme férekommande dimension avstand mellan spikar atgang
(mm) ytbehandling (mm) (mm) (st/m?)
Utvéndigt
Altan och staket
22 Trall Rostfri (A4) ® Kamspik 400 ca47/24
2,3 x 45
28 Trall Rostfri (A4) ® Kamspik 600 ca 35/17
2,5 x 60
34 Trall Rostfri (A4) ® Kamspik 600 - 800 ca35/17
3,1x75
22 Staketbrada Varmfoérzinkad 7, Tradspik 2,8 x 75 - ca20- 2 spik i varje korsningspunkt.
rostfri (A4) ® Panelspik 2,8 x 55 58 Antal spik raknat pa 2 tvar-
st/Im reglar.
34 Overliggare/ Rostfri (A4) ® Tradspik 3,4 x 100 | 400 ca 4 st/lm
handledare Kamspik 3,1 x 75
Végg
45 Regelverk Varmforzinkad 7 Tradspik 3,4 x 100 | - ca6st/lm | ¥
9 Utvandig gipsskiva | Varmforzinkad ” Pappspik 2,5 x 25 150 I&ngs gipsskivans kanter | 20 — 22 Spikradavstand hogst 450 for
och i gipsskivans mitt 200. » 900 skivbredd och hogst 600
for skivbredd 1 200. 7
28 Spikregel for Varmférzinkad 7 Tradspik 2,8 x 75 600 ca9 2 spiki varje
utvandig korsningspunkt. ®
panelbrada
34 Spikregel for Varmférzinkad 7 Tradspik 3,4 x 100 | 600 ca9 2 spik i varje
utvéandig korsningspunkt. ¥
panelbrada
22 Utvéndig Varmférzinkad 7, Panelspik 2,8 x 48 | — ca35 For spikregel > 28
panelbrada rostfri (A4) ® Panelspik 2,8 x 55 For spikregel > 34
22 Lockbrada Varmférzinkad 7, Panelspik 2,8 x 70 | — ca35 For spikregel > 28
rostfri (A4) ® Panelspik 2,8 x 75 For spikregel > 34
22 Locklakt Varmforzinkad 7, Panelspik 2,8 x 70 | — cal5s For spikregel > 28
rostfri (A4) ® Panelspik 2,8 x 75 For spikregel > 34
22 Knutbréada Varmférzinkad 7, Panelspik 2,8 x 75 600 ca3st/lm | Fasts till vaggstomme
rostfri (A4) ® Dyckert 2,3 x 60 med panelspik.
150 ca8st/Im | Knutbradorna spikas ihop
med dyckert.
22 Foder Varmfoérzinkad 7, Panelspik 2,8 x 75 - ca30
rostfri (A4) ®
Tak
20 Underlagsspont Varmforzinkad 7 Tradspik 2,3 x 60 - 15-20 R
23 Underlagsspont Varmforzinkad 7 Tradspik 2,8 x 75 - 15-20 4
Underlagspapp Varmforzinkad 7 Pappspik 2,8 x 20 - ca30 2
25 Strolakt Varmforzinkad 7 Tradspik 1,7 x 40 250 cal10
25 Barlakt Varmforzinkad 7 Tradspik 2,8 x 75 310 - 375 ca20 1 spik i varje korsningspunkt.
45 Fribarande barlakt Varmforzinkad 7 Tradspik 3,4 x 100 | 310 - 375 ca20 2 spik i varje stodpunkt.
45 Nockplanka Varmforzinkad 7 Tradspik 4,0 x 125 | 1 200 ca2st/lm | 2 spikivarje takstol.
Nedre och yttre Rostfri (A4) ® Tradspik 3,4 x 100 | — ca? 2)
pannrad Kamspik 3,1 x 75
Nockpanna Rostfri (A4) ® Tradspik 3,4 x 100 | - ca3st/lm | ?
22 Inbrédning Varmférzinkad 7, Panelspik 2,8 x 55 | — 15-20
av taksprang rostfri (A4) ®
22 Vattbrada Rostfri (A4) ® Tradspik 2,3 x 60 200 ca 6 st/lm
Kamspik 2,3 x 50
22 Vindskiva Varmforzinkad Tradspik 2,8 x 75 150 ca8st/Im | Ihopspikas sicksackvis.

2

3]

4

5.

6

7

8

Enligt respektive materialproducents anvisningar (gips-, OSB-, spanskivor etcetera). Olika centrumavstand runt kanter och i mittenrader.
Krav pa stomstabilisering eller brandkrav kan forekomma, vilket medfér tétare centrumavstand och eventuellt flera lager skivor.

Enligt respektive materialproducents anvisningar (gips, OSB, spanskivor etcetera).
Centrumavstandet kan skilja, sa beakta kraven pa sékerhet mot genomtrampning och pé brandskydd.
Centrumavstandet for glespanel som underlag for gipsskivor i tak far inte dverstiga 400 mm i fuktiga eller ouppvarmda lokaler.
Underlagsspont 95 eller bredare ska dubbelspikas.

Infastes enligt ritning.

Elférzinkad = minst 5 pm (mymeter) skikttjocklek. Elférzinkning enligt SS-1SO 2081.
Varmférzinkad = minst 50 pm (mymeter) skikttjocklek vilket motsvarar korrosivitetsklass C4. Varmférzinkning enligt SS-EN ISO 1461.

Rostfritt austenitiskt stal A4 enligt SS-EN 10088-5.
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Val av ratt traskruv vid trabyggande

Tabellen &r generell. Ytbehandling, traskruvsdimension med mera
kan variera ndgot mellan olika skruvtillverkare. Kontrollera skruv-
tillverkarens anvisningar. Vid motstridiga uppgifter giller skruv-
tillverkarens anvisningar fore tabell 42.

Alla matt ar i mm dir inget annat anges.

Tabell 42 Skruvguide

Invandigt
Golv: Bjalkar c 600

22 Golvspanskiva Elférzinkad @, fosfaterad” 50 200 cal8 N2

13 Golvgipsskiva Elférzinkad @, fosfaterad ” 30 300 cal15 Trumpethuvud 2
14 Golvbrada Elférzinkad @, fosfaterad” 28 400 ca 25 Specialskruv "
20 — 22 Golvbrada Elférzinkad @, fosfaterad” 44 600 cal15 Specialskruv "
25 Golvbréda Elférzinkad ®, fosfaterad” 47 600 cal15 Trumpethuvud
30 Golvbrada Elférzinkad ®, fosfaterad” 62 600 cal15 Trumpethuvud
Vagg/tak

12 - 15 Invandig panelbrada Elforzinkad ®, fosfaterad ” 30 600 cal17 n

21 Invandig panelbrada Elforzinkad ®, fosfaterad” 40 600 cal17 n

12 List/foder Elforzinkad ®, gul- eller vitlackerad 25 400 ca3st/m ”

13 Normal gipsskiva, 1 lager Elférzinkad ®, fosfaterad” 30 R 18 - 20 Trumpethuvud
13 Hard gipsskiva, 1 lager Elférzinkad ®, fosfaterad” 32 3 3 Trumpethuvud P ¥
12 Spanskiva/plywoodskiva Elforzinkad ®, fosfaterad ” 28 3 18 - 20 2

12 Hard/medelhard trafiberskiva Elférzinkad @, fosfaterad” 35 3 18 - 20 N2

12 Cementbunden spénskiva Elférzinkad @, fosfaterad” 35 3 3 N2

19 Spanskiva/plywoodskiva Elférzinkad @, fosfaterad ” 40 9 3 "2

19 Hard/medelhard trafiberskiva Elférzinkad @, fosfaterad” 40 3 3 RE
Utvandigt

22 Trall 8) 40 400 ca47/24 D25)

28 Trall &) 51 600 ca 35/17 253)

34 Trall 8 70 600 - 800 ca 35/17 2%

22 Utvandig panelbrada 8 48 600 ca 35 5)

22 Lockbrada/locklakt 9 65 600 ca35/15 R

28 Spiklakt 8 55 600 ca 15 D)

34 Spiklakt for utvandig panelbrada | @ 70 600 cal15 KR

9 Utvéndig gipsskiva 8 30 3 18 - 20 Platt huvud

" Delganga. Skruvstammen narmast huvudet slat, minst lika med tjockleken pa materialet som fasts in.

2 Rillor under huvudet, fraser ur och férsanker traskruven lattare vid harda material.

9 Enligt skruvtillverkarens anvisningar. Olika centrumavstand runt kanter och i mittenrader.

Krav pa stomstabilisering eller brandkrav kan férekomma, vilket medfor tatare centrumavstand och eventuellt flera lager skivor.

4 Speciell skruv for hardgips.

> Korrosivitetsklass anges med C1 — CX, se tabell 43, 44 och 45, sidan 141.

) Elforzinkad = minst 5 um (mymeter) skikttjocklek.

7 Fosfaterad = minst 48 timmars saltsprejtest.

8 Rostfri (A4) for C4 alternativt ytbehandlingar som typgodkants i C4 fér normalt utomhusklimat (exempelvis zink/nickel).
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Tabell 43 Inomhusmiljoer med korrosivitetsklass

Uppvarmda byggnader med ren luft; kontor, afférer, skolor, hotell och dylikt Mycket lag 1
Ouppvarmda byggnader dar kondens kan uppsta; lager-, forrads-, sporthallar och dylikt Lag Cc2
Produktionsanldggningar med hog fuktighet och vissa luftféroreningar; livsmedelsindustrier, Medel Cc3
tvétterier, bryggerier, mejerier och dylikt

Kemiska produktionsanldggningar, simbassanger, kustnara skepps- och batvarv och dylikt Hog c4
Byggnader eller omraden med nastan permanent kondens och med hog luftférorening Mycket hog C5
Industriomraden med extremt hog fuktighet och aggressiv atmosfar Extrem CX

" Korrosivitetsklasser enligt SS-EN 1SO 12944-2.

Tabell 44 Utomhusmiljéer med korrosivitetsklass

- Mycket lag 1
Atmosfar med lag fororeningshalt. Lantliga omraden Lag Cc2
Stads- och industriatmosfarer, mattliga svaveldioxidhalter. Kustomraden med I&g salthalt Medel C3
Industri- och kustomraden med mattlig salthalt Hog c4
Industriomraden med hog fuktighet och aggressiv atmosfar samt kustomraden med Mycket hog C5
hog salthalt

Havsomraden med hog salthalt och industriomraden med extrem fuktighet och aggressiv Extrem X
atmosfar samt tropisk och subtropisk miljo

" Korrosivitetsklasser enligt SS-EN 1SO 12944-2.

Tabell 45 Material och ytbehandling for respektive korrosivitetsklass

Spik, traskruv, dymlingar, | Obehandlat C1

skruvférband med bricka Bl D)
Elforzinkning? 5 — 25 pm (mymeter) c2

och mutter, klammer,

byggbeslag eller spikplatar | Sendzimirférzinkning? 2275 C2
Varmforzinkning® =45 pm (mymeter) c4 Cc4
Rostfritt stal A2 c4 Cc4
Rostfritt stal A4 ® C5 (@)
Rostfritt stal A5 7 CcX CX
Specialbelaggning® med tjocklek enligt respektive C3-C4 C3-C4
beldggningssystem

Korrosivitetsklasser enligt SS-EN ISO 12944-2.

Elférzinkning enligt SS-1SO 2081.

Sendzimirférzinkning enligt SS-EN 10346. Géller byggbeslag och spikplatar.

Varmforzinkning enligt SS-EN ISO 1461.

Ytbehandling pa spik for utomhusbruk ska vara varmforzinkad 50 — 55 pm enligt SS-EN ISO 1461, tabell 3. Vissa tréslag, till exempel
jattetuja (Western Red Cedar), ska ha forbindare av rostfritt stdl kvalitet A4. Fastdon av rostfritt stal kvalitet A4 ska anvéandas vid montage av
utvandiga, ej tackmalade trafasader. Varmforzinkade fastdon kan ge upphov till zinkrinning om inte tackmalning sker. Byggbeslag med
tjocklek > 5,0 mm ska vara varmforzinkade for att sakerstélla sjalvidkning.

Rostfritt austenitiskt stal A2 enligt SS-EN 10088-5.

Rostfritt austenitiskt stal A4 enligt SS-EN 10088-5.

Rostfritt austenitiskt stal A5 enligt SS-EN 10088-5.

Specialbeldggning med dokumentation avseende bestandighet med férvantad livslangd fran ackrediterade certifieringsorgan.

E e om

J o &

@

For att bedoma klimatisk paverkan pa rostfria forband finns ett alternativ till korrosivitetsklasserna i SS-EN 1993-1-4 Bilaga A.
Har redovisas lampliga stalsorter for speciellt utsatta miljoer som simbassanger och vagtunnlar.

Vid val av korrosivitetsklasser ska alltid den forvantade livslangden pa férbandet anges.
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Exempel pa byggbeslag

Byggbeslag till forbindningar finns i ett tjugotal olika vari-
anter. De dr som regel sendzimirforzinkade, varmforzink-
ade eller rostfria och forsedda med ett stort antal hdl
avsedda for spik eller skruv. Hur manga spik eller skruv
som behovs och vilka hdl som ska utnyttjas beror pa vilka

Vinkelbeslag

Anvands for montering av korsande trabjélkar, takasar, brobalks- och
pelarforband samt for att fasta virkesdelar mot betong, lattbetong
eller murverk.

krafter som beslaget ska 6verfora. Ankarspik och ankar-
skruv ar utformade for maximal kraftoverforing mellan
beslag och triunderlag. Detta bestims genom dimensione-
ring eller i enklare fall genom tillverkarnas information.

Stolpsko
Anvands som understottning av trastolpar i samband med
byggande av uterum, carportar, staket och plank.

Balksko
Anvands tillsammans med ankarspik/ankarskruv som infastning och
vid avvaxling av trabalkar i samma plan.

Universalbeslag
Anvands for att sammanfoga kryssforband av olika slag.

Dymlingsférband med inslitsad plat
Anvands vid dolda knutpunkter tillsammans med borrande dymling.
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Spikningsplatar
Anvands som laskplat i trékonstruktioner av olika slag, exempelvis
vid montering av takstolar.

Spikplatar
Anvands som laskplat i konstruktioner av olika slag som till
exempel vid tillverkning av takstolar hos takstolstillverkare.

Gaffelankare
Anvands for att fasta samman takstolen med vaggkonstruktionen.



Forbandstyper

Exempel pa kompletterande skruvapplikationer

Betongskruv med specialanpassad génga
Trareglar till betong. Kréver férborrning av tra och betong.
For inom- och utomhusmiljer.

I TP TR YT

Lattbetongskruv med specialanpassad ganga

Trareglar monteras i lattbetong och lattklinker. Montering i
ldttbetong utan forborrning. Fér inom- och utomhusmiljoer
(provdragning rekommenderas).

Borrande skruv med frasvingar
For trareglar till stal av kallformade profiler for frigang i traregel.
For inom- och utomhusmiljer.

O \'w}\_P\‘\\\\\\‘\\\\\A\\\\\\\\\‘\\E
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Borrande, gangpressande skruvar
Med anpassad ledad tatningsbricka for sandwichpaneler i tak och vagg.
For inom- och utomhusmiljer.

Borrande skruv med reducerad borrspets (farmarskruv)
Profilerad byggnadsplat i tak och végg. Ledad tatningsbricka
av metall med pavulkat EPDM-gummi for optimal tathet.
For inom- och utomhusmiljoer.

i[mwmm\wm\wm\wm\\w

Borrande skruv med fast flans
Hégprofilerad byggnadsplat, isolerade tak. Invandigt montage utan krav
pa tathet.

R —
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Borrande skruv med frasvingar
For sinusprofilerade fibercementskivor i tak med specialbricka anpassad
till profiltoppen. Fér utomhusmiljo.

(=
[

Borrande skruv med halférstorande frasvingar
For fibercementskivor pé fasad. Med ledad tatningsbricka
av metall med pavulkat EPDM-gummi. Fér utomhusmiljo.

I
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Byggregler

Byggregler

Tabell 46 Exempel pa viktiga standarder

Provningsstandarder

Exempel: SS-EN 408:2010+A1:2012 — Konstruktionsvirke
och limtrd — Bestdmning av vissa fysikaliska och mekaniska
egenskaper.

Klassificeringsstandarder
Exempel: SS-EN 338:2070 — Konstruktionsvirke
— Hallfasthetsklasser.

Berdkningsstandarder

Exempel: SS-EN 1995-1-1:2004/A1:2008

— Dimensionering av trdkonstruktioner och regler
fér byggnader.

Produktstandarder
Exempel: SS-EN 143571-1:2006+A1:2010 — Fénster och
dérrar — Produktstandard, funktionsegenskaper — Del 1:

Fénster och ytterdérrar.

CE-mérket anvands inom olika produktomréaden.

\
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Regelsamling for
hushallning, planering
och byggande

Myndighetskrav, standarder
och CE-markning

For att underldtta handeln inom och till Europa har direktiv, gemen-
samma europeiska standarder samt ett gemensamt markningssystem
inforts. Direktiven dr ett slags lagstiftning som medlemsldnderna
forpliktigat sig att folja. Europeiska standarder ersdtter de nationella
och mirkningssystemet, med symbolen CE, ersdtter nationella mark-
ningssystem. Bokstdverna CE dr en forkortning for Conformité
Européenne (i 6verensstaimmelse med EU-direktiven).

For de flesta traprodukter finns de grundliggande kraven i Bygg-
produktdirektivet och fran och med 1 juli 2013 i Byggproduktforord-
ningen, som bland annat innebdr att CE-mérkningen dr obligatorisk
nir det finns en harmoniserad standard. Det finns flera olika typer av
standarder.

Det ska betonas att CE-mérkning inte dr ett kvalitetsmérke. Det
betyder bara att de prestandavirden som deklarerats for produkten
har tagits fram enligt en gemensam europeisk standard. Prestanda
kan deklareras, som sker for konstruktionsvirke med hallfasthets-
klassbeteckningar C18, C24, C30 och C35 eller som for fonster med
till exempel virden pa stottilighet och andra egenskaper.

CE-mairkning sdkerstéller att produkten kan foras over gransen till
ett annat land inom Europeiska ekonomiska samarbetsomradet, EES,
men sdkerstdller inte att produkten kan anvdndas i det aktuella lan-
det. Hir spelar de nationella byggreglerna en viktig roll. De bestim-
mer vilken niva pa produktens prestanda som giller.

aRee N ’
Boverket i loray . L
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| Sverige finns majligheten att typgodkdnna produkter. | samband med att CE-
markning blir obligatorisk for en produkt, férsvinner den mojligheten. Det finns dock
fortfarande typgodkanda produkter. CE-markning av en produkt blir obligatorisk om
det finns en harmoniserad standard. Har kan frivilliga méarkningssystem, till exempel
P-mérkning, komma att spela en roll i Sverige och komplettera CE-mérkning.



Eurokoderna (de europeiska berdkningsstandarderna) spelar en central
roll och Boverket refererar till dessa i sina foreskrifter och allménna
rdd om tillaimpning av europeiska konstruktionsstandarder, Eurokod
Sverige, EKS (Boverkets konstruktionsregler, BKR). Versionen fran
2019 bendmns EKS 11.

Med EKS implementeras eurokoderna i de svenska byggforeskrif-
terna. I ndgra fall medger eurokoderna att det gors nationella val, men
denna mojlighet utnyttjas bara i begransad utstrickning.

Dimensionering av forband ska utforas enligt Eurokod 5 SS-EN
1995-1-1 samt Brandteknisk dimensionering enligt SS-EN 1995-1-2 och
EKS 10. I dessa standarder hédnvisas till SS-EN 14592 och SS-EN 14545
som dr harmoniserade standarder. Detta innebér obligatorisk CE-mark-
ning med tillhérande prestandadeklarationer.

AMA och RA

Allmdn Material- och Arbetsbeskrivning, AMA, &r ett referensverk
som ges ut av AB Svensk Byggtjanst. Dessa kompletteras med RA, Rad
och Anvisningar, och ger god hjélp vid uppréttandet av forfrdgnings-
underlag och bygghandlingar for entreprenader. AMA beskriver krav
pé material, utférande och firdigt resultat for vanliga arbeten i bygg-
produktion. Dessa krav kan ses som sddana som branschen uppfattar
som god praxis, allmént accepterad kvalitet, beprovad teknik och
fackmaéssigt utférande.

Texterna kan refereras i tekniska beskrivningar med hédnvisning till
AMA Hus. Forfrdgningsunderlag for en utférandeentreprenad omfat-
tar bland annat tekniska beskrivningar som vanligen ansluter till
AMA. Det innebdr att man dberopar koder och rubriker i AMA som
dédrigenom kommer att gilla som foreskrifter i det aktuella projektet.

Byggregler

Montage av bandyhall med limtrastomme, N&ssjo.
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Virkesatgang

Virkesatgang

Tabell 47 Virkesatgang: Sagat, hyvlat och spontat virke. Lopmeter per kvadratmeter (exklusive spill).

=

Tabell 48 Virkesatgang: Lockldktspanel, bottenbrada och locklakt
alternativt lockpanel, botten- och lockbrada, 20 mm 6verlapp

Lopmeter per kvadratmeter (exklusive spill).

Locklaktspanel

BB 70 13,33
BB 95 LL 45 10,00
BB 120 LL 45 8,00
BB 145 LL 45 6,67
BB 170 LL 45 5,71

Bredd (8) 4L Bredd (B) AL ALTéckande bredd (C)AL
50 20,00 45 22,22 - -
63 15,87 58 17,24 - -
75 13,33 70 14,29 60 16,67
100 10,00 95 10,53 85 11,76
125 8,00 120 8,33 110 9,09
150 6,67 145 6,90 135 7,41
175 5,71 170 5,88 160 6,25
200 5,00 195 513 - -
225 4,44 220 4,55 - -
250 4,00 245 4,08 - -
Exempel: Spontat virke

En vaggyta pa 10 m? ska klds med en spontad
panel som har en tackande bredd av 85 mm.
Atgéngen blir 11,76 Im/m2, det vill siga

10 m? x 11,76 = 117,6 Im (exklusive spill).

|— SPIKREGEL, CENTRUMAVSTAND 600

BOTTENBRADA (BB)

Lockpanel

20

10,00
BB 95 LB 70 8,00
BB 95 LB 95 6,67
BB 120 LB 70 6,67
BB 120 LB 95 5,71
BB 120 LB 120 5,00
BB 145 LB 70 5,71
BB 145 LB 95 5,00
BB 145 LB 120 4,44
BB 145 LB 145 4,00
BB 170 LB 70 5,00
BB 170 LB 95 4,44
BB 170 LB 120 4,00
BB 170 LB 145 3,64
BB 170 LB 170 3,33
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LOCKLAKT (LL)

SPIKREGEL, CENTRUMAVSTAND 600

BOTTENBRADA (BB)
LOCKBRADA (LB)

Exempel: Lockpanel, bottenbréda (BB) och lockbrada (LB)

En vaggyta pa 20 m? ska klas med en lockpanel, bottenbréada (BB)

22 x 145 och lockbréada (LB) 22 x 120.

Atgéngen blir 4,44 Im/m? av varje dimension, det vill séga 20 m? x 4,44
=88,8Imav 22 x 145 och 88,8 Im av 22 x 120 (exklusive spill).



Virkesatgang

Virkesatgang: Reglar, stroldkt, barlakt med mera
Lopmeter per kvadratmeter (exklusive spill).

Centrumavstand (mm) Virkesatgang (Im/m2)
200 5,00
300 3,33
400 2,50
500 2,00
600 1,67
800 1,25
1000 1,00
1200 0,83
Observera

Till summan I6pmeter (Im) ska langden av en regel eller |akt adderas.

Exempel: Staende reglar

Staende reglar med centrumavstand 600 mm,

till en vaggyta med hojd 3 m och langd 12 m.

Atgangen blir 1,67 Im/m?, det vill saga 3 x 12 = 36 m?

x 1,67 =60,12 Im + hojden 3 m = 63,12 Im (exklusive spill).

3 000

STAENDE REGEL

LIGGANDE SPIKREGEL

LT

8 l
N : 1

|
L] N
o

CENTRUMAVSTAND

N

Exempel: Liggande spikreglar
Liggande spikreglar med centrumavstand 600 mm,

till en vaggyta med héjd 3 m och langd 12 m.

Atgangen blir 1,67 Im/m?, det vill siga 3 x 12 =36 m? x 1,67 =
60,12 Im + langden 12 m = 72,12 Im (exklusive spill).

!

Attvalatra 147



Virkesatgang

Villa Moelven, Algé.

Virkesatgang: Staket och plank
Antal spjalor eller plank per I6pmeter (exklusive spill).

Spjalornas bredd Spjalornas mellanrum (mm)
Gural) o | 20 [ 30 | 40 [ 50 | 60 | 70 | 8o | 90 [ 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150
Virkesatgang (Im/m)
45 22,22 | 15,39 | 13,33 | 11,76 | 10,53 | 9,52 8,70 | 8,00 7,41 6,90 | 6,45 | 6,06 5,71 5,41 5,13
70 14,29 | 11,11 | 10,00 | 9,09 | 8,33 7,69 714 | 6,67 | 6,25| 588 | 556 | 526 | 500, 4,76 | 4,55
95 10,53 8,70 | 8,00 7,41 6,90 | 6,45 | 6,06 5,71 5,41 513 | 4,88 | 4,65 | 4,44 | 4,26 | 4,08
120 8,33 714 | 6,67 | 6,25| 588 | 556 | 526 | 500 | 476 | 455| 4,35 417 | 4,00 | 3,85 3,70
145 6,90 | 6,06 5,71 5,41 513 | 488 | 465 | 4,44 | 426| 408 | 3,92 3,77 | 3,64 3,51 3,39
170 588 | 526 | 500| 476 | 4,55| 4,35 417 | 4,00 | 3,85 3,70 | 3,57 3,45 | 3,33 3,23 3,13
Observera

Spillet varierar mycket beroende pa spjélornas langd.

Exempel: Vertikala spjélor

De vertikala spjalornas bredd ar 95 mm, de vertikala spjélornas mellanrum
20 mm, de vertikala spjélornas langd 0,80 m och staketets langd 40 m.
Antal vertikala spjélor per [6pmeter staket ar 8,70.

Atgangen blir 0,80 x 40 x 8,70 = 278,4 Im (exklusive spill).

|

SPJALA

SPJALORNAS LANGD

|

H SPJALORNAS MELLANRUM ) -—
” SPJALORNAS BREDD
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Exempel: Horisontella spjélor

De horisontella spjalornas bredd &r 45 mm, de horisontella spjalornas
mellanrum 20 mm, staketets héjd 0,80 m och staketets langd 40 m.
Antal horisontella spjélor per [6pmeter staket &r 15,39.

/i\tgéngen blir 0,80 x 40 x 15,39 = 492,5 Im (exklusive spill).

STAKETETS HOJD

SPJALORNAS BREDD

{ SPJALORNAS MELLANRUM

1

| B \
SPJALA

1T



Virkesatgang

Tabell 51 Virkesatgang och minsta kant-till-kant-avstand: Trall
Antal lpmeter per kvadratmeter (exklusive spill).

Impregnerad trall av furu 45 48 20,83

Traskyddsklass: NTR A eller NTR AB 70 74 1351
Férg: grén eller brun :

95 100 10,00

120 126 7,94

145 152 6,58

Obehandlad trall av karnvirke 120 126 794

Traslag: furu eller lark 145 152 6,58

Impregnerad och linolje-, tryck- och 95 100 10,00

varmeinfargad trall, till exempel enligt 120 126 794
Royal-metoden :

145 152 6,58

Varmebehandlad trall 92 95 10,53

105 109 917

118 122 8,20

142 147 6,80

Acetylerad trall 140 143 6,99

190 193 518

195 198 5,05

Furfurylerad trall 95 101 9,90

120 125 8,00

145 151 6,62

Kiselimpregnerad trall 95 100 10,00

120 127 7,87

145 154 6,49

170 181 5,53

Jattetuja (Western Red Cedar)-trall 141 147 6,80

193 202 4,95

Exempel: Impregnerad trall

En altanyta pd 40 m? ska beldggas med en impregnerad trall, traskyddsklass NTR AB,
som har en bredd av 120 mm och monteras med ett kant-till-kant-avstand av 126 mm.
Atgéngen blir 7,94 Im/m?, det vill séga 40 m? x 7,94 = 317,6 Im (exklusive spill).

CENTRISK INFASTNING
K—GRUND VID BREDD 45 OCH 70 MM
6 30 30 CENTRUM KANT-TILL-KANT-AVSTAND

R A
v

DUBBEL INFASTNING
VID BREDD OVER 70 MM

Kant-till-kant-avstand

Observera att tabellvardena for minsta kant-till-kant-avstand i tabell 57 inte &r ett matt pa springa mellan trallbréadorna.
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Akrylat Harts framstillt genom polymerisation av
ester eller salt av akrylsyra eller metakrylsyra
eller en blandning av dessa syrors estrar. Kallas
ibland polyakrylat. Se sidan 125 — 126, 128 — 131
och 133.

Akrylatfarg Latexfarg med akrylatharts som huvud-
sakligt bindemedel. Férekommer endast som
vattenburen farg. Se sidan 126, 128 — 131 och 133.

Alkyd Harts som framstélls genom polymerisation
av tva- eller flerviarda karbonsyror med fler-
vdrda alkoholer. Oftast utférs kondensation
tillsammans med fettsyror eller glycerider av
dessa. Sesidan 125 —-126, 128 — 131 och 133.

Alkydfarg, alkydoljefarg Firg med alkydharts som
huvudsakligt bindemedel. Forekommer bdde
som losningsmedelsburen firg och vattenburen
farg. Se sidan 126, 128 — 131 och 133.

Anisotropt Trd dr ett anisotropt material, vilket
innebdr att dess egenskaper ar olika i olika rikt-
ningar. Det giller till exempel vid fuktpdverkan
och lastpdverkan. Se sidan 32.

BBR Boverkets byggregler innehéller foreskrifter
och allminna rdd om tillgdnglighet, bostads-
utformning, rumshdjd, driftutrymmen, brand-
skydd, hygien, hélsa och miljo, bullerskydd,
sdkerhet vid anvdndning och energi-
hushdllning. Se sidan 20, 33, 35, 100, 104, 123,
144 och 156.

Balk Fyrsdgat virke, centrumutbyte, som ska anvin-
das i byggnader till till exempel golvbjilkar
eller birande element i vigg- och takstols-
konstruktioner. Oftast dr skillnaden mellan
tjocklek och bredd storre 4n 25 mm. Se sidan
32-33,53,77,81 —-84,91,94—-99, 102, 104,
113,115-116,119, 132,137,142 och 149 — 150.

Barkdrag Invixt bark i virke, oftast i samband med
overvallning av stamskada, klyka, sprotkvist med
mera. Kan finnas i barkdragande kvist eller bark-
dragande lyra. Se sidan 58 —59, 61 — 62 och 104.

Bindemedel Den filmbildande bestandsdelen i firg
med uppgift att dstadkomma féste till under-
laget och att binda samman de 6vriga bestdnds-
delarna i mdlningsfargen. Organiska binde-
medel dr till exempel syntetiska polymerer,
olja eller alkyd. Se sidan 124 — 128 och 131 — 133.

Bioenergi (bark) Bioenergi omfattar all anvindning
av biomassa som energikdlla. Materialet
omvandlas vanligtvis till pellets fér anvdndning
i kraftvdrmeverk dar det blir el- eller virme-
energi. Se sidan 16 och 23.

Brénnved Tridstammar, kvistar och rotter fran trad
som anvands direkt som brinsle. Se sidan 9 och 23.

Bojhallfasthet Materialteknisk bendmning pad den
maximala spdnning ett material kan ta upp vid
bojprov. Se sidan 29, 32 — 33, 66, 95 och 107.

Bormatt Det dverenskomna mattet pa bredd,
tjocklek och lingd som ska gélla for virket och
tilldtna mdttavvikelser for tjocklek och bredd i
tvd olika toleransklasser (normalt svarande mot
hyvlat och sdgat virke). Se sidan 67 — 68.

¢ 1 200 ¢ betecknar inbordes centrumavstand till
exempel 600 eller 1 200 millimeter. Se sidan
84 — 85,93, 138, 140 och 148.

CE Conformité Européenne, CE, (i Overensstim-
melse med EU-direktiven). CE-mérkning ar
en produktmérkning dir produkten dverens-
staimmer med grundldggande krav pa exempel-
vis hilsa, sdkerhet, funktion och miljé samt
att foreskriven kontrollprocedur har foljts.
Sesidan 14, 63 — 65, 88, 90, 92, 95, 98, 104 och
144 —145.

CEN European Committee for Standardization,
Comité Européen de Normalisation, utarbetar
EU-standarder. Se sidan 14, 20 och 40 — 41.

Centrumutbyte Sdgat virke som tas ut ur stockens
centrumdel. Centrumutbyte med en virkes-
tjocklek 6ver 34 mm kallas ofta plank.

Se sidan 25 — 26, 88, 90 och 102.

CMP Certifierad Mdalad Panel dr ett system for
kvalitetssakring av industriellt ytbehandlade
utvdndiga panelbrddor. CMP-systemet sdker-
stdller hoga krav pd trardvaran, firgen, fukt-
kvoten och den industriella ytbehandlings-
processen for att panelbrddorna ska vara
optimalt anpassade till framtida funktion.

Se sidan 42, 74, 88 — 89 och 129.

Densitet Kvot av massa och volym hos ett material
med enheten kg/m?. Se sidan 28 — 34, 37, 39 — 40,
57,63,98 0ch 107.



Diffusion Diffusion sker ndr vattenmolekyler eller
gaser jimnas ut i eller genom ett material.
Se sidan 38 och 101.

Dimensionshyvlat virke Virke som hyvlats pa fyra
sidor for att erhédlla ett visst tvarsnittsmatt.
Har utseendemassigt ldgre kvalitet 4n plan-
hyvlat virke. Anvidnds framst for inbyggnad.
Se sidan 60, 72 och 90.

Dimensionsstabilisering Ett virke kan stabiliseras
med en kemisk eller fysisk padverkan som for-
hindrar eller begridnsar rorelser i trd. Se sidan 57.

Dispergeras Akrylatfirg, som bestdr av polymera
material, dispergeras (finfordelas) i vatten till
en sd kallad dispersion — en vdtska med sméa
svdvande partiklar. Se sidan 125.

Dispersionsfarg Farg i vilken bindemedlet ingar
i form av en dispersion. Bindemedlet kan vara
till exempel akrylat dispergerat i vatten.
Se sidan 125.

Draghallfasthet Matt pa ett materials formaga att
motstd draglaster; bestdms med hjdlp av drag-
prov. Se sidan 29 och 32 — 33.

Dubbelfasspont Spontat virke med fas pa den ena
flatsidan intill sdvil not som spont. Se sidan 71
och 75.

Dymling For dold forbindning av traférband anvéands
dymlingar. Forr i tiden anvidndes dymlingar av
trd, idag anvinds stdldymlingar i stora trakon-
struktioner. Se sidan 135, 141 — 142 och 159.

EKS Boverkets foreskrifter och allmédnna rdd om
tilldimpning av europeiska konstruktionsstan-
darder, Eurokod Sverige, EKS, innehdller regler
for hur Eurokoderna far och ska tillampas vid
dimensionering av byggnader i Sverige. De ges
ut av Boverket. EKS dr ett nationellt tilldggs-
dokument till Eurokoderna, som sedan 2011
ersdtter Boverkets konstruktionsregler, BKR,
vilka inte ldngre tillimpas. Se sidan 29, 32 och 145.

EN Europastandard fran CEN. Se sidan 20.
ENV Europeisk forstandard frdn CEN. Se sidan 39.

EPD Environmental Product Declaration r ett
informationssystem for att faktamassigt
beskriva miljoegenskaper hos produkter och
tjdnster i ett livscykelperspektiv. Miljostyrnings-
rddet 4r huvudman for Systemet for miljévaru-
deklarationer, EPD-systemet, som r initierat
och drivs av néringslivet. Se sidan 20.

ETA European Technical Approval ér ett alternativ
for byggprodukter som inte omfattas av en
harmoniserad standard. Det dr ett dokument
som innehdller information om resultatutvir-
deringar. Forfarandet &r faststéllt i forordningen

om byggprodukter och erbjuder ett sitt for till-
verkare att utarbeta prestandadeklarationer
och anbringa CE-mirkning. Det bidrar till fri
rorlighet for byggprodukter och skapandet av
en stark inre marknad. Se sidan 98 — 99.

Elasticitetsmodul Beskriver samband mellan last
och t6jning/béjning hos ett material. Se sidan
28 —-29, 33 och 63.

Enkelfasspont Spontat virke med fas pa den ena
flatsidan intill sponten. Se sidan 76.

Extraktivdmnen Med extraktivimnen avses bland
annat fettsyror, hartssyror, sterylestrar och
glycerider som finns i kdrnveden hos furu.

Se sidan 30.

FSC Forest Stewardship Council dr ett certifierings-
system, dar produkter certifierade enligt FSC-
standard ska komma frdn skogar som ar brukade
pé ett ansvarsfullt sdtt ur miljomassig, social
och ekonomisk synvinkel. Se sidan 11, 51 och
55 -156.

Fanertrd, LVL Fanertrd bestdr vanligen av 3 mm
tjocka udda antal ihoplimmade fanerskikt, dar
alla fanerskikten &r orienterade i fiberrikt-
ningen och anvinds dd som birande balk.

Se sidan 18, 66, 83 och 97 — 98.

Fibermattnad Den grans ovanfor vilken trd inne-
haller bade fritt och bundet vatten men under
vilken det endast innehdller bundet vatten.

Se sidan 38 och 43 — 46.

Fingerskarv Limmad lingdskarv av virkesstycken,
utformad med fingerliknande kilar. Finger-
skarvning utfors industriellt under kontrollerade
former, med olika limtyper beroende pa anvind-
ningsomrade. Se sidan 65, 86, 88 — 91, 94 — 95,
100 och 103.

Finsagad yta Virke som sagats efter torkning.
Minst en flatsida har band- eller cirkelsdgad
yta. Se sidan 70, 84 — 85 och 124.

Fjader Den utstickande tungan pd ett sponthyvlat
virkesstyckes kantsida som ska passa i noten.
Se sidan 71, 90 och 138.

Fotosyntesen Fotosyntes dr den process dir levande
organismer tar hand om energi frdn ljus och
lagrar den i kemiska bindningar. Fotosyntesen
tillverkar energirika syre- och kolhydratmole-
kyler av koldioxid, CO,, och vatten, H,O.

Se sidan 12 och 16.

Fuktkvot Kvot av vattnets massa i fuktigt material
och massan av det uttorkade materialet,
uttrycks i procent, %. Se sidan 26, 28 — 29, 34,
36—-47,49-51, 63,67 —-68, 86,88 —91, 93, 97,
100-101,107,113 —-114,121—-124 och 128.
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Fuktkvotsgradient Variation i fuktkvot i virkets
tvdrsnitt. Se sidan 38 —41.

Farg, malningsfarg Material bestdende av binde-
medel, bindemedelslosning eller bindemedels-
emulsion samt fairgdmnen i form av disperge-
rade pigment, avsett att anbringas pé en yta
och ddr, efter torkning, bilda ett tunt skikt.
Sesidan 41 — 42, 50, 69, 74, 88 —91 och 124 — 133.

Glukos Glukos ar en av de viktigaste kolhydraterna
och anvdnds som energikilla av djur och véxter.
Glukos dr ocksd en byggsten i polysackariderna
starkelse, cellulosa och glykogen. Det dr en av
byggstenarna i de vixande trdden. Se sidan 12.

Génga Ett tredimensionellt spiralformat monster
pa till exempel en skruv kallas for gédnga. I tré-
forbindningar anvédnds skruv med olika slags
gdngor for att passa olika typer av material som
ska sammanfogas. Det finns ocksd motgdngad
skruv for att sammanbinda tvd virkesstycken
hédrdare mot varandra. Se sidan 135 och 143.

Harts Ar ett annat namn for kida och ir samlings-
namn for en mdngd olika halvfasta eller hdrda
organiska dmnen, bdde naturliga och konst-
gjorda. Se sidan 28 — 30 och 125.

Huvud Den del av en skruv mot vilken skruven
drivs in i kallas for huvud. Se sidan 135 — 136
och 140.

Hybridfarg Vattenburen firg vars bindemedel dr en
kombination av alkyd- och akrylatbindemedel.
Se sidan 124 och 126.

Hygroskopicitet Formagan att uppta och avge
vattendnga. Se sidan 48.

Hyvlat virke Virke med alla sidor hyvlade. Se sidan 31,
60—-61,67—-68,72,87, 90 och 146.

Hardhet Hardhet ir en storhet for material och
beskriver hur stora krafter som behdovs for att
deformera materialet plastiskt. Hirdhet ar inte
samma storhet som densitet och méts i Brinell
eller Janka. Sesidan 29, 33, 41, 50, 56 och 57.

Impregnering Industriell behandling av virke med
traskyddsmedel som ger hog upptagning av
medlet i splintveden. Se sidan 50 — 51, 54 — 57
och 122.

IPCC FN:s klimatpanel Intergovernmental Panel on
Climate Change etablerades for att forse varlden
med ett tydligt vetenskapligt perspektiv 6ver
det rddande kunskapsldget vad géller klimat-
fordndring och dess miljomaéssiga och socio-
ekonomiska paverkan. Se sidan 20.

ISO International Organization for Standardization
utarbetar globala standarder inom en méingd
olika omrdden. Se sidan 19 — 20.

Jamviktsfuktkvot Trd som befinner sig i luft med
konstant temperatur och konstant fuktighet
antar sd smdningom en bestdmd fuktkvot, jam-
viktsfuktkvot. Se sidan 36 — 37 och 44 — 45.

Kasein Ett mjolkdmne som anvdnds som binde-
medel i lim. Se sidan 125.

Klyvning S6nderdelning genom virkesstyckets kant-
sidor/klyvning pad hogkant. Se sidan 58, 88 — 89,
95 0och 102.

Koldioxid Koldioxid, CO,, bildas genom andning hos
alla aeroba organismer (vixter, djur, svampar
och mdnga mikroorganismer). I mdnniskokrop-
pen dr koldioxid en restprodukt som bildas
vid cellandningen och limnar kroppen med
utandningsluften. Med hjdlp av fotosyntesen
omvandlar vixterna koldioxid och vatten till
sockerarter, som de dels anvinder i sin egen
metabolism, dels lagrar i cellerna, ofta omvand-
lat till cellulosa, stdrkelse eller fett. Se sidan
3,7-8,11—-19,21,550ch 112.

Kolhydrater Kolhydrater dr det gemensamma
namnet for starkelse, kostfiber och olika
sockerarter. Glukos dr en typ av sockerarter
som bygger upp vdra trad. Se sidan 12, 28 och 30.

Konditionering Konditionering av virke sker i tork-
processen vid sdgverket. Dar utjdmnas tork-
spanningarna i virket for att minska sprickor i
virket efter torkningen. Se sidan 38 — 39 och 43.

Konstruktionsvirke Virke avsett for byggnadsdelar
med huvudsaklig uppgift att bara last.
Konstruktionsvirke utgors i regel av granvirke.
Endast om impregnerat konstruktionsvirke dr
ett krav anvdnds furu, dd virke frdn gran dr
svdrt att impregnera. Se sidan 28, 60, 63 — 67,
82—-85,87—-88,91-92,96,98,116,122-123
och 144.

Korslimmat trd, KL-trd ir massiva traskivor av
hyvlade hallfasthetssorterade brddor eller
plankor som limmas ihop med vartannat skikt
korslagt for 6kad formstabilitet. Se sidan 3, 18,
27,87,99—-102,111,115—-117,119 och 135.

Krita Krita ar en bergart som bestdr av ren kalcium-
karbonat, CaCO, och anvénds i olika mdlnings-
farger. En yta kan krita, det vill sdga blekna
i forhéllande till den ursprungliga kuléren i
fargpigmentet. Se sidan 126 —127.

Kulturskog Kulturskog &r skog som é&r ett resultat
av skogsodling, skog som inte dr naturskog
eller urskog. Se sidan 9.



Kulér, farg, fargton Egenskap hos material att
reflektera eller slippa igenom ljus med viss
vaglingdssammansittning. Olika vaglangds-
sammansdttning ger upphov till synférnimmel-
ser som kan beskrivas som exempelvis rott,
gratt, brunt och svart. Se sidan 57,124 -127,129
— 131 och 133.

Kadlapa Kidlapa ar en 6ppning mellan tva ars-
ringar i virkesstycket, vanligen fylld med kdda.
Se sidan 58 — 59.

Kadved Furuvirke med onormalt hog kadhalt.
Olampligt i virke som ska beroras eller lackeras.
Se sidan 58 — 59, 62 och 90.

Kal En halvcirkelformad skédlning i en list kallas for
halkal. Se sidan 74 och 80.

Kérnved Inre delen av veden i det vixande tradet,
vars celler dott och upphort att transportera
vaxtsaft. Vanligen morkare till fargen dn splint-
veden, men inte alltid tydligt urskiljbar.
Sesidan 28,30 — 31,37 — 38, 43, 45, 48, 51,53, 55
—56,58,90 och 102.

Lamelleringseffekt Lamellimmat trd kan bestd av
forsvagande kvistar eller annan defekt. Risken
dr mycket liten att defekter i flera lameller ska
hamna i samma snitt. Se sidan 96.

Leveransfuktkvot Den fuktkvot som virket ska
levereras med enligt bestillningen. Brukar
anges som malfuktkvot. Se sidan 44.

Lignin Trédets naturliga lim bidrar till att ge trd
dess mekaniska styrka. Ligninet sammanfogar
cellulosafibrerna till en stark vedstruktur.

Se sidan 30 och 46.

Limtra Limtrd bestdr vanligtvis av 45 mm tjocka
lameller (33 mm vid bdjda element) av kon-
struktionsvirke som limmas samman. P4 detta
sitt ar det mojligt att tillverka storre limtra-
element dn det gdr att sdga konstruktionsvirke.
Sesidan 3,18, 27,33 — 35,41 —42, 45, 64, 66, 75,
77,81,87,94—-97,102,111, 116,119,122 - 123,
132,137 och 144 — 145.

List Hyvlat eller profilhyvlat virke med litet tvir-
snitt. Se sidan 27 — 28, 31, 41, 60 — 61, 69, 71 — 72,
79 -80,87,90,121,123, 133 — 135, 138 och 140.

Lyra En stamskada pd bark eller kambium pé det
vaxande tridet kan orsaka en lyra som bildas
ndr skadan vallas 6ver av kommande arsringar.
Lyran kan innehdlla badde barkrester och kad-
ansamlingar. Se sidan 58 — 59.

Lakt (ribb) Kluvet virke i tjocklekar inom
12 — 38 mm och bredder inom 25 — 63 mm.
Sesidan 67 — 68, 73 — 75, 84 — 85,139 — 140 och
146 —147.

m Forkortning av meter.
mm Forkortning av millimeter.
m? Forkortning av kubikmeter.

m3f Forkortning av kubikmeter fast matt.
Se sidan 11.

m3sk Forkortning av skogskubikmeter och avser
hela stamvolymen ovanfor stubbskéret inklu-
sive bark. Se sidan 11.

m?t Forkortning av kubikmeter travat matt.
Se sidan 11.

m3to Forkortning av kubikmeter av volymen av en
cylinder rdknat pd toppinden gidnger stockens
lingd. Se sidan 11.

mn Forkortning av miljoner.
md Forkortning av miljarder.

Medelfuktkvot Tilldten variation av virkespartiets
fuktkvot. Se sidan 37 — 42, 63 och 122.

pum My-meter, dven kallat mikrometer, dr beteck-
ningen for 0,000 001 meter eller en tusendels
millimeter. Se sidan 42, 128, 134 och 139 — 141.

Malfuktkvot Begard fuktkvot i ett virkesparti,
uttryckt som ett procenttal, se SS-EN 14298.
Sesidan 26, 37 — 39, 41,45 -47,51,88 - 91, 93,
101 och 122 —123.

Mérg Omrdade inuti den forsta drsringen framst
bestdende av mjuk vdvnad. Médrgen har en mork
brun farg. Se sidan 26, 28 —31, 90 och 101 — 102.

Margfangare Genom att sdga stocken sa att méirgen
hamnar i ett virkesstycke kan man for snickeri-
industrin sdga ut mirgen, margfiangare, och da
fa ett mirgfritt virke i alla kvarvarande virkes-
stycken. Se sidan 26, 43 och 102.

NTR Nordiska Traskyddsrddet. Se sidan 50 — 51,
53,55,84—85,91 och 131.

Naturskog Naturskog kallas skog som varit
opaverkad av minskliga aktiviteter sd linge att
den till storsta delen dterfdtt de egenskaper
som kidnnetecknar urskog. Man skiljer mellan
primdir naturskog som alltid har varit skog,
dven dd den utsatts for mansklig pdverkan, och
sekundir naturskog som under ndgon tid varit
oppen odlingsyta eller annan typ av 6ppen
mark och direfter vixt igen ndr marken
limnats obrukad. Planterad skog rdaknas aldrig
som naturskog och naturskog riknas aldrig
som urskog. Omkring 3 procent av Sveriges
totala skogsareal dr naturskog. Se sidan 9.

Not Lingsgdende, rinnformig fordjupning (spdr) i
ena kanten pd sponthyvlat virke avsett for
sammanfogning med fjdder. Se sidan 71 och 90.
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0SB Forkortning av Oriented Strand Board och
betyder strimlespdnskiva pd svenska. Se sidan
105,107 —108 och 138 —139.

PCR Product Category Rules utgor ett ramverk for
EPD:er. SS-EN 15804 dr en sddan ramverks-
standard for EPD:er. Varje materialkategori
utformar sedan, med denna som bas, sina
specifika EPD:er. Inom trdsektorn har ett for-
slag till PCR for trd och trdbaserade produkter
tagits fram. Se sidan 19 — 20.

PEFC Programme for the Endorsement of Forest
Certification schemes dr ett certifieringssystem,
dar produkter certifierade enligt PEFC-standard
ska komma fran skogar som dar brukade pa ett
ansvarsfullt sdtt ur miljomaéssig, social och eko-
nomisk synvinkel. Se sidan 11 och 51.

Penetrerande grundolja En olja som trdnger in i
virket. Se sidan 36, 50 — 51, 54 och 126 —131.

Pigment De kuldrgivande dmnena i malnings-
farger, i regel bestdende av mycket finférdelade
oorganiska d&mnen. Se sidan 51, 125 — 127 och
131.

Planhyvlat virke Virke med fyra hyvlade sidor. Har
utseendemadssigt hogre kvalitet 4n dimensions-
hyvlat virke och anvidnds framst for synliga
ytor inomhus. Se sidan 60 — 61, 72, 87 och 90.

Plywood (kryssfaner) En skiva uppbyggd av ett
ojamnt antal sammanlimmade tunna faner.
Fanerskikten dr lagda vinkelrdtt mot varandra.
Se sidan 86, 97, 104, 107, 135, 138 och 140.

Parlkvist En liten, i regel morkfargad torr kvist
med en diameter av hogst 7 mm som fOre-
kommer i granvirke. Se sidan 31.

Parlspont Sldtspont med en lingsgdende vulst
pé den ena flatsidan intill fjadern. Se sidan 78
och 90.

RISE Research Institutes of Sweden AB ar ett
svenskt heldgt statligt forskningsinstitut, som
samverkar med universitet, ndringsliv och
samhdille for innovationsutveckling och hallbar
tillviaxt. RISE dgnar sig at industriforskning och
innovation samt utfér provning och certifiering.
Se sidan 48.

ROT Renovering, Ombyggnad och Tillbyggnad ar
en samlingsbendmning pd dtgdrder for att
renovera och forbdttra befintliga byggnader.
Se sidan 27.

Regel Sdgat eller dimensionshyvlat virke i jock-
lekar inom 34 — 50 mm och bredder inom
70 — 150 mm. Se sidan 18, 38, 62, 64, 83 — 85,
87,98,114,116, 134,137,139, 143 och 147.

Relativ luftfuktighet, RF Kallas ocksa relativ ang-
halt. Det dr forhdllandet mellan aktuell dnghalt
och mittnadsanghalt, uttryckt i procent.

Se sidan 36 —37 och 47.

Rillning En grund réffling av en hyvlad yta for att
farg ska fa battre vidhaftning. Se sidan 69 och
73 =77.

Rillor En typ av rdfflor under skruvens huvud for
att forsanka skruven i trd under monteringen.
Se sidan 135 och 140.

Rahyvlat (raplanat) virke Virke med rektangulirt
tvarsnitt, en flatsida sdgad (godsidan) och
ovriga sidor hyvlade eller rillade. Se sidan 67.

SIS Svenska Institutet for Standarder dr en medlems-
baserad, ideell forening som ar specialiserad pa
nationella och internationella standarder. SIS ar
medlem i CEN och ISO. Se sidan 18 och 20.

SS Svensk standard. Faststdlls av SIS. SS ingdr som
forsta led i alla standardbeteckningar utarbetade
efter 1 januari 1978. Se sidan 18 och 20.

SS-EN En EU-standard som blivit inford som en
nationell svensk standard kallas SS-EN.
Se sidan 18 och 20.

Sickativ Sickativ ar ett slags torkmedel for linolje-
farger, som katalyserar torkningsreaktioner i de
oljehaltiga bindemedlen genom att pdskynda
linoljans oxidation ochl/eller polymerisering.

Se sidan 126.

Sidobrador Sédgat virke som tas ut ur stockens yttre
del, utanfor centrumutbytet, kallas ocksd
sidoutbyte. Sidobrddor har en virkestjocklek
mindre dn 32 mm. Se sidan 25 — 26, 45 och 103.

Skalle Den del av en spik mot vilken spiken slds in
kallas for skalle. Se sidan 134 och 136.

Skeppningsmarke Vid justering av brador och plank
pd sdgverket stimplas virket i inden med ett
sd kallat skeppningsmadrke. Det anger kvalitet
och vilket sdgverk som dr producent. Se sidan 58
och 64.

Skjuvhallfasthet Skjuvning, eller skjuvtojning, ar
en deformation utan volymédndring. Den defi-
nieras som vinkeldndringen skapad av defor-
mationen. Skjuvning uppkommer av att tva
skjuvkrafter verkar parallellt med snittytan.
Se sidan 29 och 32.

Skogsvolym Skogen maits i kubikmeter, m®.
Skogskubikmeter (m? sk) ar volymen av stam-
men inklusive bark, men utan grenar och
stubbe. En 26 meter hog gran med en brost-
hojdsdiameter lika med 32 cm dr ungefdr
1 m® sk. Sesidan 7 —11.



Slaghélifasthet Ett materials eller en konstruktions
formdga att motstd slag och stotar, det vill sdga
snabba belastningsférlopp, utan att brott upp-
stdr. Se sidan 29.

Slatspont Spontat virke med alla sidor hyvlade.
Se sidan 72, 85 och 90.

Snedfibrighet Snedfibrigt virke dr ndr fiberriktning
inte dr parallell med stammens ldngdaxel.
Sesidan 32, 58 = 59, 63 — 64 och 96.

Sparre Fyrsdgat virke som har tjocklek av minst
75 mm. Oftast dr det ingen eller hégst 25 mm
skillnad mellan tjocklek och bredd. Se sidan 67
och 68.

Spets Den spetsiga delen pé spik eller skruv.
Se sidan 41, 135 och 143.

Splintved Yttre del av veden i det vixande trddet,
som innehadller celler vilka transporterar vaxt-
saft. Vanligen ljusare i firg dn kdrnan, men
inte alltid tydligt urskiljbar. Se sidan 28, 31, 38,
43 — 46,48, 51 och 68.

Spontat virke Virke med fjider pa den ena kant-
sidan och not (rdnna, spir) pd den andra for
sammanfogning. Not + fjider = spontfog.

Se sidan 60, 62,71 —-73,75—-176, 78, 85, 90 — 91,
93,120,127, 139 och 146.

Spréckning Sdgning genom virkesstyckets flatsidor/
klyvning pd lagkant. Se sidan 102.

Spar Traytor kan ha olika typer av spar fran
bearbetningen vid sénderdelningen. Se sidan 69
och 75.

Profilbrdador kan tillsammans bilda spar mellan
sig. Se sidan 71, 75, 77 — 78 och 90.

Profilbrdador kan ha spdr péd baksidan for att
begrdnsa formforandringar. Se sidan 71 och 73.

Utformningen av en skruvs huvud for att
driva i skruven i form av ett streck eller spar.
Se sidan 135.

Substitution Det betyder ersdttning. Inom miljo-
arbetet betyder substitution att man forsoker
byta ut dmnen och arbetsmetoder i produktio-
nen mot sddana som dr mindre skadliga for
miljon. Se sidan 18.

Sagat virke Virke med fyra sdgade sidor. Se sidan 37,
39—-42,45,51,54,64,67,69,71-72, 85— 86,
91, 95,97,103, 127 och 146.

Sardrag Ett sdrdrag, eller virkesstorningar, kan
forekomma i ett virkesstycke eller i en viss typ
av trdelement. Se sidan 28, 59, 63 och 66.

T-virke Konstruktionsvirke som sorterats och markts
enligt svensk standard SS 230120. Se sidan 63.

Tjurved Se vresved.

Toppbrott Nér tridets topp skadas bildas ett topp-
brott som pdverkar fibrerna i tradets struktur
och ger negativa egenskaper vid beddmning av
kvaliteten. Se sidan 58 —59 och 62 — 65.

Torrhalt Torrhalt eller torrsubstanshalt, TS, dr hal-
ten av torrsubstans i en 16sning. Torrsubstansen
dr den mingd torrt material som dterstar efter
fullstandig torkning av en mélningsfirg.

Se sidan 131.

Tryckhallfasthet En egenskap att kunna tdla vissa
tryckkrafter. Se sidan 29 och 32 — 33.

Trabyggnadsskruv Se sidan 135.

Tvérsnittsmatt Bredd och tjocklek/hojd pa ett
virkesstycke eller en balk. Se sidan 26, 54,
67 —69 och 72.

Tackande bredd Den synliga bredden pd en enskild
spontad eller falsad brdda efter montering.
Sesidan 71 — 73, 75 — 78, 85, 89, 93 och 146.

Underlagsspont Spontat virke med en sida rillad,
den andra hyvlad eller rillad och 6vriga sidor
hyvlade. En vidareutveckling av rdspont.

Se sidan 60, 62, 71, 73, 85, 91, 93 och 139.

Vankant Stockens ursprungliga mantelyta, med
eller utan bark, pa ett horn hos sdgat virke.
Se sidan 26,58 — 59, 62 — 64 och 101.

Viskositet En fysikalisk egenskap hos vétskor och
gaser som betecknar deras “tjockhet” eller
interna motstdnd mot fléden, och kan ses som
ett méatt pa friktion i vitskor. "Tunna” vitskor
som metanol har 1ig viskositet, medan "tjock-
are" som olja har hog viskositet. Se sidan 125.

Vresved Kallas dven tjurved. Vresved ar en avvik-
ande fiberegenskap eller kvalitet av ved pa
barrtrdd. Vresved har tjockviggiga celler och
veden i dessa drsringar d4r morkare dn den
normala veden. Den bildas frimst pa nedsidan
av lutande trdd, som vidxer och strdvar att
komma i stdende stdllning igen, och i grenar.
Varaktigt tryck dr en forutsdttning for vresveds-
bildning. Se sidan 58 — 59 och 62.

Varmekapacitet (specifik varme) For ett material
menas den vairmemangd 1 Ws, wattsekund,
eller k] som behovs for att virma 1 kg av mate-
rialet 1°C. Se sidan 29, 34 och 101.

Varmeledningsformaga (varmekonduktivitet)
(2-vérde) Anger det antal W som per tidsenhet
leds genom 1 m? av ett 1 m tjockt material ndr
temperaturskillnaden mellan materialets sidor
ar 1°C. Se sidan 29, 34 och 101.
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Varmevérde Anger den mdngd virme som upp- Andspontat virke Virke med alla kantsidor spontade.
kommer vid en fullstdndig forbranning av Sesidan 71, 73, 76 och 91.

materialet. Se sidan 29 och 34. X . . .
Overmal Resten av en 6verkompensering av krymp-

Ytfuktkvot Mits pa ytan av ett virkesstycke och ningen mellan sdgningen av den rda stocken
ska vara 16 % eller ligre vid malning och 18 % och dimensionen vid leverans. Se sidan 23.
eller ldgre vid inbyggnad. Se sidan 38 —42, 45 —

47,51, 88,113 —114,122,124 och 128.

Anghalt Ar forhallandet mellan 4ngans massa och
gasblandningens (luftens) totala volym,
uttrycks i kgim?. Se sidan 36 och 37.

e

Laxhall, Mariestad.
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