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Forord

I Sverige finns en 1dng tradition av att bygga med trd. Majoriteten av smdhus
har sedan ldnge utgjorts av trabyggnader och sedan ett par decennier har trd
dven blivit ett vanligt stommaterial i flerbostadshus, hallar, skolor och kom-
mersiella byggnader. Idag utgor tribyggandet en viktig del i omstdllningen
till ett mer hallbart byggande och for att lyckas i detta arbete dr en fuktsdker
trabyggnadsproduktion en viktig komponent.

Allt eftersom tribyggandet moderniserats har nya produkter och byggsystem
tagits fram for att mota de krav som stdlls pd byggnader idag. Ett av alla dessa
krav dr fuktsdkerhet. Trabyggnadsproducenter och leverantorer av byggsystem
i trd har under en tid efterfradgat vigledning i form av en handbok fér hur
fuktrelaterade fradgor ska hanteras pd byggarbetsplatsen med utgdngspunkt i
att uppfylla de fuktrelaterade funktionskraven i Boverkets byggregler och
forebygga fuktskador under byggprocessen.

Inom omrddet trd och fukt finns det gott om forskning och god byggpraxis
men det har fram tills nu saknats en dokumenterad praktisk vigledning med
samlade rdd, tips och anvisningar som kan anvidndas och tillimpas pé en bygg-
arbetsplats. Med Fukthandbok for sdker trdbyggnadsproduktion dr malsdttningen
att samla befintlig kunskap pa ett stille och dirmed forenkla for byggentre-
prendren att bygga fuktsdkert. Innehéllet i Fukthandbok for sdker trdbyggnadspro-
duktion ar baserat pa forskningsrapporter, handbocker, guider och inte minst
praktiska branscherfarenheter fran fuktsdkerhetsarbete i produktionsskedet.

Fukthandbok for sdker trabyggnadsproduktion ar ett resultat av ett samarbete mellan
branschorganisationerna Svenskt Trd och Tri- och mobelforetagen, TMF samt

forskningsinstitutet Research Institutes of Sweden, RISE. Ovan ndmnda parter
har gemensamt finansierat framtagandet av handboken tillsammans med stod
fran Centrum for Byggande & Boende med Trd, CBBT och TriCentrum Norr, TCN.

Fukthandbok for sdker trdbyggnadsproduktion har skrivits av flertalet forfattare pa
RISE med stod av ett redaktionsrdd bestdende av Diplomerad Fuktsakkunniga
och representanter frdn tribyggnadsbranschen som bland annat gett underlag
till goda exempel.

For ytterligare kunskap, information och praktiska anvisningar om trd, limtri,
KL-trd och trdbyggande finns TraGuiden, www.traguiden.se, som uppdateras
kontinuerligt med ny kunskap och praktiska erfarenheter. TriGuiden ar
mycket omfattande med tabeller, ritningar och illustrationer.

Vilkommen in pd www.traguiden.se!

Information om trd, limtrd, KL-trd och tribyggande finns ocksa pa
www.svenskttra.se.

Tingstdde, juli 2024

Petter Werner
Svenskt Tra

Omslag: Pagdende montage av limtra- och KL-trastomme.
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Inledning

Syftet med Fukthandbok for sdker trdbyggnadsproduktion ar att forbattra
forutsdttningarna for en fuktsiker trdbyggnadsproduktion. Handboken
omfattar den del av produktionen som sker pa byggarbetsplatsen
inklusive transporten frdn tillverkaren eller leverantoren till bygg-
arbetsplatsen. En forutsiattning for att nd en fuktsidker trabyggnads-
produktion ar att fuktsdkerhetsarbetet pdbdrjats redan i planerings-
stadiet. Byggherrens ambitioner i sin kravstdllning, omfattningen av
den utforda fuktsdkerhetsprojekteringen och budgetering for dtgiarder
kopplat till projektets fuktsdkerhet dr avgorande faktorer for bygg-
entreprendrens mojlighet att lyckas i sitt fuktsdkerhetsarbete pd
byggarbetsplatsen.

F6ljs denna handboks rdd och anvisningar sd minskar risken for
fuktproblem under byggprocessen. Diaremot ska rdden och anvisning-
arna inte tolkas som en garanti for att fuktproblem inte kommer
uppstd om de foljs. Checklistor och guider i detta material dr att
betrakta som vigledande och behdver kompletteras och anpassas till
det unika byggprojektet.

Rad och anvisningar grundas pa branschens erfarenheter och
vetenskaplig kunskap gillande fuktsikerhet. Inom vissa omrdden
finns kunskapsluckor och vetenskapligt beligg saknas for vissa radd
och anvisningar som ges i Fukthandbok for sdker trdbyggnadsproduktion.
I dessa fall, dér det trots detta ansetts viktigt att ta fram vigledningar
for att hjdlpa branschen framadt sd baseras innehéllet pd nuvarande
kunskapsldge. I takt med att ny kunskap och erfarenhet erhdlls sa
finns det darfér behov av att uppdatera handbokens rdd och
anvisningar.

De kunskapsluckor som ndmns ovan giller frimst kopplingen
mellan fuktskador och hilsa. Att det finns ett samband mellan mikro-
biell pdvixt och negativa hilsoeffekter dr kint — men till vilken grad
eller vid vilken médngd av mikrobiell pdvaxt dr inte lika kint.

1 Fukthandbok for sdker trdbyggnadsproduktion ges inget svar pd exakta
nivder som kan tilldtas, fokus ligger i stdllet pa att i storsta mojliga
man undvika fuktbelastning som kan leda till fuktskador.

Eftersom fuktskador ofta leder till behov av extra dtgirder, till
exempel kassation av byggmaterial, sanering av mikrobiell pdvaxt
och forldngd uttorkningstid, sd finns det dven goda ekonomiska skél
och inte minst miljémadssiga skal till att folja rdden som ges i Fukt-
handbok for sdker trabyggnadsproduktion. Forutom 6kade kostnader sa
orsaker dtgirdandet av fuktskador 6kad klimatbelastning genom det
extra koldioxidutslapp, CO,, som utbyte av material och extra trans-
porter och torkinsatser med mera leder till. Det finns alltsd flera
motiv utéver de ekonomiska férdelarna till att undvika fuktskador
och bygga fuktsdkert. God inomhusmiljd, god bestindighet och héall-
bart byggande dr ndgra.

Fukthandbok for sdker trdbyggnadsproduktion dr uppdelad i avsnitt
baserade pd typ av byggnadssystem. De olika byggnadssystemen som
hanteras dr volymelement, planelement samt korslaminerat trd,
KL-trd, och limtra. I avsnitten ges rekommendationer och rad i syfte
att undvika fuktskador pa byggarbetsplatsen. Skulle en uppfuktning

Inledning
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Inledning

trots allt ske s hinvisas till kapitel 6, Atgdrder vid uppfukining, sidan 61,
dér en metod for beddmning och hantering av eventuell uppfuktning
och fuktskador presenteras. I kapitel 7, Mdt- och kontrollinstruktionet,
sidan 67, ges instruktioner for hur kontroller och métningar kopplat
till fukt utfors. I kapitel 8, Teori, sidan 71, presenteras den teoretiska
bakgrund som bland annat ligger till grund for de rdd som presente-
ras i kapitel 6, Atgdrder vid uppfukining. Slutligen i kapitel 9, Regelverk,
sidan 84, presenteras en sammanstdllning 6éver regelverk som hante-
rar fuktsdkerhet inom byggbranschen.

Utvandig panel av traspan.
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Branschstandard ByggaF — metod
for fuktsaker byggprocess

Branschstandard ByggaF
— metod or fuktsaker

byggprocess

Branschstandarden ByggaF — metod for fuktsdker byggprocess, Fukt-
centrum 2013, dr en process for att sikerstilla, dokumentera och
kommunicera fuktsdkerhet i hela byggprocessen, fran planering till
forvaltning. ByggaF ir inget myndighetskrav utan en frivillig metod
for att jobba med fuktsdkerhet genom hela byggprocessen. Metoden
innehaller rutiner och hjidlpmedel som riktar sig till och involverar
mer eller mindre alla aktorer i byggprocessen. Centralt i metoden
ar rollerna Byggherrens fuktsakkunnige och Fuktsidkerhetsansvarig
projektering respektive Fuktsdkerhetsansvarig produktion. I ByggaF
tilldelas dessa roller stort ansvar for det praktiska genomfoérandet av
fuktsdkerhetsarbetet i byggprojektet och dven ansvaret for att sikra
fuktkompetensen i projektet. Figur 2.1 beskriver huvuddragen i
metoden.

ByggaF utgdr bade frdn det faktum att byggherren har ansvaret for
att byggreglerna uppfylls i det enskilda byggprojektet och det faktum
att branschen historiskt sett har haft svart att hantera fuktfrdgan i
byggprojekt. Metoden dr uppbyggd kring att byggherren anlitar en
fuktsakkunnig, byggherrens fuktsakkunnige, for stod i arbetet med
fuktsdkerhet. Framfor allt med formulering av fuktsédkerhetskraven

Planering Projektering

Stall fuktsakerhetskrav

Fuktsakerhets-
Byggherre Beslut om hur krav err
ska foljas upp beskrivning
jektd Fuktsakerhets-
BY99F projeleer projektering
Rutiner och
hjdlpmedel
Entreprenér

och leverantor

Forvaltare

Processbeskrivning 6ver ByggaF — metod for fuktsédker byggprocess

Produktion Forvaltning

Fuktsékerhets-
beskrivning
kompletteras

Fuktsakerhetsplan
Fuktsékra byggmetoder Fuktsékerhets-
Fuktmatning dokumentation
Fuktronder

Fuktsakerhets-
forvaltning
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Branschstandard ByggaF — metod
for fuktsaker byggprocess

8 Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion

och uppfdljning av att fuktsdkerhetskraven uppfylls. Arbetet med
dessa sker pa ett kvalitetssdkrat sdtt med stod av ByggaF-metodens
rutiner och verktyg.

Ansvaret for fuktsdkerhetsarbetet i projektering respektive produktion
fortydligas i ByggaF genom att metoden kravstiller att projekterings-
organisationen och entreprendren ska tillsitta en person som ar
Fuktsdkerhetsansvarig projektering respektive Fuktsdkerhetsansvarig
produktion. Dessa ansvarar for fuktsdkerhetsarbetet inom respektive
skede och det omfattar sdvil genomforandet av fuktsidkerhetsarbetet
som att sikra erforderlig kompetens for fuktsdkerhetsarbetet.

I Fukthandbok for sdker trdbyggnadsproduktion har ByggaF’s roller angi-
vits inom parentes efter namngiven aktor for att beskriva kopplingen
till ByggaF. S4 hir kan det se ut: Entreprendren (fuktsdkerhets-
ansvarig produktion).

ByggaF omfattar flera mallar och verktyg for att hantera, bearbeta
och dokumentera fuktsiakerhetsarbetet. Till dessa finns flera rutiner
kopplade. For entreprendéren finns dokumentet Fuktsdkerhetsplan
som ett stod for att kvalitetssikra fuktsdkerhetsarbetet i produktion.
Fuktsdkerhetsplanen ska redovisa de aktiviteter, moment och kon-
troller som ska utforas for att sdkerstdlla en fuktsdker byggprocess
och att byggherrens fuktsdkerhetskrav, med koppling till produktions-
skedet, uppfylls. ByggaF omfattar dven rutiner och malldokument for
fuktronder.

Branschstandard ByggaF dr fritt tillgdnglig via FuktCentrums hem-
sida, www.fuktcentrum.lIth.se.


https://www.fuktcentrum.lth.se/

Volymelement

Med volymelement avses prefabricerade volymer, det vill sidga bygg- 31
element dir golv-, vidgg- och takelement byggs ihop hos tillverkaren
och bildar en stor ldda, sd kallat volymelement. Volymelementen
fraktas sedan ut till byggarbetsplatsen och monteras samman till en
byggnad. Volymelement kdnnetecknas av hog prefabriceringsgrad.
Ett annat forekommande namn for detta byggsystem dr modulhus.

3.2

3.1 Produktionsplanering 33

En fuktsdker trabyggnadsproduktion forutsitter att en vdl genomford
produktionsplanering utfors som dven omfattar fuktsdkerhet. Det ar 3.4
manga faktorer som pdverkar forutsdttningarna for byggentrepreno-
ren att dstadkomma ett fuktsikert montage av volymelement. Utéver
logistik och forutsiattningarna for ett snabbt montage, som dr ndgra
av de viktigaste aspekterna, spelar det dven in hur vil produktions-
aspekter har beaktats i fuktsdkerhetsprojekteringen. Darfor ar det
viktigt att byggentreprendren sdtter sig in i dessa forutsdttningar och
planerar produktionen utifrdn detta. Det innebér bland annat att
byggentreprendren maste identifiera, viardera och hantera fuktrelate-
rade risker ur produktionssynpunkt. Bristfdlligt utférd produktions-
planering kan till exempel leda till oplanerade avbrott i arbetsflodet
som i sin tur kan pdverka fuktsdkerheten negativt.

Resultatet av produktionsplaneringen med hénsyn till fuktsdkerhet
ska redovisas och dokumenteras. For projekt som foljer ByggaF gors
detta i fuktsdkerhetsplanen. Hir ska byggentreprendren redovisa de
aktiviteter, moment och kontroller som ska utforas for att sikerstilla
en fuktsdker byggprocess inklusive sidkerstélla att samhaéllets och
byggherrens krav pa fuktsdkerhet uppfylls. Byggherrens krav framgar
av fuktsdkerhetsprogrammet eller fuktsiakerhetsbeskrivningen i pro-
jekt som foljer ByggaF.

Har foljer exempel péd viktiga punkter som ska hanteras ndr projek-
tets fuktsdkerhetsplan och arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan,
upprattas.

3.5

3.6

Leverans Transport

Volymelement - fran tillverkning till fardigt hus

3.1 Produktionsplanering

Produktionsplanering 9

Transport och mottagning 11
3.2.1 Vaderskydd under transport 11
3.2.2 Branschens exempel pa emballering och
vaderskydd under transport och avlastning 12
3.2.3  Fuktkontroll vid mottagning
och avemballering 12

Tillfallig lagring 14
3.3.1 Tillfallig lagring av volymelement 14
3.3.2 Tillfallig lagring av virke 15

Forberedelser infor montage 16

3.4.1 Forberedelser byggarbetsplats 16
3.4.2 Montageforberedelser grundkonstruktion 16

Montage 17
3.51 Skydd mot nederboérd 18
3.5.2  Valav vaderskyddsloésning 18
3.5.3 Branschens exempel pa atgarder for att
minska risken for fuktskador under montage 20
3.5.4 Uttorkning av byggfukt 24

Kontroll vid uppfuktat volymelement 26

Fardigt hus
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3.1 Produktionsplanering

Véaderkarta
Vaderforutsattningarna kan vid samma arstid variera kraftigt
beroende pa var i landet man befinner sig.

10 Fukthandbok fér saker trabyggnadsproduktion

Transporter

Véaderskydd — Ta hénsyn till transportsittet och utforma véader-

skyddet efter forutsidttningarna.

Framkomlighet — Ta hinsyn till framkomligheten for transporter

och behov av omlastning.

— Vilka eventuella behov finns for omlastning och finns i s fall
utrymme for detta?

— Finns risk for vinterviglag som kriver snordjning och halk-
bekdmpning pa eller i anslutning till byggarbetsplatsen?

— Vid vilka tider pa dygnet ar det mojligt med transporter till och
fran byggarbetsplatsen?

Avlastning — Ta hénsyn till krav pa fuktsikerhet vid avlastning

pé byggarbetsplatsen.

— Identifiera och férbered plats for avlastning.

— Finns behov av forstiarkt emballage eller viderskydd?

— Krivs viaderskyddad avlastningszon pa byggarbetsplatsen?

Flexibilitet i transporttider — Ta hansyn till att flexibilitet i

transporttider kan krivas pd grund av videromslag.

Andra projektspecifika forutsidttningar.

Byggarbetsplatsen

Héardgjorda ytor — Finns hdrdgjorda ytor for till exempel trans-
porter och omlastning eller mellanlagring?

Direkt montage frin lastbil — Undersok forutsiattningarna for
snabbt montage direkt fran lastbil.

Mellanlagring — Finns mojlighet till kortvarig fuktsiker omlast-
ning eller mellanlagring i samband med montage?
Byggarbetsplatsens omgivning — Ta hinsyn till byggarbetsplat-
sens omgivning — exempelvis trang stadsmiljo eller svartillginglig
terrang.

Vaderforutsittningar, geografisk position — Vilka vaderforut-
sdttningar kan forvintas pd byggarbetsplatsen med hédnsyn till dess
geografiska position — kustndra, vindutsatt eller andra tuffa for-
hallanden? Se figur 3.2.

Vaderforutsattningar, drstid — Vilka vidderforutsidttningar kan
forviantas pa byggarbetsplatsen med hansyn till drstiden?
Lyftkapacitet — Hur manga lyft av volymelement och annat mate-
rial kan byggarbetsplatsens utformning och évriga férutsdttningar
hantera per dag? Uppskatta lyftkapaciteten och ta med denna upp-
gift som underlag vid eventuell etappindelning.

Etappindelning — Finns mojlighet och behov av att etappindela
montaget for att minska tiden som oskyddade delar riskerar att
utsdttas for nederbord? Uppritta i s fall en montageplan med
etappindelning. Exempel pd faktorer, forutom byggnadens geo-
metri, att ta hansyn till vid bestimning av etappstorlek ar bygg-
arbetsplatsens utformning samt risk for vindpdverkan och
nederbord.

Uttorkning av byggfukt — Planera och uppritta en plan for
uttorkning av byggfukt.

Kontrollmitningar av fukt — Planera och uppritta en plan for
fuktmétningar.

Tid- och resursplanera fuktsdkerhetsarbetet — Planera fukt-
sdkerhetsarbetet och ldgg in aktiviteter i tidplanen for uttorkning
av byggfukt och fuktkontroller sd som till exempel mottagnings-
kontroll och kontroll av inbyggnadsfuktkvoter.



¢ Leverans, sdkerstidll kommunikation — Uppritta rutin for kom-
munikation mellan byggarbetsplats, transportor och tillverkare sa
att leveranser kan stoppas eller pausas vid oplanerat avbriack i mon-
tage, till exempel pd grund av besvérligt viader eller tekniskt strul.

e Tillverkare, sikerstidll kommunikation — Uppritta rutin for
uppfoljning och kommunikation mellan tillverkare och bygg-
arbetsplats for erfarenhetsdterforing och hantering av avvikelser.
Exempelvis for att hantera byggfel, transportskador eller ett identi-
fierat behov av forstiarkt transportskydd.

e Utanfor ordinarie arbetstid — Beredskap for hantering av fukt-
sdkerheten pd byggarbetsplatsen utanfor ordinarie arbetstid.

¢ Andra projektspecifika forutsittningar.

Produktionsplaneringen ska skapa forutsidttningar for ett fuktsakert
montage. De flesta fuktsidkerhetsidtgirder under montageskedet kraver
produktionsplanering och férberedelser. Se avsnitt 3.5.3, Branschens
exempel pd dtgdrder for att minska risken for fuktskador under montage,
sidan 20.

3.2 Transport och mottagning
3.2.1 Vaderskydd under transport

Volymelement ska skyddas frdn nederbord och smuts under trans-
port med hjilp av viderskydd som motstar nederbord i kombination
med det lufttryck pa grund av fartvind som skapas under transporten.
Hoga lufttryck vid transport kan i kombination med regn leda till att
vatten tar sig in genom otédtheter eller bristfalligt utférda 6verlapps-
skarvar i viderskyddet. Den nedsmutsning som otillriackligt viader-
skydd orsakar kan medfora direkta skador och dven forsimra materi-
alets forméga att std emot fukt och mikrobiell pdvixt. Darfor kan
vaderskydd behovas dven vid transporter dir det inte forekommer
nederbord.

Har foljer viktiga punkter att beakta vid utformning av viderskydd
for volymelement under transport:

e Skarvar, overlapp och veck i viderskyddet ska inte leda in vatten
vid transport och lagring. Ta hdnsyn till vindpdverkan i samband
med transport.

e Viderskyddet ska skydda volymelementet frdn stink och smuts
under transport, mottagning och mellanlagring. Detta géller 4ven
volymelementets undersida.

e Forstark viaderskyddet vid behov for att undvika till exempel not-
ning av viderskyddet pd grund av stink frdn grus och smuts under
transport samt skav fran lastsdkringsdon och distanser mellan
sammanpackade volymelement.

e Viderskyddet ska inte sitta 16st, fladdra eller riskera att dras sonder
under transport. Ta hdnsyn till fartvind vid transport.

e Vassa horn, kanter och liknande ska skyddas eller forstarkas sd de
inte riskerar att skira hél pa viderskyddet.

¢ Lyftremmar och lyftoglor eller lyftpunkter ska vara utformade
sd att de inte leder in vatten i volymelementet eller ger upphov till
skav eller andra otdtheter pd volymelementets viderskydd.

¢ Ha rutinmaéssig mottagningskontroll som &terfors direkt till
tillverkaren for att moéjliggora forbéttringsatgéarder.

¢ Andra projektspecifika forutsiattningar och krav.

3.2 Transport och mottagning

Mottagning av volymelement.
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3.2 Transport och mottagning

Vaderskydd under transport, exempel 1
Engangsemballage.

Véaderskydd under transport, exempel 2
Méttanpassat kapell som kan ateranvandas.

Forstarkning
under stroppar
for att skydda
emballaget

Lyft av volymelement
Vid lyft av volymelement med stroppar ska kantskydd
anvandas for att undvika slitage pa emballage.

12 Fukthandbok fér saker trabyggnadsproduktion

3.2.2 Branschens exempel pa
emballering och vaderskydd under
transport och avlastning

Volymelement dr i regel av den storlek att de inte ryms i en heltickt
lastbil. Darfor krédvs i normala fall att sjdlva volymelementets embal-
lage utgor viderskyddet under transport.

Véderskyddet under transport utgors vanligtvis av antingen
engdngsemballage, se figur 3.3, eller mdttanpassat kapell som dter-
anvands, se figur 3.4. I de fall vaderskyddet ska dteranvdndas ska ett
kontrollprogram tas fram och tillimpas for att undvika att skadade
och nedsmutsade vdderskydd dteranvands.

Vid avlastning av volymelement ska kantskydd placeras dar lyft-
stroppar ligger an for att undvika skador pd viderskyddet. En lyftram
kan med fordel anvindas for att minimera trycket pa volymelemen-
tets sidor, se figur 3.5.

3.2.3 Fuktkontroll vid mottagning
och avemballering

Néar volymelementen levereras till byggarbetsplatsen ska en mottag-
ningskontroll avseende fukt utforas. Kontrollen innebdr dels en okuldr
kontroll, dels en kontroll i form av fuktkvotsmétningar.

Vid mottagningskontrollen kontrolleras att viderskyddet under
transport uppfyllt sin funktion och att ingen skada uppkommit pa
vaderskyddet eller volymelementet under transport eller avlastning.
Kontrollen utfors i tva steg. I steg A kontrolleras emballaget eller
vaderskyddet, se figur 3.6, sidan 13, och i steg B efter avemballering
utfors en kontroll av volymelementet, se figur 3.7, sidan 14.

Mottagningskontrollen dokumenteras med noteringar och foton.
Nedan framgdr viktiga punkter i mottagningskontrollen:

Steg A - Kontroll vid mottagning:

1. Kontrollera viderskyddet

Undersok vaderskyddet pd volymelementets alla sidor inklusive ovan-
och undersida, sd att inga skador forekommer. Kritiska punkter &r:

e Dir lyftremmar ligger an

e Vid lyftoglor

e Vassa horn, utstickande beslag, skruv och spik

e Skarvar och 6verlapp

e Lagpunkter dir vatten kan samlas

e Viderskyddets undersida

¢ Ovriga svaga punkter.

Utover dessa kritiska punkter dr det viktigt att leta efter avvikelser.
Exempelvis att stdende vatten syns i ldgpunkten pd ett fack men inte
pd ett annat. Detta skulle kunna bero pd en otdthet i emballaget orsa-
kat av exempelvis en fagel, se figur 3.6, sidan 13.

2. Dokumentera mottagningskontrollen

Eventuella avvikelser dokumenteras med foton. Notera pd vilket
volymelement fotot tagits och var fotot tagits. Avvikelsen fotograferas
tillsammans med volymelementets id-nummer. Fotona ska kunna
anvidndas for att lokalisera avvikelserna i steg B.



3. Atgirda skador pa viderskyddet

Eventuella skador pd vdderskyddet eller emballaget ska dtgdrdas om
dess viderskyddande funktion fortfarande krivs. Vidare dr det vid
eventuella skador pd viaderskyddet viktigt att kontrollera sd att det
inte finns ndgot fritt vatten eller annan uppfuktning innanfor viader-
skyddet som kan ge upphov till en forvirrad skadebild.

Aterfér dokumenterade avvikelser till tillverkaren for erfarenhets-
dterforing och eventuella forbattringsdtgarder. Vid skador pé vdder-
skydd som lett till att vatten trdngt in sd ar byggentreprendren
(fuktsdkerhetsansvarig produktion) ansvarig for att utvirdera om
detta medfort uppfuktning av material som krdaver omgdende uttork-
ningsinsatser, se vidare steg B.

Steg B — Kontroll vid avemballering:

Om avvikelser som noterats i steg A, inte hanterats och undersokts
omgdende vid mottagning kan sakkunnig, exempelvis Byggdoktor
eller Diplomerad fuktsakkunnig, behova tillkallas for att bedéma
eventuell skadeomfattning. Om avvikelsen medfort att fritt vatten
ndtt volymelementet och det varit uppfuktat langre tid, kan skade-
omfattning vara svdrbeddmd. Ju snabbare dtgidrder vidtas desto bittre
forutsdttningar finns for att minimera eller i bdsta fall helt eliminera
eventuella skador.

1. Fuktkvotsmitning

a. Om ingen avvikelse noterats sd gors stickprovsmassig fuktkvots-
maitning enligt objektanpassad checklista for mottagnings-
kontroll.
Om montage sker i samband med mottagning, vilket dr det van-
ligaste, sd ska dven inbyggnadsfuktkvot kontrolleras i samband
med mottagningskontrollen. Det innebér en kontroll av att hog-
sta tilldtna projektspecifika inbyggnadsfuktkvot inte 6verskrids.
Vid inbyggnadstillfillet ska det dven kontrolleras att ytfukt-
kvoten inte overskrider 18 %.

b. Om avvikelse noterats i steg A sd gor kontrollméatningar av fukt-
kvot vid punkter som identifierats i steg A. Mit dels materialets
ytfuktkvot for att beddma risken for pavixt, dels pa djupet for
att bedéma hur djupt uppfuktningen natt och om fortsatt
uttorkning krévs.

Instruktioner for fuktkvotsmatning finns i avsnitt 7.1, Fuktkvotsmdtning
itrd, sidan 67.

Fuktkvotsmdtning kan utforas efter montaget om volymelementen
monteras direkt vid mottagning.

2. Atgirda eventuell uppfuktning
I de fall forhojda fuktkvoter uppmats, ska torkinsatser sdttas in
skyndsamt. Se kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning, sidan 61.
Byggentreprenoren (fuktsdkerhetsansvarig produktion) ska avgora
om sakkunnig, exempelvis Byggdoktor eller Diplomerad fuktsak-
kunnig, ska tillkallas for att undersoka uppfuktningen och bedéma
erforderliga atgirder. Det ska noteras att detta kan vara komplext,
varfor sakkunnig bor kontaktas vid osdkerhet.

3.2 Transport och mottagning

Exempel pa avvikelser vid mottagningskontroll

Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion 13



3.3 Tillfallig lagring

Uppfuktning till foljd av
hal i emballage

Uppfuktning till foljd av skadat emballage

Folj upp eventuella avvikelser som identifierats
i steg A efter avemballering

14 Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion

3. Dokumentera kontroll och eventuella dtgirder
Byggentreprenoren (fuktsidkerhetsansvarig produktion) ansvarar for
att kontrollen och eventuella avvikelser och dtgiarder dokumenteras.

I projekt med upp till 20 volymelement kontrolleras och dokumen-
teras samtliga volymelements fuktstatus. I projekt med storre omfatt-
ning kravs fortfarande kontroll av samtliga volymelement men det
riacker att var femte kontroll dokumenteras forutsatt att ingen avvi-
kelse noterats. Avvikelser ska alltid dokumenteras.

3.3 Tillfallig lagring

3.3.1 Tillfallig lagring av volymelement

I mojligaste mén ska lagring av volymelement utomhus undvikas,
eftersom risken for fuktskador till f6ljd av regninldckage, blotsno
eller fuktig utomhusluft ar stor. Om projektets produktionsforutsatt-
ningar 4nd4 kraver att volymelement lagras tillfalligt pd eller i
anslutning till byggarbetsplatsen innan montage s finns det flera
aspekter att ta hinsyn till vid val av bade viderskydd och lagrings-
plats. Dessutom krivs ett kontrollprogram med regelbundna okulir-
kontroller och méitningar eller loggning for att minska risken for
fuktskador.

I nedanstdende lista framgdr faktorer att ta hiansyn till vid lagring av
volymelement:

e Markytor dir volymelement och byggmaterial forvaras ska vara
hédrdgjorda och fria frdn ldgpunkter dir vatten riskerar att bli
stdende.

e Volymelementets emballage ska utforas sd lufttitt som mojligt for
att forhindra att fuktig utomhusluft lacker in. Erfarenhetsmaissigt
ar det viktigt med god lufttithet i emballaget. Eventuella skador
som uppkommer pad emballaget ska omedelbart dtgirdas.

e Tita vid lyftinfastningar och andra eventuella genomforingar i
emballaget eller viderskyddet sd att nederbord inte kan ldacka in i
volymelementen.

e Volymelement ska placeras med ett avstdnd till mark pd minst
300 mm for att minska risken for att stdnk eller rinnande vatten
fuktar upp volymen. Avstdndet ska ocksd mojliggora luftvixling i
spalten mellan volymelementet och marken.

e Placera volymelementet i lutning sd att vatten kan rinna av embal-
laget eller viderskyddet.

¢ Kontrollera regelbundet, minst en gang i veckan, att volym-
elementens emballage eller viderskydd inte tagit skada under lag-
ringstiden. Eventuella skador i emballaget dtgirdas omgdende och
dokumenteras. Vid misstanke om att vatten lackt in kontrollera
omfattning och lamplig atgird vidtas enligt kapitel 6, Atgdrder vid
uppfuktning, sidan 61.

e Ta hédnsyn till utomhusklimatets drstidsvariationer sd som till
exempel sommarens dskskurar, hostens kraftiga vindar och stora
nederbérdsméngder och héstens och vinterns hoga luftfuktighet.



3.3 Tillfallig lagring

Langtidsforvaring, déver tvd médnader, ska i mojligaste man undvikas.
Om omstidndigheter medfor att det 4nd4 sker ska volymelementens
fukttillstdnd bevakas. Detta gors limpligen genom loggning av tem-
peratur och relativ luftfuktighet, RF, i volymelementen eller i eventu-
ell lagerlokal. Loggrar i volymelementen kan med férdel monteras
redan hos tillverkaren. Loggningsresultatet utvirderas med stod av
information i tabell 6.1, sidan 63. Hur stor andel av volymelementen
som ska forses med logger, beror pd projektets omfattning.

Vid langtidsférvaring krdvs god UV-bestdndighet i emballaget eller
vdderskyddet.

3.3.2 Tillfallig lagring av virke

Trd som ska anvidndas inomhus, till exempel lister, golvbrdador och
reglar, ska lagras i ett vdl ventilerat utrymme med inomhusklimat.
Virke for utomhusbruk eller inbyggnad ska lagras skyddat mot
nederbord. Virket ska tdckas pd sddant sitt att luft kan cirkulera runt Lagring av volymelement
om virket sd att det inte blir for hoga temperaturer eller kondens. Lat
band och emballage pa virkespaketet sitta kvar sd lange som mojligt.
Skapa en ventilerad luftspalt mellan virkespaketet och presenningen
och se till sd att presenningen slutar en bit ovanfér marken. Sdtt dis-
tanserade stottor eller dylikt kring virkespaketet sd att presenningen

inte ligger an mot virket ndgonstans.
Foér mer information om hantering av virke se Hantera virket rdtt.
Om vatten runnit in i virkespaketet madste virket torkas innan det
anvénds. Detta gors genom att folja stegen nedan.

. Bryt virkespaketet och ta bort emballaget.
. Sortera bort fuktskadat virke.
. Stroldgg virket.
. Varma 4rstiden:
— Skydda virket frdn nederbord med topptickning. Lat sidorna
vara 6ppna sd att virket kan torka effektivt.
— Stéll virket pa en dppen plats med mojlighet till god
luftcirkulation.
Kalla arstiden:
— Lat virket std inomhus med en byggflakt.
5. Kontrollera fuktkvoten och ytfuktkvoten innan virket ska anvidndas. Lagring av virkespaket
Ta vid behov prov med stéd av kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning,
sidan 61, fér mikrobiologisk analys.

AW N -
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3.4 Forberedelser infér montage

3.4 Forberedelser
infor montage

3.4.1 Forberedelser byggarbetsplats

Byggarbetsplatsen ska forberedas med hdrdgjorda ytor for att minska
risken for nedsmutsning av byggmaterial och byggnad. Det innebar
att det ska finnas hdrdgjorda ytor for upplag av byggmaterial samt
hardgjorda ytor for viagar, gdngar och arbetsytor. Asfalt eller grov
makadam dr bra underlag, da &r risken liten att jord och smuts kan
stanka upp. Var dessa ytor dr lokaliserade ska tydligt framgd i arbets-
dispositionsplanen, APD-planen. Det ska dven finnas anvisad plats for
avlastning av transporter.

3.4.2 Montageforberedelser
grundkonstruktion

Olika grundlaggningsprinciper kraver olika dtgdrder men nedan

foljer ndgra principiella faktorer att ta hdnsyn till.

e Nir volymelementen monteras ska grunden vara fri frdn stdende
vatten. Tack grundkonstruktionen vid behov for att undvika att
den fylls med sno6 och regn.

e Forhindra att vatten leds in under redan monterade volymelement,
till exempel genom att utforma tita avgriansningar och
féorhojningar.

e System for styrning och infdstning av volymelementen pd grunden
ska vdderskyddas eller vara av ett material som tal att fuktas upp.

e Jvissa grundkonstruktioner méste fuktnivan i grunden kontroll-
eras och en viss maximal fuktnivd underskridas innan montage.

Utformning av byggarbetsplats
Hardgjorda ytor sdsom asfalt eller grov makadam pa byggarbetsplatsen for transport och férvaring av material
minskar risk for nedsmutsning.
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D Nybyggnation

D Entreprenadomrade
hardgjorda ytor

B Entreprenadomrade
ej hardgjorda ytor

. Transportvag
for leveranser

SIGN. IANnkwe AVSER I
. . NYA BOSTADER
APD-plan géller for montage av KV. TRASTADEN
volymelement, yttertak och yttervaggar. APD-PLAN
SKALA 1:1000
;
|

Exempel pa en arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan

3.5 Montage

Ett fuktsikert montage krdver god produktionsplanering, flera for-
beredelser och ett bra viderskyddsystem. Vid montaget ir risken
extra stor for att eventuell nederbord ska fukta upp kédnsliga material
som till exempel tapet eller parkettgolv eller nd fuktkinsliga delar i
konstruktionen som dr svar att torka ut. Konsekvenserna riskerar dar-
med att bli stora om det saknas beredskap for att hantera nederbord
och eventuell uppfuktning under montaget. Darfér mdste montaget
planeras utifrdn den vdderlek som det accepteras att montage sker
vid. Dessutom madste det alltid finnas en plan for hur en oviantad
vddersituation ska hanteras och beredskap for hur en eventuell upp-
fuktning ska hanteras.

Hog prefabriceringsgrad har mdnga fordelar, som exempelvis
snabbt montage och dirmed minskad exponeringstid for mojlig
nederbérd, men medfor ocksd att det kan bli stora konsekvenserna
vid en eventuell uppfuktning. Det kan vara svart att bedéma omfatt-
ningen av en uppfuktning vid hog prefabriceringsgrad, eftersom det
mesta dr inbyggt.

Oavsett vilket viderskyddssystem som anvidnds sd maste det appli-
ceras pd ett sdtt sd att den nederbdrd som traffar viderskyddet leds
bort och inte kan tringa in i konstruktionen. Nir det giller montage
av volymelement finns generellt sett kritiska punkter i framfor allt
horisontella och vertikala skarvar mellan volymelementen dir vatten
latt kan trdanga in.

3.5 Montage
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3.5 Montage

Montage av volymelement.

18 Fukthandbok fér saker trabyggnadsproduktion

3.5.1 Skydd mot nederbdérd

Har foljer rekommendationer for hur volymelementen kan skyddas
frdn nederbord under montage. Viagledningen utgdr ifrdn risken for
att det ska falla nederbérd under montaget och den méingd nederbord
som montaget ska kunna hantera. Nederbord beskrivs som nederbords-
intensitet och utgdr ifrdn Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut, SMHI:s subjektiva klassificeringsmodell av nederbordsinten-
sitet med klasserna litt, mattlig och stark. Se avsnitt 8.4, Fordjupning
nederbordsintensitet, sidan 83, for viagledning och definition.

Montage vid stark nederbordsintensitet ska inte ske. Montage vid
annan nederboérdsintensitet planeras utifrdn féljande anvisningar.

Generella rad:

e Byggdagbok ska skrivas som dokumenterar vidret sdsom neder-
bord. En regnmatare dr ett bra hjdlpmedel for detta.

e Viderskyddslosning, utrustning och rutiner for att snabbt hantera
plotslig nederbord ska finnas pd byggarbetsplatsen, dven kvédllar
och helger.

e Pd byggarbetsplatsen ska det finnas personal som kan montera
vald vdderskyddslosning.

e Viatdammsugare, gummiskrapor, skyfflar och sdgspan for upp-
sugning av vatten ska finnas pd byggarbetsplatsen.

e For att avldgsna 16ssn6 kan 16vblds anvidndas.

e Det ska alltid finnas en person pd byggarbetsplatsen som har
befogenhet att fatta beslut om montaget ska avbrytas pd grund av
vdderomslag.

e Viderskyddande dtgidrder ska vidtas omgdende vid vaderomslag
eller misstanke om vdderomslag.

e Montage ska pdga tills huset ar vidertitt eller till planerat avbrott.
Vid planerat avbrott sdsom etappindelat montage viaderskyddas
kénsliga delar av volymelementen tills montage av ndsta etapp.

e Kalibrerad elektrisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade
hammarelektroder, och person som kan hantera métinstrumentet,
ska finnas pa byggarbetsplatsen.

e Hogsta tilldtna inbyggnadsfuktkvot och ytfuktkvot, enligt projekt-
specifika krav, ska vara dokumenterade och kontrolleras vid mon-
tage. Saknas projektspecifika uppgifter kan 16 % inbyggnads-
fuktkvot och 18 % ytfuktkvot ses som riktvarden.

e Om hogsta tilldtna ytfuktkvot eller inbyggnadsfuktkvot dverskrids
i samband med montage ska foljande utvdrderas och vid behov
lampliga atgirder vidtas, se dven kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning,
sidan 61. Utvdrderingen ska dokumenteras och bildggas projektets
fuktsikerhetsdokumentation.

— Risk for mikrobiell pavixt.

— Risk for formforandringar som pdverkar funktionen som exem-
pelvis svillning i underlagsspont.

— Risk for ovrig padverkan som kan pdverka funktion och sdkerhet.

e Dokumentation och uppfoljning krdvs i samband med montage.
Detta kan bestd av fuktmétningar, fuktronder eller loggande fukt-
madtningar med monterade fuktgivare.

3.5.2 Val av vaderskyddslésning

Vid val av dtgédrder for skydd mot nederbord under montage sd finns
principiellt tvd vdgar att gd. Antingen s tillits montage endast vid
uppehdllsvéder eller s tillits montage dven vid viss nederbdrd varpd
erforderliga dtgirder vidtas for att skydda byggnaden och byggnads-
material mot nederboérd. I sammanhanget har tiden for montaget



fram till vaderskyddad byggnad ofta stor betydelse dir ett snabbt mon-
tage minskar exponeringstiden for potentiell nederbérd. I férldngning
stdller det krav pd en vil utvecklad och fungerande logistik kring
montaget.

Montage som forutsatter uppehallsvader
Om viderprognosen visar uppehéllsvider frin montagestart fram till det
att huset ar viderskyddat kan enklare viderskyddslosning accepteras.

Rad:

e Vdderprognosen ska dokumenteras i byggdagboken, exempelvis med
en skairmdump frdn vdderapp.

¢ Det ska vara mojligt att flytta forsta montagedagen med kort varsel.
Fram till 24 timmar fore montagestart ska det vara mojligt att flytta
forsta montagedagen pd grund av vdderprognos som visar férvintad
nederbord.

e Aven om nederboérd inte forvintas maste viderskydd, utrustning och
rutiner inklusive arbetsberedning finnas till hands for att snabbt
kunna vidersdkra byggnadskonstruktionen och skydda fuktkénsliga
delar och material om det kommer nederbord, trots prognos om
uppehadllsvider.

e Viderskyddande dtgédrder ska inte ta mer &n 60 minuter att montera.

Montage som kan hantera latt nederbdrdsintensitet

Om vaderprognosen visar forekomst av ldtt nederbdrdsintensitet under
perioden frdn montagestart till det att huset dr vdderskyddat krédvs vader-
skyddande dtgdrder for att hantera nederbdrden.

Rad:

e Vdderprognosen ska dokumenteras i byggdagboken, exempelvis med
en skirmdump frdn viderapp.

e Volymelement levereras fran tillverkaren med heltickande viderskydd
som nyttjas under montaget. Vaderskyddet ska vara utformat sa att
anslutningspunkter eller -ytor mellan volymelement, mot yttertak
eller andra kompletterande konstruktioner inte behover vara frilagda
mer dn 10 minuter i samband med montage.

e Vatten ska ledas bort fran frilagda ytor i samband med montage och
vattenansamlingar undvikas.

Montage som kan hantera mattlig nederbérdsintensitet
Ett montage av volymelement som ska kunna hantera mdttlig neder-
bordsintensitet stdller hoga krav pa viaderskyddslosningen. D3 volym-
element ofta dr tunga och stora dr metoden av praktiska skél inte sa
vanligt forekommande.

Rad:

e Viderprognosen ska dokumenteras i byggdagboken, exempelvis med
en skirmdump frdn viaderapp.

e Viderprognosen ska inte visa pd forekomst av stark nederbords-
intensitet under perioden frdn montagestart till det att huset dr vader-
skyddat. Montage vid stark nederboérdsintensitet ska inte ske.

¢ Volymelement levereras frdn tillverkaren med heltdckande viderskydd
som nyttjas under montaget. Viderskyddet ska vara utformat sd att
anslutningspunkter eller -ytor mellan volymelement, mot yttertak
eller andra kompletterande konstruktioner ska vara tdckta eller pa
annat sdtt skyddade frdn nederbdrd i samband med montage.

e Extra vikt 1dggs vid dokumentation och uppfoljning i samband med
montage. Detta kan bestd av momentana fuktmédtningar, fuktronder
och loggande fuktméitningar med monterade fuktgivare.

3.5 Montage
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3.5 Montage

Exempel pa lamplig sektionsindelning av
byggnaderna fér planering av etappindelat montage

[] Dag1
I Dag?2
M Dag3
[ Dag 4
I Dag5
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3.5.3 Branschens exempel pa atgarder for att
minska risken for fuktskador under montage

Samtliga exempel pd dtgdrder i detta avsnitt forutsitter en vil utford
produktionsplanering, se avsnitt 3.1, Produktionsplanering, sidan 9.

Etappindelat montage

Dela in byggnaden i mindre sektioner och etappindela montaget s
att varje montagedag avslutas med vidertitt tak pd monterade sektio-
ner, se figur 3.12. Det dr viktigt att sektionernas storlek anpassas efter
leverans- och montagekapaciteten i projektet. Denna montagestrategi
ger mojlighet till att minska tiden under montaget dd oskyddade
delar av volymelementen riskerar att utsdttas for nederboérd.
Montagestrategin ska kombineras med atgdrder for att viderskydda
de eventuella sidor av monterade volymelement som efter sektionens
fardigstdllande saknar fardigt klimatskal samt vid behov dven
grundkonstruktionen.

Reservdagar féor montage
Ha reservdagar med i planeringen sd att det blir méjligt att hantera
ofdrutsedda storningar i montaget utan att tidplanen havererar.

Montage med kvarsittande transport- och viderskydd
Montera volymelementen med kvarsittande transportskydd och nyttja
detta som vdderskydd under montaget. Transportskyddet utformas sd

Véderskyddet fran transporten nyttjas under montaget
a) Forsta volymelementet lyfts pa plats med emballage fortfarande monterat.
b) Avemballering sker i samband med att ndstkommande volymelement monteras.



Montage med mobilt vaderskydd
a) Takkonstruktion i sektioner som lagras pa hardgjord yta.
b) Lyft av tillfalligt vaderskydd.

c) Tillfallig takkonstruktion pa plats.

att volymelementen kan lyftas pa plats med transportskyddet kvar
tills sammanslagningen av volymelementen, se figur 3.13, sidan 20.

I det skedet frildggs anslutningspunkterna och volymelementet lyfts
pa plats. Horisontella och vertikala skarvar och anslutningar mellan
volymelementen tétas sd att vatten inte kan ledas in i konstruktionen.
Genom detta forfarande kan tiden hdllas kort dd fuktkénsliga kon-
struktionsdelar dr oskyddade. Denna metod har framforallt tillimpats
i mindre byggnader.

Montage med mobila viderskydd

Anviand mobila viaderskydd, som kan skydda mot nederbérd mellan
montagetiderna. Det mobila viderskyddet kan exempelvis bestd av
en stdlram med uppspédnd duk, se figur 3.14. Utforma det mobila
vaderskyddet sd att regnvatten leds bort och inte rinner pa utsidan av
volymelementen. Det kan till exempel utféras med vil tilltagna
takutspring eller tillfdlliga rinnor och vattenavledningar.

Firdig takkonstruktion som viaderskydd

Vid montage av volymelement kan byggnadens yttertak prefabriceras
for att kunna nyttjas som vaderskydd, se figur 3.15. Takkonstruktionen
lyfts dd av i samband med montage respektive pd i samband med
nederbord eller uppehdll i montage fram till att byggnadens samtliga
vdningar monterats. Observera att metoden stidller hoga krav pa
takkonstruktionens stabilitet dd lyften ger sdrskilda pdfrestningar.
Metoden kriver ocksd att byggarbetsplatsen har stora upplagsytor
och att takkonstruktionen stills pd for &ndamadlet avsedda upplag
minst 300 mm ovanfdr mark. I de fall taket dr uppdelat i flera tak-
kassetter ska skarvar mellan dessa utformas sd att vatten inte kan ta
sig in i konstruktionen.

Hoj- och sdnkbart heltdckande viaderskydd
For hogre byggnader kan ett hoj- och sdnkbart heltickande viaderskydd
anvindas, se figur 3.16.

Se dven Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF-rapporten
Vdderskydd — en lathund for entreprenoren, ID 13499.

3.5 Montage

Fardig takkonstruktion
Genom att prefabricera den fardiga takkonstruktionen kan
denna nyttjas som vaderskydd under montaget. Viktigt ar att
takkonstruktionen utformas for att klara upprepade lyft.

Exempel pa montage med hoj- och séankbart
heltackande vaderskydd
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3.5 Montage

Horisontella skarvar

Horisontella skarvar i vaderskydd &r en kriitisk punkt och ska
om méjligt undvikas. Dar horisontella skarvar ar oundvikligt
kan foljande skarvprincip tillampas.
- Skarven placeras i hoglage genom att tillverka en
tresidig lada.
- Presenningar ska 6verlappa varandra och skarven ska
sdkras mot vindlast exempelvis med en klamlist.

22 Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion

Tillfalligt vaderskydd vid ovéntat vaderomslag
Vid plotslig ovantad nederbdrd, da ett montage behoéver pausas, kan annu inte
fardigstalld sektion tillfalligt skyddas enligt bild.

Skydd av dndtra

Andtri som kan komma att bli exponerat under montaget och sedan
byggas in, kan med fordel forses med kapilldrbrytande skikt for att
forhindra snabb uppfuktning genom kapilldrsugning. Detta kan
exempelvis dstadkommas genom att montera en duk, tejp eller appli-
cera vax pd dndtrdet. Det kapillarbrytande materialet fir inte paverka
virkets kritiska fukttillstdnd negativt. Ta dven héansyn till risken for
att forseglingen av dndtrdet kan forsvdra uttorkning.

Oppna skarvar mellan volymelement som tilliter uttorkning
Utforma skarvar mellan volymelement med luftspalt som mojliggor
forcerad uttorkning i skarven med torr luft i det fall att material trots
andra vidtagna dtgdrder blivit fuktigt. Luftspalten kan skapas med
hjalp av distansklossar men det krdvs att 1osningen projekteras sa att
byggnadens tekniska funktionskrav inte dventyras.

Tillfalligt viderskydd vid ovédntat videromslag

Som tillfalligt viderskydd vid ett snabbt ovintat videromslag kan
kraftig presenning spidnnas fast 6ver volymelementen, se figur 3.17.
Presenningen bor laggas med lutning och sdkerstdlld vattenavled-
ning. Det ar viktigt att vatten leds bort fran viderskyddet utan att
vatten leds in i angridnsande konstruktionsdelar eller rinner langs
sidan pa volymelementen. Detta ir en tillfdllig viderskyddslosning
som ska gi snabbt att installera.



Lyft av volymelement.
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3.5 Montage
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3.5.4 Uttorkning av byggfukt

Négra kortfattade tumregler

e Host, vinter och var: Virme plus omblandande fliktar plus
ventilation.

e Sommar: Avfuktning eller kraftig ventilation.

e Lufttdta och isolera fore uttorkning startas. Extra viktigt vid uttork-
ning med hjdlp av virme da risk annars finns for fuktskador.

e Har vatten lickt in i en sluten byggnadsdel behoéver konstruktionen
frilaggas for att mojliggora uttorkning.

¢ Ju snabbare uttorkningen startar, desto mindre risk for fuktskador.

e Mit torkklimatet for att kunna styra det.

¢ En millimeter nederbord ger en liter vatten per kvadratmeter.

e Vid uttorkning av en betongplatta avges mycket fukt till byggnaden
som kan krdva extra uttorkningskapacitet.

For att uttorkning ska ske krdvs ett bra uttorkningsklimat efter tatt
hus. Uttorkningen bor startas upp sd fort som mojligt efter att
klimatskalet ar isolerat och lufttiatt. Vad som dr lampligt uttorknings-
klimat och hur man skapar detta beror framfor allt pa arstiden och
hur fuktig byggnaden ar. Generella tumregler for lampligt uttorknings-
klimat att strdva mot ar att relativa luftfuktigheten, RF, inte bor over-
stiga 60 % och lufttemperatur bor minst vara 18 °C. Vid 1dg utomhus-
temperatur kan dock 18 °C vara for varmt och skapa problem med
deformationer och sprickor i byggmaterial som torkar for snabbt. Vid
ldg utomhustemperatur kan det vara mer lampligt att sikta pa cirka
10 °C hogre lufttemperatur dn utomhustemperaturen, dock inte ligre
dn 10 °C.

Nér ett styrt uttorkningsklimat sétts igdng bor klimatet férdndras
successivt under nigra dagar till 6nskat uttorkningsklimat uppnas.
For snabb dndring av klimatet, sdsom temperatur och relativ luftfuk-
tighet, RF, kan resultera i skador i form av till exempel torksprickor
eller virke som vrider sig. Har dr det viktigt att leverantdrens rekom-
mendationer foljs.

Ett lufttatt klimatskal dr en forutsdttning for att skapa en bra tork-
miljo. Men om det som ska torkas finns i klimatskalet behover det
aktuella omradet frildggas for att kunna torkas, se dven kapitel 6,
Atgdrder vid uppfuktning, sidan 61. Ar inte byggnaden lufttit blir alla
insatser utspddda med utomhusluft och hela torkmiljon blir mycket
kinslig for anbldsning av vind utifrdn. Vid luftotdta byggnader kan
darfor energibehovet for torkklimatet bli orimligt stort stora delar av
dret. Dessutom dr klimatskalet lufttdthet viktig for att forhindra att
fuktig luft lacker ut i kalla delar av byggnadskonstruktionen och fuk-
tar upp dessa delar. Av denna anledning &r lufttitheten i bjdlklaget
mot vinden eller i 6vre delar av héga byggnader extra viktig eftersom
termisk drivkraft, sd kallad skorstensverkan, gor att varm luft vill stiga
uppdt i byggnaden och riskerar att licka ut pa till exempel vinden och
kondensera.

Mer information om uttorkning finns i kapitel 6, Atgdrder vid upp-
fuktning, sidan 61.

Har foljer ett antal punkter att ta hdnsyn till for att skapa ett bra
uttorkningsklimat:

e Tillfdlliga klimattitningar — Om montaget av volymelementen
krdver etappvis uppférande under mer dn en vecka, ska mojlighet
till installation av tillfdlliga klimattdtningar finnas som ger forut-
sdttningar for att kunna uppnd uttorkningsklimat i redan monte-
rade volymelement.



e Avfuktning — Ta hinsyn till rddande temperatur vid eventuell
avfuktning. Vid ldga temperaturer dr sorptionsavfuktare mer
effektiva 4n kondensavfuktare.

¢ Sikerstdll uttorkningsklimatet i hela byggnaden — Uttorknings-
klimatet ska uppnés i hela byggnadens volym, vilket kan kridva god
luftomblandning och/eller flera virmekallor eller avfuktare som
placeras pé olika stdllen.

e Frildggning — Om uppfuktning skett vid montaget av volym-
element kan lokal avfuktning med friliggning krdavas omgéende,
vilket beskrivs under kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning, sidan 61.

¢ Loggning — Uttorkningsklimatet bor loggas pd kritiska positioner.
Kritiska positioner bedéms projektspecifikt. Uttorkningsklimatet
kontrolleras i samband med fuktrond av byggentreprenoéren (fukt-
sdkerhetsansvarig produktion) och vid eventuella avvikelser kon-
taktas sakkunnig, exempelvis Byggdoktor eller Diplomerad fukt-
sakkunnig, for bedomning av lamplig dtgird.

e Lufttithet — Under uttorkningstiden dr lufttithet mot vind- och
takkonstruktion extra viktig eftersom dar dr risken extra stor for
att fuktig luft ska ldcka upp och orsaka fuktskador genom sa kallad
fuktkonvektion.

e Undvik kalla ytor — Under uttorkningstiden kan fuktig luft kon-
densera pa ytor som dr kalla. Darfor ar det viktigt att klimatskalet ar
isolerat.

Byggvarme eller avfuktning?

Pa vintern anvinds lampligast virme i kombination med ventilation
for att torka ut material och konstruktioner. Nir temperaturen i
materialet hojs, slipper materialet ifrdn sig fukt. Ju hégre temperatur,
desto snabbare uttorkning. Man kan dock inte héja temperaturen for
snabbt. Det kan leda till problem som till exempel att virke spricker.
Det ar viktigt att den varma och fuktiga luften leds ut ur byggnaden
utan att passera kallare utrymmen dir den fuktiga luften riskerar att
kondensera sdsom till exempel pd kallvindar.

Sommartid anvdnds ldmpligen avfuktare for att torka ut material.
Nar avfuktaren sdnker den relativa luftfuktigheten, RF, i luften sa
kommer fukt i det fuktiga materialet att vandra ut till den torrare
luften for att utjamna skillnaden. Nér skillnaderna mellan mingden
fukt i materialet och madngden fukt i den omgivande luften minskar
stannar uttorkningsprocessen av. Tink pa att kondensvatten mdiste
ledas till brunnar alternativt att varm avfuktad luft leds direkt ut ur
byggnaden.

For att avfuktningen ska fungera effektivt ska klimatskalet vara
lufttdtt. Om ett enskilt utrymme ska uttorkas behover alla fonster,
dorrar och andra 6ppningar lufttitas. Om det uttorkade omrddet
behover betrddas under tiden som uttorkningen pdgdr, monteras till-
fdlliga 6ppningar som kan forslutas direkt efter passage.

Observera att avfuktningen endast ndr de delar som dr innanfor
en diffusionsspirren, till exempel plastfolien i klimatskalets viggar
och tak. Om regelverk utanfor denna plastfolie ar fuktig behover
uttorkningsklimat ordnas dven hér. Under produktion dr det viktigt
att ha kontroll pd hur luften ror sig i byggnaden, det vill sdga hur
byggnadens tryckbild ser ut. Luft frdn utrymmen under uttorkning
far exempelvis inte ledas ut till trapphus, schakt med mera, eftersom
luften dé kan ta sig vidare och fukta upp andra utrymmen. Under
uttorkning dr det darfor viktigt att lufttita och/eller med hjilp av
flaktar sdkerstélla att luften inte tar odnskade véigar.

3.5 Montage

Pagaende uttorkning av frilagt bjélklag.
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3.6 Kontroll vid uppfuktat volymelement

Métning av fuktkvot.
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3.6 Kontroll vid uppfuktat
volymelement

Vid konstaterad uppfuktning av volymelementet ska de generella
punkterna under kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning, sidan 61, gis
igenom. Nedan foljer ndgra specifika rdd for volymelement vid méit-
ning av fuktkvot efter konstaterad uppfuktning. Rdden ar uppdelade
beroende péd hur volymelementet uppfuktats.

Uppfuktning genom fritt vatten:

1. Frildgg det regelfack som uppfuktningen skett vid och undersok
om uppfuktningen kan ringas in inom facket.

2. Mt dels ytfuktkvot och dels fuktkvot i djupet pa virkesprofilen.

3. Om uppfuktningen inte kan ringas in, arbeta vidare till ndsta fack
i den riktning vattnet kan ha transporterats. Hittas uppfuktningen
i ett regelfack i vidggen, bor exempelvis bjdlklaget under viggen
kontrolleras, sd att vatten inte runnit vidare.

Uppfuktning genom fuktig luft:

Om volymelementet uppfuktats av fuktig luft kan det vara svdrt att

avgora hur ldngt in i virket uppfuktningen ndtt. Da behover fukt-

kvoten kontrolleras pa flera djup genom hela virkesprofilen i

konstruktionen.

1. Mit ytfuktkvoten pé virket i volymens konstruktion pd volymens
in- och utsida.

2. Mit fuktkvoten pd olika djup i virkesprofilen genom att slé i stiften
en bit i taget.

3. Om volymelemetet uppfuktats av fuktig luft, kan uppfuktningen
sannolikt inte ringas in, utan flera méitpunkter kridvs i hela
volymelementet.



Planelement

Med planelement avses prefabricerade plana byggelement som van-
ligtvis dr reglade, det vill siga byggelement bestdende av golv-, vigg-
eller takelement som byggs ihop hos tillverkaren och bildar plana
element. Planelementen fraktas sedan ut till byggarbetsplatsen och
monteras samman till en byggnad.

Prefabriceringsgraden av planelement kan variera. Det kan vara
vaggar och golv med samtliga materiallager monterade eller plan-
element av enbart viggregelstomme.

4.1 Produktionsplanering

En fuktsdker tribyggnadsproduktion forutsitter att en vdl genomford
produktionsplanering utfors som dven omfattar fuktsdkerhet. Det ar
manga faktorer som pdverkar forutsiattningarna for byggentrepreno-
ren att dstadkomma ett fuktsdkert montage av planelement. Utover
logistik och foérutsiattningarna for ett snabbt montage, som dr nigra
av de viktigaste aspekterna, spelar det dven in hur vil produktions-
aspekter har beaktats i fuktsdkerhetsprojekteringen. Darfor ar det
viktigt att byggentreprendren sdtter sig in i dessa forutsdttningar och
planerar produktionen utifrdn detta. Det innebér bland annat att
byggentreprentren maste identifiera, viardera och hantera fuktrelate-
rade risker ur produktionssynpunkt. Bristfdlligt utférd produktions-
planering kan till exempel leda till oplanerade avbrott i arbetsflodet
som i sin tur kan pdverka fuktsdkerheten negativt.

Resultatet av produktionsplaneringen med hénsyn till fuktsdkerhet
ska redovisas och dokumenteras. For projekt som foljer ByggaF gors
detta i fuktsdkerhetsplanen. Hir ska byggentreprenoren redovisa de
aktiviteter, moment och kontroller som ska utforas for att sikerstilla
en fuktsdker byggprocess inklusive sidkerstélla att samhaéllets och
byggherrens krav pa fuktsdkerhet uppfylls. Byggherrens krav framgar
av fuktsdkerhetsprogrammet eller fuktsikerhetsbeskrivningen i pro-
jekt som foljer ByggaF.

Har foljer exempel péd viktiga punkter som ska hanteras ndr projek-
tets fuktsdkerhetsplan och arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan,
upprattas.

Tillfallig lagring

Leverans

Transport

Planelement - fran tillverkning till fardigt hus

41
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4.6
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4.1 Produktionsplanering

Transporter

e Viaderskydd — Ta hinsyn till transportséttet och utforma vader-
skyddet efter forutsidttningarna.
e Framkomlighet — Ta hinsyn till framkomligheten for transporter
och behov av omlastning.
— Vilka eventuella behov finns for omlastning och finns i s fall
utrymme for detta?
— Finns risk for vinterviglag som kriaver snordjning och halk-
bekdmpning pa eller i anslutning till byggarbetsplatsen?
— Vid vilka tider pa dygnet ar det mojligt med transporter till och
fran byggarbetsplatsen?
e Avlastning — Ta hinsyn till krav pa fuktsidkerhet vid avlastning
pé byggarbetsplatsen.
— Identifiera och férbered plats for avlastning.
— Finns behov av forstirkt emballage eller viderskydd?
— Krivs viaderskyddad avlastningszon pa byggarbetsplatsen?
¢ Flexibilitet i transporttider — Ta hénsyn till att flexibilitet i
transporttider kan krivas pd grund av videromslag.
¢ Andra projektspecifika forutsdttningar.

Byggarbetsplatsen

e Hardgjorda ytor — Finns hdrdgjorda ytor for till exempel trans-
porter och omlastning eller mellanlagring?

e Direkt montage frin lastbil — Undersok forutsattningarna for
snabbt montage direkt fran lastbil.

e Mellanlagring — Finns mojlighet till kortvarig fuktsiker omlast-
ning eller mellanlagring i samband med montage?

e Byggarbetsplatsens omgivning — Ta hdnsyn till byggarbets-
platsens omgivning — exempelvis trang stadsmiljo eller svartill-

Vaderkarta ginglig terring.
Véderférmiéttmh garna kan vid samma_érstid variera kraftigt e Viderforutsattningar, geografisk position — Vilka viaderforut-
beroende pa var i landet man befinner sig. . . o . .
sdttningar kan forvintas pd byggarbetsplatsen med hédnsyn till dess
geografiska position — kustndra, vindutsatt eller andra tuffa for-
hallanden? Se figur 4.2.

e Viderforutsattningar, arstid — Vilka vaderforutsattningar kan
forviantas pa byggarbetsplatsen med hansyn till drstiden?

e Lyftkapacitet — Hur mdnga lyft av planelement och annat mate-
rial kan byggarbetsplatsens utformning och évriga férutsdttningar
hantera per dag? Uppskatta lyftkapaciteten och ta med denna upp-
gift som underlag vid eventuell etappindelning.

e Etappindelning — Finns moéjlighet och behov av att etappindela
montaget for att minska tiden som oskyddade delar riskerar att
utsdttas for nederbord? Uppritta i s fall en montageplan med
etappindelning. Exempel pd faktorer, forutom byggnadens geo-
metri, att ta hansyn till vid bestimning av etappstorlek ar bygg-
arbetsplatsens utformning samt risk for vindpdverkan och
nederbord.

e Uttorkning av byggfukt — Planera och uppritta en plan for
uttorkning av byggfukt.

¢ Kontrollmitningar av fukt — Planera och upprétta en plan for
fuktmétningar.

¢ Tid- och resursplanera fuktsikerhetsarbetet — Planera fukt-
sdkerhetsarbetet och ldgg in aktiviteter i tidplanen for uttorkning
av byggfukt och fuktkontroller sd som till exempel mottagnings-
kontroll och kontroll av inbyggnadsfuktkvoter.
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Leverans, sdkerstidll kommunikation — Upprétta rutin for kom-
munikation mellan byggarbetsplats, transportor och tillverkare sd
att leveranser kan stoppas eller pausas vid oplanerat avbrack i
montage, till exempel pd grund av besvirligt viader eller tekniskt
strul.

Tillverkare, sdkerstdll kommunikation — Uppritta rutin for
uppfoljning och kommunikation mellan tillverkare och bygg-
arbetsplats for erfarenhetsdterféring och hantering av avvikelser.
Exempelvis for att hantera byggfel, transportskador eller ett identi-
fierat behov av forstiarkt transportskydd.

Utanfor ordinarie arbetstid — Beredskap for hantering av fukt-
sikerheten pd byggarbetsplatsen utanfor ordinarie arbetstid.
Andra projektspecifika forutsittningar.

Produktionsplaneringen ska skapa forutsidttningar for ett fuktsakert
montage. De flesta fuktsidkerhetsidtgirder under montageskedet kraver
produktionsplanering och férberedelser. Se avsnitt 4.5.3, Branschens
exempel pd dtgdrder for att minska risken for fuktskador under montage,
sidan 38.

4.2 Transport och mottagning
4.2.1 Vaderskydd under transport

Planelement ska skyddas frdn nederbord och smuts under transport
med hjilp av viderskydd som motstdr nederbérd i kombination med
det lufttryck pa grund av fartvind som skapas under transporten.
Hoga lufttryck vid transport kan i kombination med regn leda till att
vatten tar sig in genom otédtheter eller bristfalligt utférda 6verlapps-
skarvar i viderskyddet. Den nedsmutsning som otillriackligt viader-
skydd orsakar kan medfoéra direkta skador och dven forsimra materi-
alets forméga att std emot fukt och mikrobiell pdvixt. Darfor kan
vdderskydd behovas dven vid transporter dir det inte forekommer
nederbord.

Har foljer viktiga punkter att beakta vid utformning av viderskydd

for planelement under transport:

Skarvar, overlapp och veck i vdderskyddet ska inte leda in vatten
vid transport och lagring. Ta hdnsyn till vindpdverkan i samband
med transport.

Viaderskyddet ska skydda planelementet frdn stiank och smuts
under transport, mottagning och mellanlagring. Detta géller plan-
elementets alla sidor.

Forstark vaderskyddet vid behov for att undvika till exempel
notning av viaderskyddet pd grund av stank frdn grus och smuts
under transport samt skav frdn lastsikringsdon och distanser
mellan sammanpackade planelement.

Vdderskyddet ska inte sitta 16st, fladdra eller riskera att dras sénder
under transport. Ta hdnsyn till fartvind vid transport.

Vassa horn, kanter och liknande ska skyddas eller forstdrkas sa de
inte riskerar att skira hél pa viderskyddet.

Lyftremmar och lyftoglor eller lyftpunkter ska vara utformade
sd att de inte leder in vatten i planelementet eller ger upphov till
skav eller andra otdtheter pd planelementets viderskydd.

Ha rutinmaéssig mottagningskontroll som &terfors direkt till
tillverkaren for att moéjliggora forbéttringsatgéarder.

Andra projektspecifika forutsiattningar och krav.

4.2 Transport och mottagning

Mottagning av planelement.
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4.2 Transport och mottagning

Véaderskydd under transport, e

4.2 .2 Branschens exempel pa
emballering och vaderskydd under
transport och avlastning

Planelement kan med foérdel transporteras i heltickt lastbil. Ar det
inte mojligt kan de transporteras stdende enskilt heltickt emballerade,
se figur 4.4.

Vid avlastning av planelement ska kantskydd placeras dar lyft-
stroppar ligger an for att undvika skador pé viaderskyddet, se figur 4.5.
xempel 1 Om planelementen dr forsedda med fardiga lyftremmar ska infést-

Heltackt lastbil med mattanpassat kapell som kan ningarna av dessa vara mojliga att tita mellan lyften.

ateranvandas.

Véaderskydd under transport, e
Enskilt emballerade planelement.

4.2.3 Fuktkontroll vid mottagning
och avemballering

Nér planelementen levereras till byggarbetsplatsen ska en mottag-
ningskontroll avseende fukt utféras. Kontrollen innebar dels en
okuldr kontroll, dels en kontroll i form av fuktkvotsmatningar.

Vid mottagningskontrollen kontrolleras att viderskyddet under
transport uppfyllt sin funktion och att ingen skada uppkommit pa
vaderskyddet under transport eller avlastning. Kontrollen utfors i tvd
steg. I steg A kontrolleras emballaget eller vaderskyddet, se figur 4.6,
sidan 31, och i steg B efter avemballering utférs en kontroll av plan-
elementet, se figur 4.7, sidan 32.

Mottagningskontrollen dokumenteras med noteringar och foton.
Nedan framgdr viktiga punkter i mottagningskontrollen:

xempel 2

Steg A - Kontroll vid mottagning:

1. Kontrollera viderskyddet

Undersok viaderskyddet pd planelementets alla sidor sd att inga
skador férekommer. Kritiska punkter &r:

e Vid anliggningsytor under transport

e Vid lyftoglor

e Vassa horn, utstickande beslag, skruv och spik

e Skarvar och overlapp

e Ligpunkter dir vatten kan samlas

¢ Ovriga svaga punkter.

Utover dessa kritiska punkter ar det viktigt att leta efter avvikelser.

Stropparna Forstarkning under
dras genom stroppar for att
hammarbandet. skydda emballaget.

Lyft av planelement
Genomféringar for lyftremmar ska kunna tatas mellan lyft. Vid lyft av planelement med stroppar ska
kantskydd anvandas for att undvika slitage pa emballage.
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2. Dokumentera mottagningskontrollen

Eventuella avvikelser dokumenteras med foton. Notera pd vilket
planelement fotot tagits och var fotot tagits. Avvikelsen fotograferas
tillsammans med planelementets id-nummer. Fotografierna ska
kunna anvindas for att lokalisera avvikelserna i steg B.

3. Atgirda skador pa viderskyddet

Eventuella skador pd vdderskyddet eller emballaget ska dtgdrdas om
dess viderskyddande funktion fortfarande krivs. Vidare dr det vid
eventuella skador pd viaderskyddet viktigt att kontrollera sd att det
inte finns ndgot fritt vatten eller annan uppfuktning innanfér viader-
skyddet som kan ge upphov till en forvirrad skadebild.

Aterfér dokumenterade avvikelser till tillverkaren for erfarenhets-
dterforing och eventuella forbattringsdtgarder. Vid skador pé vdder-
skydd som lett till att vatten trdngt in sd dr byggentreprendren
(fuktsdkerhetsansvarig produktion) ansvarig for att utvirdera om
detta medfort uppfuktning av material som krdaver omgdende uttork-
ningsinsatser, se vidare steg B.

Steg B — Kontroll vid avemballering:

Om avvikelser som noterats i steg A, inte hanterats och undersokts
omgdende vid mottagning kan sakkunnig, exempelvis Byggdoktor
eller Diplomerad fuktsakkunnig, behova tillkallas for att bedéma
eventuell skadeomfattning. Om avvikelsen medfort att fritt vatten
ndtt planelementet och det varit uppfuktat langre tid, kan skade-
omfattning vara svirbeddmd. Ju snabbare dtgirder vidtas desto béttre
forutsdttningar finns for att minimera eller i bésta fall helt eliminera
eventuella skador.

1. Fuktkvotsmitning
a. Om ingen avvikelse noterats sd gors stickprovsmassig fuktkvots-

maitning enligt projektanpassad checklista for mottagnings-
kontroll.
Om montage sker i samband med mottagning, vilket dr det
vanligaste, sd ska dven inbyggnadsfuktkvot kontrolleras i sam-
band med mottagningskontrollen, om planelementets pre-
fabriceringsgrad dr sd hog att inbyggnad sker i samband med
montaget av elementet. Det innebér en kontroll av att hogsta
tillitna projektspecifika inbyggnadsfuktkvot inte 6verskrids.
Vid inbyggnadstillfillet ska det 4ven kontrolleras att ytfukt-
kvoten inte overskrider 18 %.

b. Om avvikelse noterats i steg A sd gor kontrollméitningar av fukt-
kvot vid punkter som identifierats i steg A. Mit dels materialets
ytfuktkvot for att beddma risken for pavixt, dels pa djupet for
att bedéma hur djupt uppfuktningen natt och om fortsatt
uttorkning kravs.

Instruktioner for fuktkvotsmatning finns i avsnitt 7.1, Fuktkvotsmdtning
itrd, sidan 67.

Fuktkvotsmdatning kan utforas efter montaget om planelementen
monteras direkt vid mottagning.

2. Atgirda eventuell uppfuktning

I de fall forhojda fuktkvoter uppmats, ska torkinsatser sattas in

skyndsamt. Se kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning, sidan 61.
Byggentreprenoren (fuktsdkerhetsansvarig produktion) ska avgora

om sakkunnig, exempelvis Byggdoktor eller Diplomerad fuktsak-

kunnig, ska tillkallas for att undersoka uppfuktningen och bedéma

4.2 Transport och mottagning

/

Exempel pa avvikelser vid mottagningskontroll
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4.3 Tillfallig lagring

Uppfuktning till folid av
hal i emballage

Folj upp eventuella avvikelser som identifierats
i steg A efter avemballering
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erforderliga dtgirder. Det ska noteras att detta kan vara komplext,
varfor sakkunnig bor kontaktas vid osdkerhet.

3. Dokumentera kontroll och eventuella dtgirder
Byggentreprenoren (fuktsidkerhetsansvarig produktion) ansvarar for
att kontrollen och eventuella avvikelser och dtgiarder dokumenteras.

I projekt med upp till 20 planelement kontrolleras och dokumente-
ras samtliga planelements fuktstatus. I projekt med stérre omfattning
kravs fortfarande kontroll av samtliga planelement men det rdacker
att var femte kontroll dokumenteras forutsatt att ingen avvikelse
noterats. Avvikelser ska alltid dokumenteras.

4.3 Tillfallig lagring
4.3.1 Tillfallig lagring av planelement

I mojligaste mén ska lagring av planelement utomhus undvikas,
eftersom risken for fuktskador till f6ljd av regninldckage, blotsno
eller fuktig utomhusluft ar stor. Om projektets produktionsforutsatt-
ningar 4nd4 kraver att planelement lagras tillfdlligt pd eller i anslut-
ning till byggarbetsplatsen innan montage sd finns det flera aspekter
att ta hinsyn till vid val av bdde vdderskydd och lagringsplats. Dess-
utom krivs ett kontrollprogram med regelbundna okuldrkontroller
och mitningar eller loggning for att minska risken for fuktskador.

I nedanstdende lista framgdr faktorer att ta hiansyn till vid lagring av
planelement:

e Markytor dir planelement och byggmaterial foérvaras ska vara
hédrdgjorda och fria frdn ldgpunkter dir vatten riskerar att bli
stdende.

e Viderskyddet ska utforas sa att nederbord inte ndr planelementet
och sd att kondens inte kan uppsta.

¢ Planelementets emballage ska utforas sd lufttatt som mojligt for
att forhindra att fuktig utomhusluft lacker in. Erfarenhetsmaissigt
ar det viktigt med god lufttithet i emballaget. Eventuella skador
som uppkommer pd emballaget ska omedelbart dtgirdas.

e Tita vid lyftinfastningar och andra eventuella genomforingar i
emballaget eller viderskyddet sd att nederbord inte kan ldacka in i
planelementen.

e Planelement ska placeras med ett avstdnd till mark pd minst
300 mm for att minska risken for att stdnk eller rinnande vatten
fuktar upp elementet. Avstdndet ska ocksd mojliggora luftvixling
i spalten mellan planelementet och marken.

¢ Kontrollera regelbundet, minst en gdng i veckan, att planelemen-
tens emballage eller viderskydd inte tagit skada under lagrings-
tiden. Eventuella skador i emballaget dtgiardas omgdende och
dokumenteras. Vid misstanke om att vatten lackt in kontrollera
omfattning och lamplig atgird vidtas enligt kapitel 6, Atgdrder vid
uppfuktning, sidan 61.

e Ta hénsyn till utomhusklimatets drstidsvariationer sd som till
exempel sommarens dskskurar, hostens kraftiga vindar och stora
nederbérdsméngder och héstens och vinterns hoga luftfuktighet.



Langtidsforvaring, 6éver tvd médnader, ska i mojligaste man undvikas.
Om omstdndigheter medfor att det 4ndd sker ska planelementens
fukttillstdnd bevakas. Detta gors limpligen genom loggning av tem-
peratur och relativ luftfuktighet, RF, i planelementen eller i eventuell
lagerlokal. Loggrar i planelementen kan med férdel monteras redan
hos tillverkaren. Loggningsresultatet utviarderas med stod av informa-
tion i tabell 6.1, sidan 63. Hur stor andel av planelementen som ska
forses med logger, beror pa projektets omfattning.

Vid langtidfoérvaring kravs god UV-bestdndighet i emballaget eller
vdderskyddet.

4.3.2 Tillfallig lagring av virke

Trd som ska anvidndas inomhus, till exempel lister, golvbrdador och
reglar, ska lagras i ett vdl ventilerat utrymme med inomhusklimat.

Virke for utomhusbruk eller inbyggnad ska lagras skyddat mot
nederbord. Virket ska tdckas pd sddant sitt att luft kan cirkulera runt
om virket sd att det inte blir for hoga temperaturer eller kondens. Lat
band och emballage pa virkespaketet sitta kvar sd lange som mojligt.
Skapa en ventilerad luftspalt mellan virkespaketet och presenningen
och se till sd att presenningen slutar en bit ovanfér marken. Sitt dis-
tanserade stottor eller dylikt kring virkespaketet sd att presenningen
inte ligger an mot virket ndgonstans.

Foér mer information om hantering av virke se Hantera virket rdtt.

Om vatten runnit in i virkespaketet mdste virket torkas innan det
anvinds. Detta gors genom att folja stegen nedan.

. Bryt virkespaketet och ta bort emballaget.
. Sortera bort fuktskadat virke.
. Strolagg virket.
. Varma drstiden:
— Skydda virket frdn nederboérd med topptickning. Lat sidorna
vara 6ppna sd att virket kan torka effektivt.
— Stéll virket pd en dppen plats med mojlighet till god
luftcirkulation.
Kalla arstiden:
— Lat virket std inomhus med en byggflakt.
5. Kontrollera fuktkvoten och ytfuktkvoten innan virket ska anvdndas.
Ta vid behov prov med stéd av kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning,
sidan 61, for mikrobiologisk analys.

AW N -

000

300 mm

4.3 Tillfallig lagring

Lagring av planelement

Lagring av virkespaket
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4.4 Forberedelser infér montage

4.4 Forberedelser
infor montage

4.4.1 Forberedelser byggarbetsplats

Byggarbetsplatsen ska forberedas med hdrdgjorda ytor for att minska
risken for nedsmutsning av byggmaterial och byggnad. Det innebar
att det ska finnas hdrdgjorda ytor for upplag av byggmaterial samt
hardgjorda ytor for vidgar, gdngar och arbetsytor. Asfalt eller grov
makadam dr bra underlag, da &r risken liten att jord och smuts kan
stanka upp. Var dessa ytor dr lokaliserade ska tydligt framgad i arbets-
dispositionsplanen, APD-planen. Det ska dven finnas anvisad plats for
avlastning av transporter.

4.4.2 Montageforberedelser
grundkonstruktion

Olika grundlaggningsprinciper kraver olika dtgdrder men nedan

foljer ndgra principiella faktorer att ta hdnsyn till.

e Nir planelementen monteras ska grunden vara fri frdn stdende
vatten som kan riskera att uppfukta planelementen. Tick grund-
konstruktionen vid behov for att undvika att den fylls med sn6
och regn.

e Forhindra att vatten leds in under redan monterade planelement.

e System for styrning och infdstning av planelementen pa grunden
ska vdderskyddas eller vara av ett material som tal att fuktas upp.

Utformning av byggarbetsplats
Hardgjorda ytor sasom asfalt eller grov makadam pa byggarbetsplatsen for transport och férvaring av material
minskar risk for nedsmutsning.

34 Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion



D Nybyggnation

D Entreprenadomrade
hardgjorda ytor

B Entreprenadomrade
ej hardgjorda ytor

. Transportvag
for leveranser

SIGN. IANnkwe AVSER I
. . NYA BOSTADER
APD-plan géller for montage av KV. TRASTADEN
planelement, yttertak och yttervaggar. APD-PLAN
SKALA 1:1000
;
|

Exempel pa en arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan

4.5 Montage

Ett fuktsikert montage krdver god produktionsplanering, flera for-
beredelser och ett bra viderskyddsystem. Vid montaget ir risken
extra stor for att eventuell nederbord ska fukta upp kédnsliga mate-
rial, exempelvis vdgg- eller golvskiva, eller nd fuktkédnsliga delar i
konstruktionen som dr svar att torka ut. Konsekvenserna riskerar dar-
med att bli stora om det saknas beredskap for att hantera nederbord
och eventuell uppfuktning under montaget. Darfér mdste montaget
planeras utifrdn den vdderlek som det accepteras att montage sker
vid. Dessutom madste det alltid finnas en plan for hur en oviantad
vddersituation ska hanteras och beredskap for hur en eventuell upp-
fuktning ska hanteras.

Hog prefabriceringsgrad har mdnga fordelar, som exempelvis
snabbt montage och dirmed minskad exponeringstid for mojlig
nederbérd, men medfor ocksd att det kan bli stora konsekvenserna
vid en eventuell uppfuktning. Det kan vara svart att bedéma omfatt-
ningen av en uppfuktning vid hog prefabriceringsgrad, eftersom det
mesta dr inbyggt.

Oavsett vilket viderskyddssystem som anvidnds sd maste det appli-
ceras pd ett sdtt sd att den nederbdrd som traffar viderskyddet leds
bort och inte kan tringa in i konstruktionen. Nir det giller montage
av planelement finns generellt sett kritiska punkter i framfor allt
skarvar mellan planelementen och planelementens ovansida dar
vatten litt kan tranga in.

4.5 Montage
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4.5 Montage

Montage av planelement
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4.5.1 Skydd mot nederbérd

Har foljer rekommendationer for hur planelementen kan skyddas fran
nederbord under montage. Viagledningen utgdr ifrdn risken for att
det ska falla nederbord under montaget och den mingd nederbord
som montaget ska kunna hantera. Nederbord beskrivs som nederbords-
intensitet och utgdr ifrdn Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut, SMHI:s subjektiva klassificeringsmodell av nederbordsinten-
sitet med klasserna litt, mattlig och stark. Se avsnitt 8.4, Fordjupning
nederbordsintensitet, sidan 83, for viagledning och definition.

Montage vid stark nederbordsintensitet ska inte ske. Montage vid
annan nederbdérdsintensitet planeras utifrdn féljande anvisningar.

Generella rad:

® Byggdagbok ska skrivas som dokumenterar vidret sésom nederbord.
En regnmadtare dr ett bra hjilpmedel for detta.

e Viderskyddslosning, utrustning och rutiner for att snabbt hantera
plotslig nederbord ska finnas pd byggarbetsplatsen, dven kvédllar
och helger.

e Pd byggarbetsplatsen ska det finnas personal som kan montera
vald vdderskyddslosning.

e Vitdammsugare, gummiskrapor, skyfflar och sdgspan for upp-
sugning av vatten ska finnas pd byggarbetsplatsen.

e For att avldgsna 16ssn6 kan 16vblds anvidndas.

e Det ska alltid finnas en person pd byggarbetsplatsen som har
befogenhet att fatta beslut om montaget ska avbrytas pd grund av
vdderomslag.

e Viderskyddande dtgirder ska vidtas omgdende vid vaderomslag
eller misstanke om vdderomslag.

e Montage ska pdga tills huset ar vidertitt eller till planerat avbrott.
Vid planerat avbrott sdsom etappindelat montage viaderskyddas
kénsliga delar av byggnaden tills montage av nédsta etapp.

e Kalibrerad elektrisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade
hammarelektroder, och person som kan hantera métinstrumentet,
ska finnas pa byggarbetsplatsen.

e Hogsta tilldtna inbyggnadsfuktkvot och ytfuktkvot, enligt projekt-
specifika krav, ska vara dokumenterade och kontrolleras vid
montage. Saknas projektspecifika uppgifter kan 16 % inbyggnads-
fuktkvot och 18 % ytfuktkvot ses som riktvarden.

e Om hogsta tilldtna ytfuktkvot eller inbyggnadsfuktkvot dverskrids
i samband med montage ska foljande utvdrderas och vid behov
lampliga atgirder vidtas, se dven kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning,
sidan 61. Utvdrderingen ska dokumenteras och bildggas projektets
fuktsikerhetsdokumentation.

— Risk for mikrobiell pavixt.

— Risk for formfordndringar som pdverka funktionen sdsom
exempelvis svillning i underlagsspont.

— Risk for ovrig padverkan som kan pdverka funktion och sdkerhet.

e Dokumentation och uppfoljning krdvs i samband med montage.
Detta kan bestd av fuktmdtningar, fuktronder eller loggande fukt-
madtningar med monterade fuktgivare.

4.5.2 Val av vaderskyddslésning

Vid val av dtgédrder for skydd mot nederbdrd under montage sd finns
principiellt tvd vdgar att gd. Antingen s tillits montage endast vid
uppehdllsvéder eller s tilldts montage dven vid viss nederbdrd varpd
erforderliga dtgirder vidtas for att skydda byggnaden och byggnads-
material mot nederboérd. I sammanhanget har tiden for montaget



fram till vaderskyddad byggnad ofta stor betydelse dir ett snabbt mon-
tage minskar exponeringstiden for potentiell nederbérd. I férldngning
stédller det krav pa en vil utvecklad och fungerande logistik kring
montaget.

Montage som forutsatter uppehallsvader

Om viderprognosen visar uppehéllsvider frdn montagestart fram till
det att huset dr viderskyddat kan enklare viderskyddslosning
accepteras.

Rad:

e Viderprognosen ska dokumenteras i byggdagboken, exempelvis med
en skirmdump frdn viaderapp.

e Det ska vara mojligt att flytta férsta montagedagen med kort varsel.
Fram till 24 timmar fore montagestart ska det vara mojligt att flytta
forsta montagedagen pd grund av viderprognos som visar forviantad
nederbord.

¢ Aven om nederbérd inte férvintas méaste viderskydd, utrustning
och rutiner inklusive arbetsberedning finnas till hands for att snabbt
kunna vidersidkra byggnadskonstruktionen och skydda fuktkinsliga
delar och material om det kommer nederbérd, trots prognos om
uppehadllsvider.

e Viderskyddande dtgirder ska inte ta mer dn 60 minuter att montera.

Montage som kan hantera latt nederbérdsintensitet

Om viderprognosen visar forekomst av 1itt nederbdrdsintensitet under
perioden frdn montagestart till det att huset dr viderskyddat kridvs
vaderskyddande dtgirder for att hantera nederborden.

Rad:

e Viderprognosen ska dokumenteras i byggdagboken, exempelvis med
en skirmdump frdn viaderapp.

¢ Planelement levereras frdn tillverkaren med heltdckande viderskydd
som nyttjas under montaget. Viderskyddet ska vara utformat sd att
anslutningspunkter eller -ytor mellan planelement, mot yttertak
eller andra kompletterande konstruktioner inte behover vara frilagda
mer dn 10 minuter i samband med montage.

e Vatten ska ledas bort frdn frilagda ytor i samband med montage och
vattenansamlingar undvikas.

Montage som kan hantera mattlig nederbérdsintensitet
Ett montage av planelement som ska kunna hantera mdttlig neder-
bordsintensitet stdller hoga krav pa vaderskyddslosningen.

Rad:

e Vaderprognosen ska dokumenteras i byggdagboken, exempelvis med
en skirmdump frdn vdderapp.

e Viderprognosen ska inte visa pd forekomst av stark nederbords-
intensitet under perioden frdn montagestart till det att huset ar
vdderskyddat. Montage vid stark nederbordsintensitet ska inte ske.

¢ Planelement levereras frdn tillverkaren med heltickande viderskydd
som nyttjas under montaget. Vaderskyddet ska vara utformat sd att
anslutningspunkter eller -ytor mellan planelement, mot yttertak
eller andra kompletterande konstruktioner ska vara tdckta eller pd
annat sdtt skyddade frdn nederbérd i samband med montage.

e Extra vikt laggs vid dokumentation och uppf6ljning i samband med
montage. Detta kan bestd av momentana fuktméitningar, fuktronder
och loggande fuktmitningar med monterade fuktgivare.

4.5 Montage

Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion 37



4.5 Montage

Exempel pa lamplig sektionsindelning av
byggnaderna fér planering av etappindelat montage

[] Dag1
I Dag?2
M Dag3
[ Dag 4
I Dag5
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4.5.3 Branschens exempel pa atgarder for att
minska risken for fuktskador under montage

Samtliga exempel pd dtgédrder i detta avsnitt forutsitter en val utford
produktionsplanering, se avsnitt 4.1, Produktionsplanering, sidan 27.

Etappindelat montage

Dela in byggnaden i mindre sektioner och etappindela montaget sd
att varje montagedag avslutas med vidertdtt tak pd monterade sektio-
ner, se figur 4.12. Det ar viktigt att sektionernas storlek anpassas efter
leverans- och montagekapaciteten i projektet. Denna montagestrategi
ger mojlighet till att minska tiden under montaget dd oskyddade
delar av planelementen riskerar att utsittas for nederbord.
Montagestrategin ska kombineras med dtgirder for att viderskydda
de eventuella sidor av byggnaden som efter sektionens fardigstillande
saknar fardigt klimatskal samt vid behov dven grundkonstruktionen.

Reservdagar for montage
Ha reservdagar med i planeringen sd att det blir mojligt att hantera
oforutsedda stoérningar i montaget utan att tidplanen havererar.

Montage med formonterat viderskydd

Montera planelementen med formonterat kombinerat transport- och
vaderskydd som nyttjas som vidderskydd under montaget, se figur 4.13.
Skarvar eller anslutningar mellan planelementen tdtas sd att vatten

Véderskyddet fran transporten nyttjas under montaget

a) Forsta vaggelementet lyfts pa plats.

b) Véaderskyddet viks ned pa grunden och tyngder placeras for att hélla det pé plats.
Vaderskyddet viks bort dar ndstkommande vaggelement ska ansluta.



Montage med mobilt vaderskydd
a) Takkonstruktion i sektioner som lagras pa hardgjord yta.
b) Lyft av tillfalligt vaderskydd.

c) Tillfallig takkonstruktion pa plats.

inte kan ledas in i konstruktionen. Viaderskyddet tas bort sd fort bygg-
naden eller vdningsplanet dr vadertatt for att inte riskera att fukt
stdngs in. Denna metod har framforallt tillampats i mindre byggnader.

Montage med mobila viaderskydd

Anvind mobila viderskydd, som kan skydda mot nederbérd mellan
montagetiderna. Det mobila viderskyddet kan exempelvis bestd av
en stdlram med uppspand duk, se figur 4.14. Utforma det mobila
vaderskyddet sd att regnvatten leds bort och inte rinner pd utsidan av
planelementen. Det kan till exempel utforas med vil tilltagna tak-
utsprang eller tillfdlliga rannor och vattenavledningar.

Fardig takkonstruktion som viderskydd

Vid montage av planelement kan byggnadens yttertak prefabriceras
for att kunna nyttjas som vidderskydd, se figur 4.15. Takkonstruktionen
lyfts d& av i samband med montage respektive pd i samband med
nederboérd eller uppehdll i montage fram till att byggnadens samtliga
vaningar monterats. Observera att metoden stdller hoga krav pa tak-
konstruktionens stabilitet dd lyften ger sarskilda pafrestningar.
Metoden krédver ocksd att byggarbetsplatsen har stora upplagsytor
och att takkonstruktionen stills pd for dndamaélet avsedda upplag
minst 300 mm ovanfor mark. I de fall taket dr uppdelat i flera tak-
kassetter ska skarvar mellan dessa utformas sa att vatten inte kan

ta sig in i konstruktionen.

Hoj- och sdnkbart heltickande viaderskydd
For hogre byggnader kan ett hoj- och sdnkbart heltdckande vaderskydd
anvandas, se figur 4.16.

Se dven Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF-rapporten
Viderskydd — en lathund for entreprendren, ID 13499.

4.5 Montage

Fardig takkonstruktion
Genom att prefabricera den fardiga takkonstruktionen kan
denna nyttjas som vaderskydd under montaget. Viktigt ar att
takkonstruktionen utformas for att klara upprepade lyft.

Exempel pa montage med hoj- och sankbart
heltackande vaderskydd
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4.5 Montage

Horisontella skarvar

Horisontella skarvar i vaderskydd &r en kriitisk punkt och ska
om méjligt undvikas. Dar horisontella skarvar ar oundvikligt
kan foljande skarvprincip tillampas.
- Skarven placeras i hoglage genom att tillverka en

tresidig lada.
- Presenningar ska éverlappa varandra och skarven ska

sdkras mot vindlast exempelvis med en klamlist.
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Tillfalligt vaderskydd vid ovéntat vaderomslag
Vid plotslig ovantad nederbdrd, da ett montage behéver pausas, kan annu inte
fardigstalld sektion tillfalligt skyddas enligt bild.

Skydd av dndtra

Andtri som kan komma att bli exponerat under montaget och sedan
byggas in, kan med fordel forses med kapilldrbrytande skikt for att
forhindra snabb uppfuktning genom kapilldrsugning. Detta kan
exempelvis dstadkommas genom att montera en duk, tejp eller appli-
cera vax pd dndtrdet. Det kapillarbrytande materialet fir inte paverka
virkets kritiska fukttillstdnd negativt. Ta dven héansyn till risken for
att forseglingen av dndtrdet kan forsvdra uttorkning.

Tillfalligt viderskydd vid ovédntat videromslag

Som tillfdlligt viderskydd vid ett snabbt ovdntat videromslag kan
kraftig presenning spannas fast over byggnadens bjilklag, se figur 4.17.
Presenningen bor laggas med lutning och sdkerstdlld vattenavledning.
Det ar viktigt att vatten leds bort frdn viderskyddet utan att vatten
leds in i angrdnsande konstruktionsdelar eller rinner 1lings med plan-
element utan fardig fasad. Detta ir en tillfillig viderskyddslosning
som ska gi snabbt att installera.
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4.5 Montage
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4.5.4 Uttorkning av byggfukt

Négra kortfattade tumregler

e Host, vinter och var: Virme plus omblandande fliktar plus
ventilation.

e Sommar: Avfuktning eller kraftig ventilation.

e Lufttdta och isolera fore uttorkning startas. Extra viktigt vid uttork-
ning med hjdlp av virme da risk annars finns for fuktskador.

e Har vatten lickt in i en sluten byggnadsdel behéver konstruktionen
frilaggas for att mojliggora uttorkning.

¢ Ju snabbare uttorkningen startar, desto mindre risk for fuktskador.

e Mit torkklimatet for att kunna styra det.

e En millimeter nederbord ger en liter vatten per kvadratmeter.

e Vid uttorkning av en betongplatta avges mycket fukt till byggnaden
som kan krdva extra uttorkningskapacitet.

For att uttorkning ska ske krivs ett bra uttorkningsklimat efter titt
hus. Uttorkningen bor startas upp sa fort som mojligt efter att klimat-
skalet dr isolerat och lufttitt. Vad som dr lampligt uttorkningsklimat
och hur man skapar detta beror framfor allt pa arstiden och hur fuk-
tig byggnaden ir. Generella tumregler for lampligt uttorkningsklimat
att striva mot ir att relativa luftfuktigheten, RF, inte bor 6verstiga

60 % och lufttemperatur bér minst vara 18 °C. Vid 1g utomhus-
temperatur kan dock 18 °C vara for varmt och skapa problem med
deformationer och sprickor i byggmaterial som torkar for snabbt. Vid
ldg utomhustemperatur kan det vara mer lampligt att sikta pa cirka
10 °C hogre lufttemperatur dn utomhustemperaturen, dock inte ligre
dn 10 °C.

Nér ett styrt uttorkningsklimat sétts igdng bor klimatet férdndras
successivt under nigra dagar till 6nskat uttorkningsklimat uppnas.
For snabb dndring av klimatet, sdsom temperatur och relativ luftfuk-
tighet, RF, kan resultera i skador i form av till exempel torksprickor
eller virke som vrider sig. Har dr det viktigt att leverantérens rekom-
mendationer foljs.

Ett lufttatt klimatskal dr en forutsdttning for att skapa en bra tork-
miljo. Men om det som ska torkas finns i klimatskalet behover det
aktuella omradet frildggas for att kunna torkas, se dven kapitel 6,
Atgdrder vid uppfuktning, sidan 61. Ar inte byggnaden lufttit blir alla
insatser utspddda med utomhusluft och hela torkmiljon blir mycket
kinslig fér anbldsning av vind utifrdn. Vid luftotdta byggnader kan
darfor energibehovet for torkklimatet bli orimligt stort stora delar av
dret. Dessutom dr klimatskalet lufttdthet viktig for att forhindra att
fuktig luft licker ut i kalla delar av byggnadskonstruktionen och
fuktar upp dessa delar. Av denna anledning ir lufttitheten i bjadlk-
laget mot vinden eller i 6vre delar av hoga byggnader extra viktig
eftersom termisk drivkraft, sd kallad skorstensverkan, gor att varm luft
vill stiga uppdt i byggnaden och riskerar att lacka ut pa till exempel
vinden och kondensera.

Mer information om uttorkning finns i kapitel 6, Atgdrder vid upp-
fuktning, sidan 61.

Har foljer ett antal punkter att ta hdnsyn till for att skapa ett bra
uttorkningsklimat:

e Tillfdlliga klimattitningar — Om montaget av planelementen
krdver etappvis uppférande under mer dn en vecka, ska mojlighet
till installation av tillfdlliga klimattdtningar finnas som ger forut-
sdttningar for att kunna uppnd uttorkningsklimat i den byggnads-
volym som uppforts.



e Avfuktning — Ta hinsyn till rddande temperatur vid eventuell
avfuktning. Vid ldga temperaturer dr sorptionsavfuktare mer
effektiva 4n kondensavfuktare.

e Sikerstdll uttorkningsklimatet i hela byggnaden — Uttorknings-
klimatet ska uppnés i hela byggnadens volym, vilket kan kridva god
luftomblandning och/eller flera virmekallor eller avfuktare som
placeras pé olika stdllen.

e Friliggning — Om uppfuktning skett vid montaget av planelement
kan lokal avfuktning med frildggning krdvas omgdende, vilket
beskrivs i kapitel 6, Atgdrder vid uppfukining, sidan 61.

¢ Loggning — Uttorkningsklimatet bor loggas pd kritiska positioner.
Kritiska positioner bedéms projektspecifikt. Uttorkningsklimatet
kontrolleras i samband med fuktrond av byggentreprenoéren (fukt-
sdkerhetsansvarig produktion) och vid eventuella avvikelser kon-
taktas sakkunnig, exempelvis Byggdoktor eller Diplomerad fukt-
sakkunnig, for bedomning av lamplig dtgird.

e Lufttithet — Under uttorkningstiden dr lufttithet mot vind- och
takkonstruktion extra viktig eftersom dar dr risken extra stor for
att fuktig luft ska ldcka upp och orsaka fuktskador genom sa kallad
fuktkonvektion.

e Undvik kalla ytor — Under uttorkningstiden kan fuktig luft kon-
densera pa ytor som dr kalla. Darfor ar det viktigt att klimatskalet ar
isolerat.

Byggvarme eller avfuktning?

Pa vintern anvinds lampligast virme i kombination med ventilation
for att torka ut material och konstruktioner. Nir temperaturen i
materialet hojs, slipper materialet ifrdn sig fukt. Ju hégre temperatur,
desto snabbare uttorkning. Man kan dock inte héja temperaturen for
snabbt. Det kan leda till problem som till exempel att virke spricker.
Det ar viktigt att den varma och fuktiga luften leds ut ur byggnaden
utan att passera kallare utrymmen dir den fuktiga luften riskerar att
kondensera sdsom till exempel pd kallvindar.

Sommartid anvdnds ldmpligen avfuktare for att torka ut material.
Nar avfuktaren sdnker den relativa luftfuktigheten, RF, i luften sa
kommer fukt i det fuktiga materialet att vandra ut till den torrare
luften for att utjamna skillnaden. Nér skillnaderna mellan midngden
fukt i materialet och madngden fukt i den omgivande luften minskar
stannar uttorkningsprocessen av. Tink pa att kondensvatten mdiste
ledas till brunnar alternativt att varm avfuktad luft leds direkt ut ur
byggnaden.

For att avfuktningen ska fungera effektivt ska klimatskalet vara
lufttdtt. Om ett enskilt utrymme ska uttorkas behover alla fonster,
dorrar och andra 6ppningar lufttitas. Om det uttorkade omrddet
behover betrddas under tiden som uttorkningen pdgdr, monteras till-
fdlliga 6ppningar som kan forslutas direkt efter passage.

Observera att avfuktningen endast ndr de delar som dr innanfor
en diffusionsspirren, till exempel plastfolien i klimatskalets viggar
och tak. Om regelverk utanfor denna plastfolie ar fuktig behover
uttorkningsklimat ordnas dven hér. Under produktion dr det viktigt
att ha kontroll pd hur luften ror sig i byggnaden, det vill sdga hur
byggnadens tryckbild ser ut. Luft frdn utrymmen under uttorkning
far exempelvis inte ledas ut till trapphus, schakt med mera, eftersom
luften dé kan ta sig vidare och fukta upp andra utrymmen. Under
uttorkning dr det darfor viktigt att lufttita och/eller med hjilp av
flaktar sdkerstélla att luften inte tar odnskade véigar.

4.5 Montage

Pagaende uttorkning av frilagt bjélklag.
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4.6 Kontroll vid uppfuktat planelement
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4.6 Kontroll vid uppfuktat
planelement

Vid konstaterad uppfuktning av planelementet ska de generella
punkterna under avsnitt gds igenom. Nedan foljer ndgra specifika rad
for planelement vid métning av fuktkvot efter konstaterad uppfukt-
ning. Raden dr uppdelade beroende pa hur planementet uppfuktats.

Uppfuktning genom fritt vatten:

1. Frildgg det regelfack som uppfuktningen skett vid och undersok
om uppfuktningen kan ringas in inom facket.

2. Mt dels ytfuktkvot och dels fuktkvot i djupet pa virkesprofilen.

3. Om uppfuktningen inte kan ringas in, arbeta vidare till nésta fack
i den riktning vattnet kan ha transporterats. Hittas uppfuktningen
i ett regelfack i viggen, bor exempelvis bjdlklaget under viggen
kontrolleras, sd att vatten inte runnit vidare.

Uppfuktning genom fuktig luft:

Om planelementet uppfuktats av fuktig luft kan det vara svart att

avgora hur ldngt in i virket uppfuktningen natt. D4 behéver fukt-

kvoten kontrolleras pa flera djup genom hela virkesprofilen i

konstruktionen.

1. Mit ytfuktkvoten pa virket i planelementets konstruktion pa kon-
struktionens in- och utsida.

2. Mit fuktkvoten pd olika djup i virkesprofilen genom att sld i stif-
ten en bit i taget.

3. Om planelemetet uppfuktats av fuktig luft, kan uppfuktningen
sannolikt inte ringas in, utan flera méitpunkter kravs i hela
elementet.



KL-tra

Informationen i avsnittet dr framst framtagen med avseende pa
korslimmat trd, KL-trd, och den byggteknik dar planelement av KL-trd
anvénds. Trots detta d&r mycket av informationen och rdden tillamp-
bara dven for limtrd givet dess likheter.

Med limtrd avses balkar och pelare som ar uppbyggda av samman-
limmade hallfasthetssorterade lameller av trd dar fiberriktningen i
lamellerna gér parallellt med lingden. Med KL-trd avses skivor, plattor,
pelare och balkar uppbyggda av limmade, korsvis lagda bridor eller
plankor som dr héllfasthetssorterade. Det forekommer dven bygg-
element, sd kallade kassettbjdlklag, dir KL-trd och limtrd kombineras.

Byggsystem med bjilklag och viggar av KI-trd har likheter med
byggsystem av planelement. Det ir i bdda fall prefabricerade bygg-
element som fraktas ut till byggarbetsplatsen och dir monteras sam-
man till en byggnad. Vanligtvis har planelement hogre prefabricerings-
grad dn byggelement av KL-tra.

5.1 Produktionsplanering

En fuktsdker tribyggnadsproduktion forutsitter en vil genomford
produktionsplanering som dven omfattar fuktsdkerhet. Det &r mdnga
faktorer som péverkar forutsdttningarna for byggentreprenoren att
dstadkomma ett fuktsdkert montage av KL-trielement. Utover logistik
och forutsdttningarna for ett snabbt montage, som dar ndgra av de vik-
tigaste aspekterna, spelar det dven in hur vél produktionsaspekter
har beaktats i fuktsdkerhetsprojekteringen. Darfor ar det viktigt att
byggentreprenoren sitter sig in i dessa forutsdttningar och planerar
produktionen utifrdn detta. Det innebdr bland annat att byggentre-
prendren madste identifiera, virdera och hantera fuktrelaterade risker
ur produktionssynpunkt. Bristfdlligt utférd produktionsplanering
kan till exempel leda till oplanerade avbrott i arbetsflodet som i sin
tur kan paverka fuktsdkerheten negativt.

Resultatet av produktionsplaneringen med hénsyn till fuktsdkerhet
ska redovisas och dokumenteras. For projekt som foljer ByggaF gors
detta i fuktsdkerhetsplanen. Hir ska byggentreprenoren redovisa de
aktiviteter, moment och kontroller som ska utforas for att sikerstilla
en fuktsdker byggprocess inklusive sidkerstélla att samhaéllets och
byggherrens krav pa fuktsdkerhet uppfylls. Byggherrens krav framgar
av fuktsdkerhetsprogrammet eller fuktsikerhetsbeskrivningen i pro-
jekt som foljer ByggaF.
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5.1 Produktionsplanering

Vaderkarta
Vaderforutsattningarna kan vid samma arstid variera kraftigt
beroende pa var i landet man befinner sig.
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Har foljer exempel pé viktiga punkter som ska hanteras nir projek-
tets fuktsdkerhetsplan och arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan,
upprattas.

Transporter

Vaderskydd — Ta hénsyn till transportsittet och utforma vider-

skyddet efter férutsdttningarna.

Framkomlighet — Ta hansyn till framkomligheten for transporter

och behov av omlastning.

— Vilka eventuella behov finns for omlastning och finns i sa fall
utrymme for detta?

— Finns risk for vintervdglag som kraver snoérojning och halk-
bekdmpning pa eller i anslutning till byggarbetsplatsen?

— Vid vilka tider pd dygnet dr det méjligt med transporter till och
frdn byggarbetsplatsen?

Avlastning — Ta hénsyn till krav pd fuktsdkerhet vid avlastning

pé byggarbetsplatsen.

— Identifiera och forbered plats for avlastning.

— Finns behov av forstirkt emballage eller vaderskydd?

— Krévs viderskyddad avlastningszon pd byggarbetsplatsen?

Flexibilitet i transporttider — Ta hansyn till att flexibilitet i

transporttider kan krivas pd grund av videromslag.

Andra projektspecifika forutsidttningar.

Byggarbetsplatsen

Hardgjorda ytor — Finns hdrdgjorda ytor for till exempel trans-
porter och omlastning eller mellanlagring?

Direkt montage frin lastbil — Undersok forutsdttningarna for
snabbt montage direkt frdn lastbil.

Mellanlagring — Finns mojlighet till kortvarig fuktsidker omlast-
ning eller mellanlagring i samband med montage?
Byggarbetsplatsens omgivning — Ta hédnsyn till byggarbets-
platsens omgivning — exempelvis trdng stadsmilj6 eller svar-
tillgdnglig terrang.

Vaderforutsattningar, geografisk position — Vilka vaderforut-
sdttningar kan forviantas pd byggarbetsplatsen med hansyn till dess
geografiska position — kustnédra, vindutsatt eller andra tuffa for-
hallanden? Se figur 5.2.

Vaderforutsattningar, arstid — Vilka vidderforutsiattningar kan
forvintas pd byggarbetsplatsen med hédnsyn till drstiden?
Lyftkapacitet — Hur ménga lyft av volymelement och annat
material kan byggarbetsplatsens utformning och ovriga forutsatt-
ningar hantera per dag? Uppskatta lyftkapaciteten och ta med
denna uppgift som underlag vid eventuell etappindelning.
Etappindelning — Finns mdjlighet och behov av att etappindela
montaget for att minska tiden som oskyddade delar riskerar att utsat-
tas for nederbord? Uppritta i sd fall en montageplan med etapp-
indelning. Exempel pd faktorer, forutom byggnadens geometri, att
ta hinsyn till vid bestdimning av etappstorlek dr byggarbetsplatsens
utformning samt risk for vindpdverkan och nederboérd.
Uttorkning av byggfukt — Planera och uppréitta en plan for
uttorkning av byggfukt.

Kontrollméatningar av fukt — Planera och uppritta en plan for
fuktmitningar.

Tid- och resursplanera fuktsidkerhetsarbetet — Planera fukt-
sdkerhetsarbetet och ldgg in aktiviteter i tidplanen for uttorkning
av byggfukt och fuktkontroller sd som till exempel mottagnings-
kontroll och kontroll av inbyggnadsfuktkvoter.



¢ Leverans, sikerstidll kommunikation — Uppritta rutin fér kom-
munikation mellan byggarbetsplats, transportor och tillverkare sa
att leveranser kan stoppas eller pausas vid oplanerat avbriack i mon-
tage, till exempel pd grund av besvérligt viader eller tekniskt strul.

e Tillverkare, sikerstidll kommunikation — Uppritta rutin for
uppfoljning och kommunikation mellan tillverkare och bygg-
arbetsplats for erfarenhetsdterféring och hantering av avvikelser.
Exempelvis for att hantera byggfel, transportskador eller ett identi-
fierat behov av forstiarkt transportskydd.

e Utanfor ordinarie arbetstid — Beredskap for hantering av fukt-
sdkerheten pd byggarbetsplatsen utanfor ordinarie arbetstid.

¢ Andra projektspecifika forutsittningar.

Produktionsplaneringen ska skapa forutsidttningar for ett fuktsakert
montage. De flesta fuktsidkerhetsdtgirder under montageskedet kraver
produktionsplanering och férberedelser. Se avsnitt 5.5.2, Branschens
exempel pd dtgdrder for att minska risken for fuktskador under montage,
sidan 54.

5.2 Transport och mottagning
5.2.1 Vaderskydd under transport

KL-trielementen ska skyddas frdn nederbord och smuts under trans-
port med hjilp av viderskydd som motstar nederbord i kombination
med det lufttryck pa grund av fartvind som skapas under transporten.
Vaderskyddet kan utgoras av KL-trielementens emballering. Hoga
lufttryck vid transport kan i kombination med regn leda till att vatten
tar sig in genom otédtheter eller bristfdlligt utférda tejpningar i
emballaget. Den nedsmutsning som otillrickligt viderskydd orsakar
kan medfora direkta skador och dven forsimra materialets formdiga
att std emot fukt och mikrobiell pdvixt. Darfor kan viderskydd beho-
vas dven vid transporter utan nederbord.

Har foljer viktiga punkter att beakta vid utformning av viderskydd
under transport:

e Skarvar, overlapp och veck i emballaget ska inte leda in vatten
vid transport och lagring. Ta hdnsyn till vindpdverkan i samband
med transport. Vikning av emballage utfors pd de platser som blir
minst viderutsatta under transporten.

e Viderskyddet ska skydda KL-trdelementen frdn stink och smuts
under transport, mottagning och mellanlagring. Detta giller samt-
liga sidor.

e Forstark viderskyddet vid behov for att undvika till exempel
notning av viaderskyddet pd grund av stank frdn grus och smuts
under transport samt skav frdn lastsikringsdon och distanser mel-
lan sammanpackade KL-trielement.

e Viderskyddet ska inte sitta 16st, fladdra eller riskera att notas eller
dras sonder under transport. Ta hdnsyn till fartvind vid transport.

e Vassa horn, kanter och liknande ska skyddas eller forstarkas sd de
inte riskerar att skira hél pa viderskyddet.

¢ Emballera KL-trdelementen var for sig eller maximalt ett mindre
antal i en och samma emballering for att minska konsekvensen
om en skada uppstar.

¢ Ha rutinmaéssig mottagningskontroll som aterfors direkt till pro-
duktionslokalen for att moéjliggora forbattringsatgarder.

¢ Undvik fickor med stdende vatten och is.

¢ Andra projektspecifika forutsiattningar och krav.

5.2 Transport och mottagning

Mottagning av KL-tréelement.

Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion 47



5.2 Transport och mottagning

Vaderskydd under transport, exempel 1
Heltackt lastbil.

Vaderskydd under transport, exempel 2
Engdngsemballage pa enskilda element.

Forstarkning

under stroppar
for att skydda
emballaget

Lyft av KL-trdelement
Vid lyft av element dar emballeringen inte far skadas forses
kanter dar lyftstroppar ligger an med forstarkning.
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5.2.2 Branschens exempel pa
emballering och vaderskydd under
transport och avlastning

KL-trdelementen kan med fordel transporteras i heltickt lastbil eller
med enskilt emballage runt varje element.

Vid avlastning ska kantskydd placeras dar lyftstroppar ligger an for
att undvika skador, se figur 5.5. Forstirkning av emballaget kan dven
krivas dir elementen ligger an mot varandra och i elementens horn.

Eftersom KL-trdelementen ofta avemballeras i samband med avlast-
ning, kan avlastningsplatsen behéva vara viderskyddad.

5.2.3 Fuktkontroll vid mottagning
och avemballering

Nar KL-trdelementen levereras till byggarbetsplatsen ska en mottag-
ningskontroll avseende fukt utforas. Kontrollen innebdr dels en okuldr
kontroll, dels en kontroll i form av fuktkvotsmétningar.

Vid mottagningskontrollen kontrolleras att emballaget under
transport uppfyllt sin funktion och att ingen skada uppkommit pa
vaderskyddet under transport eller avlastning.

Mottagningskontrollen dokumenteras med noteringar och foton.
Nedan framgdr viktiga punkter i mottagningskontrollen:

Kontroll vid mottagning:

1. Kontrollera emballaget

Undersok emballaget pd elementets alla sidor, s att inga skador fore-
kommer. Kritiska punkter ar:

e Dir lyftremmar ligger an

e Vid lyftoglor

e Vassa horn

e Skarvar och 6verlapp

e Tejpskarvar

Dir element ligger an mot varandra eller mot distansklossar

¢ Ovriga svaga punkter.

Utover dessa kritiska punkter dr det viktigt att leta efter avvikelser.
Exempelvis att det forekommer revor i emballaget eller emballage-
skarvar dir vatten kan driva in. Tejpslapp frdn emballage ska man
ocksd vara uppmaérksam pa.

Eventuella avvikelser dokumenteras med fotografier. Notera pa
vilket KL-trdelement fotot tagits och var fotot tagits. Avvikelsen foto-
graferas tillsammans med elementets id-nummer. Fotografierna ska
kunna anvéindas for att underlétta vidare undersokning av eventuell
uppfuktning.

2. Vid skada i emballaget — Mit fuktkvot

och hantera eventuell uppfuktning

Om skador upptdcks pd emballaget och KL-trdelementet inte skickas
tillbaka till leverantoren ska det undersokas omgdende om skadan
lett till uppfuktning. Borja med att fuktkvotsméita genom emballaget
vid och omkring skadan i emballaget. Mit fuktkvot dels i ytan, dels
pd ndgon centimeters djup. Om uppfuktning kan konstateras sa ta
fler matpunkter och ringa in uppfuktat omrdde. Markera omrddet
som ir uppfuktat och hantera vidare enligt kapitel 6, Atgdrder vid upp-
fuktning, sidan 61. For att minska risken for vidare skador dr det vik-
tigt att uttorkning kommer i gdng snabbt.



3. Mit mottagningsfuktkvot i KL-trielementen
Gor stickprovsmassig fuktkvotsmitning enligt objektanpassad check-
lista for mottagningskontroll och kontrollera mot kravstilld leverans-
fuktkvot. Fuktkvoten kan ofta goras genom att sticka genom
emballaget.

Instruktioner for fuktkvotsmitning finns i avsnitt 7.1, Fuktkvots-
mdtning i trd, sidan 67, och stéd for bedémning i kapitel 6, Atgdrder vid
uppfuktning, sidan 61.

4. Atgirda

I de fall forhojda fuktkvoter uppmats och materialet inte sdnds tillbaka,
ska dtgdrder vidtas och torkinsatser sdttas in vid behov. Se kapitel 6,
Atgdrder vid uppfukining, sidan 61.

Byggentreprenoren (fuktsdkerhetsansvarig produktion) ska avgora
om sakkunnig, exempelvis Byggdoktor eller Diplomerad fuktsak-
kunnig, ska tillkallas for att undersdka uppfuktningen och bedéma
erforderliga dtgirder. Det ska noteras att detta kan vara komplext,
varfor sakkunnig bor kontaktas vid osdkerhet. Tank pé att om KL-tra-
elementet monteras fore fullstindig dtgird, behover uppfuktningens
hela omrdde vara dtkomligt for vidare dtgird.

5. Dokumentera
Byggentreprenoren ansvarar for att samtliga steg ovan dokumenteras.

Aterfér dokumenterade avvikelser till tillverkaren fér erfarenhets-
dterforing och eventuella forbattringsdtgirder. Vid skador pd emballage
som lett till att vatten tringt in ska byggentreprenoren (fuktsdkerhets-
ansvarig produktion) ansvara for att vidare undersdkning utfors.

Vid mottagning kontrolleras samtliga element eller emballerade
paket.

5.3 Tillfallig lagring

Lagring av KL-trdelement pd byggarbetsplatsen bor undvikas. Om det
inte 4r mojligt att undvika ges har nagra rad for att minska risken for
uppfuktning.

5.3.1 Tillfallig lagring av KL-traelement

I mojligaste mén ska lagring av KL-trielement under ldngre tid utom-
hus undvikas eftersom risken for fuktskador pd grund av nederbord
eller fuktig luft ar stor. Om produktionens forutsittningar dndd kraver
lagring pa plats eller i anslutning till byggarbetsplatsen innan mon-
tage finns flera aspekter att ta hinsyn till vid val av bdde emballage
och lagringsplats.

Forutom ett bra viderskydd krivs ett kontrollprogram med regel-
bundna okuldrkontroller och méatningar eller loggning for att han-
tera risken.

5.3 Tillfallig lagring

Exempel pa avvikelser vid mottagningskontroll

Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion 49



5.3 Tillfallig lagring

300 mm 0t

Lagring av KL-tra

Lagring av virkespaket
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I nedanstdende lista framgdr faktorer att ta hiansyn till vid lagring av

KL-trdelement:

e Markytor dir element och byggmaterial forvaras ska vara hard-
gjorda och fria frdn l1dgpunkter dir vatten riskerar att bli stdende.

e Viaderskyddet ska utforas sd att nederbérd inte ndr KIL-tré-
elementet och sd att kondens inte riskerar uppsta.

e KL-trdelement ska placeras minst 300 mm 6ver mark.

e Placera sd att plana ytor dir vatten kan ansamlas hamnar i
lutning.

¢ Kontrollera regelbundet viderskyddets funktion. Vid misstanke
om att vatten ldackt kontrollera omfattning och vidtag lamplig
atgird enligt kapitel 6, Atgdrder vid uppfukining, sidan 61.

¢ Beakta risk for kondens under emballage.

e Vid forvaring under drstider med hog relativ luftfuktighet, RF,
utomhus under lingre tid kan klimatstyrd féorvaring behovas.
Det kan exempelvis vara tillfdlliga tdlt som avfuktas.

5.3.2 Tillfallig lagring av virke

Trd som ska anvdndas synligt inomhus, till exempel lister, panel-
briador och golvbrador, ska lagras i ett vdl ventilerat utrymme med
inomhusklimat.

Virke for utomhusbruk eller inbyggnad ska lagras i utomhusklimat
skyddat mot nederbord. Virket ska tdckas pé sddant sitt att luft kan
cirkulera runt om virket och att det inte blir for hoga temperaturer
eller kondens. Lat band och emballage pa virkespaketet sitta kvar si
lange som mojligt. Ventilera mellan virkespaketet och presenningen
och se till att presenningen slutar en bit ovanfér marken. Sétt distan-
serade stottor eller dylikt kring virkespaketet sd att presenningen inte
ligger an mot virket ndgonstans.

For mer information om hantering av virke se Hantera virket rdtt.

Om vatten runnit in i virkespaketet mdste virket torkas innan det
anvinds. Detta gors genom att folja stegen nedan.

. Bryt virkespaketet och ta bort emballaget.
. Sortera bort fuktskadat virke.
. Strolagg virket.
. Varma arstiden:
— Skydda frdn nederbord med topptickning. Lit sidorna vara
oppna sd att virket kan torka effektivt.
— Stéll det pd en 6ppen plats med mdojlighet till god
luftcirkulation.
Kalla drstiden:
— Lat virket std inomhus med en byggflakt.
5. Kontrollera fuktkvoten och ytfuktkvoten innan virket ska anvédndas.
Ta vid behov prov med stéd av kapitel 6, Atgdrder vid uppfukining,
sidan 61, for mikrobiologisk analys.

BwWw N =


https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/hantera-virket-ratt/

5.4 Forberedelser
infor montage

5.4.1 Forberedelser byggarbetsplats

Montage sker ofta direkt frdn avlastningsplatsen. Om avemballering
sker omgdende kan det vara fordelaktigt att planera byggarbetsplatsen
sd att transportfordonen ryms inom vaderskyddad zon.

Byggarbetsplatsen ska forberedas med hdrdgjorda ytor for att
minska risken fér nedsmutsning av byggmaterial och byggnad. Det
innebdr att det ska finnas hdrdgjorda ytor for upplag av byggmaterial
samt hdrdgjorda ytor for gdngar och arbetsytor. Asfalt eller grov
makadam &r bra underlag, dé dr risken liten att jord och smuts kan
stdnka upp. Var dessa ytor dr lokaliserade ska tydligt framga i arbets-
dispositionsplanen, APD-planen. Det ska dven finnas anvisade platser
dér lossning och fortsatt hantering kan ske pa ett sdkert satt.

5.4.2 Montageftrberedelser
grundkonstruktion

Olika grundprinciper krédver olika dtgdrder men nedan f6ljer ndgra

principiella faktorer att ta hdnsyn till.

e Nir KL-trdelementen monteras ska inte elementens dndar riskera
att suga upp vatten. Tack grundkonstruktionen vid behov for att
undvika att den fylls med sn6 och regn.

e Utforma upphojningar och kapillarbrytande skikt mellan grund
och KL-trdelement.

e System for infdstning av elementen pd grunden ska viderskyddas
eller vara av ett material som tdl att fuktas upp.

e [ det fall grundsystemet och konstruktionsutformningen ar sddan
att fuktnivdn i grunden behover kontrolleras innan montage ska
det beaktas.

5.4 Forberedelser infér montage

Utformning av byggarbetsplats
Hardgjorda ytor, sdsom asfalt eller grov makadam, pa byggarbetsplatsen for transport och férvaring av material
minskar risk fér nedsmutsning.
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5.5 Montage

D Nybyggnation

D Entreprenadomrade
hardgjorda ytor

B Entreprenadomrade
ej hardgjorda ytor

. Transportvag
for leveranser

SGN__[ANDRING AvSER I

N N NYA BOSTADER
APD-plan géller for montage av KV. TRASTADEN

KL-trdelement, yttertak och yttervéaggar. APD-PLAN

SKALA 1:1000

i —

Exempel pa en arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan
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5.5 Montage

Ett fuktsdkert montage krdver god planering och att flera féorberedelser
har utforts. I det hir skedet ar risken for exponering av KL-traytor
stor och konsekvensen om beredskap saknas ocksa stor. Darfor maste
montaget planeras utifrdn rddande vdderlek och den viderlek som
kan intrdffa under montaget.

Beredskap for hur en uppfuktning hanteras ska finnas pa
byggarbetsplatsen.

Nar det giller KL-trdelement ar framfor allt elementskarvar, element-
dndar mot horisontella ytor och ytor dir vattenansamling riskerar att
uppstd kritiska.

Om ett KL-trdmontage utsitts for nederbord och dtgdrder inte vid-
tagits med hénsyn till ovan nidmnda kritiska punkter dr risken stor
att okontrollerad uppfuktning sker péd platser som senare dr svdra att
beddma och dtgirda. De ytor som dr svdrdtkomliga har dessutom
vanligtvis svart att torka.

5.5.1 Skydd mot nederbérd

Vid utvirdering av viderskyddande atgirder rekommenderas att utgd
ifrdn Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI:s sub-
jektiva klassificeringsmodell av nederboérdsintensitet med klasserna
latt, mattlig och stark. Se avsnitt 8.4, Fordjupning nederbirdsintensitet,
sidan 83, for vigledning och definition.

Montage vid nederbdrdsintensitet, som enligt projektspecifik
bedomning inte kan hanteras utan att KL-trdelement uppfuktas av
fritt vatten i storre omfattning dn kortare stunder bor inte ske for att



undvika risken for mikrobiell pdvixt. Den absolut viktigaste faktorn
for ett fuktsdkert montage dr att skydda montaget frdn nederbord.
Montage under ett heltickande vdderskydd sdkerstéller skydd frdn
nederbord samtidigt som det mojliggdr att montaget kan planeras
med mindre hinsyn till forviantad viderlek. Montage som sker utan
heltickande vdderskydd stiller hoga krav pd planering och beredskap
pd byggarbetsplatsen. Exempelvis maéste tillfdlliga viderskyddslosningar
snabbt kunna monteras vid hdndelse av videromslag och nédviandig
utrustning for att kunna avldgsna fritt vatten omgdende finnas pa
byggarbetsplatsen.

Beddmning av risken for uppfuktning undre montage pa grund av
fritt vatten maste goras for det enskilda projektet.

Generella rad:

e Byggdagbok ska skrivas som dokumenterar vadret sdsom nederbord.
En regnmadtare ir ett bra hjilpmedel for detta.

e Viderskyddslosning, utrustning och rutiner for att snabbt hantera
plotslig nederbord ska finnas pd byggarbetsplatsen, dven kvdllar
och helger.

e P3 byggarbetsplatsen ska det finnas personal som kan montera
vald vdderskyddslosning.

e Vitdammsugare, gummiskrapor, skyfflar och sdgspdn for upp-
sugning av vatten ska finnas pa byggarbetsplatsen. For att avldgsna
16ssno kan 16vblas anvdndas.

e Det ska alltid finnas en person pd byggarbetsplatsen som har
befogenhet att fatta beslut om montaget ska avbrytas pd grund av
vdderomslag.

e Vdderskyddande dtgirder ska vidtas omgdende vid vaderomslag
eller misstanke om vdaderomslag.

e Montage ska paga tills huset dr vadertitt eller till planerat avbrott.
Vid planerat avbrott sdsom etappindelat montage viaderskyddas
kénsliga delar tills montage av nésta etapp.

e Kalibrerad elektrisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade
hammarelektroder, och person som kan hantera méatinstrumentet,
ska finnas pa byggarbetsplatsen.

e Hogsta tillitna inbyggnadsfuktkvot och ytfuktkvot, enligt projekt-
specifika krav, ska vara dokumenterade och kontrolleras vid mon-
tage. Saknas projektspecifika uppgifter kan 18 % ytfuktkvot ses som
riktvirde. Observera att ytfuktkvot inte ska forvixlas med inbygg-
nadsfuktkvot vilken normalt sett ir betydligt ldgre dn 18 % i KL-tra.

e Om hogsta tillatna ytfuktkvot eller inbyggnadsfuktkvot dverskrids
i samband med montage ska foljande utvidrderas och vid behov
lampliga atgirder vidtas, se dven kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning,
sidan 61. Utvarderingen ska dokumenteras och bildggas projektets
fuktsdkerhetsdokumentation.

— Risk for mikrobiell pavaxt.

— Risk for formférdndringar som pdverka funktionen, sdsom
exempelvis svillning i underlagsspont.

— Risk for ovrig padverkan som kan pdverka funktion och sdkerhet.

e Beakta risk for kondens och begrdansning av uttorkning vid tack-
ande vaderskydd.

e Om fritt vatten nar KL-trdytor ska vattnet omgdende avldgsnas och
ytan torka fritt inom ett dygn, det vill sdga att ytan inte hindras
frdn uttorkning genom exempelvis anliggande material. Dolda och
instdngda ytor ska tdtas sd fritt vatten inte kan ta sig in.

e Dokumentation och uppfdljning krdvs i samband med montage.
Detta kan bestd av fuktmétningar, fuktronder eller loggande fukt-
matningar med monterade fuktgivare.

5.5 Montage

Montage av KL-trastomme.
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5.5 Montage

Exempel pa ldamplig sektionsindelning av
byggnaderna fér planering av etappindelat montage

[] Dag1
I Dag?2
M Dag3
[ Dag 4
I Dag5

5.5.2 Branschens exempel pa atgarder for att
minska risken for fuktskador under montage

Samtliga exempel pd dtgéirder i detta avsnitt forutsitter en val utford
produktionsplanering, se avsnitt 5.1, Produktionsplanering, sidan 45.
Flera av forslagen pdverkar konstruktionslésningen och forutsitter
ddrmed att de projekterats.

Etappindelat montage

Dela in byggnaden i mindre sektioner och etappindela montaget sd
att varje montagedag avslutas med vidertdtt tak pd monterade sektio-
ner, se figur 5.11. Det ar viktigt att sektionernas storlek anpassas efter
leverans- och montagekapaciteten i projektet. Denna montagestrategi
ger mojlighet till att minska tiden under montaget di oskyddade
delar av KL-trdstommen riskerar att utsittas for nederbord. Montage-
strategin ska kombineras med dtgirder for att viderskydda de even-
tuella delar av KL-trdstommen som efter sektionens firdigstdllande
saknar fardigt klimatskal samt vid behov dven grundkonstruktionen.

Reservdagar for montage
Ha reservdagar med i planeringen sd att det blir mojligt att hantera
oforutsedda stopp utan att tidplanen pdverkas.

Montage med mobila viderskydd

Anvind mobila vdaderskydd, som kan skydda mot nederbérd mellan
montagetiderna. Det mobila viderskyddet kan exempelvis bestd av
en stdlram med uppspind duk, se figur 5.12. Utforma det mobila vider-
skyddet sd att regnvatten leds bort och inte rinner pd utsidan av KL-tra-
elementen. Det kan till exempel utféras med vil tilltagna takutsprang
eller tillfalliga rannor och vattenavledningar.

Fardig takkonstruktion som viaderskydd

Vid montage av KL-trdelement kan byggnadens yttertak prefabriceras
for att kunna nyttjas som vaderskydd, se figur 5.13. Takkonstruktionen
lyfts dd av i samband med montage respektive pd i samband med
nederbord eller uppehdll i montage fram till att byggnadens samtliga
vaningar monterats.

Observera att metoden stiller hoga krav pd takkonstruktionens stabi-
litet d& lyften ger sédrskilda pdfrestningar. Metoden krédver ocksd att

Montage med mobilt vaderskydd
a) Takkonstruktion i sektioner som lagras pa hardgjord yta.
b) Lyft av tillfalligt vaderskydd.
) Tillfallig takkonstruktion pa plats.
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byggarbetsplatsen har stora upplagsytor och att takkonstruktionen
stdlls pd for &ndamaélet avsedda upplag minst 300 mm ovanfoér mark.
I de fall taket dr uppdelat i flera takkassetter ska skarvar mellan
dessa utformas sd att vatten inte kan ta sig in i konstruktionen.

Bjalklag som provisoriskt viderskydd

I de fall takkonstruktionen inte kan fis pd plats inom kort tid kan
oversta bjdlklaget utformas som ett provosoriskt tak for att viader-
skydda nedanliggande vdningar. Det 6versta bjdlklaget ska da forses
med heltickande, vattenavledande skikt och vattenavledningen ut
frdn byggnaden sdkerstillas. Denna typ av 16sning dr inte 1ldngsiktig
och kraver konstant observation for att sdkerstélla dess funktion tills
den slutliga takkonstruktionen dr fardigstilld.

KL-trdelement med helklistrade dukar

KL-trdelementen kan forses med helklistrade dukar som fungerar
som vdderskydd under montaget. Viktigt dr att hdlrum och skarvar
mellan KL-trdelementen tdtas s att vatten inte kan ledas vidare in i
konstruktionen till anslutningar, genomfoéringar och andra detaljer.
Ta hénsyn till behov av 1agt diffusionsmotstdnd vid val av duk.
Véderskyddslosningen, exempelvis duk och klister, fir inte féorsimra
KL-trdelementets kritiska fukttillstdnd eller uttorkningsférmaga.

Heltickande viderskydd med plats for kranbil

Genom att utforma vdderskyddet sd att dven kranbilen kan std i
vdderskyddet under avlastning och montage, reduceras arbetet med
att skydda montaget, se figur 5.14.

Kontrollerad ventilation i viderskydd

Eftersom det ofta rdder utomhusklimat i viderskydd kan KL-trd-
elementen utsdttas for hog relativ luftfuktighet, RF, under ldngre tid.
For att forbdttra klimatet i viderskyddet kan styrd ventilation instal-
leras, se figur 5.15. Ventilationen kan d4 styras sd att luftvixlingen
anpassas till uteluftens uttorkningsformaga.

Kontrollerad ventilation i heltdackande vaderskydd
Styrning av ventilation i vaderskyddet som gor att ventilation framst pagar vid
uttorkande effekt.

5.5 Montage

Fardig takkonstruktion
Genom att prefabricera den fardiga takkonstruktionen kan
denna nyttjas som vaderskydd under montaget. Viktigt ar att
takkonstruktionen utformas for att klara upprepade lyft.

Heltdckande véderskydd med plats for kranbil
Den vaderskyddade platsen for kranbilen méjliggér en
nederbordsfri mottagning och avtédckning av material
samtidigt som montaget paborjas.
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5.5 Montage

Tillfallig huv for skydd mot nederbord av till exempel
pelartopp, balk och viggelement
For att skydda pelartoppar, balkar och viggelement frdn nederbord

’<ﬁ under produktionen kan tillfdlliga huvar monteras som skyddar fran
- ¥ nederbord och avleder vatten, se figur 5.16.
I8 Skydd av dndtri

Andtri som kan komma att bli exponerat for fritt vatten under mon-
taget kan med fordel forses med fuktskydd for att férhindra snabb

L uppfuktning genom kapilldrsugning. Fuktskyddet kan exempelvis

H dstadkommas genom att montera en duk, tejp eller applicera vax pa
H dndtréet. Det fuktskyddande materialet fir inte pdverka virkets kritiska
H fukttillstdnd negativt. Ta dven hdnsyn till risken for att forseglingen
— L av dndtrdet kan forsvdra uttorkning.

Pelartoppar, balkar och vdggelement av limtra o . .
och KL-tra kan skyddas med hjalp av huvar eller dukar som M'jlln}ngsbehandllng av yto'r . ) )
stiftas alternativt kldms fast med spénnband. Vid stiftning Mailning och annan behandling pa ytor som begransar uppfuktning

ska hansyn tas till efter inbyggnad synliga ytor. vid tillfdllig exponering for fritt vatten. Behandlingen far dock inte
pdverka det kritiska fukttillstdndet negativt och ska inte ge upphov
till emissioner som kan utgdra problem.

Upphojning av syll eller KL-trdelement frdn grundplatta

z Genom att placera forsta vdningens viggelement pd en upphéjning

H U frdn grundplattan minskas risken for att eventuellt stdende vatten pa

M / grundplattan letar sig vidare upp i viggarna. Upphdjningen bor vara
cirka 50-100 mm och kan exempelvis bestd av en gjuten betongsula,

I se figur 5.17. Vid utformning av upphdjningen ska koldbryggor beaktas.

Separera KL-trielementen frin bjilklagen
H6j upp Kl-trdelement fradn bjdlklagen genom distanser for att minska
risken for att vatten nar KL-trdelementen.

Tillfalliga uppsamlingsbrunnar

Bjdlklagsytor kan forses med tempordra uppsamlingsbrunnar dar
vatten kan samlas upp och ledas bort med exempelvis slangar, se
figur 5.18. Fritt vatten som ndr en bjalklagsyta kan dd rakas bort till
uppsamlingsbrunnen for att darefter ledas ut ur byggnaden. Till-

Upphéjning av KL-trédelement frén grundplatta
Om fritt vatten skulle nd grundplattan kan en upphdjning av

forsta vaningsplanet minska omfattningen av efterfoljande falliga rannor kan dven anvindas for att leda vattnet mot brunnen.
atgarder. Exponerat 4ndtrd vid hdltagning for brunnen ska fuktskyddas.
i
=
<
7\\\
=

Uppsamlingspunkter for vatten
Om ett lackage eller intrdngning av vatten uppstar kan en férebyggande atgard vara
att ha uppsamligspunkter dit vatten kan ledas for att déarefter ledas ut fran byggnaden.
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5.5 Montage

Stadlag for direkt insats
For att minska konsekvensen av ett oférutsett lackage kan ett jourinkallat stadlag
vara fordelaktigt.

Stiddlag for direkt insats

Tiden dr avgorande dd KL-trd utsdtts for fritt vatten. Genom att ha
beredskap for att direkt kunna hantera en eventuell uppfuktning kan
risken for fuktskador med kostsamma atgirder till f61jd minskas, se
figur 5.19.

Tatning av skarvar och otitheter

Skarvar mellan trdelement dr kritiska punkter d vatten som letar sig
in har svart att torka ut. Det dr darfor viktigt att dessa tdtas noggrant
med tejp, se figur 5.20. Tejpningen ska ske direkt i samband med
montage och pa torra ytor for att erhélla s god vidhédftningsféormdga
som mojligt. Detta gdller sdvil insida som utsida av konstruktioner
dar vatten riskerar att ta sig in under montaget.

5.5.3 Uttorkning av byggfukt

KL-trdelement leveras ofta med en 1dg leveransfuktkvot vilket ar for-
delaktigt infor inbyggnad. Nar KL-trakonstruktioner utsitts for utom-
husluft med hog relativ luftfuktighet, RF, under ldng tid, innan ett
tdtt hus med uttorkningsklimat uppnaétts, sker diremot en uppfukt-
ning av materialet. Beroende pa drstid kan det darfor kravas olika
ldng uttorkningstid. For att hantera det, kan uttorkningsklimat upp-
nds etappvis eller genom att uttorkningsklimat uppratthdlls inom
vdderskyddet.

Ndégra kortfattade tumregler

e Host, vinter och var: Viarme plus omblandande fldktar plus
ventilation.

e Sommar: Avfuktning eller kraftig ventilation.

e Lufttdta och isolera fore uttorkningen startas. Extra viktigt vid
byggviarme da risk annars finns for fuktskador.

¢ Ju snabbare uttorkningen startar, desto mindre risk for fuktskador.

e Mit torkklimatet for att kunna styra det.

e En millimeter nederbord ger en liter vatten per kvadratmeter.

¢ Vid uttorkning av en betongplatta avges mycket fukt till byggnaden
som kan krdva extra uttorkningskapacitet.

For att uttorkning ska ske krdvs ett bra uttorkningsklimat efter titt
hus. Uttorkningen bor startas upp sd fort som mojligt efter att
klimatskalet dr isolerat och lufttdtt. Vad som dr lampligt uttorknings-
klimat och hur man skapar detta beror framfor allt pé drstiden och hur
fuktig byggnaden dr. Generella tumregler for uttorkningsklimat att
strdva mot 4r att relativa luftfuktigheten, RF, inte bor overstiga 60 %

Tatning av skarvar och otdtheter
Konsekvensen av exponering for fritt vatten minskas genom
att tata skarvar, elementmdten med mera med tejp.
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5.5 Montage

Kontorsbyggnad med stomme av limtra och KL-tra.
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och lufttemperatur bor minst vara 18 °C. Vid 1dg utomhustemperatur
kan dock 18 °C vara for varmt och skapa problem med deformationer
och sprickor i byggmaterial som torkar for snabbt. Vid 1dg utomhus-
temperatur kan det vara mer lampligt att sikta pd cirka 10 °C hogre
lufttemperatur dn utomhustemperaturen, dock inte ligre dn 10 °C.

Nar ett styrt uttorkningsklimat sétts igdng bor klimatet fordndras
successivt under ndgra dagar till 6nskat uttorkningsklimat uppnas.
For snabb dndring av klimatet, sdsom temperatur och relativ luftfuk-
tighet, RF, kan resultera i skador i form av till exempel torksprickor
eller virke som vrider sig. Har ar det viktigt att leverantorens rekom-
mendationer f6ljs.

Ett lufttitt klimatskal dr en forutsattning for att skapa en bra tork-
milj6. Ar inte byggnaden lufttit blir alla insatser utspidda med
utomhusluft och hela torkmiljon blir mycket kinslig for anbldsning
frdn vind utifrdn. Vid luftotdta byggnader blir darfor energibehovet
orimligt stort stora delar av dret. Dessutom &r klimatskalets lufttdthet
viktig for att forhindra att fuktig luft lacker ut i kalla delar av bygg-
nadskonstruktionen och fukta upp dessa delar. Av denna anledning
ar lufttitheten i bjdlklaget mot vinden eller i 6vre delar av hoga
byggnader extra viktig eftersom termisk drivkraft, sa kallad skorstens-
verkan, gor att varm luft vill stiga uppdt i byggnaden och riskerar att
ldcka ut pé till exempel vinden och kondensera.

Mer information om uttorkning finns i kapitel 6, Atgdrder vid upp-
fuktning, sidan 61.

Har foljer ett antal punkter att ta hdansyn till vid uppfyllande av

uttorkningsklimat:

e Etappindelning — Om montaget av KL-trielementen medfor att
de utsdtts for hog relativ luftfuktighet, RF, frdn utomhusluften
over ldngre tid, kan uttorkningsklimat uppfyllas genom att bygga
etappvis.

e Avfuktning — Ta hinsyn till rddande temperatur vid eventuell
avfuktning. Vid 1dga temperaturer ir sorptionsavfuktare mer
effektiva dn kondensavfuktare.

e Sdkerstdll uttorkningsklimatet i hela byggnaden — Uttorknings-
klimatet ska uppnés i hela byggnadens volym, vilket kan krava god
luftomblandning och/eller flera virmekéllor eller avfuktare som
placeras pa olika stéllen.

e Loggning — Uttorkningsklimatet loggas pa kritiska positioner.
Kritiska positioner beddms projektspecifikt. Uttorkningsklimatet
kontrolleras i samband med fuktrond av fuktsikerhetsansvarig
produktion och vid eventuella avvikelser kontaktas sakkunnig,
exempelvis Byggdoktor eller Diplomerad fuktsakkunnig, for
beddmning av lamplig dtgird.

e Lufttithet — Under uttorkningstiden ar lufttithet mot vind- och
takkonstruktion extra viktig eftersom dar ar risken extra stor for
att fuktig luft ska lacka upp och orsaka fuktskador genom sé kallad
fuktkonvektion.

e Undvik kalla ytor — Under uttorkningstiden kan fuktig luft kon-
densera pé ytor som ar kalla. Darfor ar det viktigt att klimatskalet
ar isolerat.

Byggvarme eller avfuktning?

Pa vintern anvands lampligast virme i kombination med ventilation
for att torka ut material. Nar temperaturen i materialet hojs, slipper
materialet ifrdn sig fukt. Ju hogre temperatur, desto snabbare uttork-
ning. Man kan dock inte hdja temperaturen for snabbt. Det kan leda



till problem som till exempel torksprickor. Det dr viktigt att den
varma och fuktiga luften ledas ut ur byggnaden utan att passera kall-
are utrymmen dir fukten riskerar att fastna sdsom till exempel
vindar.

Sommartid anvdnds lampligen avfuktare for att torka ut material.
Nar avfuktaren sinker den relativa luftfuktigheten, RF, i luften si
kommer fukten i materialet att vandra frdn materialet till luften for
att utjdmna skillnaden. Nér skillnaderna mellan midngden fukt i
materialet och médngden fukt i den omgivande luften minskar stan-
nar uttorkningsprocessen av. Tink pd att kondensvatten maéste ledas
till brunnar alternativt att varm avfuktad luft leds direkt ut ur
byggnaden.

For att avfuktningen ska fungera effektivt ska klimatskalet vara luft-
tatt. Om ett enskilt utrymme ska uttorkas behéver alla fonster, dérrar
och andra 6ppningar lufttitas. Om det uttorkade omradet behéver
betrddas under tiden som uttorkningen pagdr, monteras tillfilliga
oppningar som kan forslutas direkt efter passage.

Under produktionen ar det viktigt att ha kontroll pd hur luften rér
sig i byggnaden, det vill siga hur byggnadens tryckbild ser ut. Luft
fran utrymmen under uttorkning fir exempelvis inte ledas ut till
trapphus, schakt med mera, eftersom luften dd kan ta sig vidare och
fukta upp andra utrymmen. Under uttorkning ar det dirfor viktigt
att lufttdta och/eller med hjdlp av fliktar sdkerstdlla att luften inte
tar odnskade végar.

Montage av Sara kulturhus, Skelleftea.
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5.5 Kontroll vid uppfuktat KL-tra

60 Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion

5.6 Kontroll vid
uppfuktat KL-tra

Vid uppfuktning av KL-trdelement behover uppfuktningens omfatt-
ning ringas in. Det ska d& sdkerstdllas att vatten inte trangt vidare
till odtkomliga ytor, sd som bjdlklagsanslutningar, elementskarvar,
héligheter och springor. Om uppfuktingen inte spridit sig mer &n till
dtkomliga plana ytor, blir dtgdrden och kontrollen mindre omfattande.
Vid konstaterad uppfuktning ska de generella punkterna under
kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning, sidan 61, gis igenom. Nedan foljer
ndgra specifika rdd for KL-trd vid métning av fuktkvot efter konstate-
rad uppfuktning. Rdden dr uppdelade beroende pa hur uppfukt-
ningen skett.

Uppfuktning genom fritt vatten:

e Mit ytfuktkvot i den omfattning att hela uppfuktningsomradet
kan ringas in.

e Mit fuktkvoten med hammarelektrod vid nirliggande platser dar
vatten kunnat ta sig till springor, anslutningar och andra mindre
dtkomliga ytor.

e Mit dels ytfuktkvot och dels fuktkvot i djupet pé virkesprofilen.

e Om uppfuktningen inte kan ringas in behover experter tillkallas.

Uppfuktning genom fuktig luft:

Uppfuktning kan dven ske péd grund av fuktig luft. Det kan vara fuktig

luft i byggnaden eller fuktig utomhusluft.

Om KL-trd uppfuktas av fuktig luft ar det bra att bevaka hur djupt
uppfuktningen ndtt. Da behover fuktkvoten kontrolleras pa flera
djup genom virkesprofilen.

e Mit ytfuktkvoten pé virket.

e Mit fuktkvoten pa olika djup i virkesprofilen genom att sla i stif-
ten en bit i taget.

e En uppfuktning pd grund av hog relativ luftfuktighet, RF, kan vara
svdr att ringa in. Det viktiga ar att ytfuktkvoten inte 6verskrider
kritiskt fukttillstdnd och att uppfuktningen kan torkas ut till
inbyggnadsfuktkvoten.



6.1 Stoppa fortsatt uppfuktning

Atgarder vid uppfuktning

Uppenbar fuktskada

Uppenbar fuktskada

Ill-G—-n_Q

Stoppa fortsatt Kontrollera Starta uttorkning Mat fuktniva
uppfuktning omfattning
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Grundléggande sju steg for atgérder vid uppfuktning

Grénsvarden Pavaxt
dverskrids finns

[y

Provta for Sanera vid behov Bygg vidare
mikrobiell pavaxt

Gransvarden Pavaxt
Overskrids inte finns inte

Vid uppfuktning finns sju stycken grundldggande steg att hantera.
Arbetet i samtliga steg ska dokumenteras.

Stoppa fortsatt uppfuktning
. Kontrollera omfattning

. Starta uttorkning

. Mat fuktniva

Provta vid behov och utvardera om mikrobiell pavaxt
kan ha uppstatt

usWwN o

o

Sanera vid behov
7. Bygg vidare.

6.1 Stoppa fortsatt
uppfuktning

1. Stoppa fuktkillan omedelbart.
— Tata vaderskydd.
— Se over vattenavledning, exempelvis hingrdnnor, stupror eller
tillfalliga uppsamlingsbrunnar.
— Stidng lickande trycksatta ledningar.
— Se till att vatten avleds sdkert frdn eventuellt viderskydd.

2. Skrapa och sug upp fritt vatten.
— Anvidnd rakor om det finns mojlighet att avleda vattnet sidkert
utan att det sprids till andra konstruktioner. Gar inte det méste
vatdammsugare anvindas.

3. Avldgsna uppenbart genomblott demonterbart eller 16st material
som exempelvis isolering och skivmaterial.
— Ta ut materialet frdn byggnaden.

6.1 Stoppa fortsatt uppfuktning 61
6.2 Kontrollera omfattning 62

6.3 Starta uttorkning 62

6.4 Mat fuktniva e2

6.5 Provta vid behov och utvardera om
mikrobiell pavéxt kan ha uppstatt 63
6.5.1 Tolkning av analysresultat 64

6.6 Sanera vid behov 64

6.6.1 Industrins praktiska rekommendationer
for sanering i samband med nyproduktion 66
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6.2 Kontrollera omfattning

Métning av fuktkvot.

©2 Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion

6.2 Kontrollera omfattning

1. Mit om det ar fuktigt, det vill sdga fuktkvot, vid och omkring upp-
fuktat omréde.

2. Uppskatta uppfuktningens spridning.
— Undersok om fritt vatten spridit sig till andra vdningsplan och
konstruktioner.
— Oppna upp konstruktioner om det behovs.

Ansvarig byggentreprendér, enligt ByggaF Fuktsdkerhetsansvarig pro-
duktion, beslutar ifall vidare kartliggning krivs.

Se dven Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF-rapport
Kontrollverktyg for god inomhusmiljd, bilaga 7 och 8.

6.3 Starta uttorkning

1. Starta uttorkningsinsatsen skyndsamt efter det att uppfuktningen
upptickts for att minska risken for fuktskador.

2. Oppna konstruktionen sa att materialet som ska torkas ir exponerat
pd sd manga sidor som mdjligt. Avlagsna uppenbart genomblott
demonterbart eller 10st material som exempelvis isolering och
olika skivmaterial. Flersidig uttorkning 6kar uttorkningshastigheten
och minskar risken for instdngd fukt. Beakta barférmdaga innan
frildggning.

3. Bestdm lamplig uttorkningsmetod utifrdn vilket uttorkningsklimat
som krdvs. Det varierar beroende pd flera parametrar, se vidare
avsnitt Uttorkning av byggfukt under respektive byggsystem.

— Raécker omgivande klimat for uttorkning eller behovs hojd tem-
peratur, sorptionsavfuktning eller kondensavfuktning?

— Uppfuktningens omfattning — kravs avfuktning av hela rum
eller punktinsatser i avgransade delar?

— Behovs flaktar for att cirkulera luften i rummen?

Principiellt giller att byggviarme nyttjas vintertid och att avfuktning
krdavs sommartid.

0.4 Mat fuktniva

Uttorkningsforloppet behover féljas upp genom maétning, for att ge

underlag till om utékad torkinsats krdvs och hur man gdr vidare

i kommande steg.

e Mait och protokollfor kontinuerligt, till exempel varannan dag,
temperatur och fuktkvot i uppfuktat material som ar under uttork-
ning. Mit dels materialets ytfuktkvot for att bedéma risken for
péavixt, dels pé djupet for att bedéma hur djupt uppfuktningen
ndtt och om fortsatt uttorkning krévs.

e Uttorkning pagdr till och med att inbyggnadsfuktkvoten eller kritisk
fuktkvot underskrids.



0.5 Provta vid behov
och utvardera om mikrobiell
pavaxt kan ha uppstatt

Under atgarder for att torka ut fuktskadat byggmaterial ska stillning
tas om en mikroskopisk analys av mikrobiell pdvidxt bor goras som
underlag till beslut om vidare dtgirder. Risken for pavixt paverkas
bland annat av trimaterialets ytfuktkvot och dess temperatur.

Innan provtagning gors ska det utvirderas om det ar mer effektivt
och 16nsamt att direkt utfora sanering eller dtgdrd pa hela berérda
omradet.

Det finns mdnga osdkerheter och kunskapsluckor vad géller hur
ldng tid det tar innan mikrobiell pdvdxt uppkommer under olika for-
utsdttningar. Med aktuell kunskap har erforderliga uttorkningstider
inom vilka risken for padvixt beddéms som 1adg uppskattats i tabell 6.1
nedan. Observera att tiderna inte ska betraktas som absoluta grinser
for ndr mikrobiell padvaxt kan uppstd. Underlaget for tiderna géller
for uppfuktning till f6ljd av fuktig luft och inte fritt vatten. Ar upp-
fuktningen orsakad av fritt vatten som inte avldgsnats inom ett dygn
efter uppfuktning och med efterf6ljande aktiv uttorkning, bedéms
mikrobiell pdvaxt kunna uppkomma betydligt tidigare.

¢ Provtagning gors pd materialets yta efter fardigstdlld uttorkning om:

— Synlig missfargning forekommer pd virket som uppfuktats

— Ytfuktkvotens varaktighet och niva 6verskrider gransvdrden i
tabell 6.1.

— Vid osédkerhet, exempelvis om odtkomliga eller ométbara ytor
varit uppfuktade, ska alltid prov for mikrobiologisk analys tas
om man inte vdljer mekanisk sanering av hela uppfuktningens
omrdde.

6.5 Provta vid behov och utvéardera
om mikrobiell pavaxt kan ha uppstatt

Provbit cirka
100 x 30 mm

Uttagning av provbit med hjalp av hammare och
stamjarn

Végledning for att bedéma dimensionering och tidsatgang for uttorkningsinsats av tra
Tabellen anger inom vilken tid fran en uppfuktning virkets ytfuktkvot ska na 18 % eller lagre, vid olika temperaturer, for att minska risken
for mikrobiell pdvéxt. Vagledningen férutsatter att fritt vatten avldgsnats inom ett dygn fran att det uppkom och att uttorkningsinsatsen
mot virkets yta startar omgdende. Tabellvérdena &r baserade pa studier dar materialet &r uppfuktat hygroskopiskt, det vill séga via den
omkringliggande luftens relativa fuktighet, och kan darfor skilja sig fran fall nar materialet &r uppfuktat via fritt vatten.

Underlaget bygger pé aktuell kunskap inom vilket det rader kunskapsluckor, varfér tiderna inte ska betraktas som definitiva utan endast
végledande. For en mer utforlig tabell samt bakomliggande studier, se avsnitt 8.2, Mikrobiell pdvéxt pd byggnadsmaterial, sidan 73.

Relativ luftfuktighet (%) Ytfuktkvot (%) 22 °C? 10 °C?
18 % ytfuktkvot maste uppnas 18 % ytfuktkvot maste uppnas
inom antal veckor inom antal veckor
95 27 1 2
90 22 2 8
85 20 3 12

" Fuktkvotsvarden ar Gversatta fran relativ luftfuktighet till fuktkvot via sorptionskurvan for tréd i Fukthandbok — Praktik och teori
utgiven av Svensk Byggtjanst. Medelvardet fran uppfuktnings- och uttorkningskurvan har anvants.
2 Observera att temperaturen avser yttemperaturen pa materialen, vilka kan avvika fran omgivande lufttemperaturer

pa grund av exempelvis solljus.

3 Hogsta tillatna ytfuktkvot enligt AMA Hus 24.
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6.6 Sanera vid behov

Exempel pa védgledning fér hur resultat fran

mikrobiologisk analys av en materialyta kan tolkas

Begreppen for att beskriva frekvens av pavéxt kan variera

mellan olika laboratorier.

Frekvens av pavaxt

Véagledande tolkning

Ingen
Sparsam eller liten
Méttlig eller medel

Riklig eller omfattande

Ingen atgard
Ingen atgard
Sanera

Sanera
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e Provtagning gors dir det dr mest fuktigt och har varit fuktigt
under ldngst tid, samt dir materialet dr smutsigast och storst fukt-
markeringar forekommer.

— Skicka provet for analys. Vdlj ett laboratorium som erbjuder en
mikroskopisk analys av mikrobiell pdvixt pd materialets yta.

— Fo6lj laboratoriets instruktioner om provtagning, férpackning
och s& vidare.

— Observera att provet alltid ska ldggas i papperspése eller pappers-
kuvert. Om provet placeras i en tit plastpdse finns risk for att
tillvixt av mikroorganismer sker under transport om provet ar
fuktigt. Resultaten frdn analysen blir dd missvisande.

— Se instruktioner for provuttag i avsnitt 7.5, Provuttag for mikro-
biologisk analys, sidan 70.

e Undantag frdn analys kan géras om man istdllet planerar att ga
direkt till mekanisk sanering eller utbyte av misstinkt skadat
material.

Lis mer om mikrobiologiska analyser i avsnitt 8.2.4, Mikrobiologiska
analyser, sidan 77.

6.5.1 Tolkning av analysresultat

Tabell 6.2 kan anvidndas som en vidgledning for hur resultat frdn mikro-
biologisk analys kan tolkas.

Beslut och underlag till vilka dtgdrder som vidtas efter att ett analys-
resultat tolkats ska dokumenteras i projektet.

0.6 Sanera vid behov

Nér sanering bedéoms som den mest limpliga metoden for att dtgirda
mikrobiell pdvaxt pd fuktskadat trd sd ska rekommenderade metoder
i forsta hand anvéndas. Varje projekt har egna specifika forutsitt-
ningar for hur bra och effektivt en sanering kan utféras. Atkomsten
till ytor for att kunna genomfora arbetet dr en av de framsta begrins-
ningarna som ska beaktas och da forslagsvis redan i projekterings-
fasen samtidigt som ovriga fuktsdakerhetsfrdgor hanteras i projektet.
Vanligtvis dr stillen i konstruktionen som dr svdra att torka ut dven
svdra att sanera, som skarvar, infastningar och genomforingar.

Behov av byte av skadat material beddms i steget fore sanering och
ska inkludera en helhetsbeddmning sa att byggnadsmaterial inte rivs
ut och kasseras om det inte behdvs. En effektiv materialanvindning
ska alltid varderas sett till kraven i milj6- och avfallslagstiftningen.

Saneringsmetoderna som vanligen anvinds dr mekaniska och
kemiska. De har sina for- och nackdelar enligt tabell 6.3, sidan 66.
Olika typer av mekanisk sanering dr de metoder som idag framst
rekommenderas. Kemiska produkter som rengéringsmedel kan
anvindas men tillgdngen pd data ar begrdnsad gillande hur effektivt
medlen fungerar pa trid. Kemiska bekimpningsmedel provas enligt
kemikalielagstiftningens krav pé effektivitet och sikerhet. Effekten
utviarderas dock mot mdlorganismernas tillvixt och inte avligsnande
av paviaxt frdn virket. Ddrav dr kemiska bekdmpningsmedel i grans-
landet for vad som kan kallas for saneringsmedel eftersom syftet inte
ar att avldgsna pdvixten utan att bekdmpa ytterligare paviaxt och
nedbrytning av densamma.



Forslag pa tillvdgagangssatt vid sanering

Alternativ 1, rekommenderas ndr uppfuktningens omfattning inte
sakert kan faststillas:

e Sanera ytor med synliga fuktskador och fuktmarkeringar och ligg
pé en sikerhetsmarginal utanfér omradet.

e Ta ett prov for mikrobiologisk analys utanfor det sanerade omradet
for att bekréfta att ingen vidare mikrobiologisk pavaxt
forekommer.

e Sanering utfors till den grans eller yta dir man med hjdlp av mikro-
biologisk analys kan pdvisa att mikrobiell pavéxt inte forekommer.

e Efter utford sanering verifieras ytorna med samma mikrobiologiska
analysmetod.

Alternativ 2, rekommenderas ndr uppfuktningens omfattning kan
faststéllas:

e Sanera ytor sd 1dngt uppfuktning skett och ldgg pé en sdkerhets-
marginal utanfér omradet.

e Detta forutsitter att man med sdkerhet kidnner till uppfuktningens
omrdde och att uttorkning inte hunnit ske innan man mater.

e En verifierande mikrobiologisk kontroll utférs pa det sanerade
omrdadet efter att saneringen utforts.

Om det finns fuktskador med mikrobiell pdvaxt som foljd pd material
redan efter transport eller lagring si bor detta inte anviandas i bygget.
Ar det stora byggelement som har pavixt si kan det 4ndd vara aktuellt
att sanera bort skadorna och da i férsta hand fére montering. Delar
som dr litt att byta ut kan vara effektivare att byta ut dn att sanera.

Ytor &r i vissa fall inte dtkomliga for sanering och dd behover en
kontroll eller beddmning utféras av sakkunnig kring lamplig dtgird.

I fall dd ytorna ar nedsmutsade eller pd annat sdtt har ett behov av
rengdring sd kan rengodringsmetoder med rengoéringsmedel viljas.
Smuts som jord, sand, grus, spill, damm etcetera som varit fuktigt
eller blott fastnar ofta i vedens ytliga delar, det vill sdga frdn ytan och
ner ndgon enstaka mm in i veden. Det kan vara svart att skilja smuts
frdn pdvéxt varfor en rengdring kan rekommenderas som ett forsta
steg om det foreligger tveksamheter. En produkt som &r avsedd for
rengdring ska viljas och metoden som tillverkaren beskriver for ren-
goring av traytor ska anvdndas. Det kan vara metoder som skurning
eller moppning med mera dir skoljvattnet samlas upp sd att smutsen
tas bort frdn tramaterialet. Efter torkning gors en bedémning av
ytans behov av ytterligare dtgirder som provtagning och sanering.

Exempel pd rengoringsprodukter som finns att tillgd kan vara olika
typer av rengoringsmedel som anvinds innan mdlning, vanligen
kallat malartvétt. Viagledande i valet av rengoringsprodukt r om
ytan ska madlas efter rengoring och eventuell sanering. Da ska valet
av rengoringsmetod folja anvisningarna for respektive fargsystem
och produkter som ska anvidndas i det efterféljande steget.

6.6 Sanera vid behov
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6.7 Bygg vidare

6.6.1 Branschens praktiska

rekommendationer for sanering

| samband med nyproduktion

Lis vidare om saneringsmetoder i avsnitt 8.3, Saneringsmetoder, sidan 79.

Branschens praktiska rekommendationer for sanering i samband med nyproduktion

Bekdmpnings-
medel *

Metoden tillampas
forst da ovanstaende
mekaniska sanerings-
metoder konstaterats
inte ldmpliga. *

Endast avsedd mal-
organism far saneras.

Atkomligt pa synliga och delvis
dolda ytor. Kan fungera aktivt och
forebyggande mot nya skador.

Kan vara ett bra alternativ dar risken
for pavaxt bedéms som stor och dar
atkomst for inspektion och andra
saneringsatgarder ar begransad eller
inte mojlig.

Ska anvandas i undantagsfall.
Risk for kemisk korrosion ska
beaktas vid anvandning néra
andra material an tra.
Begrénsat antal och typ av
produkter.

Metod Anvands vid Fordel Nackdel Krav enligt
Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling, AFS
Slipning Ytlig pavaxt, 0—1 mm. | Atkomligt pa synliga ytor. Dammalstrande. « Damm
Synliga ytor. Kréaver punktutsug. - Buller
Fungerar inte pa blott virke. - Vibrationer
Hyvling Ytlig till mattligt djup Avverkar snabbare an slipning. Begransad dtkomlighet nara - Damm
pavaxt 0—2 mm. Fungerar pa blott virke. vinklar och horn. - Buller
- Vibrationer
- Skdrande arbete
Kolsyre- Ytlig till méattligt djup Kan bearbeta stora ytor pa kort tid. Begransat med entreprendrer. - Yrkeserfarenhet kravs
blastring pavaxt 0—-3 mm. Fungerar pa blott virke. - Damm och angor

- Buller

- Kemiska
arbetsmiljorisker
- Hygieniska gransvarden

* En utredning och bedémning om lamplighet ska alltid féregad i fall d& bekdmpningsmedel ska anvandas. Eftersom bekdmpningsmedel inte avldgsnar
pavaxt i tramaterialet ska anvandning endast ske i fall dd bedémningen resulterar i att pavaxten inte kan tas bort av praktiska skal, som att annan
sanering inte kan utféras pa grund av brist pa dtkomlighet, demonterbarhet eller att virkets dimension inte kan minskas ner med ytterligare
slipning eller hyvling pa grund av risker med nedsatt hallfasthet. Risker med kvarvarande pavaxt i materialet ska bedémas med hansyn till
luftkvaliteten inomhus eftersom detta inte riskbedéms vid anvéandning av bekampningsmedel. Bekampningsmedlen och dess anvandning &r dock
riskbeddémda och alla risker som identifierats har beaktats i sékerhetsdatabladet for respektive produkt. Bruksanvisningen for respektive produkt
ska anvdndas och féljas enligt den géllande och bindande kemikalie- och arbetsmiljélagstiftningen.

6.7 Bygg vidare

Om rutinens steg foljts har i detta skede uppfuktningen avhjilpts efter
uttorkning genom antingen utbyte av material, sanering av material
eller uppmitta ytfuktkvoter som pavisar 1dg risk for mikrobiell pavaxt.
I detta sista steg hdnvisar rutinen tillbaka till projektets ordinarie
fuktsidkerhetsrutiner, det vill sdga fuktsikerhetsplanen, i det fortsatta
arbetet med att bygga vidare. Exempelvis nir det giller planen for
uttorkning av byggfukt och kontroll av att projektspecifika inbygg-
nadsfuktkvoter uppnas i tid.
Dokumentationen pd dtgarderna sammanstills och liggs till
projektdokumentationen.
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7.1 Fuktkvotsmatning i tra

Mat- och kontrollinstruktioner

Hér f6ljer beskrivning av, och hdnvisningar till, mit- och kontroll-
instruktioner.

7.1 Fuktkvotsmatning i tra

Genom maitning av elektrisk resistans med en elektrisk resistansfukt-
kvotsmadtare med isolerade hammarelektroder kan man pa ett forhal-
landevis enkelt sdtt bestdimma trdets fuktinnehdll i form av fuktkvot.
Mitprincipen bygger pé att den elektriska resistansen i trd ar beroende
av bland annat fuktinnehdll. Fuktkvot dr vikten pé féordngningsbart
vatten i forhdllande till vikten pa torrt material. Enheten dr kg/kg
men uttrycks ofta som procent.

En fuktkvotsmaétare har tvd metallstift som slds in i tréet.
Resistansen mats mellan stiften. Genom att sld in stiften olika ldngt i
trdet kan man fi en uppfattning om fuktférdelningen i traet. Med
hjdlp av isolerade stift kan man maéta fuktkvoten mer exakt pé ett
visst djup. Sambandet mellan resistans och fuktkvot skiljer sig ndgot
mellan olika trdslag. I en kalibrerad fuktkvotsmaétare &r en eller flera
olika kalibreringskurvor inlagda i instrumentet sd att fuktkvoten kan
avldsas direkt. Vanligtvis ar kalibreringskurvorna for gran och/eller
furu mest relevanta pd en byggarbetsplats eftersom det dr de vanli-
gaste traslagen i byggmaterial. Funktionen hos fuktkvotsmédtaren bor
kontrolleras regelbundet med ett sd kallat kalibreringsblock som
bestdr av elektriska motstdnd med kdnda resistanser.

Temperaturen pdverkar fuktkvotsmitningen och kalibreringen
utgdr oftast frdn méitning vid + 20 °C. Mits fuktkvot vid lagre tempe-
ratur sd underskattas métvdrdet och vid temperaturer 6ver 20 °C sker
det omvinda. En enkel tumregel for att kompensera for detta métfel
ar att dra ifrdn 1,6 procentenheter, 0,016 kg/kg, per 10 °C fran avlist
vdrde 6ver 20 °C respektive ldgg till 1,6 procentenheter, 0,016 kg/kg,
per 10 °C frdn avlist virde under 20 °C. Det innebir att miter man
fuktkvot vid 0 °C sa ska man ldgga pa cirka 3 %, 0,03 kg/kg, pa avlast
varde. I handboken Fukt i trd for byggindustrin, SP Trdtek 2005, finns
tabeller for temperaturkompensering.

Fuktkvotsmitning med resistansmetoden visar fuktkvot i rent” tra.
Var vaksam pd om trdet dr behandlat pad ndgot sitt eftersom salter,
impregnering och lim med mera kan vara elektriskt ledande och dér-
med orsaka ett felaktigt méitresultat.

Mit inte i kvistar eller sprickor da det kan ge missvisande resultat.

7.1.1 Fuktkvotsbegrepp

Beroende pd hur fuktkvoten méts sa kan man fa ut olika information.
Med hjélp av fuktkvotsmétaren kan matningar utforas for att bedéma
ett virkespartis medelfuktkvot, bedéma ytfuktkvot och fuktkvots-
gradient i trareglar, undersoka fuktférhdllanden under byggande eller
kontrollera fuktkvoten i befintliga konstruktioner.

Har foljer ndgra olika fuktkvotsbegrepp som beskriver olika sétt att
madta fuktkvot och exempel pa tillfdllen dir det ar ldmpligt att méta
fuktkvot enligt dessa.

7.2

7.3
7.4
7.5

Fuktkvotsmatning i tré 67
711 Fuktkvotsbegrepp 67

Fuktmétning i betong
och golvavjamning e9

Indikationsmatning med fuktindikator 69
Fukt- och temperaturmatning i luft e9

Provuttag fér mikrobiologisk analys 70
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7.1 Fuktkvotsmdtning i tra

Fuktkvotsbegrepp

Fuktkvotsbegrepp Tillfallen, exempel:
Medelfuktkvot - Méts vid mottagningskontroll av virke for att kontrollera
Matinstruktion: Se nedan. att virket levererats med bestalld malfuktkvot.
Ytfuktkvot - Méts for att bedoma om det finns risk for mikrobiell pavéxt
Matinstruktion: Se nedan. vid mattillfallet.

- Méts for att kontrollera eller folja upp byggklimatet.

- Méts for kontroll av ytfuktkvot fére inbyggnad av

konstruktion eller fére ytbehandling av tréa.

Inbyggnadsfuktkvot - Méts for att kontrollera om kravstallt varde pa hogsta
Métinstruktion: Fuktkvoten mats pa olika djup i trdet. Med hjalp inbyggnadsfuktkvot uppfylls fére férslutning av konstruktion.
av isolerade stift kan man méata fuktkvoten mer exakt pa ett Till exempel fore “plastning” och “skivning” av regelvagg.
visst djup. Om kravet ar stallt som hogsta inbyggnadsfuktkvot
sa ska hogsta uppmatta fuktkvot understiga kravstallt varde.
Fuktkvotsgradient - Méts for att folja upp uttorkningsforlopp.
Matinstruktion: Fuktkvoten mats pa olika djup i tréet. Med hjalp - Méts vid undersokning av uppfuktad konstruktion for att
av isolerade stift kan man mata fuktkvoten mer exakt pa ett ta reda pa hur fuktigt det &r, var fukten ifran, hur fukten
visst djup. Fuktkvotsgradient ar det samma som fuktkvotsprofil. har spridits och sa vidare.

Medelfuktkvot

Ett virkesstyckes medelfuktkvot mits pd foljande sitt enligt standar-
den SS-EN 13183. Mit 300 mm frdn dnden. S14 in de isolerade hammar-
elektroderna pa virkesstyckets flatsida langs fiberriktningen, och
ldngs en tinkt linje beldgen 0,3 x virkesbredden in frdn kanten.
Maitdjupet ska vara 0,3 x virkestjockleken, se figur 7.1.

Métning av medelfukt-
kvot i ett virkesstycke
- resistansmetoden.
Elektroderna ska slas i
langs fiberriktningen.

N
1§
300 mm ? [
Ik 4

=~ frénénden. trd for byggindustrin — Fuktegenskaper, krav, hantering och mdtning. Méat
S & ytfuktkvoten med elektrisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade
\ hammarelektroder genom att tvirs fiberriktningen pressa de isolerade
\ 0,3 av virkets hammarelektrodsspetsarnas koniska mantelyta med handkraft ner i
bredd frén kanten. virkesytans varved, sd att matspetsarnas halva mantelytor ger ett
avtryck i trdet tvirs fiberriktningen. Gor alltid tre métningar tatt
Métning av medelfuktkvot intill varandra pd maitstillet och berikna sedan ett medelvirde.
Medelvirdet stdms av mot aktuellt krav.

Mer information om maétning av fuktkvot finns pa TrdGuiden,
www.traguiden.se, samt i Svenskt Trds publikation Hantera virket rdtt.

0,3 av virkets

tjocklek. Ytfuktkvot

Det finns ingen svensk eller europeisk standard for métning av yt-
fuktkvoten pa virket. F6ljande metod &r tagen frdn handboken Fukt i

Métning av ytfuktkvot
pa ett virkesstycke

— stiften laggs mot tréytan
och parallellt mot &nden.

Tryck
Elektrodspetsarnas
mantelyta trycks ned
i varveden (ljusare).

20-30°

300 mm
fran anden.

Virkesstyckets langsriktning

P
A} 14

Nederdelen av hammarelektroden kan slipas ner
sa att ratt vinkel uppnas.

Matning av ytfuktkvot
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7.2 Fuktmatning i betong
och golvavjamning

Att mita fukt i betong och golvavjaimning dr komplicerat och kriver
bédde utbildning och erfarenhet. Darfor bor man anlita en auktoriserad
fuktkontrollant enligt Rddet for ByggKompetens, RBK, for dessa fukt-
madtningar.

Fuktmaétning i betong gors genom att en fuktgivare monteras i ett
borrhdl i betongen. Fuktmitning i golvavjdmning utfors genom att
ett prov tas ut frdn golvavjamningen. Materialet krossas och placeras
i en behdllare varpd fuktmitningen sedan utfors pa ett laboratorium.

Mer information om fuktmaétning i betong finns pa Radet for
ByggKompetens hemsida, www.rbk.nu.

7.3 Indikationsmatning
med fuktindikator

En fuktindikator ar ett elektriskt instrument som kan indikera fukt i
framfor allt tunga konstruktioner sd som till exempel betongbjédlklag
eller murverk. Med detta instrument fas inget méatvirde pd relativ
luftfuktighet, RF, fukthalt eller fuktkvot men foérdelen &dr att man
utan yttre ingrepp kan fd en uppfattning om fuktférdelningen pa
stora ytor. Mdtprincipen bygger pa att man undersoker om det finns
skillnader i métutslag, sd kallad indikation, pa ytor som beddms vara
av samma konstruktion och material. Ett hogre utslag pa instrumen-
tet kan bero pd hogre fuktinnehdll. Det gir inte att utifrdn storleken
pa fuktindikationen avgora hur fuktigt det dr dd méatutslaget bland
annat beror pd material och konstruktion. Till exempel sd kommer
typ av golvbeldggning pdverka resultatet vid fuktindikering av
betongbjdlklag. Fuktindikatorn reagerar ocksd pd metall. Genom att
komplettera dir det dr mo6jligt med en métning av relativ luftfuktig-
het, RF, eller fuktkvot kan fuktindikationen verifieras och anvdndas
som referensmdtpunkt vid fortsatt indikering.

Aven en elektrisk resistansfuktkvotsméitare med isolerade hammar-
elektroder kan anvidndas for fuktindikationsmdtning i por6sa material.
Mitprincipen dr den samma som beskrivits ovan, det vill siga man
letar efter skillnader i utslag och vid utslag sa férsoker man verifiera
om utslaget beror pd fukt eller ndgot annat.

7.4 Fukt- och temperatur-
matning i luft

Relativ luftfuktighet, RF, och temperatur kan métas i luft med elek-
triska instrument. Det finns instrument for momentanmaitning res-
pektive loggande mitningar.

Genom att mita luftens relativa fuktighet, RF, och temperatur pd
byggarbetsplatsen erhdlls dataunderlag for att styra och f6lja upp
uttorkningsklimatet. Genom att dven maéta uteluftens relativa fuktig-
het och temperatur sd kan fukttillskottet inomhus rdknas ut. Detta
ger ocksd underlag for att styra och folja upp uttorkningsklimatet.
Fukttillskottet dr skillnaden i &nghalt mellan inne- och uteluften.
Anghalten ges av luftens relativa fuktighet, RF, och temperatur via
tabeller eller diagram. Se avsnitt 8.1, Fukt — sd fungerar det, sidan 71.

7.2 Fuktmatning i betong
och golvavjamning

Indikationsméatning med fuktindikator.
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7.5 Provuttag for mikrobiologisk analys

70 Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion

Nar métningar gors ar det viktigt att vdlja representativa méitplatser.
Det dr ocksa viktigt att anvdnda kalibrerade instrument och korrigera
matresultatet efter kalibreringsresultatet. Instrument for métning av
relativ luftfuktighet, RF, dr vanligtvis kédnsliga for kondens.

7.5 Provuttag for
mikrobiologisk analys

Materialprov ska placeras i papperskuvert eller papperspdsar direkt
efter provtagning. Varje enskilt prov liggs i eget papperskuvert.
Observera att proven inte ska liaggas i plastpdsar eftersom det da
finns risk for att det sker tillvixt av mikroorganismer under transport
om provet dr fuktigt. Resultaten frdn analysen blir dd missvisande.

Det dr viktigt att provet dr representativt for den valda provtagnings-
platsen. Darfor ska for sma provbitar undvikas. En lamplig storlek att
ha som riktvirde for provuttag fran triregel dr 100 x 30 mm.
Vid provuttag frdn material med storre yta, till exempel skivor, folier
eller dukar kan med fordel, dir forutsidttningar finns, dnnu storre
provuttag tas, till exempel 100 x 100 mm enligt rekommendationen i
SWESIAQs rdd nedan.

Fo]j laboratoriets instruktioner om provtagning, forpackning och
sd vidare.

Nedan foljer ett utdrag ur Swedish Chapter of International Society
of Indoor Air Quality and Climate, SWESIAQs rdd for utredning av
mikrobiell pdvixt i byggnader, www.swesiaq.se.

Uttag av provbitar ur byggnadskonstruktionen

Fo]j laboratoriets anvisningar om férpackning och transport.

Allmint galler:

e Vilj ut de platser dér prov ska tas och markera pd planritning var
de dr tagna.

e Mit — om det dr mojligt — fuktigheten péd provtagningsstillena
och dokumentera byggnadskonstruktionen utifrdn och in.

e Materialprov ska bestd av hela materialet, bdde ytan och minst
ett par mm pd djupet. Rekommenderad storlek pd materialprov
varierar mellan olika standarder. I Europa och Norden rekommen-
deras en kvadratisk yta med sidmdtten 100 mm.

e Rengor provtagningsutrustningen mellan provtagningarna.

e Mirk provet med datum, provtagningsplats och materialtyp.

e Fyll i laboratoriets provtagningsprotokoll.

Olika prov kan behéva hanteras pa olika sitt:

e Torra prov kan forvaras i forslutningsbar plastpdse under en lingre
tid. Det kan ibland vara svdrt att uppskatta om prover dr torra eller
fuktiga och om det inte dr sdkerstillt att provet dr torrt bor det
hanteras som ett fuktigt prov.

e Fuktiga prov bor forvaras i papperspdse och levereras snabbt till
laboratoriet, helst inom 24 timmar efter att provtagningen utforts.
Detta for att den mikrobiella pdvéxten inte ska fordndras over tid
och ddarmed inte lingre vara representativ for skadan pa plats.

e Luktande prov bor paketeras i aluminiumfolie for att férhindra
luktsmitta.

Grundregeln ir att proven skickas in sd snabbt som méjligt. Om m6j-
ligt bor dven ett referensprov av oskadat material bifogas.
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Teorl

8.1 Fukt — sa fungerar det

I detta kapitel beskrivs grundlidggande fuktteori. Hur mdngden fukt i
luft och material beskrivs samt de mekanismer och drivkrafter som
styr transport av fukt.

For mer fordjupad information i fuktteori hdnvisar vi till Fukthandbok
— Praktik och teori, utgiven av Svensk Byggtjanst.

8.1.1 Fukt i luft

Mingden vattendnga i luften kallas dnghalt och méts for det mesta i
dessa sammanhang i kg/m3, kg vattendnga per m3 fuktig luft, och
betecknas v.

Vid en given temperatur kan luften maximalt innehélla en viss
mingd vattendnga. Denna mangd kallas méttnadsanghalten och
betecknas vs, och ar starkt temperaturberoende sd att ju hogre tempe-
raturen 4dr, desto mer vattendnga kan luften innehdlla. I figur 8.1 fram-
gar detta temperaturberoende tydligt dir den orangefargade kurvan,
100 %, visar mdttnadsdnghalten vid olika temperaturer. I Fukthandbok
— Praktik och teori finns detta diagram i tabellform.

Samband mellan dnghalt och temperatur
Relativ luftfuktighet, RF, dr ett annat viktigt begrepp for att beskriva
fukt i luft. Relativa fuktigheten, RF, talar om hur mycket vattendnga
luften kan innehadlla i forhdllande till vad den maximalt kan inne-
hélla vi aktuell temperatur, det vill siga kvoten mellan dnghalten, v,
och den aktuella mittnadsdnghalten, vs. Denna kvot kallas relativ
luftfuktighet och betecknas RF och mits normalt i %. Relativ luftfuk-
tighet, RF, 4r det begrepp som narmast motsvarar hur vi sjdlva upple-
ver luft som torr eller fuktig.

Om luften ar fuktmaittad dr den relativa fuktigheten 100 %. Kyls
fuktmaéttad luft kondenserar fukt ut.

Fukttillskott

Skillnaden i dnghalt mellan inne- och uteluften kallas fukttillskott.
Fukttillskottet pd en byggplats utgérs normalt sett i huvudsak av
byggfukt. Genom att mita inne- och uteluftens relativa fuktighet och
temperatur sd kan fukttillskottet riknas ut. Detta ger underlag for att
styra och f6lja upp uttorkningsklimatet.
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8.1 Fukt — sa fungerar det
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8.1.2 Fukt i material

Porosa material innehdller alltid fukt. En del dr fast bundet, kemiskt,
i materialet, resten dr fordngningsbart, det vill sdga avgdr om materi-
alet varms upp, vanligen till 105 °C. Det dr det fordngningsbara vatt-
net som vi normalt sett betecknar som fukt i materialet.

Det finns olika sitt att beskriva fuktinnehdll i material. Det vanli-
gaste for att beskriva fuktinnehdllet i trd ar fuktkvot vilket dr vikten
pd féordngningsbart vatten i forhdllande till vikten pé torrt material.
Enheten dr kg/kg men uttrycks ofta som %.

Vikt fordngningsbart vatten
Fuktkvot = - - (kglkg, %)
Vikt torrt material

Andra begrepp for att beskriva fuktinnehdllet i ett material ar fukt-
halt vilket ar vikten pé férdngningsbart vatten i forhallande till
materialets volym samt relativ fuktighet som anger fukttillstindet i
materialets porer.

Vikt fordngningsbart vatten
Fukthalt = - (kgim?®)
Volym material

Relativ fuktighet = Anger det fukttillstdnd som rdder
i materialets porer (%)

Se dven kapitel 7, Mdt- och kontrollinstruktioner, sidan 67.

8.1.3 Fukttransport

Fukt transporteras huvudsakligen pé tre olika sitt:

Diffusion. Denna transport sker i dangfas och vattendnga diffunderar
fran hogre anghalt till lagre dnghalt. Drivkraften ar skillnaden i dng-
halt. Diffusion ar ett dominerande transportsitt vid uttorkning av
material.

Fuktkonvektion. Fukttransport genom fuktkonvektion innebdr att
vattendngan foljer med en luftstrom. Med detta transportsatt kan
ibland mycket stora médngder fukt transporteras. Om luften dessutom
kyls under sin vag, vilket till exempel kan ske om inomhusluft lacker
upp pd kallvinden, sd sjunker luftens mittnadsdnghalt och med till
f6]jd att relativa fuktigheten, RF, 6kar och vattendnga riskerar att
kondensera pd kalla ytor.

Kapillirsugning. Detta ir ett transportsdtt diar fukten forflyttar sig i
material i vatskefas. Drivkraft dr ndgot forenklat fukthalten och fuk-
ten transporteras, frdn omrdden med hoga fukttillstdnd, till omrdden
med lagre. Ett specialfall dr ndr ett material dr i kontakt med flytande
vatten, till exempel slagregn. D3 kan stora mdngder vatten sugas in i
materialet. Avgoérande for hur mycket vatten som transporteras
kapilldrt ar materialets kapillaritet som beror av porstrukturen. Vissa
material suger inte vatten alls och kallas da kapillarbrytande.

For information om uttorkning, se avsnitt Uttorkning av byggfukt
under respektive byggsystem samt skriften Byggtorkning — en handbok
frdn Sveriges Byggindustrier.



8.2 Mikrobiell pavaxt pa
byggnadsmaterial

8.2.1 Allméant

Mikroorganismer finns ¢verallt runt omkring oss. Bakterier, rotsvam-
par och mikrosvampar, det vill sdga mogelsvampar och jastsvampar,
har en viktig roll i nedbrytning av material i naturens kretslopp.
Luften och materialytor dr aldrig helt fria frdn sporer och svampdelar
eller fran bakterier. Ar férhillandena gynnsamma, framfér allt om
fukt finns tillgdngligt, kan bakterier foroka sig eller sporer gro och
hyfer vixa till for att bilda en pavaxt av ett svampmycel. Mikrobiell
pavaxt i byggnader kallas i dagligt tal ofta for mogel, som ett sam-
lingsnamn for bakterier och mikrosvampar. I figur 8.2 illustreras for-
loppet frdn foérekomst av sporer till etablerad pavixt av mogelsvampar.

Mikrobiell pavixt dr, som alla biologiska processer, ett komplext
samspel mellan organismer och deras omgivning. Samspelet mellan
olika mikroorganismer, klimatfaktorer och materialegenskaper
pdverkar om det kommer att vixa pa ett byggnadsmaterial. Den
begrinsande faktorn for tillvixt ir, som niamnts ovan, fukt. Finns inte
tillrackligt med fukt kan inga mikroorganismer vixa. Hur mycket
fukt som krdvs varierar mellan olika grupper av mikroorganismer och
mellan olika arter. Generellt kan mogelsvampar vixa pa byggnads-
material vid dver 75 % relativ luftfuktighet, RF, vid rumstemperatur.
Vissa arter behover mer fukt. Rétsvampar, jistsvampar och bakterier
behover betydligt hogre fuktnivier 4&n mogelsvampar for att vixa.
Jast och de flesta bakterier behdver i princip fritt vatten for tillvaxt.
Nar forhdllandena dr gynnsamma for dessa organismer ar det alltsd
oftast ocksa det for mikrosvampar. Fortsdttningen av denna text kom-
mer darfor att fokusera pa mikrosvampar, sd kallade mogelsvampar.
Det dr ocksa framst forutsiattningarna for tillvixt av dessa som stud-
erats pd byggnadsmaterial och dir mest kunskap finns.

Mikrosvamparnas krav pa fukt dr temperaturberoende, vid ldgre
temperaturer kravs det hogre fuktnivder for tillvixt. En generell bild
6ver sambandet mellan fukt, temperatur och gransen for tillvixt
visas i figur 8.3.

Olika byggnadsmaterial dr olika kdnsliga for pdvaxt. Mikrosvampar
behover néring for att vixa, framfor allt organiska féreningar.

Tillvaxt majlig

Tillvaxt inte majlig

Relativ fuktighet (%)

Temperatur (°C)

Schematisk illustration éver forhallandet mellan fuktkrav och
temperaturkrav for en generell mégelsvamp. Vid hogre temperatur behdver
svampen mindre fukt for att kunna véxa. Den roda kurvan ar ar gransen for tillvaxt.
Ovanfor kurvan kan mégelsvampar véxa pa ett byggnadsmaterial, under kan de det
inte. Johansson med flera (2022).

8.2 Mikrobiell pavaxt pa byggnadsmaterial

OQOOQ
@ QQQ
e

Forekomst av sporer naturligt i luft och pa materialytor.

-

Sporerna har bérjat gro och en groddslang bildas som véxer till
och bildar en hyf. Denna grenar sig i toppen till ett mycel.

)

k) o

Nu har tillvéxten satt fart och hyferna fortsatter att dela sig
och mycelet véxer till. Nu kan ofta pavéxten betraktas som
sa omfattande att den bor dtgardas.

Forlopp fran férekomst av sporer till etablerad
pavaxt av mogelsvampar
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8.2 Mikrobiell pavéxt pa byggnadsmaterial

Exempel pa produkters RF

95
20T Material A
g
28571
L
o
80T Material B
75 14 : : : :
10 15 20 25 30

Temperatur (°C)

Schematisk illustration av tvé byggnadsmaterials kritiska
fukttillstand, RF, , vid olika temperaturer, Johansson med flera (2022)

krit’”

Sddana dmnen kan finnas i materialen men ocksad tillféras materialet
vid hantering, till exempel genom nedsmutsning med jord eller
nederbord. Hur kinsligt ett material ar for pavéaxt kan beskrivas med
kritiskt fukttillstdnd, RF, , det lagsta RF nir mogelsvamp kan védxa pd
ett specifikt material. Kurvan i figur 8.3, sidan 73, kan ocksa beskriva
RF, .. Inga védrden finns pd axlarna eftersom RF, ; varierar mellan
olika material och produkter. I figur 8.4 ges exempel péd tvd material
med olika RF,_,. Om temperatur och fuktférhdllanden overskrider det
kritiska fukttillstdndet finns det risk att mogel vixer pd materialet.

Erfarenheter frdn provningar av ménga produkter och grupper av
material visar att det inte gar att anta en produkts kritiska fukttillstind
baserat pd vilken grupp av material, till exempel gipsskivor eller tri-
baserade skivor, det tillhor. Provning behovs darfor att bestimma en
produkts kritiska fukttillstind. Provningen gors enligt en standardise-
rad provmetod. Materialet provas vid flera olika fuktnivder for att hitta
den ldgsta nivd dir mogel kan viaxa. Provningen genomfors vid 22 °C
vid fyra olika fuktnivder, med 5-procentsintervall. RF, , ges darfor
som ett intervall, dir det 6vre grinsvdrdet ar det RF dir det finns en
etablerad pavixt pad provet, medan det nedre dr det RF ndrmast under
dar ingen pdvéxt finns. I tabell 8.1 ges ndgra exempel pa resultat frdn
provningar. Inga produktnamn ges i tabellen men varje material som
redovisas ir en enskild produkt. Aven olika kvaliteter av virke kan
hamna i olika grupper, varfor det inte gir att faststilla ett generellt
RF, . for trd baserat pd nuvarande kunskap och publicerad forskning.

Med hjdlp av en ekvation kan RF, ; bedémas for andra temperaturer
dn den provade.

- Baserat pd resultat fran Johansson med flera (2012), Johansson med flera (2020),

Johansson med flera (2018) samt opublicerad forskning och uppdragsprovning pa RISE.

RF, . vid 22 °C

krit

Exempel pa produkter

75% < RF,,, <80 %
80 % <RF, <85 %
859% <RF,, <90 %
90 % < RF,,, <95 %
95 % < RF

krit

Sé&gat och hyvlat tré av gran och furu, plywood, isolerskiva av tréfiber, l6sullsisolering av tréfiber
Séagad gran, KL-tra, spanskiva, isolerskiva av trafiber
Pappbekladd gipsskiva, tunn tréfiberskiva, sdgad gran

Pappbekladd gipsskiva, kalciumsilikatskiva, mineralsullsskiva, polyuretanskiva, puts eller
murbruk, asfaltpapper

Mineralullsskiva, kalciumsilikatskiva, I6sullsisolering av cellulosafiber, cementbaserad skiva,
polyuretanskiva, puts eller murbruk
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8.2.2 Tid innan pavaxt uppkommer

For att mogel ska borja vdxa krdvs det ocksd att tiden fér gynnsamma
forhdllanden dar tillrdckligt 1dng. Det tar alltid en viss tid innan mogel
borjar vdxa pd ett material. Hur 1dng tid som behovs beror pé flera
olika faktorer.

I figur 8.5 visas resultat frdn fem olika studier dir mogeltillvaxt pd
trd studerats vid samma klimatférhdllanden, 90 % relativ luftfuktig-
het, RF, och 22 °C. I de olika studierna ingick olika typer av virke,
bland annat varierade tréislag (gran eller furu), ytstruktur (sdgade
eller hyvlade), kvalitet (brdda, underlagsspont eller plank). Tiden
innan pavixt etablerat sig varierade frdn 3 till 56 dagar, i ndgra fall
uppstod inte pavixt under hela provperioden. Det varierar alltsd hur
snabbt mogel etableras pa olika tramaterial vid samma fukt och
temperaturforhallanden.

Det finns ocksa andra faktorer, forutom materialegenskaper, som
kan paverka hur ling tid det tar innan tillvdxt startar, till exempel
den relativa fuktigheten och temperaturen. Nar relativa luftfuktig-
heten, RF, och/eller temperaturen ar hogre ar forhallanden for till-
vdxt mer gynnsamma, tiden innan svampen borjar vixa blir kortare
och tillvixthastigheten ar hogre. I figur 8.6 illustreras detta med tva
exempel.

I rapporten "Kritiskt fukttillstdnd for mogelpavixt pd byggnads-
material”, Johansson med flera (2022), kan du ldsa mer om forutsatt-
ningar for mogelsvampars tillvixt pd byggnadsmaterial och om kri-
tiskt fukttillstdnd, RF_, . Dér finns ocksd metoden for att prova RF,_
beskriven och referenser till olika vetenskapliga studier.

8.2.3 Underlag for rekommendation om
val for analyser och uttorkning

Ju langre tid ett material exponeras for fuktnivder 6ver det kritiska
fukttillstdndet, desto storre dr risken for mikrobiell pdvéxt. Det giller
dven vid exponering av fritt vatten, till exempel nederbord eller
vattenldckage.

Mot bakgrund av de olika faktorer som paverkar om, och hur
snabbt, mikroorganismer etablerar sig pd en materialyta sd dr det
svart att med sdkerhet sdga hur snabbt ett material méste torkas ut
for att undvika mikrobiell pdviaxt. Om uttorkningsklimatet varierar
mellan fuktiga, for mikrobiell tillvixt gynnsamma, forhdllanden och
torra ogynnsamma forhdllanden paverkas ocksd tillvixten. Fortast
gdr uttorkningen om ytorna som ska torkas ar fria, det vill sdga fritt
exponerade for torkklimat. Ar de tickta eller inbyggda si tar uttork-
ningen betydligt lingre tid och risken for pavixt okar.

I flera forskningsstudier har tillvixt av mogelsvampar pd byggnads-
material vid konstanta eller fluktuerande relativa fuktigheter, RF, och
temperaturer studerats, det vill sdga i det hygroskopiska omraddet. De
flesta dr genomforda vid 20-22 °C och framfor allt vid hoga fukt-
nivder, medan det finns firre dir materialet provats vid lagre tempe-
raturer. Ett fital studier har studerat uttorkning av "bléta” material
och hur detta pdverkar tillvaxten av mikrosvampar. Ndgra studier har
genomforts utomhus. I dessa fall har endast missfargande pavaxt
studerats, det vill sdga det finns ingen information om sddan pavixt
som inte syns med blotta 6gat. Dessutom har proverna analyserats
forsta gdngen efter 3 till 12 mdnaders exponering, vilket gor resulta-
ten svara att tolka vid kortare tidsforlopp som kan vara vanliga vid
byggproduktion.

8.2 Mikrobiell pavaxt pa byggnadsmaterial

63
56 1
49 {
421
354
281
214
14 4

Dagar innan pavaxt

A B C D E
Studie
Tid till etablering av mogelpavéxt pa olika
traprover vid laboratorieprovning
Varje kryss &r ett prov. Bokstéverna pa x-axeln ar olika studier

som utforts pa samma sétt och prover exponerats vid RF 90 %
och 22 °C, efter Johansson med flera (2016).

Fall A Fall B

Relativ fuktighet (%)

Tid

lllustration over tillvaxt av mégelsvamp med tid
| det ena fallet, A, tar det kortare tid &n i det andra, B,
innan mogeltillvéxten startar. A representerar mer gynnsamma
forhallanden an B, till exempel i form av hégre temperatur,
hogre fuktniva eller tillgang till mer néring.
Fran Johansson med flera (2022).
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8.2 Mikrobiell pavéxt pa byggnadsmaterial

Om materialet utsatts for fritt vatten

I en laboratoriestudie dédr KL-trd utsattes for simulerad regnbelastning i
ett dygn och sedan fick torka snabbt sd uppkom ingen mogelpdvaxt.
Diremot uppkom mogelvixt pd de ytor som inte var fria och dir upp-
torkningen gick ldngsammare. P4 provkroppar som utsattes for en
veckas vattenbelastning enligt laboratoriemetoden uppkom maogel-
pdvixt oberoende om ytorna var fria eller inte. Denna studie ligger till
grund for rekommendationerna i avsnitt 6.5, Provta vid behov och utvdr-
dera om mikrobiell pdvdxt kan ha uppstdtt, sidan 63, och dr uppskattat att
innehdlla en god sdkerhetsmarginal. Ytterligare studier behovs kring
tidsgranser for uttorkning for att minska risken for mikrobiell tillvaxt.

Om materialet inte utsatts for fritt vatten utan endast luftfukt

I tabell 8.2 redovisas tiden till pdvéxt vid olika konstanta relativ luft-
fuktighet, RF, och temperaturnivderna for ett byggnadsmaterial.
Studierna som ligger till grund for tabellen, Johansson med flera (2012),
Johansson med flera (2018), d&r genomforda pd samma standardiserade
sdtt och dr darfor jamforbara. Proverna dr sprayade med en sporlosning,
placerade i klimatkammare med kalibrerad och 6vervakad relativ luft-
fuktighet, RF, och temperatur och bedémningen av paviaxt dr gjord pa
samma sdtt. Andra publicerade studier kan ha ndgot annorlunda
resultat pd grund av annan metodik och provade material. I de studier
som anvdnds hér har flera olika byggnadsmaterial ingdtt, och tiden
till pdvaxt har varierat inte bara mellan de provade klimaten men
ocksd mellan materialen.

Den 6vre delen av intervallet i tabell 8.2 har anvants for rekommen-
dationer i avsnitt 6.5, sidan 63, och tabell 6.1, sidan 63, med en ovre
grdans pd 12 veckor for 5 °C. Rekommendationen i avsnitt 6.5 bygger pa
att det i utférda provningar finns sdkerhetsmarginaler. Den plywood
som anvdnts i forsoken dr kanslig for pavaxt. Att plywood dr kinslig
for padvaxt har konstaterats i fler studier 4n dessa, bade filtstudier och
laboratoriestudier. Det kan darfor betraktas som ett "worst case scena-
rio”. Opublicerade studier av kritiskt fukttillstind av olika virkeskvali-
teter liksom studier av pavixt pa trd vid 90 % relativ luftfuktighet, RF,
och 22 °C visar att det dr ungefir detsamma som for sigad yta pa obe-
handlade sidobridor. Data for andra temperaturer saknas for dessa
material. Andra virkeskvaliteter kan tdla langre tids fuktbelastning
utan pavixt. Darfor innebir dessa data ibland en sikerhetsmarginal.

Dagar innan pavaxt uppkommer pa prover av plywood i olika provade konstanta klimat. Proverna
har bedémts med nagra dagars mellanrum, beroende pa klimat och studie. Resultaten ges darfoér som ett intervall.

Den 6vre delen av intervallet &r det analystillfélle dar mégelpavaxt kunde konstateras, medan det lagre &r det tidigare
foregdende analystillfallet dar ingen pavaxt kunde konstateras. Dér tiden ar 7-14 dagar fanns ingen pavéxt vid 7 dagar.
Vid 14 dagar fanns pavéxt. Denna hade alltsa uppkommit ndgon gang mellan 7 dagar och 14 dagar.

> visar den langsta tiden for provningen. Nar denna avbréts hade fortfarande ingen pavaxt uppkommit och tiden
forvantas darfor vara langre innan mogel uppkommer. Siffrorna héanvisar till de studier som ligger till grund for tabellen.

Observera att tiderna forutsatter att materialet inte har exponerats for fritt vatten.

RF/Temp 22°C" 10°C" 5°C?2
95 % O<dagar<7 7 <dagar< 14 43 < dagar <98
90 % 7 < dagar < 14 49 < dagar < 56 85 < dagar < 140
85 % 14 < dagar < 21 dagar > 84 dagar > 1262
80 % 35 < dagar < 42 dagar > 84 dagar >144%
75 % 126 < dagar < 182 dagar > 1823

" Johansson med flera (2012).
2 Johansson med flera (2018).

¥ Provning avslutades innan mikrobiell pavaxt uppkommit.
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I studierna som ligger till grund for vardena har hoga halter sporer i
en vattenlosning tillférts proverna innan de placerats i de olika kli-
maten. Att anvidnda en sddan sporloésning innebér repeterbarhet som
gor att olika studier kan jimforas men minskar ocksd tiden innan
pavaxt ndgot jamfort med om prover med enbart naturlig férekomst
av sporer anvands. Detta ger ocksé en sdkerhetsmarginal.

En ytterligare sdkerhetsmarginal dr att labbprovningen utgar frdn
att det kritiska klimatet ar konstant, medan det i praktiken gdr fran
kritiskt klimat till ett torrare klimat efter en uppfuktning.

Mer kunskap behovs for att kunna ge sdkrare rekommendationer
for uttorkningstider med minskad risk for pavaxt.

8.2.4 Mikrobiologiska analyser

Oftast syns inte en pdvdxt av mikroorganismer som en missfiargning.
Missfargningar kan ocksd uppkomma utan att det finns en pvaxt.
Det kan darfor vara svart att avgdra om ett material dr oskadat eller
om en missfirgning beror pd mogel genom att enbart bedéma det
visuellt. For att avgora om det finns pavixt pa ett material eller for
att inte sanera eller kassera oskadat material i onédan kan det vara
motiverat att géra en mikroskopisk analys av mikrobiell pavéxt.

Mikrobiologiska analyser anvdnds ofta som ett verktyg i skadeutred-
ningar. Analysresultaten ger tillsammans med métning av fukt och
ovriga byggnadstekniska undersdkningar ett underlag for att bedéma
omfattningen av, och orsakerna, till en uppkommen mikrobiell skada
i en byggnad. Det dr da viktigt att provet dr representativt for kon-
struktionen. Detta ansvarar provtagaren for. Analysen ger enbart svar
pa provets status, inte hela konstruktionens. Eventuella atgirdsforslag
for byggnaden kan inte ges enbart utifrdn analysresultaten. Tillsammans
med fuktmétningar och 6vriga byggnadstekniska data kan analys-
resultaten utgoéra del av underlag for bedémning av omfattning och
orsak till en uppkommen mikrobiell skada i en byggnad och dtgérder
for att minska pdverkan pd innemiljon. Specialistkompetens beh6vs
for att avgora var provet ska tas och att sitta in analysresultaten i rdtt
sammanhang. Tabell 8.3 kan anvédndas for viagledning. Hur omfatt-
ningen av pdvaxt graderas och bendmns kan variera mellan olika
laboratorier och metoder.

Végledning for tolkning av analysresultat

8.2 Mikrobiell pavaxt pa byggnadsmaterial

Omfattning | Fuktférhallanden Forklaring
av pavaxt i konstruktionen
dar provet togs

Forslag pa atgard

Riklig Fuktigt Ar antagligen en aktiv tillvéxt. Atgard kravs for att stoppa
fukt och sanera materialet.”
Torrt Det har tidigare varit fuktigt sa forhallanden for tillvaxt varit Atgard kravs for att sanera
gynnsamma. Pavéaxten &r nu inaktiv. Kan bli aktiv om fuktférhallandena materialet.”

okar igen. Detta kan till exempel vara fallet vid arstidsvariationer.

Mattlig Fuktigt Ar antagligen en aktiv tillvaxt. Atgard kravs for att stoppa
fukt och sanera materialet.”
Torrt Det har tidigare varit fuktigt sa forhallanden for tillvéxt varit Atgard kravs for att sanera
gynnsamma men omfattningen &r inte lika stor som vid riklig pavaxt. materialet.”

Pdvaxten ar nu inaktiv. Kan bli aktiv om fuktforhallandena okar igen.
Detta kan till exempel vara fallet vid arstidsvariationer.

for 6kad vaxt.

Sparsam Fuktigt Antagligen en pavaxt i ett tidigt skede. Kan vara aktiv och det finns risk Atgarda fukt.

Torrt Har funnits fukt tillrackligt for véxt ndgon gang — har avbrutits. Ingen atgard.

" Flera olika typer av atgérder, till exempel att skadat material byts, slipning av angripna ytor etcetera.

Ett alternativt sétt till om inte fukt gar att minska ar att byta ut materialet till ett med hogre RF

krit”®
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8.2 Mikrobiell pavéxt pa byggnadsmaterial

Provbiten analyseras i stereomikroskop.

Provtagning for vidare analys med hjalp av tejpavtryck.

Analys i ljusmikroskop vid 400x forstoring.

78 Fukthandbok for saker trabyggnadsproduktion

Under produktionstiden ir syftet med provtagning att underséka om
tillvaxt har skett pd material som varit fuktat. Tabell 8.3, sidan 77, kan
da forenklas till att enbart konstatera om pavéxt finns och om atgidrder
for sanering av ytor dd behover genomforas. I tabell 6.2, sidan 64, ges
sddana forenklade rekommendationer. Till skillnad fran skadeutred-
ningar sd behovs ingen specialistkompetens for att ta ut ett prov, vig-
ledningen i avsnitt 7.5, Provuttag for mikrobiologisk analys, sidan 70,
racker. Det dr viktigt att hantera provet ritt efter provtagning.
Observera att prover aldrig ska ldggas i plastpdsar. Risk finns for att
tillvixt av mikroorganismer sker under transport om provet ar fuk-
tigt. Resultaten frdn analysen blir d& missvisande. Proverna ska ldg-
gas i papperskuvert eller papperspdasar.

Ibland rekommenderas att provtagning i samband med att en skade-
utredning ska goras dven pa en referensyta, dir pavixten anses vara
“normal” for byggnaden, till exempel om syftet dr att utreda hur stor
skada i en byggnad som orsakats av en nyligen uppkommen vatten-
skada. Uppmaitt virde eller omfattningen, beroende pa analysmetod,
av mikroorganismer jimfors med referensvdrdet och ir det hogre
beddms pdvidxten uppkommit som en f6ljd av vattenskadan. Under
byggtiden kan normalfallet betraktas vara sparsam eller ingen pavixt,
och mattlig eller riklig som en skada. Inget referensprov behover da
tas ut.

Det finns olika metoder for att analysera pavéaxt pd byggnadsmaterial.
Alla har sina for- och nackdelar. Direkta metoder innebér att man
analyserar materialytan av det uttagna provet forst under ett stereo-
mikroskop vid cirka 40x forstoring. Dérefter tas ett mindre prov frdn
ytan som analyseras vid hogre forstoring i ljusmikroskop vid 400x,
ofta med faskontrast. Detta prov tas genom att ytan skrapas, genom
att en tejpbit trycks mot ytan eller genom att en del av fibrosa mate-
rial plockas ut med pincett. Detta prov liggs sedan pd ett objektsglas
i en droppe vitska, ibland kan ett infirgningsmedel anvidndas, och
provet analyseras sedan i ljusmikroskop. Detta dr ocksa ett standardi-
serat forfarande enligt SS-ISO 16000-21:2015.

I Jjusmikroskopet kvantifieras forekomsten av hyfer, sporer och
en viss grupp av bakterier vanliga pa fuktskadade material, aktino-
myceter. Direktmikroskopering kan dven detektera féorekomst av
andra bakterier i vissa fall. Det finns andra analysmetoder som riktar
sig mer mot detektering av bakterieforekomst, till exempel fluorescens-
mikroskopering.

Framfor allt dr det frekvensen av hyfer som dr svampens “kropp”
eller aktinomyceter som avgor hur omfattande en pavixt ir. Olika
svamparter producerar olika mangd sporer, varfor enbart spor-
frekvensen inte beskriver omfattningen av pavixten. Dessutom utgors
inte enbart forekomst av sporer en pavixt. Sporerna kan ha tillforts
materialet frdn till exempel en nérliggande skada.

Omfattningen eller frekvensen av pavaxt gors pa olika sitt av olika
laboratorier. Ett sitt visas i figur 8.7, sidan 79. Som underlag for fore-
komst anvinds ett rutndt i okularet och forekomst av biomassa i
detta rdknas. Detta tillvigagdngssitt anvands av flera laboratorier.
Frekvensen, det vill sdga omfattningen av pdvixten klassas vanligen i
direktmikroskopering ofta som ingen, sparsam, mattlig eller riklig.
Olika laboratorium bendmner dessa klasser ndgot olika.

En fordel med direktmikroskopering &r att det som finns pa
materialytan observeras och frekvensen kan bedémas med god till-
forlitlighet. Anatomiska strukturer och vaxtsdtt bevaras. For att kon-
statera om det finns pdvaxt av mikroorganismer pd material som
utsatts for fukt pd byggarbetsplatsen ger direktmikroskopering till-
racklig information for att indikera om eventuella dtgérder behovs.



8.3 Saneringsmetoder

Sparsam: Férekomst av hyfer och sporer i upp till 10 rutor.
Méttlig: Férekomst av hyfer och sporer i 10-20 rutor.
Riklig: Férekomst av hyfer och sporer i mer &n 20 rutor.

EAN
I
1
1
T

Sparsam Mattlig Riklig

Frekvensbedomning av pavaxt
Klassningen baseras pa forekomsten av raknade hyfer, sporer och aktinomyceter i ett 10 x 10 rutnat i mikroskopets okular.
Tillvdgagangssattet beskrivs i rapporten Betingelser fér mégelpdvéxt pd trd: Klimatstudier, av Hallenberg och Gilert, 1988.

Analysen ir jamforelsevis billig och snabb. Det gir, vid behov, att
gora analyserna pa plats av kvalificerad person. Det kan vara en for-
del om mdnga analyser behdver goras, till exempel nér utbredningen
av en pavixt behover utredas.

I indirekta analysmetoder 6verfors eventuella mikroorganismer fran
materialytan till en vitska som i sin tur anvinds i vidare analyser.

Ett infargningsmedel kan tillféras och vid mikroskoperingsanalys i
speciellt ljus, flourescens, kan mikroorganismer urskiljas. En annan
indirekt metod ar att vitskan hédlls pd naringsplattor for att odla fram
eventuella mikroorganismer. Ett tredje sdtt dr att vitskan anvdnds for
att detektera DNA frdn mikroorganismerna i vitskan.

Mer information om de vanligaste mikrobiella analyserna finns i
rapporten SWESIAQs rdd for utredning av mikrobiell pdvdxt i byggnader,
Swedish Chapter of International Society of Indoor Air Quality and
Climate, SWESIAQ, 2014.

8.3 Saneringsmetoder

De vanligast forkommande saneringsmetoderna for mikrobiell

pdvaxt pa trd ar:

e Anvindning av kemiska produkter som rengorings-, desinfektions-
och traskyddsmedel.

e Mekaniska metoder som slipning, blistring och hyvling.

Dessa beskrivs nedan. Informationen dr himtad frdn Research
Institutes of Sweden, RISEs rapport Sanering av mikrobiella skador pd trd
i byggnader, Bloom med flera (2023).

8.3.1 Mekanisk

Med mekaniska metoder menas att den mikrobiella pavixten tas bort
fysiskt. Metoderna inkluderar exempel som slipning, hyvling, blastring
och skrapning. Valet av mekanisk metod ska vara anpassat till under-
laget och skadans typ. Utforaren ska ha kunskap om hur mycket av
angripet virke som behdover tas bort for att ytan ska bli fri frdn mikro-
biell pavaxt samtidigt som onddigt mycket material inte ska behova
tas bort. Metoderna som anvands ar:

e Slipning med maskiner eller fér hand

¢ Bldstring med kolsyreis

e Hyvling.
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8.3 Saneringsmetoder

Sanering med hjalp av slipning.
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Slipning

Ytorna som har mikrobiell paviaxt slipas ner mekaniskt med slip-
maskin sd att pdvixten avldgsnas. Fuktigt trd kan vara svart att slipa
eftersom pappret girna sitter igen. Sliparbetet kan vid behov avslutas
med slippapper med finare korn sd att den slipade ytan motsvarar det
ursprungliga materialets ytstruktur eller de krav som projektet har
gillande ytan. Dammsugare med punktutsug ska anvdndas.

Blastring med kolsyreis

Sanering med hjilp av kolsyreblistring kriaver erfarenhet och kunskap.

Det viktigt att stdlla krav pd att utféraren har dokumenterade rutiner

och att dessa rutiner foljs upp for att sdkerstilla att rutinerna har

f6ljts. Faktorer som dr viktiga dr:

e Kolsyreisens dlder, ndgra dagar dr okej men inte dldre.

e Anvinda ritt tryck, genom erfarenhet.

e Munstycke med ratt traffbild, s att det anpassas till ytan som ska
behandlas.

Det utvecklas virme i virket ndr isen bldstrar ytan. Det finns, som vid
slipning, en viss effekt av virme som kan vara positiv for slutresulta-
tet. Det bildas damm och dngor vid bldstring med kolsyreis varfor

ventilation och dammsugning samt eventuell vittorkning kan krivas.

Hyvling

Metoden anvidnds, men inte i samma utstrickning som slipning pa
grund av mindre mojlighet till dtkomst. Hyvling med maskin kan
avverka mycket material pd kort tid. Tekniken behdover darfor kom-
pletteras dédr dtkomsten ir for ddlig. Dammsugare med punktutsug
ska anvidndas. Hyvling d4r mindre dammalstrande &dn slipning.

8.3.2 Kemiska produkter

Anviandning av kemiska produkter for rengéring och bekimpning av
mikrobiell pdvdxt pa trd i byggnader dr stringt reglerat i olika lagar.
Bekdmpning kan goras med desinfektionsmedel eller konserverings-
medel. Den anvdndning som beskrivs for varje enskild produkt ska
foljas eftersom det finns manga olika aspekter som avgor hur bra
resultatet blir. Etanol dr som exempel effektivt for desinfektion av
hinderna med effekt som varar i ndgon timme. Motsvarande anvdnd-
ning pa trd ger ocksad endast en mycket kortvarig effekt och framfor
allt blir ytan inte steril av etanol eftersom materialet dr pordst. Man
far ocksd en falsk trygghet i att ett skydd mot pavéxt har applicerats
nir det i verkligheten ar en helt verkningslos dtgéird.

Rengdringsmedel

Rengoring far endast utféras med rengoéringsmedel som dr avsedda
for andamalet. P43 trd i byggnader kan rengéringsmedel for allmédn
rengdring inomhus anviandas for att tvitta bort 16st sittande och
ingrodd smuts. Medlen fungerar endast for rengéring av ytligt lig-
gande smuts och ger ingen bestdende effekt mot mikrobiell pdvaxt.
Arbetet inkluderar hir att vdttorka och att torka rent med skoljvatten
vilket kan vara ett problem i sig eftersom materialet fuktas upp.



Detta stiller krav pd handhavandet och torkinsatser. For att rengora

smutsiga trdaytor kan féljande anvidndas:

e Saploésning enligt dosering och anvdndning for skurning av tragolv
inviandigt.

e Diskmedel eller allrengéring med non- och anjontensider med
dosering och anvdndning enligt bruksanvisningen fér produkten.

Traytor som ska vara synliga och har krav pa ett visst visuellt utseende
har vanligen preciserats i respektive projekt. Det dr viktigt att traytan
dr rengjord pa ett sdtt som passar respektive ytbehandlingsmetod.
Sdkerstdll darfor att rengéringsmetoder kan kombineras med den
tdnkta ytbehandlingsmetoden.

Desinfektionsmedel

Produkterna ingdr i gruppen bekimpningsmedel med korttidseffekt

som dr mindre dn 3 mdnader. Har finns inga krav pd godkidnnande

som triskyddsmedel varfor det handlar om hur foretagen marknads-
for sina produkter.

Katjontensider av typen kvartira ammoniumsalter, mdnga olika
dmnen, salufors ofta som alg- och mogeltvittmedel for anvindning
pa trd, tegel och betong. De har bevisad effekt mot mikrobiell pavixt
pé trd enligt kraven i biocidférordningen. Produkterna innehadller
dock kloridjoner vilka dr korrosiva mot stdl och betong och andra
material som inte tdl klorid, exempelvis koppar och méssing som kan
missfiargas. Medlen ger en garanterad bekdmpande effekt mot ny
pdvixt inom 3 mdnaders tid.

Vanliga desinfektionsmedel som inte ska anvdndas for sanering av
fuktskador pa trd exemplifieras nedan:

e Etanol och andra spritbaserade produkter ska aldrig anvindas mot
pdvaxt pa trabyggnader. Effekten dr framst antibakteriell, kortvarig
(timmar) och har ingen bekdmpande effekt mot pdvixt pd tra.

e Natriumhypoklorit och liknande klorbaserade produkter ska aldrig
anviandas mot pdvaxt pd trd i byggnader. Effekten dr framst anti-
bakteriell, kortvarig (timmar) och ska anvidndas pé icke-pordsa
material som keramik, porslin och rostfritt stdl det vill sdga inte
trd. Produkterna ir korrosiva och orsakar kemisk korrosion pa trd
och andra byggnadsmaterial.

e Viteperoxid. Medlet dr korrosivt mot material som trd, stdl, betong
och kan sdledes skada ett antal olika delar i en byggnad.

Konserveringsmedel for tra — traskyddsmedel
Traskyddsmedel som ska anvdndas som konserveringsmedel, effekt
lingre tid dn 3 mdnader i byggnader, far endast anvdndas enligt de
specifika krav som finns for varje produkt. Det finns médnga godkédnda
traskyddsmedel for anvdndning pé rent trd, som till exempel:

e Grundfirger for utvindiga panelbrddor &r ofta registrerade
traskyddsmedel. Grundfirg fér utomhusbruk dr inte godkant att
anvdnda inviandigt om det inte sdrskilt framgér av bruksanvisningen.
Anledningen dr innehéllet av @mnen som klarar kraven pa hélsa
utomhus men inte inomhus. I bruksanvisningen stdr dven hur
underlaget ska vara behandlat gillande rengoring eller sanering.
Grundfarger ska madlas 6ver med en toppfarg inom ett visst tids-
intervall eftersom gifterna annars lakar ut och konserveringsmedlets
skydd riskerar att forsvinna.

8.3 Saneringsmetoder

Anvandning av multiverktyg for atkomst i horn.
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For trd som har skadats av fukt med pdvaxt av ytliga organismer eller
av rotsvampar sd anviands olika metoder. Ytlig pdvéixt som inte pédver-
kar materialets tekniska funktioner, det vill siga hillfastheten, kan
saneras och konserveras med grundfiarg om det dr utvindigt eller med
alg- och mogeltvittmedel om det dr invdndigt. Om konstruktionen
skadats av rotsvampar ska materialet bytas ut. Om det dr tekniskt
komplicerat att byta ut allt skadat material sd kan delreparationer
utforas i kombination med anvindning av borpreparat med borsyra
ochleller borax. Borpreparat fir endast anvdndas inviandigt, av profes-
sionella anvédndare, i konstruktioner som inte har direktkontakt med
mainniskor det vill sdga stomme som byggs in. Bruksanvisningen ska
alltid fo6ljas for varje produkt.

Andra kemiska produkter
Bekdampningsmedel dr produkter som endast fir anvindas mot pavaxt.
Medlen ir alltid giftiga mot pdvixten och anvdndningsinstruktionerna
ska anvdndas sd att skador pd méinniskors hélsa inte uppkommer.
Skyddsutrustning ska alltid anvdndas enligt instruktionerna. Pa for-
packningen eller i sikerhetsdatabladet ska det std angivet vilken typ
av pdvaxt som produkten kan anvdndas mot. Det dr endast den anvind-
ningen som dr tilliten och att effekten mot pdvixten garanteras.
Oxalsyra, EDTA, citronsyra dr exempel pd kemiska dmnen som
anvinds for att bleka missfargat virke. Nar jirnoxider fran rostutfill-
ningar ger missfargning av brunaktig karaktir sd kan blekning goras.
Det dr inte en blekning som sddan utan en komplexbindning dar
dmnena 16sgor jarnoxiderna fran virket och missfirgningen kan tvittas
bort. Fordelen med denna metodik &dr att mindre material behdver
avldgsnas jamfort med en mekanisk metod.

8.3.3 Ovriga atgarder

Inkapsling eller férsegling

For nya byggnader rekommenderas inte inkapsling av en skada som
saneringsmetod. I befintliga byggnader med skador kan i vissa fall
anvandning av inkapsling eller dtgdrd med forseglande ytskikt komma
att bli aktuellt. Den inkapslande eller forseglande metoden ska da
vara testad och dess tekniska egenskaper vial dokumenterade. Da
detta inte dr aktuellt som saneringsmetod i nybyggnation berdrs den
inte i denna handbok.

Ozonbehandling

Det finns flera vetenskapliga studier och rapporter som styrker att
ozon inte ska anvdandas for sanering av mikrobiell pavéxt. Ozonet
avldgsnar inte den mikrobiella pdvixten, kan i sig vara giftigt, samt
ger genom sin starka kemiskt reaktiva forméga upphov till att fler,
nya och stérre mdngder fororeningar bildas eller tillkommer.



8.3.4 Arbetsmilj®

Samtliga metoder som anvdnds vid sanering av fuktskadat trd ar for-
knippade med vissa hélsorisker. Skyddsutrustning som skyddar hud,
o0gon och andningsvdgarna ska anvdndas enligt bruksanvisningar
eller andra krav som foreligger vid dammande arbeten. Arbetsmiljo-
planen pd byggarbetsplatsen behéver uppdateras innan dtgarder
utfors sd att rdtt skyddsdtgarder snabbt kan sittas in for att skydda
personalen. Eftersom dammet som bildas vid slipning och blistring
kan innehdlla halsostérande dmnen frdn pdvixten och trédet sd ska
dven detta arbete utféras med korrekt skyddsniva. Forslagsvis upp-
dateras arbetsmiljoplanen redan frdn projektstart genom att identi-
fiera om det finns en risk for att fuktskador kan uppkomma i pro-
duktionen och hur man dd ska agera vid olika scenario dir sanering
ingar, se kapitel 6, Atgdrder vid uppfuktning, sidan 61.

8.4 Fordjupning
nederbordsintensitet

Nederbordsintensitet
Utifrdn subjektiva observationer kan nederbérdsintensiteten klassas
som liatt, mattlig eller stark utifrdn foljande vigledning.

Véagledning for nederbérdsintensitet

8.4 Fordjupning nederbordsintensitet

Typ av nederb6érd | Intensitet Mangd
Duggregn Vanligen avsevart mindre &n 1 mm per timme.
Regn Latt regn Mindre an 0,1 mm per 10 minuter eller hogst 0,5 mm pa en timme.
Mattligt regn 0,1-0,7 mm per 10 minuter eller 0,5 -4 mm pa en timme.
Starkt regn Mer an 0,7 mm per 10 minuter eller mer &n 4 mm pa en timme.
Regnskurar Latta regnskurar Mindre &n 0,4 mm per 10 minuter eller hégst 2 mm pa en timme.
Mattliga regnskurar 0,4 -2 mm per 10 minuter eller 2—10 mm pa en timme.
Starka regnskurar 2 -8 mm per 10 minuter eller 10-50 mm pa en timme.
Mycket starka regnskurar | Minst 1 mm per minut, minst 8 mm per 10 minuter eller minst
50 mm pa en timme (skyfall).
Snéfall Latt snofall Snétackets tillvaxt hoégst 0,4 cm per timme.
Mattligt snofall Snotéckets tillvaxt 0,5 till 4 cm per timme.
Tatt snofall Snétackets tillvaxt mer &n 4 cm per timme.

Kalla: Nederbérdsintensitet | Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI
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9.1 Regelverk

Regelverk

Kravelement som reglerar fukt, mikrobiologi och innemiljofragor i
byggnader aterfinns i olika lagar, forordningar och foreskrifter, som
syftar till att sdkerstilla att vara bostdder och arbetsplatser har en god
innemiljoé. Krav pd fackmadssighet som finns i konsumenttjinstlagen
och till viss del i Byggandets Kontraktskommitté, BKKs, allménna
bestdmmelser innebér dven att allmdnna branschregler, som ett méatt
pé fackmaéssighet berorande fuktsikerhet kommer att vara styrande
for hur fuktsdkerhetsfrdgan hanteras.

Det dr tydligt att samhaéllets intention &r att, via lagar och férord-
ningar, sidkerstélla att vira bostdder och arbetsplatser har en god
innemiljo, vilket i sin tur dr en férutsiattning for att hallbara stider
och samhallen ska kunna utvecklas.

I kommande stycke kommenteras lagarna med tillhérande férord-
ningar och foreskrifter med de mest uppenbara kopplingarna till
fuktsidkerhet och byggnation. Lagtexterna och forordningarna inne-
hdéller tydliga och specifika krav gédllande fuktrelaterad problematik.

Regler for
PBL byggarbetsplats MB
| |
PBF Folkhalso-
| myndighetens

allménna rad

AB 04* Konsument-
tjanstlagen
| |

AFS
ABT 06* ABS*

* Kraver hanvisningsklausul for att gélla.

Figur 9.1 Regelverk som reglerar byggprocessen
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Plan- och bygglagen, PBL, med tillhérande

forordningar och foreskrifter

I Plan- och bygglagen, PBL, anges 0vergripande att ett byggnadsverk ska
ha de tekniska egenskaper som ar visentliga i friga om bland annat
skydd med héinsyn till hygien, hdlsa och miljon.

I Plan- och Byggforordningens, PBF, 3 kap. 9 §, stdr det mer preciserat
att ”... ett byggnadsverk ska vara projekterat och utfort pd ett sddant
sdtt att det inte medfdr en oacceptabel risk for anvindarnas eller
grannarnas hygien eller hélsa, sirskilt inte som {6ljd av... forekomst
av fukt i delar av byggnadsverket eller pa ytor inom byggnadsverket”.

Boverket har i sina foreskrifter Boverkets byggregler, BBR, angett
att byggnad och installationer ska utformas sd att oldgenhet for
manniskors hélsa undviks och skriver dven att kravet, som ocksa
uttryckligen géller for mikroorganismers eventuella padverkan pé
inomhusluften, giller under byggnadens hela livslingd. For definition
av begreppet hilsa hdnvisas till miljobalken, MB. Tydligt ar att olika
lagar och forordningar kompletterar varandra och insikt krévs i flera
regelverk for en korrekt tolkning.

Vidare anger BBR som ett 6vergripande krav att byggnader ska ut-
formas s att fukt inte orsakar skador. Aven “elak lukt” eller hygieniska
olagenheter och mikrobiell tillvixt som kan pdverka méanniskors
hélsa fér inte heller forekomma.

Begreppet skada ska inte bara ldsas i en strikt byggnadsteknisk och
hilsomassig mening utan erfarenheter frdn tvister har dven visat att
“estetisk skada” och "ekonomisk skada” varit foremal for diskussion.
Forviantan frdn konsument om att “ingen pdvaxt féorekommer 6ver
huvud taget pd trd om det inte hanterats fel” inryms ofta i diskussio-
ner kring skadebegreppet. For att kunna hantera begreppet skada i
ett projekt krdvs ju uppenbart att information och samrdd hélls om
hur fuktsikerhet uppnés och vad som sker vid olika hindelseférlopp.
Inte minst viktigt dr informationen kring saneringsatgdrder och hur
tolkning av mogelforekomst ska goras. Se dven avsnitt 8.2, Mikrobiell
pdvdxt pd byggnadsmaterial, sidan 73.

Elak lukt dr inte alltid enkelt bedomt eller beskrivet. Olika indivi-
der har olika formadaga att fornimma lukter vilket innebdr att en
enskild individs luktfornimmelse blir svar att objektivt virdera av
kollektivet. Fragestdllningen ska dock ses i ljuset av, som anges i
Folkhilsomyndighetens foreskrift, att hdnsyn bor tas till kdnsliga perso-
ner. Dock varierar utfallet i frigan vid tvister och tillsynsirenden. Se
vidare definitioner av oligenhet for mdnniskors hilsa av
Folkhdlsomyndigheten.

I Boverkets byggregler, BBR 12, som utkom 2006 infordes krav pd
hogsta tilldtna fukttillstdnd som innebdr, férutom kopplingen till
begreppet skada, att alltfér hoga fukttillstdnd i sig, som dverstiger de
kritiska fukttillstdinden, inte accepteras.

For mikrobiell padverkan definierar BBR att fukttillstdndet dr kritiskt
da tillvdxt sker. Faktorer med betydelse for den biologiska tillvixten,
till exempel att temperatur och varaktighet samt deras samverkan kan
ingd i bestdimningen av det kritiska fukttillstindet. Vid bestdmning
av ett materials kritiska fukttillstdnd ska hansyn tas till eventuell
nedsmutsning av materialet. Vid berdkning av fukttillstdndet ska det
berdknas utifrdn de mest ogynnsamma forutsiattningarna varvid han-
syn tas till osdkerhet i berdkningsmodell, ingdngsparametrar sdsom
materialdata eller mdtmetoder. Hér ser det ut att bli en del dndringar
i kommande byggregler.

9.1 Regelverk

Lagar +— Beslutas av riksdagen
Bindande Forordningar < — Beslutas av regeringen
Foreskrifter
Beslutas av myndighet
Radgivande —— Rad

Handbécker och AMA etcetera
— speglar fackmassighet

Hierarkisk uppstallning av lagar, férordningar,
foreskrifter samt rad och vilken institution som ansvarar
for dessa. Notera att andra acceptabla I6sningar finns an de
som ges i rad och handbécker.
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Ett generellt undantag finns i BBR for kravet pd hogsta tilldtna fukt-
tillstdnd nér det blir orimligt med hénsyn till byggnadsdelens avsedda
anvindning. Exempelvis utvindiga panelbrddor med bakomliggande
luftspalt, stré och barldkt under takpannor etcetera. Har blir det
naturligt fuktigt eller vatt och pdverkan pd innemiljén kan sannolikt
féorsummas.

Inforandet av kravet pd hogsta tilldtna fukttillstdnd och kritiskt fukt-
tillstdnd och inneboérden av skrivningarna i BBR tolkades i projektet
WoodBuild som en stor del av branschen stod bakom. Tolkningen av
BBR med ledning av det kunskapsldge som dd rddde mynnade utien
rad handfasta och konkreta rdd om badde fuktsidkerhet i sig och hur
BBR skulle tolkas. Bland annat angavs kritisk relativ fuktighet for trd
kopplat till varaktighet och temperatur, vilken grad av pdvidxt som
kunde anses acceptabel och sdkerhetsmarginalen vid fuktberdkningar
med mera. Mycket av det som anges i denna handbok méste bedémas
som ett mdatt pd och vara vigledande for ett "fackmadssigt utférande”
bdde for kravuppfyllelse av regelverket och vid avtalsskrivande.

Miljobalken med tillhérande férordningar och féreskrifter
Miljobalken, MB, dr en ramlag, vilket innebdr att de “yttre grainserna”
anges men utan att detaljreglera. MB giller dessutom parallellt med
all annan lagstiftning. I MB anges att lagen ska tillimpas sd att
manniskors hilsa och miljo skyddas mot skador och oligenheter oav-
sett om dessa orsakas av fororeningar eller annan pédverkan. MB kom-
pletteras med forordningar och myndighetsforeskrifter som preciserar
bestimmelserna. MB anger ocksd vilka forutsiattningar tillsyns-
myndigheter har for att stilla krav. Vilken tillsynsmyndighet som
berors beror pd vilken eller vilka regler som ska efterfoljas. MB:s
innehdll av grundliaggande bestaimmelser paverkar innehdll och
utformning av andra lagar till exempel Plan- och bygglagen, PBL, som
ndmndes ovan.

MB innehdller i avsnittet om allmdnna hinsynsregler tvd principer,
forsiktighetsprincipen och rimlighetsprincipen, som kan tyckas
komma i konflikt med varandra. I MBs forsiktighetsprincip som finns
i andra kapitlets allmidnna hinsynsregler stir det i tredje paragrafen
att "Verksamhetsutdvaren ska vidta dtgirder eller begriansningar i sin
verksambhet eller vidta andra forsiktighetsmatt for att férebygga, hin-
dra eller motverka att skada eller andra oldgenheter for miljo eller
hélsa uppstar. Dessa forsiktighetsmdtt ska vidtas sa snart det finns
skl att anta att en verksambhet eller dtgiard kan medfora skada eller
oldgenhet for mdnniskors hédlsa eller miljon”. Det visar pd att det, sett
ur MBs forsiktighetsprincip, ar mojligt att gora en mycket sndv tolk-
ning av fuktkravet i vdra byggregler.

I rimlighetsprincipen stdr det, & andra sidan, att kraven i hdnsyns-
reglerna “giller i den utstrickning det inte kan anses orimligt att
uppfylla dem. Vid denna bedémning ska sédrskild hdnsyn tas till nyt-
tan av skyddsétgirder och andra forsiktighetsmétt jamfort med kost-
naderna for sddana atgéirder”.

I dagsldget dr det i de flesta fall svart att vdlgrundat bedéma risken
med en fuktskada och ddrmed avgora vad som dr en rimlig dtgard.
Som riktlinje for dtgdrder, for att vara pa sdkra sidan, ar att ta hojd
for rekommendationerna om tillimningen vid tillsyn enligt Folk-
héilsomyndighetens foreskrift allmédnna rdd om fukt och mikroorga-
nismer; FOHMFS 2014:14. Dessa allmédnna rdd géller for bostdder och
lokaler for allmidnna dndamaél dir madnniskor vistas mer dn tillfalligt.



Vid bedémningen av om fukt och mikroorganismer i bostider och
lokaler for allmdnna d4ndamadl innebir oldgenhet for manniskors
hélsa bor tillsynsmyndigheten beakta bland annat:

1. Om det forekommer synlig mikrobiell pavixt och/eller mikrobiell
lukt i bostadsrum eller lokaler for allmdnna dndamal.

2. Om mikroorganismer eller mikrobiell lukt befaras spridas frdn
byggnadskonstruktionen eller fran till exempel kéllare, grund eller
vind, till bostadsrum eller andra rum dir ménniskor vistas
stadigvarande.

3. Om fuktskador inte dtgdrdas och detta innebdr en risk for att mikro-
organismer kan vixa till.

4. Om fuktskador har atgirdats bristfdlligt, till exempel vid uttorkning
och utbyte av mikrobiellt angripet material.

Bedomningen bor goras efter en sammanvagning av samtliga relevanta
omstidndigheter, didr hinsyn dven bor tas till kidnsliga personer. Vad
en sddan beddmning innefattar dr en frdga for tillsynsmyndigheten.
Tillsynsmyndigheten, som dr Miljo och Hilsoskyddsndmnden eller
motsvarande i kommunen, har enligt Miljobalken, MB, ocksd rdtt att
stdlla krav pd undersékningar av byggnader till exempel om det finns
anledning att befara vdxt av mikroorganismer pd svdardtkomliga ytor
eller i byggnadskonstruktionen och en okuldr besiktning inte ger ett
tillrackligt underlag fér en beddmning av om oldgenhet for ménnisk-
ors hilsa foreligger. I sddana fall bor krav pa till exempel en bygg-
nadsteknisk undersokning stdllas. Ibland kan dven provtagning vara
befogad for att kunna fa féorekomsten av fukt eller mikroorganismer
bekrdftad. Dessutom kan prover behova tas for att konstatera en ska-
das omfattning. Unders6kningar kan ocksd behdova goras for att loka-
lisera kéllan till mikrobiell lukt och for att utreda orsaken till lukten.

Arbetsmiljélagen, AML, med tillhérande
férordningar och féreskrifter
Arbetsmiljolagen, AML, berér bdde "fuktfrdgor” under uppforandet
och i den fiardiga byggnaden om det dr en arbetsplats i den mdn att
arbetsgivaren ska se till att utreda och beddma riskerna fér att mikro-
biologiska arbetsmiljorisker intrdffar. Mogel och legionellabakterier
smittar inte men kan ge upphov till sjukdom och/eller hidlsobesvar
sdsom forgiftning, allergier eller andra 6verkdnslighetsreaktioner och
rdknas darfor till biologiska agens. Arbetsmiljoverkets foreskrifter
Kemiska arbetsmiljorisker, AFS 2011:19, styr hur utredning, risk-
beddmning och dokumentation ska utféras. Som exempel vid sane-
ring av en mikrobiell pdvéxt via slipning bor det finnas rutiner eller
anvisningar om vilka krav pa personlig skyddsutrustning som kravs
och om det eventuellt krdavs avskdrmning av utrymmet eller om det
finns en ldmpligare saneringsmetod.

I foreskriften Arbetsplatsens utformning, AFS 2020:1, anges att
“Luften ska, sd 1dngt som mojligt, vara fri frdn féroreningar som kan
vara skadliga for hilsan eller ge besviarande lukt”.

Lagar och regler rérande avtal som beror fukt

Krav pd att jansten eller entreprenaden ska utféras fackmaéssigt fore-
kommer bdde i konsumenttjanstlagen KTjL, som &r tvingande, och i
Byggandets Kontraktskommitté, BKKs, Allmdnna bestimmelser, AB 04
och ABT 06, som blir gdllande vid en hdnvisningsklausul i kontraktet
mot professionella bestéllare. Tolkningen av vad som ar fackmadssigt

9.1 Regelverk

Sara kulturhus, Skelleftea.
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kan bli avgorande for vad som dr fel eller inte i en entreprenad om
det specifika utforandet inte dr avtalat. Vigledande ar d&, som tidi-
gare sagts, vad som anges i bland annat regelverken, domar, hand-
bocker och branschregler. Sammanfattningsvis av ovanstdende &r att
det med andra ord dr tveksamt huruvida det dr fackmaéssigt att igno-
rera oonskad fukttillférsel dar tillvixt uppkommer och kan fortgd i
en konstruktion.

I konsumententreprenader tillkommer dessutom kravet pd att med
“tillborlig omsorg ta till vara konsumentens intressen och samrada
med denne i den utstrickning som det behovs och dr mojligt.”

En tjdnst dr i annat fall felaktig om samrad inte har skett. Informa-
tionen ska dessutom anpassas sa att den dr begriplig fér mottagaren
och nédringsidkaren ska sdkerstdlla att mottagaren har forstitt infor-
mationen. Har kridvs en noggrann genomgang av behovet av fukt-
skydd under projektet och konsekvenserna av olika alternativ for hur
fuktsdkerhet uppnads. Detta samrdd bér dokumenteras.

Om konsumenten begdr att ndringsidkaren ska utfora en tjanst som
ndringsidkaren avrdtt ifrdn, bor naringsidkaren ur bevissynpunkt
skaffa sig konsumentens skriftliga bekréftelse pé att avrddande har
skett. Praxis frdn allmidnna domstolar ger att avrddande ska ske om
det dr omojligt att utfora ett fackmaéssigt arbete samt om resultatet av
tjdnsten dr osdkert. Vad giller utformningen av avraddan stdlls det
vissa krav for att den ska anses vara godtagbar — en avrddan bor vara
klar och tydlig samt inte ldamna utrymme for olika tolkningsméjlig-
heter, den ska exempelvis inte innehadlla olika handlingsalternativ
eller endast bestd av allmédnna rdd i saken. Skyldigheten att avrada
innebdr en sarskilt 1dngtgdende upplysningsplikt for naringsidkaren.

Fragestillningen om — ”dr samrdd lika med att lyda?” ar pa sin
plats! Ar tjinsten uppenbart omdjlig att motivera ir sannolikheten
stor att konsumenten pekar pa ett bristfalligt otydligt samrad vilket
da forsitter niringsidkaren i svag position.

I fallet ndr husleverans sker till konsument som “vara” finns de
“Allméanna avtalsvillkor vid kop av monteringsfiardigt husmaterial,
AA 12” som kompletterar konsumentkoplagen om hénvisnings-
klausul finns i kopekontraktet.

Négot forkortat anges att sdljaren med tillborlig omsorg ska ta till
vara konsumentens intressen och samrdda med denne i den utstrack-
ning som behdvs och som dr mojligt. Sdljaren ansvarar for att upp-
gifter och handlingar som séljaren tillhandahdller ar korrekta. Risken
for varan dvergdr pd konsumenten nir varan har kommit i konsumen-
tens besittning. Konsumenten far sjdlv ansvara for att levererat mate-
rial, som konsumenten fitt i sin besittning skyddas pa ett betryggande
sdtt i enlighet med anvisningar.

Séledes kan kravet stillas av omsorgskil, att korrekta anvisningar
for fullgott fuktskydd finns dven for tiden efter 6vergdngen, och att
dessa f6ljs av konsumenten.

Sammanfattning regelverk
Karnfradgan for ett byggprojekt dr om fuktpdslag pa ett material eller
en konstruktion kan accepteras eller inte. Vidare uppkommer fragor
huruvida bldnad och andra ospecifika missfargningar kan godtas och
i sd fall vilka fuktnivier som dd kan tolereras i ett fortvarighetstillstind.
Slutsatsen ar att projektering och avtalsskrivande bor goras med
utgdngspunkt av att odnskade fuktpdslag ska undvikas. Detta ska da
inte sdttas lika med att allt fuktpdslag ger upphov till skador.



Det kommer dven i framtiden att uppkomma hindelser som ger
fuktpdslag i olika omfattning. Hur o6nskat fuktpdslag ska tolkas ar
beroende pd varaktighet, mojlighet till uttorkning och de ingdende
materialens fukttdlighet. Varderingen av detta kommer att vara en
beddémningsfradga och sannolikt ge upphov till olika svar beroende pd
situation och vem som tillfragas.

Det dr dven viktigt att eventuella odnskade fuktpdslag som trots allt
uppkommer hanteras och en genomtinkt aktivitetsplan uppréttas
och f6]js. Mélsdttningen for dtgirdandet av en odnskad fukttillforsel
ska alltid vara att mikrobiell pavaxt eller annan fuktrelaterad pdver-
kan som bedéms vara negativ forhindras. D3 den relativa fuktigheten
i de yttre delarna av klimatskalet ofta dr, for mdnga material, i nér-
heten av kritiskt fukttillstdnd for mikrobiell pavixt dr det viktigt att
forhindra att pdvixt uppstdr i denna del av klimatskalet.

e Tydliggor i avtalet hur fuktsikerhet uppnas.

e Ha en genomtinkt strategi for arbetsplatsen.

¢ Om oonskad fukttillférsel uppkommer,
Agera — Atgirda — Dokumentera.
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Ordlista

Ordlista

Diffusion Diffusion sker ndr vattenmolekyler eller
gaser jimnas ut i eller genom ett material.

Etappindelning Indelning av montage for att kunna
hantera exempelvis videromslag.

Fiberriktning Den riktning vilket tréfibrerna ar
orienterade i. I normalfallet ar fiberriktningen
parallell med stammens langdriktning.

Formférandring Krympning eller svillning till f61jd
av fordandrad fuktkvot hos trd

Fuktgivare Sensor som anvinds for att méita relativ
fuktighet

Fuktkvot Kvot av vattnets massa i fuktigt material
och massan av det uttorkade materialet,
uttrycks i procent, %.

Fuktrond Inspektion pa byggarbetsplatsen med
syfte att kontrollera att arbetet utfors enligt
fuktsdkerhetsplanen.

Fuktsakkunnig Person som har sdrskild kompetens
och erfarenhet inom fuktsidkerhet och repre-
senterar byggherren.

Fuktsdkerhetsansvarig produktion Person som &r
ansvarig for fuktsikerhetsarbetet hos respektive
leverantor eller entreprendr.

Fuktsdkerhetsansvarig projektering Person hos
respektive projektor som dr ansvarig for att
fuktsdkerhetsprojekteringen utfoérs och
dokumenteras.

Fuktsdkerhetsplan Styrande dokument, upprattas
av Fuktsidkerhetsansvarig produktion, som
beskriver aktiviteter och kontroller som ska
utforas i utforandeskedet for att uppfylla krav i
fuktsdkerhetsprogrammet och fuktsdkerhets-
beskrivningen.

Inbyggnadsfuktkvot Fuktkvot i ett material vid
inbyggnadstillfdllet.

Kapillarbrytande skikt Skikt med syfte att forhindra
kapilldr transport av fukt frdn ett material till
ett annat.

Klimatskal Yta som omsluter och skiljer husets upp-
viarmda yta frdn utomhusklimatet.

Kondens Vatten som 6vergar fran gasform till fast
form.
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Kontrollprogram Samlad beskrivning 6ver hur
arbetet ska ske for att minska risker under en
process.

Korslimmat tra, KL-tré Massiva triskivor av hyvlade
héllfasthetssorterade brddor eller plankor som
limmas ihop med vartannat skikt korslagt for
okad formstabilitet.

Limtrd Vanligtvis 45 mm tjocka lameller, 33 mm
vid béjda element, av konstruktionsvirke som
limmas samman. P4 detta sitt dr det mojligt att
tillverka storre limtrédelement dn det gér att
sdga konstruktionsvirke.

Loggning Bevakning av exempelvis relativ luftfuk-
tighet, RF, temperatur och fuktkvot.

Mikrobiell pavaxt Samlingsord for yta diar mikro-
organismer fatt faste. Mogelsvampar, rotsvampar
och bakterier dr exempel pd mikroorganismer.

Mottagningskontroll Kontroll som sker vid mottag-
ning av byggnasdmaterial eller byggelement.

Malfuktkvot Begird fuktkvot i ett virkesparti,
uttryckt som ett procenttal, se SS-EN 14298.

Maéatmanual Objektanpassad manual foér hur fukt-
madtning ska utforas.

Prefabriceringsgrad Mdtt for grad av fortillverkning.
Ju hogre prefabriceringsgrad desto ndrmre ar
produkten den fiardiga konstruktionen.

Relativ luftfuktighet, RF Forhdllandet mellan
aktuell dnghalt och méttnadsdnghalt, uttryckt i
procent.

Sektionering Indelning av byggnad i vertikala
sektioner for att snabbare kunna na titt tak
och ddrmed fuktsidkra byggnaden.

Uttorkningsklimat Klimat anpassat for uttorkning
av byggfukt.

Vatdammsugare Dammsugare tillverkad for att
kunna suga upp fTritt vatten.

Ytfuktkvot Mits pd ytan av ett virkesstycke och
ska vara 16 % eller ldgre vid mdlning och 18 %
eller lagre vid inbyggnad.
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https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/handelssortering-hallfasthetsklasser/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/guide-for-kl-tra-i-tidiga-skeden/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/handelssortering/
https://shop.svenskttra.se/
https://shop.svenskttra.se/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/vagledning-vid-bedomning-av-ytkvalitet-hos-kl-tra/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/takstolshandbok/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/snickerihandbok/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/montering-av-trall/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/ten-points-for-timber-on-top/

Publikationer om limtra

Bestdll via www.svenskttra.se/publikationer.

Drift och underhall
av limtra

Folder som beskriver
ytbehandling och
underhall av limtra.
6 sidor. Format A4.

Hantera limtra ratt
Folder och snabbguide
for lagring av limtra
pa byggarbetsplatsen.
6 sidor och etikett.
Format A4.

Limtrahandbok,
Del 3

Dimensionering av
limtrakonstruktioner.
224 sidor. Format A4.

Hemsidor

www.svenskttra.se

App

Lathunden app

Sok efter Lathunden i
App Store eller Google
Play och ladda ner.

Limtrahandbok,
Del 4

Planering och montage
av limtrakonstruktioner.

76 sidor. Format A4.

www.svenskttra.se/limtra

Limtra PocketGuide
Samlad information
om limtra.

36 sidor. Format A6.

www.traguiden.se

Limtrahandbok,
Del 1

Fakta om limtra.

88 sidor. Format A4.

Limtrahandbok,

Del 2

Projektering av
limtrakonstruktioner.

268 sidor. Format A4.

www.traradhuset.se

www.traprodukter.se


https://www.traguiden.se/
https://traprodukter.se/SvensktTra/
https://www.svenskttra.se/
https://www.traradhuset.se/
https://www.svenskttra.se/limtra
https://www.svenskttra.se/
https://www.svenskttra.se/limtra
https://www.traguiden.se/
https://www.traradhuset.se/
https://traprodukter.se/SvensktTra/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/drift-och-underhall-av-limtra/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/hantera-limtra-ratt/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/limtra-pocketguide/
https://shop.svenskttra.se/
https://apps.apple.com/se/app/lathunden/id580162350?ign-mpt=uo%3D4
https://play.google.com/store/apps/details?id=se.scoreit.lathunden
https://play.google.com/store/apps/details?id=se.scoreit.lathunden
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/limtrahandbok/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/limtrahandbok/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/limtrahandbok/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/limtrahandbok/
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/lathunden/
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Svenskt Tré sprider kunskap om tré, traprodukter och trabyggande for att
framija ett hallbart samhélle och en livskraftig sagverksnaring. Det gor vi
genom att inspirera, utbilda och driva teknisk utveckling.

Svenskt Trd representerar svensk sagverksindustri och &r en del av bransch-
organisationen Skogsindustrierna. Svenskt Tra foretrader ocksa svensk limtra-
och férpackningsindustri samt har ett ndra samarbete med svensk bygghandel
och travarugrossisterna.
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