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Denna skrift utgor Del 4 av Limtrahandboken, som bestér av fyra delar.

¢ Del 1 behandlar fakta om limtrd och vdgledning vid projektering.

¢ Del 2 innehdller konstruktionsberdkningar for statisk dimensionering av limtrd.
e Del 3 ger ett antal berdkningsexempel for de vanligaste limtrakonstruktionerna.
¢ Del 4 ger kunskap om planering och montage av limtrakonstruktioner.

For ytterligare kunskap, information och praktiska anvisningar om trd, limtrd, KL-trd och
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ny kunskap och praktiska erfarenheter. TriGuiden ar mycket omfattande med tabeller,
ritningar och illustrationer.
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Limtrd ar ett konstruktionsmaterial som ar ldtt att hantera och det
tar vid dd konstruktionsvirke inte rdacker till hdllfasthets- eller storleks-
madssigt samt dd man vill uppnd en mera formstabil konstruktion.

Att bygga med limtrd dr i princip som att bygga med konstruktions-
virke. Skillnaden ir att limtrdelementen okar i bade storlek och vikt,
vilket medfor att det ofta krdvs lyfthjdlpmedel.

Infastningar av limtrielement sker med beslag av stdl eller trd som
spikas eller skruvas. Detta 4r normala arbetsmoment for trabyggnads-
arbetare pd en byggarbetsplats, se kapitel 7, Bearbetning av limtrd pd
byggarbetsplatsen, sidan 35.

Att resa en tristomme till ett smdhus dr i regel relativt litt att 6ver-
blicka. Nir spdnnvidderna blir stora tappar man lite av den 6verblick
man har vid mindre husbyggen. Arbete med limtrad blir mer av typ
montage dd man madste fortillverka limtrdelementen innan de kan
lyftas pé plats. Storre limtrielement kraver storre maskiner for trans-
port och lyft. Det blir ofta arbete frdn lift vid stommontage av limtré,
dd enbart stillningar ger begrdnsad rdackvidd.

Det dr normalt projektdren som gor tillverkningsritningar for en
viss byggnad. Korrekt utfoérda ritningar mojliggor att fa bearbet-
ningen utford hos limtrétillverkaren och montaget underlittas pa sd
sdtt. Det blir da enklare att sdtta ihop de enskilda limtrdelementen
pd byggarbetsplatsen.

Har man kopt limtrd som inte dr exaktkapat mdste man utfora
kapningen pd byggarbetsplatsen. Det dr viktigt att det finns en plats
dér arbetet kan utforas pa ett tillfredsstidllande sitt. Limtrdbalkar
finns frdn 42 — 215 mm bredd, b, som standard och de grovre dimen-
sionerna av limtrasortimentet krdver speciella maskiner for att fa bra
snittytor, som exempelvis dr viktigt for att uppnd bra anliggning vid
upplag.

Hos limtréatillverkarna finns goda mojligheter till bearbetning som
ofta sker med hjilp av CNC-maskiner, Computer Numerical Control.
Dessa arbetar med mycket stor noggrannhet, vilket leder till limtra-
element med mycket exakta matt.

Linga limtrdelement, med ldngder upp till cirka 20 m, kan bearbe-
tas av CNC-maskiner. Man kan fa ett limtraelement med mycket
sndva mdttoleranser, vilket gor att det dr litt att &stadkomma en
byggnad enligt givnha matt.

Ménga bra handhdllna maskiner finns idag pd marknaden, varfor
det gdr att géra médnga bearbetningar av limtrd dven pd byggarbets-
platsen, se vidare under kapitel 7, Bearbetning av limtrd pd byggarbetsplatsen,
sidan 35.

1.21

1.1 Allmant om montage av limtra

6
Vikter pa limtraelement 6

7
8

11

Efterbearbetning hos en limtratillverkare.
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1.2 Hantering av limtraelement
pa byggarbetsplatsen

Limtrd kan anvandas till de flesta typer av byggnader, frdn sma till
mycket stora. Generellt miste man hantera limtrdelementen olika i
samband med montage. Ska det till exempel vara en helt synlig lim-
trabalk, bor man ligga stor omsorg pé att inte smutsa ner den. Ibland
later detta besvdrligt, men det dr inget problem om montagearbetet
planeras och utfors ritt. En limtrastomme som ser ren och frasch ut
ndr byggnaden tas i bruk borde vara en sjdlvklarhet for alla berérda
parter.

Limtrdelement dr forhdllandevis litta, enkla att stapla och lyfta.
Emballaget, av dtervinningsbart material, ska behdllas pd for att
minska risken for nedsmutsning i samband med hantering. Det skyd-
dar, forutom mot nederbord, dven mot solens UV-stralar.

Biésta lyftmetoden sker med bandstroppar, som liggs som en snara
for att forhindra glidning vid lyft. Vid storre limtraelement med vikt
over 500 kg, bor kantskydd anvidndas for att undvika skador pd band-
stroppar och limtrdelement.

Viktiga fakta om ett specifikt limtrdelement framgar av en etikett
som medfoljer limtrielementet. Varje limtrdelement ska i regel ha ett
sd kallat littera, en beteckning, som ocksa finns med pé konstruktions-
ritningen.

Genom att justera lyftlinkarna i lingd kan man fa limtrielementet
att folja den lutning som det ska ha i den firdiga konstruktionen, till
exempel vid pulpet- eller sadelformade takkonstruktioner.

Raka jamnhoga limtrabalkar dr lika starka utmed hela sin langd.
Darfor fir man lyfta dem med valfri placering av bandstroppar utan
att limtrdelementen skadas. Sjdlvklart ska bandstropparna placeras
sd att man far balans vid lyftet. Vid krokta limtrdelement eller limtra-
element med varierande dimension eller med stora hdl eller urtag,
boér man kontrollera var bandstropparna ska placeras for att mini-
mera risken for brott i limtrdelementet eller obalans i lyftet.

Jimnhoga limtrdelement har samma rektangulédra tvarsnitt utmed
hela sin ldngd. Darfor fir man tyngdpunkten mitt pd limtrdelementet,
vilket gor det enkelt att placera bandstropparna och fi balans vid lyft.

1.2.1 Vikter pa limtraelement

Vissa limtrdtillverkare har vikten pa limtrdelementen angivna pa
etiketten, om limtratillverkningen skett mot en projektorder. Vikt-
uppgifter finns inte angivna pa lagersortimentet som ofta sdljs via
bygg- och trdvaruhandeln.

Genom att anvanda bandstroppar undviks kantskador pa Det ar enkelt att rikna fram vikten pé de flesta limtrielement med
limtraelementet och man kan fa bra balans vid lyft. Vid lyft av hjilp av till exempel miniriknare eller féor hand. Hir kommer nigra
stora, tunga limtraelement bér dven kantskydd anvandas. exempel pi viktberikning av limtrielement:

I Sverige tillverkas limtrd frimst av gran eller ibland furu som har
ungefdr samma densitet. Vid leveransen héller limtriet en fuktkvot
av 12 — 15 % och densiteten dr da cirka 470 kg/m®. Impregnerat lim-
trd har dock en densitet pd cirka 600 kg/m®.

Det finns olika former pd limtrdelement, men de huvudsakliga pro-
dukterna &r ldtta att volymbestdmma och dd fir man enkelt fram vik-
ten pa limtrdelementet.
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Volym &r bredd x hojd x langd, b x h x L, och anges pa ritningar

i mm. Man vill helst ha vdrdet i m® dd man i regel anger vikten i
kg/m?. Resultatet frdn utrdkningen blir i mm? vilket mdste divideras
med 10° for att f& det i m®. Man maste alltsd flytta kommatecknet

9 decimaler &t vinster.

Exempel: 90 - 405 - 6 000 = 218 700 000 mm?.
Flyttning av kommatecknet 9 decimaler &t vanster ger 0,2187 m?>.

Det kan vara littare att dndra matten frdn borjan till meter. Flytta i
sd fall kommatecknet 3 decimaler t vianster pd varje mdtt. D3 ska det
se ut sd hdr:

Exempel: 0,090 - 0,405 - 6,000 = 0,2187 m°.

Vid pulpet- och sadelbalkar av limtrd mdste man rdkna ut genom-
snittshéjden forst och anvidnda denna som parametern h i
volymberédkningen.

Rékna ut limtrdelementvikten genom att multiplicera volymen
med densiteten, 470 kg/m? eller 600 kg/m® om det dr impregnerat
limtrd.

Exempel: Limtrd med densitet 470 kg/m®.

e En rak limtrdbalk med dimension 165 x 1 305 x 17 000 mm
vdger: 0,165 - 1,305 - 17,0 - 470 = 1 720 kg.

e En sadelbalk av limtrd med dimension

(720 + 450)

140 x x 12 500 mm

vager: 0,14 -

,72 - 0,4
W~ 12,5 - 470 = 481 kg.

Limtrd levereras i huvudsak som enskilda limtrdelement till bygg-
arbetsplatsen. Leveransen sker i regel med lastbil av ndgon typ. Det
som bestimmer vilken typ av fordon det blir dr det lingsta limtra-
elementet som ska levereras, varfor det bor 6vervigas tidigt i projek-
teringen huruvida limtrdelementet kan skarvas.

Mindre bestdllningar av limtrd och elementldngder upp till 12 m
levereras ofta via bygg- och trdvaruhandeln, som ordnar med utkor-
ning till byggarbetsplatsen. Ofta finns det dd mojlighet att {4 limtra-
elementen levererade med en lastbil med kran for att underlétta loss-
ning och eventuella lyft. I sddana fall ar det ofta ldttare att fa godset
vid den tid man Onskar, da transportavstdndet mellan bygg- och tri-
varuhandeln och byggarbetsplatsen i regel dr kort.

Vissa bygg- och trdvaruhandlare kan ocksd vara behjdlpliga med att
lyfta vissa limtrdelement pd plats, om de klarar det med kranen pa
lastbilen.

Limtrdelement upp till 12 m ldngd levereras med lastbil med sldp.
Lastbilen klarar ldangder upp till cirka 7 m och sldpet klarar upp till
12 m. I regel lastas dven limtrdelement med ldngd mindre d&n 7 m pd
sldpet, s& man bor rdikna med att leveransen kommer pd lastbil med
sldp. Totala fordonsldngden blir da cirka 24 m.

1.3 Transport av limtra
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Sadelbalk av limtra Volym = b x

Metod for volymberédkning av limtra.

Limtréleverans fran lastbil med kran.
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1.3 Transport av limtra

Limtrdelement med langder 6ver 12 m transporteras pd trailerbil.
Vissa trailerbilar kan dras ut s de kommer upp i 6ver 30 m fordons-
langd. Limtrdelementldngder pd 35 — 40 m kan transporteras pd
detta sitt.

Trailerbilar har oftast styrbara bakre axlar, som gor att de har bra
framkomlighet, men de tar givetvis mer plats dn en vanlig lastbil.

En fullastad normal trailer rymmer cirka 50 — 52 m?, vilket ger
cirka 24 — 25 tons lastvikt.

Lastbilar med sldp dr ofta tickta med kapell eller med skdp. Limtra-
elementen lastas vanligtvis med truck och ligger sedan vil skyddade
under transporten.

Trailerbilar har i regel 6ppna flak och de lastas oftast med truck,
travers, eller med kran uppifrdn, vilket ocksd dr en fordel vid
lossning.

Transporter av limtrdelement ska vara tdckta vid otjanligt véder,
men det dr ofta tillrdckligt att ha endast emballage frdn limtrétillver-
karen under transport. Ar limtrielementen oemballerade ska trans-
porten vara tdckt med skyddande presenning eller vara utférd med
ett tdckt fordon.

For att optimera transporter sdvdl miljomadssigt som ekonomiskt,
bor man kora med sd fullt lastade fordon som mdojligt. Man ska dock
inte avropa storre partier dn att man klarar att ta emot dem pa bygg-
arbetsplatsen.

Ett villkor nir det géller transport i samband med kop av limtra dr
att vigen ska vara framkomlig for det fordon som erfordras for att
kunna transportera inképt gods.

Lossning ombesorjs alltid av bestillaren eller av den underentre-
prendr som har montageuppdraget for limtrakonstruktionen.

Transportreglerna i Sverige ar féljande och innebdir att de flesta
transporterna uppfylls inom nedanstdende gransvirden:

Normal lastbredd for en vdgtransport dr 2,6 m och en fordonsldngd
maximalt 24 m, total hojd far vara hogst 4,5 m. Detta giller bdde bil
med sldp och trailerbilar.

@ _— N Lastbredder mellan 2,6 — 3,1 m samt fordonsldngd upp till 30 m

(o]

Transport av langa limtréelement med trailerbil.
| detta fall kravdes foljebilar.

| Max. héjd 4,5 m

\ \ e p . .
\ kan transporteras med generellt tillstdnd, men det krdvs skyltning pa

o ® 1% _ | fordonet. Lastbredd i intervallet 3,1 — 3,5 m kraver dessutom foljebil.
‘ Styrbara hjul ‘ Lastbredd i intervallet 3,5 — 4,5 m kraver tillstdnd fradn Trafikverket i

varje enskilt fall samt foljebil.

Vid bredare transporter dn 4,5 m krévs tillstdnd i varje enskilt fall
Gransvarden for matt p lastfordon i Sverige. frdn Trafikverket samt att transporten ska foljas av en vigtransport-
ledare, i regel med foljebilar fore och efter transporten.

Kompletterande material sisom smidesbeslag samlevereras ofta om
de dr anskaffade av limtritillverkaren, annars kan de levereras separat
fradn valda smidesleverantorer.

Tilldten langd med generellt tillstdnd 24 —30 m

Mottagningskontroll, som ska ingd i en kontrollplan enligt Plan- och
bygglagen, PBL, gors samtidigt som lossning av limtrdelementen sker.
Vid lossningen kontrolleras att leveransen omfattar de limtrielement
och speciella beslag som ska vara med enligt bestdllningen och mot
foljesedeln. Eventuella skador pa limtrdelement och emballage ska
noteras.
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1.4 Lossning av limtra
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Exempel pa ritning med littera pa limtraelementen. Att vara forberedd pa var de olika limtrédelementen ska monteras och i vilken turordning,
gor att man kan placera ut limtraelementen sa att man minimerar extra forflyttningar pa byggarbetsplatsen.

Kontrollplanen kan foreskriva ytterligare kontroller vid mottagandet,
till exempel stickprov av fuktkvot hos limtrielementen. Ansvarig for
mottagningen av en limtridleverans bor vara insatt i vad som ska
kontrolleras och hur leveransen ska hanteras.

Att vara forberedd pa var de olika limtridelementen ska monteras
och i vilken turordning, gor att man kan placera ut limtrdelementen
sd att man minimerar extra forflyttningar pad byggarbetsplatsen. Den
ansvarige for mottagningen bor studera de littera som finns pé kon-
struktionsritningarna och pd den montageordning som montagepla-
nen foresldr. P4 detta sitt kan limtraelementen placeras pa limplig
plats for vidare montage, utan extra forflyttningar inom
byggarbetsplatsen.

Vid lossning av limtrdelement dr det arbetsmiljoregler for tunga
lyft som géller. Alla chaufforer har inte utbildning i sdkra lyft och far
dérfor inte delta i sjdlva lossningen.

Limtrdelement dr ofta lastade med truck dd det handlar om trans-
port pd lastbil med sldp. Taket pa sldpet kan inte lyftas av och limtra-
elementen kan darfor endast lossas med ndgon typ av lastmaskin
med gafflar.

Lastningen sker i regel frdn den ena sidan av fordonet, vilket inne-
bér att det dr bra om dven lossningen kan ske frdn samma sida.

Det ska vara mellanldgg, det vill sdga strolagda reglar, mellan pake-
ten eller limtrdelementen sé att gafflarna kan komma in. Det fria
avstdndet mellan paketen eller limtrdelementen dr i regel endast
70 mm, sd det giller for truckforaren att vara noggrann och forsiktig,
for att limtrdelementen inte ska skadas.

Paketens storlek och vikt varierar. Paket med 12 m lingd eller mer
tar stor plats dd man ska stilla av dem, sd det dr bra att ha en plane-
ring sd att lossningen skapar sé lite stérningar som mojligt. Lossning
skapar ofta tillfdlliga avbrott pd lokala transportvidgar inom en
byggarbetsplats.

Saxlift och teleskoplastare vid montage av limtrastomme.
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1.4 Lossning av limtra

Frédn trailerbil med 6ppet flak sker lossningen snabbast och badst med
kran. Kranen har den fordelen att den kan lyfta 1dnga limtrdelement.
Den lyfter 6ver fordon och materialupplag och det dr pd det sdttet litt-
are att placera limtrdelementen rétt frdn borjan pa byggarbetsplatsen.

Storre limtraelement ligger inte i paket, utan gr att lossa var for sig.
Krokta limtrdelement, sdsom bdgar och ramar samt vissa samman-
satta konstruktionselement av limtrd, kan i huvudsak endast lyftas
med hjdlp av kran vid lossning och hantering.

Varje enskilt limtrdelement dr mérkt i ena dnden med en etikett
som i regel redovisar limtrdelementens littera och andra uppgifter,
till exempel vikt, hallfasthetsklass och dimension.

Stora och slanka limtrdelement ska inte placeras pd hogkant dd det
foreligger risk for att de vilter. Vill man ha dem pa hogkant méste
limtrdelementen stagas i sidled. Beakta att ldnga limtrdelement dar-
vid kan behova ett flertal strivor, se figur 1.4 nedan.

Om montage av limtrd kommer att ske i direkt anslutning till
leveransen, inom ndgra dagar, kan upplagen utformas med underslag
Lossning av limtraelement med hjalp av kran fran lastbil. som dr mindre dn de som foreskrivs i Limtrdhandbok Del 1, kapitel
Hantera limtrd rdtt, sidan 78, eller foldern Hantera limtrd rdtt. Under-
slagen bor dock inte understiga 90 mm i tjocklek.

Underslagen bor ligga pd fast underlag i en rak linje sd att limtra-
elementen inte béjs under lagringen, Overkragning i Aindarna bor inte
overstiga 2,5 m. Avstdndet mellan underslagen bor vara hogst 4 — 5 m.

Nar det forsta limtrdelementet liggs upp, flukta utefter detsamma
for att kontrollera att det ligger ritt och justera underslagens lige vid
behov, se figur 1.5 nedan. Vid stapling av limtrdelement ska mellan-
ligg av trd placeras mellan limtrielementen. Mellanldggen ska vara
placerade sd att de hamnar i linje och i lod, rakt 6ver underslagen.

Beroende pa viderlek bor limtrielement tickas med presenning.
Se till att det dr ventilation under presenningen, sarskilt om limtra-
elementen ska ligga flera dagar utan tillsyn. Har man mojlighet att
lyfta limtrielementen direkt till dess slutliga plats i byggnadsverket
ar det den bédsta 16sningen, men i praktiken sidllan mojlig. Ett rdd ar
att inte stapla alltféor mdnga olika limtrdelement ihop. D& fir man

Uppléggning av limtraelement pa underslag.
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ofta flytta pd nédgra limtrdelement for att fa tag i det limtrdelement
som man behover till montaget. Det dr béttre att anvédnda flera pre-
senningar och att ha flera men mindre staplar. Det brukar 16na sig

vid montaget.

Planera mottagning och montage av limtrd i god tid fore lossning for

undvikande av tidskrdvande omlastningar. Hir foljer en checklista:

e Planera upplagsplats for limtrdelementen.

e Forbered med underslag och presenningar.

e Planera upplagen med hidnsyn till montageordningen.

e Kontrollera att antal limtrdelement och dimensioner samt beslag
staimmer mot bestdllningen och féljesedeln.

e Kontrollera att emballaget av limtra ar helt.

e Kontrollera limtrdleveransen, notera eventuella synliga skador.
Kontrollera att limtrédet dr fritt frdn smuts. Stdm av hallfasthets-
klass och mirkning mot bestdllning och foljesedel.

e Mirk upp tydligt och systematiskt enskilda limtrielement och
beslag for att underldtta montaget.

e Drinera eventuell fukt innanfor emballaget genom att skdra upp
det pd undersidan.

e Om det krdvs i kontrollplanen, mét fuktkvoten pd ett antal limtra-
element med en elektronisk resistansfuktkvotsmétare med isolerade
hammarelektroder for att fa en indikation pa att ratt fuktkvot leve-
rerats. Fuktkvotsmatning ar sallan nédvdndig om leveransen kom-
mer direkt frdn limtratillverkaren. Om ndgra limtrdelement har
for hog fuktkvot eller har skador, bor dessa reklameras omgdende
till leverantoren.

Skydda mot Drénerad mark Placera limtra for Skydda mot
nederbord utomhusbruk nedsmutsning
ventilerat och skyddat

O

Kontrollera Fuktkvotsmatare Kontrollera Ventilation under
kvaliteten fuktkvoten presenning

1.5 Checklista vid mottagning
av limtraleverans

Matning av

medelfuktkvot

i ett virkesstycke

— resistans- Cirka 15 mm
metoden. inilimtra-

lamellen.

300 mm
fran anden.

0,3 av limtraets
bredd fran
kanten.

Métning av medelfuktkvot i ett limtrdelement

med hjalp av elektrisk resistansfuktkvotsmatare med
isolerade hammarelektroder.

Skydda mot Se till att
solstralning emballaget ar helt

o= |[E| =

Strolagg limtréaet  Limtra for inomhus-
om det blivit fuktigt bruk ska lagras

inomhus
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1.6 Checklista vid lagring av limtra

1.6 Checklista vid lagring
av limtra

Vid lagring av limtrd utomhus under cirka 1 — 3 veckor pd bygg-
arbetsplatsen, bor anvisningar om lagring f6ljas, se Limtrdhandbok Del 1
kapitel Hantera limtrd rdtt, sidan 78 eller foldern Hantera limtrd rtt.

Lingvarig lagring av limtrdelement — liangre lagringstid dn tre
veckor utomhus pa byggarbetsplatsen bor undvikas. Om limtrd maste
lagras langre dn cirka tre veckor pd byggarbetsplatsen bor sirskilda
dtgdrder vidtas, bland annat regelbunden kontroll.

Har foljer ndgra allmédnna rdd vid kortvarig lagring av limtra:

e Ligg aldrig limtrdelement direkt pd marken.

e Anvdnd rena underslag, som ir minst 90 mm hoga 6ver marken
eller golv, om mojligt &nnu hogre, och som ger god luftning av
limtrédelementen.

e Underlaget ska vara torrt och horisontellt sd att limtrdelementen
inte slar sig eller skevbelastas. Se till att ha tillrdckligt stort antal

Limtréelement lastade pa trailerbil for transport till underslag sd att limtriet inte bojs.

byggarbetsplatsen. ¢ Ligg rena mellanligg av 45 — 95 mm tjockt trivirke mellan limtri-
elementen och placera mellanliggen lodrétt ovanfor varandra.
Tjockleken pd mellanldggen beror pd hur limtrdelementen ska
lyftas i det aktuella fallet. Truck krdver minst 70 mm.

e Vid utomhuslagring under en kortvarig period skyddas limtra-
elementen med presenningar som ldggs pa rena trareglar sa att full-
god ventilation erhdlls under presenningen. Se till att presenningen
inte ligger an mot limtrdet ndgonstans. Lit inte presenningen ga
dnda ner till marken.

Observera att om limtréet blivit fuktigt méste det ges mojlighet att
ldngsamt torka ut for att motverka uppkomst av sprickor. Det dr dock
normalt att sprickor kan uppstd av den uttorkning som limtréet
utsétts for under byggnadens forsta ar efter inbyggnad, men dessa ar
i allmédnhet sd sma och ytliga att de inte utgdr ndgon storre oldgenhet.

Figur 1.7 Exempel pa kortvarig lagring, hogst tre veckor, av limtra pa byggarbetsplatsen.
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Nir man projekterar en byggnadskonstruktion ska man beakta de

laster som kan uppstd dven i samband med uppforandet av byggnads-

verket. Kraven anges i de standarder som gédller:

e SS-EN 1990 Eurokod 0: Grundldggande dimensioneringsregler for
barverk.

e SS-EN 1991 Eurokod 1: Laster pd barverk.

e SS-EN 1995 Eurokod 5: Dimensionering av trikonstruktioner.

Dessa standarder géiller i Sverige tillsammans med Boverkets kon-
struktionsregler, EKS, foreskrifter och allmédnna rdd om tillimpning
av europeiska konstruktionsstandarder. Kraven som stédlls enligt
Eurokoderna och Boverkets konstruktionsregler, EKS, behandlar kon-
struktionssdkerhet, robusthet och brukbarhet.

Kraven pd konstruktionssidkerhet innebdr att en byggnad ska utfor-
mas och uppforas sa att den tdl alla pafrestningar som rimligen kan
uppstd under uppforandet och brukandet.

Hénsyn ska tas till tillfdlliga laster frdn de verksamheter som kravs
for uppforandet av byggnaden, tillfdlliga upplag av material etcetera.
Detta beror sidkerhet savil for mdnniskor, for byggnaden som for
byggnadens innehall.

Vilka laster man ska anvdnda vid berdkningar redovisas i Eurokod 1
och det dr ocksd viktigt att kontrollera om byggnadsdelar fir andra
laster under byggskedet dn vid fardig byggnad.

Detta ska ske genom ldmpliga val vid dimensionering och konstruk-
tiv utformning samt genom att kontroller utférs bdde under projekte-
ring och under byggskedet.

Det dr ocksd nodvandigt att beakta vindlast pd utrustning som
nyttjas vid montaget, till exempel stillningar, hissar och vaderskydd.

Dir arbetsmoment har en kort varaktighet, till exempel under lyft,
bor en hogsta tilldten vindhastighet bestimmas for arbetsmomentet.

Dir resning av limtrdbdgar, -ramar och dylikt sker fran horisontell
till vertikal position bor sdkerstdllas att skevhet i limtrdelementen
undviks.

Under lagring, transport och montering av biarverksdelar ska over-
belastning undvikas.

Olyckslaster, som stotar fran kranar och lokalt brott i tillfdlliga
stod inklusive dynamiska effekter, behover ocksd beaktas under
byggskedet om de kan orsaka kollaps av barverksdelar.

2.1 Eurokoder och Boverkets
konstruktionsregler, EKS

Montage av limtratakstomme till Infanterimuseum, Karlstad.
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2.2 Arbetsmiljdverkets regler

Byggnads- och anldggningsarbete, AFS 1999:3, ges ut av

Arbetsmiljoverket.

14
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En kontrollplan avseende limtramontage ska innefatta kontroll av
dimensionering, tillverkning och utférande av limtrdelementen, sdval
fore som efter ankomst till byggarbetsplatsen:

e Kontroll av transport, lagring och hantering av allt material.

e Kontroll av sammanséttning och montage.

Slutkontroll av resultatet ska ske genom till exempel okuldr besiktning
eller provbelastning.

Kontrollplan enligt Plan- och bygglagen, PBL, for byggprojektet ska
innehdlla punkter som omfattar dessa omrdden. Ansvariga entrepre-
norer, dven underentreprendrer, ska med sin egen kontrollplan veri-
fiera att dessa kontroller blivit utférda.

2.2 Arbetsmiljoverkets regler

Arbetsmiljoverkets foreskrifter Byggnads- och anldggningsarbete,
AFS 1999:3 och byggarbetsmiljésamordnare enligt sd kallade BAS-P
och BAS-U giller for alla omrdden inom en byggarbetsplats.

Samordnare for BAS-P ansvarar for arbetsmiljon under den inledande
fasen av planering och projektering medan samordnare for BAS-U tar
over ansvaret for att skapa en sdker arbetsmiljo nar byggprojektet
overgdr frdn planering och projektering till utférande.

Regler som giller allmédnt for maskiner och personal redovisas inte
i Limtrdhandbok Del 4. Det forutsitts att personalen pa byggarbetsplat-
sen har ritt utbildning for de arbetsuppgifter som de ska utféra samt
att maskinerna som anvdnds uppfyller gdllande krav.

Risker med limtrimontage kan variera beroende pd vilken typ av
konstruktion som ska monteras och hur byggarbetsplatsen ser ut.
Men i huvudsak dr det dessa tre riskomrdden:

e Fall till lagre niva.
e Tunga lyft.
e Passerande trafik.

Riskbeddmningar ligger till grund for de dtgidrder som ska vidtas for
att férhindra olyckor. Atgirderna ska vara redovisade i en montage-
plan och en arbetsmiljoplan for byggprojektet.

Samordningsansvar enligt BAS-P och BAS-U frdntar inte pd ndgot
sitt det arbetsmiljéansvar som varje enskild entreprendr pd bygg-
arbetsplatsen har.



Temporar stagning

av limtrastommar

Fran det att montaget av det forsta limtraelementet startar tills det
att det permanenta stabiliseringssystemet dr fardigmonterat kravs
tempordr stagning av limtrdstommen. Detta innebdr att det kan
variera hur omfattande den tempordra stagningen dr och hur linge
den maste sitta kvar.

Tempordir stagning har flera uppgifter och den ska klara varierande
laster allt eftersom montaget fortgar:

e Stagningen ska se till sd att enskilda element fixeras ritt, savil vad
gdller plats, riktning som rakhet.

e Stagningen ska vara sd dimensionerad och utford att den klarar de
laster som byggnaden utsitts for under uppforandefasen. Har ar
det last pa de enskilda limtrdelementen men ocksa laster som
angriper andra byggelement i byggnaden innan den permanenta
stabiliseringen ar komplett.

e Stagningen ska utforas s att den inte forsvarar montaget av stom-
kompletteringar, tak- och viggdsar, barande plat etcetera. Man ska
alltsd inte behova demontera delar av den temporira stagningen
for att kunna montera sidana byggelement.

3.1 Praktiska hansyn

Montagestod som finns pd marknaden och som kan hanteras utan
lyfthjdlpmedel dr begransade till att klara cirka 5 — 10 kN axialkraft
vid ldangder om 3 — 5 m.

Stagning av limtrdbalkar eller av sammansatta limtratakstolar
bor darfor utforas dven mellan stod for att motverka att limtrabalkar
eller limtrdtakstolar bojer ut i sidled. Detta utfors bast med stdllina,
vajer eller spdnnband. Pa detta sdtt fixeras limtrdstommen béttre och
montagestdden avlastas sd att de blir farre och mer ldtthanterade.

3.1 Praktiska hansyn

3.1
3.2

3.3

3.4

Praktiska hansyn 15

Dimensionerande laster pa limtrastommar
under uppférandefasen 16

3.21  Vindkrafter pa bérverk enligt Eurokod 1 16
3.2.2 Formfaktor c, enligt Eurokod 1 16
3.2.3 Karakteristiskt hastighetstryck
enligt Eurokod 1 17
3.2.4 Lafaktor enligt Eurokod 1 18

Stabilitetskontroll av limtrastomme
under uppférandefasen — exempel 18

3.3.1 Dimensionering av tempordr stagning
och dess infastningar 21

Byggplatstoleranser for limtrastommar
— krav 24

Tempordr stagning vid montage av limtrastomme.
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3.2 Dimensionerande laster pa limtra-
stommar under uppférandefasen

3.2 Dimensionerande laster
pa limtrastommar under
uppférandefasen

Avsnittet dr inriktat pd hallbyggnader av limtrd och ger den informa-
tion som en byggnadskonstruktdr behover for att berdkna laster och
dess effekter pd en normal hallbyggnad av limtrd under en sd kallad
tillfallig dimensioneringssituation, det vill siga en dimensionerings-
situation som &r aktuell under en mycket kortare tidsperiod &n bér-
verkets avsedda livsldngd. Den aktuella dimensioneringssituationen
som behandlas i avsnittet dr barverk under montage.

De primadra laster som ska beaktas i uppférandefasen av ett barverk
ar:
¢ Permanent last, G, det vill sdga limtrastommens egenvikt.
e Variabel last, Q, det vill sdga huvudsakligen snoélast och vindlast.

Avsnittet behandlar endast de laster som kan leda till stommens
instabilitet i sidled, som oftast dr orsaken till haverier under montage-
fasen. Darfor beaktas endast vindlast i avsnittet. Andra ordningens
effekter, orsakade av avvikelser frdn den ideala geometrin kan, for
normala spinnvidder och vanlig slankhet av barverkets delar, i regel
forsummas vid stabilitetskontroll av litta stommar under uppfoérande-
fasen.

3.2.1 Vindkrafter pa barverk
enligt Eurokod 1

Resulterande kraft pd ett bdrverk eller en biarverksdel orsakad av
vind kan bestimmas pd foljande sitt enligt SS-EN 1991-1-4, avsnitt 5.3:

F =c- q, (z) A

Permanenta vindkryss i fardigstélld maskinhall med
limtrastomme. dar:

C

ar formfaktorn for kraft pd barverket eller barverksdelen,
se avsnitt 3.2.2 nedan.
q,(z) ar det karakteristiska hastighetstrycket for referenshéjden z,
se avsnitt 3.2.3, sidan 17.
A, dr barverkets eller barverksdelens referensarea,
det vill sdga den anbldsta arean.

f

3.2.2 Formfaktor ¢, enligt Eurokod 1

Formfaktorn c, enligt SS-EN 1991-1-4, avsnitt 7.4.3:
Formfaktorn for kraft, c., ger den resulterande vindlasten pd bér-
verket eller biarverksdelen. For limtrapelare och -balkar under mon-

tage kan man anta:

¢, =18
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3.2.3

Karakteristiskt hastighetstryck

enligt Eurokod 1

Karakteristiskt hastighetstryck q,(z) i N/m? enligt SS-EN 1991-1-4,
avsnitt 4.5.

Det karakteristiska hastighetstrycket, g (z), pd hojden z i meter, kan
bestimmas:

9,(2)=<.(2) 4,

dar:

c(z) ar exponeringsfaktorn, se figur 3.1.

q, Aar referenshastighetstrycket i N/m?* enligt g, = 0,625 - v,”.
Vid dimensionering av barverk under montage kan man
definiera referensvindhastigheten v, som en funktion av
arstid, pd 10 m héjd éver marken i terrangtyp II:
vb = cseason ’ vb,O

v,, dr referensvindhastighetens grundvérde (den karakteristiska
medelvindhastigheten under 10 minuter) i m/s som bestdms
pd 10 m hojd 6ver marken i terrangtyp 11, se figur 3.2.

Coonon AT Arstidsfaktorn, se tabell 3.1.

z(m)

100 T Terrangtyp
90 1 0 =
80 - | —
70 4 I
60 ] I\

50 ]
401
30 ]
201
10
0 :
1,0 4,5
c. (2
Figur 3.1 Exponeringsfaktorn c (2). ¢
Tabell 3.1 Arstidsfaktorn ¢ for arets manader.

season

Loper montaget 6ver flera manader géller det hégsta vardet.

Januari 1,00
Februari 0,83
Mars 0,82
April 0,75
Maj 0,69
Juni 0,66
Juli 0,62
Augusti 0,71
September 0,82
Oktober 0,82
November 0,90
December 1,00

Kalla: SS-EN 1991-1-4

3.2 Dimensionerande laster pa limtra-
stommar under uppférandefasen

Goteborg

Halmstad

Karlskrona
Malmo

Referensvind medelvarde (m/s)
(121 []24
[J22 [E25
[123 Mo26
—— Lansgréns
Kommungrans

Figur 3.2 Referensvindhastighet enligt Boverkets
konstruktionsregler, EKS 10. Referensvindhastighetens
grundvdrde v, , im/s som bestdms pa 10 m h&jd dver marken
i terrangtyp Il
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3.3 Stabilitetskontroll av limtrastomme
under uppférandefasen — exempel

Barverksdel i I3 fran den
anblasta barverksdelen
Anblast barverksdel

_- ;,\

A

Fw =G qp (Ze) ) Aref Fw,red =Y Fw

Definition for barverk pa lovartsidan och barverk
pa lasidan.

Limtrastomme till ridhusbyggnad, Géteborg.
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3.2.4 Lafaktor enligt Eurokod 1

Lafaktor ska beaktas for barverksdelar som ligger i 1d frdn den anblésta
bérverksdelen, enligt SS-EN 1991-1-4, figur 7.20. Om den aktuella bar-
verksdelen ligger i 1d frdn den anbldsta barverksdelen, som &r lika
hog eller hogre, kan man beakta detta genom att multiplicera form-
faktorn ¢, med en reduktionsfaktor, sd kallad ldfaktor .

For barverksdelar av hallbyggnader i limtrd, om den anbldsta bar-
verksdelen ir lika hog eller hogre én den barverksdelen som ligger i
14, kan man anta y, = 0,3.

Figur 3.4 visar huvudritningen av en hallbyggnad till ett ridhus i
Goteborg i 6ppen terrdng utan hinder, terrdngtyp I. Konstruktionen
bestdr av treledstakstolar av limtrd med dragband (i Exempel 2, sidan 66
bendmnd dragbandstakstol av limtrd) samt inspdnda limtrapelare i
takstolens plan, med inbdrdes avstind av 6 m. Konstruktionen ska
utforas i sikerhetsklass 3 och montaget planeras dga rum mellan
mars och maj.

Det kédnsligaste momentet vid montaget torde intridffa i det 6gon-
blick takstolarna i linje 2 och 3 respektive har rests upp och de per-
manenta vindkryssen mellan dessa dnnu inte monterats, se figur 3.5,
sidan 19.




Spannband

7

3.3 Stabilitetskontroll av limtrastomme
under uppférandefasen — exempel

Barverksdel 2
Limtrabalk 165 x 855 GL30c

Barverksdel 1
Limtrapelare 165 x 450 GL30c

Uppfoérandefasen da lasten i temporar stagning antas som storst — det kansligaste momentet nar de

permanenta vindkryssen dnnu inte monterats.

Den axiella kraften i stagningselementen beror i viss mdn péd styv-
heten hos de olika biarande delarna, bdde tempordra och permanenta.
Antagande av oeftergivlighet i stagningselementen, det vill sdga stag-
ningselement med odndlig axiell styvhet, leder i normala fall till
rimliga resultat och kan med fordel tillimpas vid handberdknings-

forfarande.

I avsnittet har berdkningarna utférts med hjdlp av ett finita element-
baserat ramanalysprogram. Den statiska modellen, motsvarande
ovanndmnda exempel under uppférandefasen, redovisas i figur 3.6.

Observera att det finns fyra stycken spannband som dr kopplade
till nocken av treledstakstolen i linje 2. Generellt spinner man varje
spannband med en given spinnkraft, frdn nocken till ett fdste placerat

vid foten av limtrdpelaren i angransande linje.

y

—

A

f

®
7610

z

Y

o5 X
N

&

o
o o
o o
g e "
A &
3000 6000
6000

Den statiska modellen i finita elementprogrammet. Pelarfotterna &r fast inspanda for rotation kring y-axeln

och ledade for rotation kring x-axeln.
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3.3 Stabilitetskontroll av limtrastomme
under uppférandefasen — exempel

Vid méttliga vindlaster kan man anta att alla fyra spdnnband bidrar
till att ta vindlast, som verkar vinkelrdtt mot treledstakstolarnas plan.
Att dven de "tryckta” spadnnbanden bidrar till att ta vindlast beror pa
att dessa ofta ar forspanda och kan dérfor, vid tryckbelastning, ta last
genom reduktion av den ursprungliga dragkraften, sd kallad férspan-
ningskraft. Ddremot ar storleken pd spinnkraften vid installationen
av spdnnbandet ofta osdker. Det innebdr att om forspdnningskraften
inte dr tillrackligt stor vid storre vindlast, finns det risk for att tryck-
kraften i spinnbandet blir storre dn sjdlva forspanningskraften.
Skulle en sddan situation uppstd, blir tvd av spdnnbanden inaktiva.
Av denna anledning antas vid berdkningen att bara tvd av de fyra
spannbanden bidrar till att ta vindlast.

Vindlast
e Karakteristiskt hastighetstryck qp(z)

Limtrahall under uppférande. Permanent vindkryss i ena qp (Z) =c, (Z) 4,

gaveln for ner horisontella laster fran styv takskiva av

trapetsprofilerad plat till grunden. Exponeringsfaktorn c (z) kan fds ur tabellen nedan, se dven figur 3.1,
sidan 17.

¢ Referensvindhastighet v,

vb = cseason ’ vb,O
vy, = 25 mls (Goteborg)
eason = 0,82 (hogsta virde viljs for perioden mars — maj)
v, =0,82-25=20,5mls

o

¢ Referenshastighetstryck q,

gq,=0,625-v*=0,625-20,5" =263 N/m’ = 0,263 kN/m’

1 1,8-0,263=0,47

2 2,3-0,263 =0,60

¢ Vindlast pd de olika barverksdelarna F

F =c g, (z) A

1 1,8 0,47 0,450-4,5=2,03 1,7 1,7/ 4,5=0,38

2 1,8 0,60 25 11,9 11,9-cos14°/12,5=0,92
————+0,855=11,01
2-cos14°
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3.3 Stabilitetskontroll av limtrastomme
under uppférandefasen — exempel

Vad giller treledstakstolen i linje 3, som ligger i 14 frdn den anbldsta
treledstakstolen i linje 2 kan man reducera vindlasten med en reduk-
tionsfaktor, sd kallad lafaktor y . I detta fall kan man sétta y_= 0,3.
Figur 3.7 visar finita elementmodellen med vindlasterna, i form av
jdmnt utbredda linjelaster q_ ,, applicerade pd huvudkonstruktionen.

0,38

Den finita elementmodellen med tillhérande vindlaster. Notera att: a) bara tva av de fyra stropparna har anvants i modellen och
b) kvoten mellan vindlast for den anblasta treledstakstolen och treledstakstolen i la &r y = 0,3.

3.3.1 Dimensionering av temporar stagning
och dess infastningar

Normalkrafterna i de tempordra stabiliserande elementen, orsakade av
karakteristisk vindlast mot treledstakstolarna i linje 2 och 3, visas i
figur 3.8. Av det enkla skilet att kunna gora en tydligare resultatredo-
visning, har den finita elementmodellen for limtrédpelare och treleds-
takstolar av limtrd inaktiverats i figur 3.8.

Numeriskt berdknade normalkrafter i de tempordara stabiliseringselementen.
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3.3 Stabilitetskontroll av limtrastomme
under uppférandefasen — exempel

Motsvarande dimensionerande normalkrafter i de stabiliserande ele-
menten erhdlls genom att multiplicera karakteristiskt lastvirde med
partialkoefficienten for last y,. Sdkerhetsklass 3 har hdr antagits,

7, = 1,0.

Dimensionerande normalkraft i spdnnbandet (dragning):

N, =7:"N,, =1,5-23,3=35kN
Dimensionerande normalkraft i montagestodet (kan vara bdde drag-
ning och tryck, beroende pd placeringen av stodet):

N, =7 N,, =15-113=17kN

Notera att hdnsyn bor tas dven till snittkrafter och moment som upp-
star i treledstakstolens olika bdrande delar under montaget.

Figur 3.9 a) — ¢), sidan 23, visar diagrammen for normalkraft, tvarkraft
och moment i den anbldsta treledstakstolen for lastfall enligt

figur 3.7, sidan 21.

Som exempel kan ndmnas att tviarkraften i vissa fall kan vara
dimensionerande for infistningarna mellan olika bdrverksdelar, till
exempel mellan limtrdbalk och -pelare.

Vid storre limtrakonstruktioner kan dven béjmoment kring veka
riktningen i limtrépelare och/eller limtriatakstol vara dimensione-
rande. I dessa fall kan flera stagningspunkter i barverket eller i viss
madn val av limtratvarsnitt med storre tjocklek vara ett lampligt
alternativ.

Maskinhall med limtrastomme.
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3.3 Stabilitetskontroll av limtrastomme
under uppférandefasen — exempel

Figur 3.9 Diagram for den anblasta treledstakstolen
av limtra.
a) Normalkraftsdiagram.
b) Tvarkraftsdiagram.

c) Momentdiagram.
Lastfall, se figur 3.7, sidan 21.
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3.4 Byggplatstoleranser
for limtrastommar — krav

AT - oeh il
1or husyagridsrbeten CISPrp—— e 1 AMA s 14

AMA Hus 18 och RA Hus 18

Allman Material- och Arbetsbeskrivning, AMA, &r en serie av
referensbocker som ges ut av AB Svensk Byggtjanst. Dessa
kompletteras med RA, R&d och Anvisningar, och ger god hjalp
vid uppréttandet av forfragningsunderlag och bygghandlingar
for entreprenader. AMA beskriver krav pa material, utforande
och fardigt resultat for vanliga arbeten i byggproduktion.

Lutande limtrabalk [

W

Lutande limtrapelare

a) —lU
Lodrat limtrabalk \L(
m ‘
1 Lutande limtrapelare
b) — 1

Snedstalld limtrakonstruktion.
Egenvikt, nyttig last och snoélast orsakar en odnskad
horisontallast i limtrakonstruktionen.
a) Exempel pa lutande limtrapelare och limtrabalk.
b) Exempel pa lutande limtrapelare och lodrat limtrabalk.
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Toleranser vid montage av limtrd bor uppfylla de krav som anges i
gillande AMA Hus. Byggplatstoleranser ar enligt AMA Hus det slutliga
kravet sedan toleranskraven pa tillverkning, utsittning och montage
sammanvdgts. I RA Hus finns rdd och anvisningar for den som ska
uppritta en montageplan eller en montagebeskrivning.

Det giller att stilla krav pd att grundentreprendren héller toleran-
serna for grundkonstruktionen och att de mits in innan montage av
en limtrdstomme kan paborjas. Limtrdelement dr mycket noggrant
tillverkade och haller sina tillverkningstoleranser vil. Beslag som
anvands till forband mellan limtrdelement &r ofta enkla, men de kan
i regel inte anvdndas for att justera fel fororsakade av daligt utforda
anslutningar.

Vid limtrdmontage dr det viktigt att minimera snedstdllning, som
orsakar odnskade bestdende laster i konstruktionen. Darfor ar det
viktigt att vara noga med att limtrdpelare och -balkar monteras enligt
ritning. Limtrdpelare ska vara lodridta och limtrdbalkar ska inte luta i
sidled, om inget annat anges.

Onskar byggherren snivare toleranskrav in AMA Hus, kan projek-
toren skriva in detta i handlingarna for det specifika projektet. Det
rekommenderas att fortlépande kontrollera toleranserna under hela
montageskedet samt att grundkonstruktionen och placering av
ingjutningsgods utférs med en noggrannhet som stimmer dverens
med vad limtrastommen kréver.

Ingjutningsgods och upplag madste vara inmadtta och avvikelser
protokollférda nar det géller lage, nivd och planhet. Avvikelser som
ar storre dn godkédnda toleranser ska justeras innan limtramontaget
paborjas. Slutligt inmétningsprotokoll ska dverlamnas till entrepreno-
ren for limtramontaget.

Limtrdelementens lidge, rakhet och lodstédllning kontrolleras lamp-
ligen under montaget med hjilp av ett laserinstrument, totalstation
eller teodolit. For mindre byggnader kan det rdcka med ett bra
vattenpass.

For att underlitta att fi limtramontaget inom ramen for givna
madttoleranser, dr det en fordel om man startar montaget av limtra-
stommen dir den permanenta stabiliseringen ska vara. Kan man
montera de permanenta vindkryssen eller strivorna i ett tidigt skede,
far man ett béttre utgdngslige for det fortsatta montaget.

Varje stomlinje mdste stagas for sig genom sd kallad kolvning, det
vill sdga montage av tryckstag mot den forsta stabiliserade linjen for
att erhdlla sdvél ratt lage som rakhet.



4.1 Byggentreprenorens
inkopsalternativ av limtra
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Underlag for att upphandla limtré till en byggnad kan vara pé olika

nivder och dirfoér méste inkdparen kontrollera vad som &dr ldmpligt i

det specifika projektet. Alternativen skiljer sig nédr det gidller omfatt-

ning av bearbetning som kravs pad byggarbetsplatsen.
Hér ges ndgra exempel:

e Om enbart limtridimensioner och -médngder finns specificerade,
kan kopet omfatta limtrd i rakt avkapade ldngder som far god-
kédnnas av bestdllaren. Detta innebdr att byggentreprenoren far ta
fram slutliga langdmadtt och bearbeta limtrdelementen pé bygg-
arbetsplatsen. Detta dr en vanlig nivd for mindre byggprojekt.

e Har projektoren upprittat konstruktionsritningar for limtra-
elementen men inte gjort ndgra tillverkningsritningar pd limtra-
elementen, kan kopet omfatta att limtrdtillverkaren uppréttar
tillverkningsritningar for att ocksd kunna erbjuda bearbetning.

B2 215 x 405, L=5152
ANTAL: 6 ST VIKT=207 kg

=
-
?

405
39| 317,49
™
¢
7

g

N

3

176
S
>

5152

SIGN. ‘ m

BYGGHANDLING
PROJEKT
TILLVE|

Exempel pa tillverkningsritning for efterbearbetning av limtréabalk.
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4.2 Upphandling av limtramontage

CNC-maskin hos en limtréatillverkare.

Allmanna Bestammelser
ABT 06

FOR TOTALENTREPRENADER AVSEENDE
'BYGGNADS., ANLAGGNINGS- OCH INSTALLATIONSARBETEN

AB 04

Allmanna bestdmmelser fér byggnads-, anldggnings- och
installationsentreprenader &r avsedda att anvéndas vid sa
kallade utférandeentreprenader, det vill sdga entreprenader
dar bestallaren tillhandahaller projekteringen.

ABT 06

Allmdnna bestammelser for totalentreprenader avseende
byggnads-, anldggnings- och installationsarbeten ar avsedda
att anvandas vid sa kallade totalentreprenader, det vill saga
entreprenader dar entreprendren, utdver sjalva utforandet,
dven ska ta fram hela eller en vasentlig del av projekteringen.
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Har kravs lite extra tid dd det ofta uppkommer fradgor kring vissa
madtt eller detaljer samt att koparen madste granska ritningarna och
godkdnna dem.

e Projektéren har upprittat tillverkningsritningar pa respektive
limtrdelement, sd att de kan ligga till grund for bearbetningen
hos limtratillverkaren. Vissa limtrdelement bearbetas manuellt
fran tillverkningsritningarna medan en del tillverkningsritningar
omvandlas till digitala styrdokument for den CNC-maskin,
Computer Numerical Control, som ska utfora arbetet hos limtra-
tillverkaren. Med detta alternativ fir man en fardig byggsats exklu-
sive erforderliga beslag.

e Arlimtristommen inte firdigprojekterad frdn byggherren, kan
limtratillverkaren erbjuda att utféra denna projektering och dér-
med limna ett anbud som omfattar bidde projektering och leverans.
Underlagets utseende har liten betydelse bara det redovisar de krav
som bestdllaren har. Med det hér alternativet omfattar képet savél
projektering som leverans av limtrd med tillhérande beslag.
Omfattningen av detta arbete beror pd hur komplicerad byggnaden
ar. Hallbyggnader &r ofta enkla och inte sd installationsrika s& det
ar ett exempel pd en byggnadstyp som vil lampar sig for detta
alternativ av upphandling.

Limtratillverkarna har mojlighet att erbjuda montage av sina produk-
ter. Oftast har de inte egna montorer men de har montageentrepre-
norer som de samarbetar med och som har stor erfarenhet av att
montera limtrastommar.
Det finns ocksa mojlighet att upphandla limtrdmontaget direkt
fran en montageentreprendr utan att blanda in limtritillverkaren.
For en bra offert kravs det underlag som gor att montageentrepre-
noren kan rdkna ut montagetid, bemanning och maskininsatser:
e Plan- och sektionsritningar.
e Mingdspecifikation pd ingdende byggelement.
e Forslag till montageplan av ansvarig byggnadskonstruktor.
e Prelimindr arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan, for tillgdnglig
yta och kranvdgar. Se exempel i figur 5.1, sidan 27.
e Prelimindr tidplan och uppgifter om antal etableringar.

Limtramontage ir en typ av entreprenad. Allmdnna bestimmelser for
byggnads-, anlidggnings- och installationsentreprenader, AB 04 eller
ABT 06, ligger till grund for de avtalsvillkor som ska gilla for arbetet,
vanligtvis AB-U eller ABT-U, dd det oftast dr en underentreprenad
kompletterad med sdrskilda bestimmelser som dr speciella for aktuell
limtrdentreprenad.



5.1 Arbetsplatsdispositionsplan,

APD-plan, féor montage av limtrastomme

Planering av limtramontage

5.1 Arbetsplatsdispositionsplan,
APD-plan, fér montage av
limtrastomme

Det dr viktigt att ta hdnsyn till limtrdelementens storlek och egenska-
per i en aktuell sd kallad arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan, sa att
det finns platser att 1dgga upp materialet som ska lossas.

[ en APD-plan bor hédnsyn tas till att limtrdelementen kan liaggas
upp pa saddant sitt att de inte riskerar att bli skadade av annan verk-
samhet pa byggarbetsplatsen. Limtrdelementen ska givetvis inte
utgdra ndgon fara for andra verksamheter pa byggarbetsplatsen.

Hur stor upplagsplats man far tillgdng till beror pa vilken typ av
byggarbetsplats det handlar om, men man madste dock anvisa platser
dér lossning och fortsatt hantering kan ske pa ett sidkert sitt. Detta dr
viktigt att ha med tidigt i planeringen, annars kan en sddan situation
intrdffa dir man akut mdste flytta andra material for att kunna ta
emot limtrdelementen. Se figur 5.1.

52
53

Arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan,
for montage av limtrastomme 27

Montageplan for limtrastomme 28

Maskinresurser for lyft av limtraelement
samt tillganglighet 29
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Figur 5.1 Exempel pa en arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan.
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5.2 Montageplan for limtrastomme

Vid hallbyggnader &r det ofta stora ytor som kan anvéndas till mate-
rialhantering och dé &dr det framkomlighet och storlek pad kranen som
dar viktiga faktorer. Stora spannvidder innebdr storre och tyngre limtré-
element, vilket sdledes krdver storre kranar.

Ar det en byggarbetsplats med smd disponibla ytor for upplag av
limtrdelement, maste man kanske dela upp transporten i flera mindre
leveranser. Detta 0kar transportkostnaden och miljobelastningen
men kan vara den bista 16sningen bdde totalekonomiskt och arbets-
miljomadssigt. Att stapla fér mycket material kan orsaka skador och
det tar extra tid att flytta materialet.

For effektiv och sdker montering av en limtrastomme kravs att
markforhdllandena dr sddana att man har god koérbarhet for kranar,
liftar och annan tung trafik. Ojamnheter och grushégar ar bdde stor-
ande och farliga att ha inom det omrdde som ska anvéndas till loss-
ning, lagring och hantering av limtrdelement.

Omrdden ddr marken inte uppfyller krav pd bdrighet ska vara mar-
kerade bdde i APD-planen och i verkligheten, for att undvika olyckor.

Det ar limpligt att forankra APD-planen med alla som berors, i
synnerhet med den personal som ska montera limtridstommen. Det
forekommer ofta att det ar en sdrskild underentreprendr som ansvarar
for montaget av limtrastommen. D& dr det mycket viktigt att under-
Lyft av limtraelement med mobilkran. entreprendren ges mojlighet att piverka APD-planen.

APD-planen ér ett dokument som kan fordndras frdn dag till dag, da
bygget framskrider och man bor forsoka ha en APD-plan som klarar
stora leveranser pd ett bra sitt. En noga genomtinkt APD-plan hjidlper
till att samordna godsmottagningen sd att alla leveranser inte sker
samtidigt utan att de kan spridas ut over tid.

Enligt Arbetsmiljoverkets regler ska en montageplan upprittas i god
tid och vara godkédnd sdvdl av ansvarig byggnadskonstruktér som av
montageansvarig for limtramontaget.

Om det finns en arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan, for bygg-
projektet, ska denna ligga till grund for montageplanen som styr
limtrdmontaget.

Montage av férrédsstomme med bilburen kran, Haninge. Finns det ingen faststidlld APD-plan mdaste montageplanen dven

Pelare och takbalkar av limtré samt bjalklag och trapphus av innehdlla information om upplagsplatser, godkdnda korvagar for bade

prefabricerad betong. kranar, liftar och annan tung trafik samt nédvandiga avsparrningar,
sd att det inte kan komma in annan personal pa det aktuella arbets-
omradet.

Konstruktions- och/eller montageritning med markerad montage-
ordning samt med markering for tempordra stagningar ska finnas
med i montageplanen.

I redovisningen ska framgé typ och madngd av stagningsmaterial
samt hur infdstningar ska utforas. Det ska dven finnas notering om
ndr stagningsmaterial kan tas bort och vilka omstdandigheter och krav
som ska vara uppfyllda fore borttagandet.

Montageritning med bade linjemérkningar och firgmarkeringar ar
en bra metod, dd den blir tydlig dven ute pd byggarbetsplatsen.
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5.3 Maskinresurser for lyft av
limtraelement samt tillganglighet

En beskrivning ska redovisa hur montaget ska utféras med lyftteknik
och maskiner. Beroende pa hur erfarna montérerna dr kan omfatt-
ningen av beskrivningen variera. Den ska dock alltid vara projekt-
anpassad. Se exempel pd montageplaner for limtrdstommar, sidan 62.

Skyddsanordningar under montaget ska redovisas ndr det géller
sdvdl stdllningar, liftar som personligt skydd.

Vid limtrdmontage ska i forsta hand lift eller stillning anvédndas.
Personligt skydd av typ livlina ska anvdndas i sista hand och bara om
det dr mycket komplicerat och riskfyllt att montera en fast skydds-
anordning.

Innan arbetet kan pdboérjas ska montageplanen géds igenom med
berérda montorer och maskinfoérare. Montageplanen ska vara utfor-
mad sd att personalen pa byggarbetsplatsen litt kan forstd den.

Saxlift och bomlift vid montage av limtra- och KL-trdstomme
till skolbyggnad, Skelleftea.

Lyft av limtrdelement och tillgdnglighet for montdrer dr viktiga delar
i arbetet med montage av limtrdstommar, sa det géller att vdlja
utrustning som passar det aktuella projektet. Med ratt maskin kan
bade sdkerheten och montagetiden forbdttras.

Lyftkran dr ofta det bdsta alternativet fér montage av limtrdelement.
Kranen har en precision som gor att montaget blir enkelt. Tornkran
eller mobilkran kan anses vara likvdrdiga.

Vid hallbyggnader dr det emellertid ett fital lyft pd samma stélle,
vilket gor att mobilkranar 4r ett bdttre alternativ. Mobilkranar finns i
olika utféranden och storlekar sd att man kan vélja mest lamplig
kran till det aktuella projektet. Kranuthyrare kan i regel hjilpa till
med att vdlja en kran som passar aktuella férutsattningar, bade nir
det géller lyftkapacitet och framkomlighet.

Runtomsvidngande teleskoplastare dr en bra maskin om man kan
komma ndra montageplatsen. Limtrdelement bor vid montage lyftas
med bandstroppar.

Lastmaskiner med gaffel eller kranbom kan gora vissa lyft, men det
ar inte det effektivaste och sdkraste séttet att montera limtrdelement.
Dessa maskintyper dr lampliga vid transport och lossning av kortare
limtrdelement, speciellt om limtrdelementen ska bearbetas pa bygg-
arbetsplatsen.

Personallyft till arbetsstillet sker bdst med sd kallad bomlift eller
saxlift. For vissa tillfdllen kan det ocksd behovas en krankorg. Om
underlaget dr betong eller asfalt fungerar saxliftar smidigt och man
far en stor arbetsyta att st pa.

Bomliftar passar ocksd bra pa underlag av betong och asfalt men de
dr mer terringgdende dn saxliftar sd de fungerar bra dven pd under-
lag av grus, som ar hdrdgjort och avjimnat. En bomlift kan ocksad
snabbare forflyttas, vilket dr en fordel — ofta dr arbetstiden kort i liften
vid varje anslutning.
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6.1 Montage av limtrastomme
utan vaderskydd

30  Arstid och geografiskt lige for limtrimontaget avgér vad man ska
fokusera pd vid sdvdl hantering som montage av limtrd. Under host-
vinter-var gdller det att se till att limtrdet inte smutsas ned av regn-
vatten eller blotsno. Mikrobiell pavixt dr diremot ndgot som man
vanligtvis inte behover tdnka pd under den kalla arstiden.

32 Limtrd som kortvarigt blivit uppfuktat och sedan kommer under
tak, torkar i regel ut till en fuktkvot som normalt inte medfér mikro-

biell pdvixt. Sommar och tidig host diremot dr den tidsperiod dd

mikrobiell pdvdxt kan uppkomma pd limtraytor. D4 méste man se till

att det dr bra luftvixling kring limtrdelementen. Detta giller vid

33 sdvdl hantering och lagring som vid bearbetning och montage.

Limtrd som konstruktionsmaterial paverkas i regel inte negativt av
nederbord, solstrdlning, virme eller kyla under montageskedet. Bér-
formdgan dr kvar i sin helhet och de formfordndringar som kan ske

33 vid nederbord eller solstrdlning dtergdr nar limtrdbalkarna har ater-

fatt sin normala fuktkvot igen.

Tids- och temperaturaspekten ar dock en faktor som madste respekt-
eras, da tiden som materialet exponeras for nederbord och solstralning
ar en viktig parameter for hur mycket ytorna paverkas av smuts och
solblekning. Ska limtrastommen ytbehandlas med tackfirg efter
montaget, ar dock nederbord och solstrdlning under montageskedet
oftast inget problem.

Som ett extra skydd mot mikrobiell pavéaxt pd limtrdytor kan man
gora en grundbehandling. Det finns sdrskilda traskyddsprodukter som
kan forhindra mikrobiell pdvixt, till exempel trdolja eller ndgon typ
av sd kallad vattenburen, farglos tragrund.

Stora limtréelement 6ver 500 mm kan fa smésprickor vid snabb
uttorkning av solstrdlning, ytan blir varm och torkar vilket gor att
den krymper lite, den inre delen har kvar sin dimension och det blir
spdnningar i limtréet.

I fo6ljande avsnitt beskrivs ndgra olika sitt att dstadkomma vader-
skydd beroende pa forutsidttningar och behov i det enskilda projektet.

32

33

33

Att ta bort allt emballage frdn limtrielementen innan man borjar att
resa limtrdstommen dr ett mycket vanligt sdtt att ga tillvdaga. Det ar
inte bra att blanda limtrielement med och utan emballage. Detta
kommer att ge skillnader i utseendet.

Nederbord i form av regn eller sno ger oftast inga storre problem
med uppfuktning av limtrdelement under montaget. D3 det ofta
handlar om relativt stora tvidrsnitt tar det tid for fukten att tringa in i
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6.1 Montage av limtrdstomme
utan vaderskydd

limtrdelementen — ytorna kan bli blota men torkar fort ut dd regnet !
slutar och det blir uppehdllsvider. Andtriytor bor dock skyddas mot
nederbord. Tiden dr emellertid en faktor som pdverkar midngden
vatten som tranger in i limtrdet — under normal exponering vixlar
det mellan nederbdrd och uppehdllsvader, varfor det vanligtvis inte
medfor ndgra direkta fuktproblem &verlag.

Solstrdlning torkar och bleker limtrdytor som exponeras fritt. Neder-
bord som rinner utmed limtrdelement fér med sig smutspartiklar.
Ndr vatten sugs in i limtrédets ytor kan de bli lite grddaskiga. Detta dr
normalt inget problem om man fér pd yttertaket inom ndgra veckor.
Vadret varierar i regel med allt mellan nederbérd och sol, sd paverkan
pé limtrédet blir ocksd varierande.

D4 tiden dr en viktig parameter for att undvika effekter av vider-
péverkan péd limtrdet bor byggnadsarbetet med takinklddnad utféras
i direkt anslutning till stommontaget. Att fi en byggnadsstomme

snabbt under tak ir synnerligen viktigt, inte bara for limtriet utan Montage av limtréstomme under sommarhalvaret

ocksé for ovriga byggnadsarbeten. Undvik att ldmna en limtrdstomme
en semesterperiod utan tak.

Samordning med takmontaget dr kanske det viktigaste for att pd sa
sdtt minimera tiden som vatten kan smutsa ner limtrdet. For limtra-
stommar med en till tvd veckors montagetid fungerar det med att
takmontaget kommer i direkt anslutning till avslutat limtramontage.
For storre byggnader bor montaget delas upp i etapper sa det inte blir
for ldng tid mellan limtramontaget och till dess byggnaden fatt tak.

Dagsljus innehdller UV-strdlar, sd viss blekning fortgdr dven da det
finns tak pd byggnaden nér det fortfarande saknas vaggar. Effekten dr
dock mycket mindre dn vid direkt solstrdlning.

Finns det stillen dir nederbord kan rinna utmed limtraytor efter
det att taket dr klart, ska ytorna skyddas lokalt, till exempel vid ytter-
vdggar, dir man ibland inte klarar av att ta hand om nederbérd fran
taket pd ett kontrollerat sitt. Nederborden brukar vara féororenad dd
smuts samlats pa taket och resultatet kan bli fula flickar pd limtra-
ytorna.

utan vaderskydd.

Montage av limtrastomme under vinterhalvaret

En bedémning bor goras innan den forsta nederbérden kommer, utan vaderskydd.

om ndgot behoéver dtgirdas. Kanske behovs en 16sning av problemet
sd att vattnet inte rinner ner utmed limtrapelarna. Tack limtrdpela-
ren med presenning eller ndgot liknande tickmaterial, om det inte
gdr att styra bort vattnet.

Limtrdbalkar och -pelare som exponeras i den firdiga byggnaden
har oftast inga problem med mikrobiell pdvéxt, dd ytfuktkvoten hos
limtrd anpassas ganska snabbt till den nivd som dr utomhus under
tak, det vill sdga 16 — 18 %. Nir byggnaden ar fardigstdlld och upp-
vdarmd blir den relativa fuktigheten, RF, i inomhusluften under 60 %
och dé antar limtriet sd smdningom jamviktsfuktkvoten 10 — 12 %.
For att mikrobiell pdvixt ska kunna ske madste ytfuktkvoten vara
hogre dn 20 % under en lingre tid.

Observera att man bor kontrollera limtrdytor under montagets
gdng. Om man uppticker att limtrdet blivit smutsigt av vatten, bor
ytan torkas av sd snart som mojligt med en fuktig trasa med lite till-
satt diskmedel.
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6.2 Montage av limtrastomme med
kvarsittande emballage som vaderskydd

Storre limtraelement och limtrdelement som kops via bygg- och tré-
varuhandeln &r i regel styckvis emballerade med dtervinningsbart
material och kan med fordel monteras med emballaget pd. Embal-
lagets utseende och eventuella skador pd emballaget gor att man
madste undersdéka om det kan finnas skador dven pd limtrielementet.
Detta mdste goras innan limtrdelementet byggs in i konstruktionen.

Om det bildas fukt innanfér emballaget mdste det skdras upp i
underkant, girna dterkommande med cirka 0,5 — 1 m avstdnd for att
fa ut eventuellt kondensvatten och moéjliggéra uttorkning av limtra-
elementet. I tveksamma fall bér man 6verviga att ta bort emballaget
helt.

Vid upplag och vid beslag av ndgon typ mdste emballaget 6ppnas.
Det dr emellertid svart att dterforsluta emballaget pd ett sitt som gor
att det skyddar mot nederbord.

Kan man behdlla emballaget pd under montaget blir det oftast ett
bra slutresultat. Man méste dock ta bort emballaget innan yttertaket
monteras — annars blir det mycket arbete med att skira rent i
efterhand.

Vid birande takpldt kan man skdra bort emballaget i samband med
att man lagger upp de forsta takpldtarna. Risken med detta dr att om
det dr vissa delar som har emballage och vissa delar som inte har
emballage, blir det olika effekter av viderpdverkan pd limtrdstommen.
Framfor allt kan limtrdytorna bli ojamnt blekta.

Montage av limtrastomme med kvarsittande emballage som
vaderskydd.

En ytbehandling kan ge bra skydd mot nedsmutsning och delvis mot
blekning, lite beroende pd vilka ytbehandlingsprodukter som anvands.

En transparent lack ger en yta som inte suger at sig vatten pa
Montage av tréstomme i trang storstadsmiljo. samma sitt som en obehandlad yta och den blir dirfér renare in en
Tillallig saluhall, Stockholm. obehandlad yta. Viss blekning sker dock dd lacken inte hindrar
UV-strdlarna helt. Behandlingen ir ocksa tdlig mot mekanisk dverkan
och det uppstdr sillan skador vid normal hantering. Det finns dven
klarlacker som innehdller UV-filter.

Limtrétillverkarna kan erbjuda ytbehandling av sina limtraproduk-
ter, forutom lagersortimentet som alltid levereras obehandlat.

Lasyrfarger sugs inte in i den relativt hdrda hyvlade ytan som lim-
trielementen har. De har en viss motstdndskraft mot den solstrdlning
som kan ske under montaget, men hdllbarheten dr begransad till
3 — 5 dr vid utomhusexponering.

De flesta typer av filmbildande ytbehandlingar ger ett bra skydd.
Limtratillverkarna har passande system som de erbjuder. Det &r pro-
dukter som fungerar bést i deras produktion, sdvil praktiskt som
ekologiskt.

Se vidare i kapitel Ytbehandling av limtrd, sidan 59.
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6.4 Montage av limtrdstomme
med partiellt vaderskydd

Om det dr vissa delar av en byggnad dar det stélls stora krav pd
ytskiktet efter montaget kan man anvédnda sig av lokal intdckning av
enskilda limtrdelement. For att forhindra vatten som rinner utefter
limtrdbalkar och -pelare, méste man fa det titt uppifran. Nagon typ av
vattentdtt material bor anvdndas, medan limtrdpelare som fir vatten
fradn sidorna kan tdckas in med ndgon typ av vindtitt och vatten-
avvisande material. Ar materialet inte genomsiktligt it det svirare
att se om det hinder ndgot under intdckningen men det ger & andra
sidan ett béttre skydd mot UV-strdlning.

Montage av limtrastomme till flervaningshus utan
vaderskydd, Norge.

Att uppfora en hel byggnad under ett télt, som skyddar bdde mot
nederbord och solstrdlning, 4r mycket bra men ofta orimligt dyrt vid
uppférande av vanliga byggnader.

En stidllning som forsetts med fasadskydd runt om byggnaden &r
bra om den behovs for byggande av viaggarna. Annars blir det ocksd
dyrt i forhéllande till att planera montaget fram till det att yttertaket
kommer pa plats.

Dar det finns stor mingd installationer och annat fuktkédnsligt
material som mdste utforas respektive anvdndas innan det slutliga
taket kan fiardigstdllas, kan ett lokalt skyddstdlt vara ett ldimpligt alter-
nativ. Limtrdstommar behdver normalt inte byggas under talt.

Redan vid montagestart bor man komma 6verens om vilket vader-
skydd som kommer att anvdndas och om nédgon del av vdderskyddet
ska sitta kvar for fortsatt byggande efter det att limtrdmontaget dr
slutfort. Vem som ska demontera viderskyddet efter det att det inte
lingre behovs, ska tydligt klargoras. Limtrdmontorerna ir oftast inte
kvar déd kvarvarande viderskydd ska tas bort. En extra genomgéing
med platschefen i samband med avsyning av limtristommontaget : :
bor goras. g - i ==

Temporért klattrande télt som véderskydd vid uppférande av
flervaningshus med trastomme, Sundbyberg.

I samband med montage av limtrastommar, ddr limtridet kommer att
vara synligt utan extra malningsbehandling, ska man vara extra noga
med att limtrdytorna inte blir nedsmutsade av hantering eller neder-
bord samt utsatta for solstrdlning.
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6.7 Viktiga rad for att undvika
missfargning av limtrdelement

Héir kommer négra viktiga punkter som underlittar for att {4 ett bra

slutresultat:

e Undvik att beslag eller annat material som finns ovanfor eller
utanpd limtrdet kan ldmna ifrdn sig smutsigt vatten som kan sugas
in i limtréet.

— Stélbeslag av alla typer blir ofta oljiga efter tillverkningen och
forzinkningen, varfor det dr en god ide att torka av dem innan
de monteras pd limtrdelementen. En montor kan ha oljiga
handskar som kan smutsa ner limtrdytorna.

— Vatten frdn nirliggande byggnader bor avledas.

e Birande platdédck dr bra for det ger snabbt ett skyddande tak dver
limtrdet. Observera att vatten frdn pldttak kan missfdrga limtrd om
det skoljs ut 6ver limtratakbalkar och limtrdpelare.

Har f6ljer ndgra viktiga rad.

— Bédrande takpldt bor monteras sd att den undre pldten kragar ut
frdn limtratakbalken med cirka 300 mm, sd att vatten frdn taket
kan rinna ut forbi limtrabalken, se figur 6.1.

— Sidorna hos gavelpelare av limtrd kan bli utsatta for vatten som
rinner ut fran plattaket och bor ddrfor skyddas.

Foljande atgidrder bor dagligen utforas:

e Kontrollera om det rinner vatten pd ndgot stédlle och fundera pd
om det behovs ndgon atgidrd. Ofta dr det enkelt att forstd varfor det
rinner just pd ett visst stdlle. Eventuellt vatten ska ledas bort.

e Torka av limtrdet med en fuktig trasa med lite diskmedel pa ytor
som 4r blota och smutsiga.

e Kontrollera ocksd att limtrdpelare inte star i vatten som overstiger
nivan for det fuktskydd som sitter pd limtrdpelarens fotinde.

e Kontrollera att smuts inte kan skvdtta upp pd limtrdpelarna.

Montage av treledstakstolar av limtra med dragband
pa limtrapelare.

Figur 6.1 Overlappsskarv av profilerad takpldt monteras s& att den undre platen rér éver limtratakbalken med 300 mm fér att vatten
inte ska missfarga limtratakbalken.
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Om den slutliga bearbetningen av limtrdelementen inte dr utférd av
limtrétillverkaren, méste man anordna en plats for att utfora arbetet
pd byggarbetsplatsen.

Mindre limtrédelement kan hanteras i fasta kapsdgar medan de storre
kraver handburna maskiner, dd limtrdelementen kan bli otympliga
att hantera.

Det dr viktigt att man ordnar sd att limtrdelementen ligger stadigt
samt att man forankrar dem mot glidning. Limtrdelement som viger
ndgra hundra kilo dr omojliga att hantera for hand, utan det behovs
lyfthjalpmedel till dessa. Hir fungerar ofta en lastmaskin eller tele-
skoplastare bra, har man tillgdng till kran ar det en dnnu béttre
16sning.

Ur ergonomisk synvinkel boér man strdva efter att placera limtra-
elementen pd en bra arbetshojd. Det dr viktigt frdn sdkerhetssynpunkt
att man star sdkert d& man arbetar med skdrande handmaskiner.

Arbetsbockar anordnas som underlag for limtrdelementet, for
vidare bearbetning, girna 400 — 800 mm 6ver mark eller golv, se
figur 7.1, sidan 36. DA ges ocksd mojlighet att forbereda montage av
beslag som ska sitta pd limtrdelementets undersida. Arbetsbockarna
placeras sd att man inte riskerar att sdga i dem vid bearbetningen.

Nar det giller bearbetning av limtrd dr det viktigt att ytor som utgor
upplag alltid far en plan yta for att fa god anliggning mellan limtra-
element och upplag. Detta gdller sdrskilt anliggningsytor mellan
primérbalkar av limtrd och limtrdpelare, dér lasterna ofta blir stora.
Dalig anliggning ger fort upphov till snedstdllning samt odnskade
belastningar och deformationer.

For att erhdlla plana limtriaytor som ska sammanfogas behovs bra
maskiner, speciellt om det dr ett stort antal limtrdelement som ska
bearbetas. Moderna bordskedjesdgar och cirkelsdgar som styrs med
linjal klarar de flesta typer av bearbetningar.

En erfaren snickare eller montér kan forvisso dstadkomma ett bra
resultat med vanligt forekommande handverktyg, men det dr svart
att fa jamn kvalitet nar det 4r mdnga limtrielement och tiden ofta ar
knapp.

7.1 Planering av bearbetning
av limtraelement

35
36

36

37

Transport av lang limtrabalk med teleskoplastare
pa byggarbetsplatsen.
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7.2 Platsbehov och uppldggning
av limtraelement

Gipsbock

Arbetsbockar av typen gipsbockar kan anvandas vid bearbetning av limtraelement pa byggarbetsplatsen.

Det utrymme som behdovs for bearbetning pa byggarbetsplatsen styrs
av limtrdelementens langd och av vilket hanteringssatt man véljer.
Limtradelement med lingd uppemot 10 — 12 m dr ldtthanterliga med
avseende pé badde vikt och 1angd samt fungerar bra att bearbeta pd
en byggarbetsplats. Lingre och storre limtrdelement som inte dr
bearbetade av limtrétillverkaren, bor liggas upp vid sitt montage-
stdlle for att inte behova flyttas efter bearbetningen — kanske kan
de liggas upp ddr direkt frdn lastbilen. Arbetsbockar av typen gips-
bockar eller lastpallar dr mdjliga alternativ till traditionella arbets-
bockar av trd och inte s kostsamma. Det dr ocksa fordelaktigt om
limtrdelementen kan ldggas upp en bit frdn marken.

Om man avser att uppritta en central plats for bearbetning av limtra-
element pa byggarbetsplatsen, dr det lampligt att anordna eller ut-
forma arbetsplatsen sd att det gdr att hantera limtrdelementen med
en lastmaskin eller en teleskoplastare. Efter bearbetningen kan lim-
traelementen lyftas till en iordningstilld plats frdn vilken man i sin
tur kan lyfta dem vidare till elementens ritta plats i byggnaden,
alternativt lyfta dem direkt till sin slutdestination.

Maskinbehov, féorutom vid lyft, dr bra maskiner for bearbetning —
man kan med fordel ha en kapstation for laingdkapning av kortare
limtrdelement.

Bra handhdllna maskiner dr annars det som fungerar bést for bear-
betning av limtrdelement pa byggarbetsplatsen. Cirkelsdg och bords-
kedjesdg som styrs med linjal for raka snitt underlattar for att fa ratt
kvalitet pd snittytor. Cirkelsdgar klarar i regel upp till cirka 120 mm
tjocka limtrdelement. Vid storre tjocklekar anvands bordskedjesdg
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som klarar uppemot 300 mm tjocka limtrdelement. Vanliga kedjesdgar,
alltsd motorségar, dr effektiva men det dr svdrare att dstadkomma
den noggrannhet som efterstrdvas vid till exempel upplagsytor.

Borrmaskin och sticksdg ar andra exempel pd handmaskiner som
behdvs, eventuellt dven en handoverfris for att kunna gora infillningar
for beslag. Skruvdragare med tillrackligt stor vridmomentskapacitet
dr nédvindig vid arbete med ldnga traskruvar.

Fogsvans, stdmjdrn och handhyvel dr verktyg som ocksd underldttar
arbetet.

Héltagningar och urtag i limtrdelement ska framgé av en konstruk-
tionsritning. De dr da kontrollerade av ansvarig byggnadskonstruktor.
Aven eventuella foérstirkningar ska finnas redovisade av byggnads-
konstruktoren.

Urtag i limtrabalkar ska undvikas, men det finns vissa urtag som
madste utforas for att elementet ska fungera som en byggnadsdel.

I figur 7.2 redovisas en principskiss over hur en limtratakbalk kan
bearbetas for att ge bra anliggning, utan att konstruktionen paverkas
negativt.

Alla limtrabalkar som ligger i lutning, till exempel takbalkar, utfors
oftast med horisontella upplag vid limtrapelare och viggar och det ar
hir som man kan gora vissa generella ingrepp i limtrdelementet utan
att det forsvagas namnvart.

Generellt kan man gora haltagningar med diameter hogst 50 mm
ndstan var som helst pd en limtrdbalk, dock inte i de tre yttersta
lamellerna, det vill sdga inom omrddet 135 mm frdn underkant och
overkant och inte heller ndra upplag. Inbordes avstind mellan sma
hal bor vara minst 150 mm. Storre eller fler hdl &n fem i rad ska god-
kédnnas av ansvarig byggnadskonstruktor.

T

\

Urtag for horisontellt upplag i
nederkant. Urtaget ska inte starta
innan upplaget, utan ska varai
Tillkapning av taksprang kan ske linje med detta.

utan risk for sprickbildning men

man maste dimensionera taktassen.

Exempel pa en bearbetad limtratakbalk.

7.4 Hal och urtag i limtra
samt forstarkningar

Exempel pa vanliga handmaskiner och -verktyg for
bearbetning av limtra.

Urtag for horisontellt upplag,
O mm i urtagets ena &nde

och maximalt 0,25H i urtagets
andra ande.

Urtag for horisontellt upplag,
O mm i urtagets ena ande

och maximalt 0,25H i urtagets
andra dnde.
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7.4 Hal och urtag i limtra
samt forstarkningar

Urtag utan forstarkning utfors Idmpligen med rundat
innerhorn.

Storre urtag kraver ofta férstarkning. Exempel pa urtag med
rundat hérn och skruvférstarkning.

Exempel pa urtag och forstéarkning med konstruktionsplywood
som skruvlimmas mot limtrabalken pa 6mse sidor
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Nar man sdgar for urtag dr det viktigt att man inte sdgar for langt for
dd bildas en sprickanvisning. Ett rdd dr att borra med en 25 — 30 mm
borr i innerhdrnet innan man borjar sdga. D4 ser man ldttare var
sdgen dr och far ett bra urtag med rundat innerhérn.

HAl utfors bast med ett triborr eller med en sd kallad halsdg.

HaAl och urtag utéver ovan nidmnda krédver ofta ndgon typ av for-
starkning, som ska godkdnnas av ansvarig byggnadskonstruktor.

Den mittersta bilden visar principen for hur ett urtag i en limtra-
balkdnde kan forstdrkas med ldng helgdngad tribyggnadsskruv eller
universalskruv, som armerar limtrdbalken. Triskruvarna beskrivs
utforligare i nésta kapitel Montage av beslag och infdstningar for limtrd,
sidan 39.

Observera att urtag endast fir goras i mindre omfattning utan
ansvarig byggnadskonstruktoérs godkdnnande. Ansvarig byggnadskon-
struktor ska ge anvisningar for hal och urtag och om sa erfordras
foreskriva lamplig forstarkning.



Det finns médnga olika metoder att forbinda limtrielement till varan-
dra och det dr den ansvariga byggnadskonstruktoren eller arkitekten
som oftast viljer typ av beslag med utgdngspunkt frdn hdllfasthet och
utseende.

Det finns mdnga typer av standardpldtbeslag att anvdnda som for-
band mellan limtrdelement, som ocksd passar till mindre limtra-
konstruktioner.

Storre limtrakonstruktioner kriver oftast specialtillverkade beslag,
som redovisas péd konstruktionsritningar for varje enskilt objekt.

Forbandstypernas bestindighet med avsedd livsldngd ska anpassas
till aktuell korrosivitetsklass. Korrosivitetsklass bestdms av den omgi-
vande miljon i det enskilda projektet. Inomhusmiljé och ouppvarmda
utrymmen motsvarar korrosivitetsklass C1 — C2.

De flesta standardbyggbeslag av stdl dr varmforzinkade med korro-
sionsskyddet Z275 enligt SS-EN 10346, vilket ger en ytskiktstjocklek
av > 20 pm (mymeter). Detta motsvarar kraven for klimatklass 2 enligt
Boverkets konstruktionsregler, EKS, och som ungefir motsvarar korro-
sivitetsklass C2 enligt SS-EN 14592. Det finns dock for nidrvarande
ingen korrelation mellan klimatklasser och korrosivitetsklasser.
Beslagen kan dock i regel dven anvindas i konstruktioner i klimat-
klass 3, da dessa ofta dr skyddade for direkt exponering eller rost-
skyddsmédlade pa byggarbetsplatsen efter montaget.

Beslag av stdlpldt som ska anvindas utomhus med direkt expone-
ring, till exempel stolpskor, ska vara varmforzinkade med korrosions-
skyddet Z350 for korrosivitetsklass C4 eller ha specialbeliggning for
korrosivitetsklass C3 — C4 med dokumentation avseende bestindig-
het med férvdntad livsldngd fran ackrediterat certifieringsorgan.

Korrosionsskyddet Z350, som motsvarar en skikttjocklek om = 50 pm,
forvintas ge en bestdndighet pd minst 20 ar. Det dr ansvarig bygg-
nadskonstruktor som, i samrdd med byggherren, viljer erforderligt
korrosionsskydd i det enskilda projektet.

Dér sdrskilt hoga krav stédlls pd korrosionsskyddets bestdndighet bor
man anvdnda beslag av austenitiskt rostfritt stl A2 for korrosivitets-
klass C4 eller austenitiskt rostfritt stdl A4 for korrosivitetsklass C5.

Fastdon till aktuella beslag ska ha minst motsvarande korrosivitets-
klass som beslaget. I vissa fall, till exempel om tryckimpregnerat lim-
trd anvdnds, bor fistdon ha hogre korrosivitetsklass dn beslaget, se
vidare avsnitt 8.1, sidan 40.

Det dr i regel ansvarig byggnadskonstruktdr som dimensionerar
och foreskriver kvalitet, dimensioner, utformning, utférande och
korrosivitetsklass pd alla typer av stdlbeslag. I det enskilda projektet
ska uppgifter framga av konstruktionshandlingarna.

Tillverkare av byggbeslag har i regel utforlig information och
anvisningar om anvdndning och dimensionering av sina produkter.

8.2.1
8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

8.2.6

8.2.7

8.2.8

8.2.9

8.2.10

8.2.11

8.2.12

Montage av beslag och
infastningar for limtra
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Kantavstand for ankarspik och ankarskruv 42
Montage av balkskor av stal

for limtrakonstruktioner 42

Montage av vinkelbeslag av stal

for limtrakonstruktioner 43

Montage av pendelpelare av limtra

mot grundkonstruktion 44

Montage av inspéand limtrépelare

mot grundkonstruktion 44

Infastning mellan limtrépelare och limtrabalk
med laskar av spikningsplat 44

Infastning mellan limtrapelare och limtrabalk
med laskar av plattstal 45

Infastning mellan limtrépelare och limtrabalk
med laskar av UPE-profil 45

Infastning av sekundarbalk mot priméarbalk
av limtra med traskruvsforband 45
Infastning av limtragolvbalkar mot limtrabarlina
med traskruvsforband 46

Inféstning av limtratakbalk mot limtrébérlina
med traskruvsforband 46

Infastning av gavelbalk och gavelpelare av limtra
med universalskruv 47
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8.1 Fastdon till stalbeslag
for limtrakonstruktioner

Pelar-balkanslutning av limtra med laskar av UPE-profil
samt infdstning med maskingdngad skruv och mutter.

Figur 8.1 Ankarspik.
Anvands i kombination med byggbeslag.

Torxspar Konisk Gangad spets

© Fommw ==

Figur 8.2 Ankarskruv. Torxbits

Anvénds i kombination med byggbeslag.

O {J—mip

Figur 8.3 Maskingangad skruv med bricka och mutter.
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I avsnittet redovisas hantering av nigra stdlbeslag i samband med

limtrdmontage:

e Standardpldtbeslag for mindre limtrdkonstruktioner: spiknings-
plétar, balkskor och vinkelbeslag.

e Forankring av limtrdpelare till grunden: pendelpelare respektive
inspand pelare.

e Infistning mellan limtripelare och -balk med spikningsplit.

e Infistning mellan limtrdpelare och -balk med stallaskar.

e Infistning mellan primérbalkar och sekundérbalkar av limtrd med
traskruvsforband.

8.1 Fastdon till stalbeslag
for limtrakonstruktioner

Byggbeslag av stalplat dr forsedda med ett antal hal for spik eller tra-
skruv. Till dessa byggbeslag anvinds en typ av kamgingad spik, sa
kallad ankarspik, eller en typ av traskruv, sd kallad ankarskruv, vilka
har hogre utdragshéllfasthet 4n konventionell spik eller traskruv och
har ett huvud anpassat for beslagets hal.

Ankarspik finns bandad for spikpistoler vilket underldttar montaget
da det fort blir stort antal ankarspik i dessa forband.

Man bor anvdnda en spikpistol som ar avsedd for ankarspik och
spika i de hdl som finns i byggbeslaget. En typ av spikpistol som
fungerar bra dr hogtryckspistol med magasin for rundbandade ankar-
spik. Till dessa maskiner hor en egen kompressor och en cirka 30 m
ldng slang upprullad pa en vinda.

Ankarskruv monteras i regel med hjilp av en skruvdragare — men
dven bandad ankarskruv for skruvautomat finns pd marknaden.

Typ av och antal fistdon som ska anvidndas anges av ansvarig bygg-
nadskonstruktor pd konstruktionsritningar, som dven ska innehalla
uppgifter om hallfasthetsklass och langder pa spik och traskruv.

Fistdon anpassas avseende bestindighet med forviantad livslangd
till aktuell korrosivitetsklass. Korrosivitetsklass for fastdon ska i regel
dverensstimma med stilbeslagets korrosivitetsklass. Aven detta ska
framgd av konstruktionsritningen.

Laskar av UPE-profil, plattstdl eller limtrd, anvédnds till storre kon-
struktioner och dd anvinds ofta genomgédende maskingdngad skruv
med bricka och mutter. Laskar av limtrd kan dimensioneras for att
uppfylla brandklass R30 eller R60.

Det finns flera typer av trdskruv som kan anvindas for montering
av stdlbeslag mot limtrd. Sa kallad fransk traskruv dr en skruv som
krdver forborrning. Den traditionella franska triskruven har den
ogdngade delen i samma diameter som den gingade delen, vilket kan
leda till sprickbildning om det forborrade hélets diameter dr mindre
eller lika med den ogdngade delens diameter. Den traditionella model-
len av fransk traskruv, har numera ersatts av modernare trabyggnads-
skruvar, till exempel sexkantig traskruv.

Moderna sa kallade tribyggnadsskruvar dr sjilvborrande och kriver
iregel ingen forborrning. En speciell dubbelgdngad skruv — universal-
skruv — kan anvédndas som forbindare utan beslag.

Det ska framgd av konstruktionsritningarna hur eventuella beslag
och fastdon ska monteras.



8.2 Ratt montage av stalbeslag
for limtrakonstruktioner

Sexkantig traskruv dr en typ av trabyggnadsskruv anpassad for att @
fasta kraftigare stdlbeslag till stora limtrakonstruktioner och finns i
ett stort antal dimensioner och lingder. Har ar det den del av halsen
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direkt under huvudet som ska passa in i det hal som finns i beslaget. E=
Det dr viktigt att vdlja rdtt sexkantig traskruv till beslagen for att Sexkantsbits Torxbits
dstadkomma ett bra féorband.

Sexkantig triskruv har ett huvud som ir sexkantigt och har dven Sexkantig traskruv. Med specialutformade gangor.

torx-anslutning. Den ir tillverkad av hédrdat stdl, dr sjdlvborrande och Behoverinte forborras.

kan med fordel ersdtta fransk traskruv. Den sexkantiga trdskruven ar

robust och finns med varierande zinkskiktstjocklek, beroende pé 6ns-

kad livsldngd. Denna typ av trdskruv drivs enkelt ner i limtrdet och @

motverkar sprickbildning och den kan anvédndas tillsammans med

fyrkantig eller rund bricka av varmforzinkat stal. Dymling. Anvénds fér montering
Till avancerade limtrikonstruktioner anvinds ofta dymlingar av av inslitsade stalplatar i trakonstruktioner.

rundstdl, i samband med montage av beslag av inslitsade stalpldtar i

limtrdelementen. Anvisningar om detta, till exempel férborrning, ska :
=Y {}
framgd av konstruktionsritningen. k\‘\\‘\\‘\\‘\ [ 1]

Sjdlvborrande dymlingar i kombination med inslitsade stdlpldtar Borrande dymling. Anvands for =
forekommer ocksd och dd bor information frdn dymlingstillverkaren montering av inslitsade stalplatar i tra-
inhdmtas for att fa erforderlig kunskap om montaget. konstruktioner. Torxbits

Det dr i regel ansvarig byggnadskonstruktér som dimensionerar
och viljer typ av fastdon, kvalitet och korrosivitetsklass. I det enskilda
projektet ska uppgifter framgé av konstruktionsritningar. Tillverkare
av spik och triaskruv har i regel utforlig information och anvisningar
om anvindning och dimensionering.

Vanliga beslag typ spikningsplétar, balkskor eller vinkelbeslag kan i
vissa fall anses vara estetiskt godtagbara, men dd forutsatt att de
monteras pa ett snyggt satt ndr det giller riktning och passform.

Fran estetisk synpunkt ar det viktigt att vara noga med att beslagen
placeras sd de inte avviker frdn lodlinjen eller varierar i hojd etcetera.
Kanske ar 6gonmattet tillrackligt, men det ar aldrig fel att kontroll-
mata eller att anvianda vattenpass.

©©©
©©©

Spikningsplat vid pelar-balkanslutning med limtra. Beslag bor Man bér helst vélja runda brickor. Figuren till hdger visar hur
monteras i lod. Figuren till hdger visar hur det kan se ut om man slarvat. det latt kan se ut med fyrkantiga brickor.
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8.2 Ratt montage av stalbeslag
for limtrakonstruktioner

TLastriktning
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Lastriktning

Minsta kantavstand i limtra for ankarspik med
diameter 4 mm enligt Eurokod 5.

R el o
e
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Exempel pa balksko med utvandiga flikar.
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Minsta kantavstadnd for fastdon dr ett viktigt krav att uppfylla och
speciellt avstdnd till dndtrd. Dessa avstdndskrav varierar beroende pa
kraftriktningar i férbandet. Exemplen pd vanliga férband nedan visar
hur det dr i normala forband och det faller sig dé ritt naturligt hur
de fungerar. Vid osdkerhet, kontakta ansvarig byggnadskonstruktor
for att {3 ritt information.

De vanligaste standardplédtbeslagen dr tillverkade av 1,5 — 3 mm
plat som klippts, hdlats och bockats till sin form. Halen &r 5 mm i
diameter och de dr avsedda for ankarspik eller ankarskruv. Ndgon
annan typ av spik eller skruv dr inte tilliten, da det avsevdrt minskar
beslagens barférmadga.

8.2.71 Kantavstand for ankarspik
och ankarskruv

For alla typer av forband och material dr det viktigt att montera fast-
donen pé ett betryggande kantavstdnd for att undvika sprickbildning
och brottanvisning.

For trakonstruktioner giller olika kantavstdnd beroende pa infist-
ningens ldge och hur trdelementet dr belastat. Foreskrifterna dr inte
helt entydiga, men generellt giller foljande:

e Vid dndtrd giller, da beslaget dr utsatt for dragspanningar, ett
kantavstdnd mot dnden pd minst 15 gdnger spikens diameter, 15d.

e Vinkelritt mot fibrerna krivs ett kantavstdnd pd minst 5 gdnger
diametern, 5d, mot den obelastade kanten. Mot en belastad kant
giller 7 gdnger diametern, 7d.

Ett exempel pd minsta kantavstdnd for limtrd och ankarspik med dia-
meter 4 mm redovisas i figur 8.9.

Dessa krav pd minsta kantavstdnd giller for manga typer av fastdon
och beslag. Det kan ibland vara svdrt att direkt beskriva olika krafters
verkningssitt, varfor det ar viktigt att kraven f6ljs. Konstruktions-
ritningarna ska noga foljas.

Rdd om infdstningar ges i detta kapitel i samband med beskrivning
av ndgra vanliga typer av beslag.

8.2.2 Montage av balkskor av stal
for limtrakonstruktioner

Det finns olika typer av balkskor och det dr i princip samma forfarings-
sitt vid utsattning och montage som for spikningspldt.

Har beskrivs principen for infastning av sekunddr- mot primérbalk
av limtrd. Mdrk ut pd primdrbalken eller limtrdpelaren var sekundar-
balken ska ansluta for att sdkerstdlla att balkskon hamnar p4 ratt
plats och pa rétt nivd samt i ratt vinkel. Likasa att Oppningen i 6ver-
kant av balkskon ar tillricklig for att kunna montera limtrabalken.

Detta arbetsmoment krdver stor noggrannhet — slarv medfor dalig
kvalitet och lingre montagetid. Anvdnd vinkelhakar och vattenpass.

Bottenplaten i en balksko har som funktion att underlitta det fort-
satta montaget men det ar fastdonen som overfor lasten fran limtra-
balk till limtrdbalk eller -pelare. Det dr darfor viktigt att det ar god
anliggning mellan limtrdbalkarna, att den limtrdbalk som monteras i
balkskon dr noggrant tillsdgad.

Balkskor med utvdndiga flikar fists i den ena fliken mot primaér-
balken. Den andra fliken fists till att borja med endast nedtill. [ ndsta
moment monteras sekundédrbalken. Direfter fasts den andra fliken



slutgiltigt mot primdrbalken. Detta forfaringssdtt ger en titare
anslutning av balkskon till sekunddrbalken.

Balkskor med indtvdnda flikar mdste fistas till fullo mot primar-
balk eller limtrdpelare innan sekundarbalken monteras. Detta gor att
man madste vara extra noggrann med att montera balkskon sa att
flikarna ansluter till sekunddrbalken pd ritt satt. Det dr omojligt att
senare dndra balkskons ldge pa primirbalken eller limtrapelaren
utan att demontera sekunddrbalken. Infdstning med balksko med
indtvdnda flikar krdver foljaktligen extra noggrannhet, men ger ett
renare utseende.

Observera att balksko med indtvdnda flikar bygger cirka 7 mm,

3 mm pldt + 4 mm ankarspikhuvud, vilket gor att sekundarbalken
madste vara 7 mm kortare jamfort med en sekundérbalk som ska
monteras i en balksko med utvdndiga flikar.

8.2.3 Montage av vinkelbeslag av stal
for limtrakonstruktioner

Vinkelbeslag som anvands till reglar av konstruktionsvirke eller dsar
av limtrd, finns i manga storlekar och utféranden. I figur 8.13 redovi-
sas dubbla vinkelbeslag placerade pd en limtrdpelare for infdstning
av en horisontell regel av konstruktionsvirke.

Spikmonstret kan variera beroende pa vad vinkelbeslaget ska
anvandas till. Mdngden ankarspikar eller ankarskruvar som behovs
beror péd vilken last beslaget ska klara.

Figur 8.12 visar skillnaden mellan minimal och maximal spik- eller
skruvning for ett av de vanligaste vinkelbeslagen med en bredd 105 mm.
Matt och barforméga varierar mellan olika beslagstillverkare.

Minsta kantavstdnd mellan fastdon och limtrédkant eller -dnde
madste naturligtvis beaktas vid montage med vinkelbeslag.

Beslagstillverkarnas produktinformation kan ge utforliga rdd och
de kan dven ge god vigledning vid val av vinkelbeslag for olika situa-
tioner och lastférutsdttningar.

Limtrapelare eller limtrabalk

Vinkelbeslag

Monteras sd att flansen med hélen
narmast bockningslinjen kommer mot
limtrapelaren eller limtrabalken.

Ankarspik eller ankarskruv

Sekundarbalk

Flansen mot sekundarbalken
ska spikas eller skruvas med det
antal ankarspik eller ankarskruv
som foreskrivs och placeras
med hansyn till kantavstand.

Halen narmast bockningslinjen ska alltid spikas eller

skruvas fullt. Antalet féreskrivna fastdon ska sedan

fordelas i 6vriga hal, med beaktande av kantavstand
och foreskrifter.

Montage av férband med dubbla vinkelbeslag.

8.2 Ratt montage av stalbeslag
for limtrakonstruktioner
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Exempel pa balksko med indtvanda flikar.
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Infastning med vinkelbeslag mellan primér- och
sekundarelement av limtrd. Exempel pa minimalt respektive
maximalt spik- eller skruvmaonster for ett vanligt vinkelbeslag.

—
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8.2 Ratt montage av stalbeslag
for limtrakonstruktioner

Limtrapelare

Lask av stalplat
pa bredsidorna

Limtrapelare

Lask av stalplat
pa smalsidorna

Laskar av stalplat vid pelarfot — pendelpelare av limtra.

Exempel pa pelar-balkanslutning av limtra med
spikningsplatar pa émse sidor.
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Laskar av stalplat vid pelarfot — inspand limtrapelare.

8.2.4 Montage av pendelpelare av limtra
mot grundkonstruktion

Limtrdpelaren placeras direkt mot en grundplint eller grundsula av
betong, som ofta forsetts med ingjutna beslag for att fixera limtré-
pelaren pé rétt plats samt for att hédlla fast limtrépelaren for de laster
som den kan utsdttas for. Neddtriktade vertikallaster tas om hand
med direkt anliggning mot grunden medan horisontella och uppa-
triktade laster tas om hand av det beslag som sitter i grundkonstruk-
tionen. Har ar det fistdonen som Overfor lasten frdn limtripelaren
till beslaget.

Oftast utgors beslaget av spikningspldtar som antingen dr ingjutna
i grunden eller som dr avsedda att svetsas till en i grundkonstruktio-
nen ingjuten stdlplat.

Lattast att fa beslaget pa ritt plats ar alternativet med svetsning. Da
kan man gora utsdttningen nir gjutningarna dr klara och det dr latt
att markera beslagens lige. Det finns dock ingen chans till justering
av limtrdpelaren i sidled efter det att beslaget 4r monterat.

Fastdonen kan vara ankarspik, ankarskruv eller sexkantig traskruv
beroende pd vad ansvarig byggnadskonstruktor valt. Borja med fast-
donen i beslagens ytterkanter och fyll sedan pad in mot mitten.

8.2.5 Montage av inspand limtrapelare
mot grundkonstruktion

Principen f6r montage av inspdnd limtrdpelare dr densamma som for
pendelpelare men beslagen har bytt placering och sitter istdllet pd
limtripelarens smalsidor. Aven i detta fall ir det viktigt att beslagen
dr ratt placerade dé det inte finns ndgon mojlighet till justering i
efterhand.

8.2.6 Infastning mellan limtrapelare och
limtrabalk med laskar av spikningsplat

e Mark ut var pd limtrdpelaren spikningspldten ska sitta enligt kon-
struktionsritning. Mark pa spikningspléten i vilka hdl de ndrmaste
ankarspikarna ska spikas for att erhalla ratt kantavstind mot sid-
orna och mot limtrapelartopp. Detta forfaringssitt giller &ven mot
limtrabalken.

e Fist spikningspliten genom att spika eller skruva 2 — 3 stycken
ankarspik eller ankarskruv i de hdl som utgor gransen for kant-



avstdndet. Nir man sedan anvédnder spikpistolen syns det klart var
grdnsen gdr och risken for felspikning minskar. Det dr oldmpligt
att spika eller skruva fel och sedan dra ut de felspikade eller fel-
skruvade fistdonen.

e Spika eller skruva ytterkanterna pa spikningspldten forst och fort-
sitt indt mot mitten. Nér limtrdbalken sedan dr monterad kontroll-
eras kant- och dndavstdndet igen innan man spikar eller skruvar
fardigt forbandet.

Limtrétillverkarna kan leverera stdlbeslag som dr anpassade till det
specifika projektet. D3 finns bara de hal som krévs for beslagets kapa-
citet. Detta gor det enklare att fasta rdtt, d& det ska vara fastdon i alla
hdl. Kontroll av kantavstdnd blir ocksd littare dd beslaget dr utformat
med rdtt antal och rétt placering av hal. Dessa beslag underldttar
egenkontrollen dd man inte behover rdkna antal fastdon, utan bara
kontrollera att alla hdl ar fyllda.

8.2.7 Infastning mellan limtrapelare och
limtrabalk med laskar av plattstal

Laskar av stdl for infastning av limtrépelare och -balk utfors alltid i
par och kan vara utfoérda av stalprofiler. Vanligast ar plattstdl, till
exempel 8 x 80 x langd, men det dr ansvarig byggnadskonstruktor
som raknar fram rédtt dimension och anger vilken typ av skruv som
behovs till beslaget.

Infastningen sker ofta med genomgdende skruv som krédver att man
borrar ett passande hal for skruven. Hir mdste man borra vinkelratt
for att det ska passa beslaget pd andra sidan.

Gdr laskarna upp mer dn 500 mm pa limtrabalken bor de skruvar
som ligger pa nivdn dver 500 mm ga genom ovala hdl for att limtré-
balken ska kunna svélla och krympa utan risk for sprickbildning.

8.2.8 Infastning mellan limtrapelare och
limtrabalk med laskar av UPE-profil

Laskar av stdl i sd kallad UPE-profil kan borras upp for sexkantig tra-
skruv i klenare dimensioner och med flera sexkantiga traskruvar pla-
cerade i grupper.

Sexkantig traskruv dr sjdlvborrande, sd det behovs ingen forborr-
ning i limtrdet. Det gdller dock att justera in lasken i rdtt ldge och
riktning innan den kan skruvas fast.

8.2.9 Infastning av sekundarbalk mot
primarbalk av limtra med traskruvsférband

For att kunna utfora dolda infastningar finns det mojlighet att
anvidnda speciella traskruvar som dr sjalvborrande i trimaterialet.

De dr ocksd anvdandbara dd det géller forstarkningar vid urtag och hél-
tagningar. Universalskruv dr en trdskruv som finns i olika storlekar
och ldngder. De har gingor i bdda dndar och en kort ogdngad del pd
mitten. Universalskruven har ingen markant skalle for att latt kunna
forsdnkas, men tack vare att det finns giangor i de bada trddelarna
astadkoms ett starkt forband. Hallfastheten hos universalskruven
utnyttjas bast om man placerar universalskruvarna sd att det blir
dragspinning i dem.

8.2 Ratt montage av stalbeslag
for limtrakonstruktioner

> 500

Avlangt hal

Exempel pa pelar-balkanslutning av limtra med
laskar av plattstal samt infdstning med genomgaende skruv
och mutter.
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Exempel pa pelar-balkanslutning av limtra med
laskar av UPE-profil samt infastning med sexkantig traskruv.

Lang torxbits

Dubbelgangad universalskruv. Med évre och
undre férankringsgéngor for tva virkesstycken. Behover inte
forborras.
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8.2 Ratt montage av stalbeslag
for limtrakonstruktioner

®

Torxbits

Trabyggnadsskruv. Med specialutformade gangor.
Behéver inte forborras.

N/ |
|

2 st universalskruvar i 45 grader.
a= matt som universalskruvarna ska
forsankas for att komma i ratt lage.

Montagekloss, fasts med tving
eller provisorisk trabyggnadsskruv.

Exempel pa infastning av limtragolvbalk mot
limtrabarlina med traskruvsfoérband.

Montagekloss, fasts med tving
eller provisorisk trabyggnadsskruv.

Exempel pa infastning av limtratakbalk mot
limtrabarlina med traskruvsforband.
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Universalskruv ska alltid monteras s att den ogdngade delen pd uni-
versalskruven ligger i skarven mellan ingdende limtrdelement.
Universalskruven dras i till sitt rdtta lige med hjilp av sd kallade
torxbits. Eftersom universalskruvarna nastan alltid ska férsankas i
limtrédet, anvdnds bits med olika ldngd for rdtt funktion.

Universalskruv gdr relativt tungt varfor en ldgvarvig sladdansluten
skruvdragare dr det bdsta alternativet. Kraftiga batteriskruvdragare
kan ocksd fungera om vridmomentskapaciteten dr tillrdckligt hog,
minst 70 Nm.

Trabyggnadsskruv finns i olika utféranden och fungerar som en
normal trdskruv och har inte gédngning i bdda dndar utan det &r
skruvhuvudet som ger férankring i den ena delen av forbandet.
Skruvtypen har ocksd en smalare hals sd den gdr litt igenom den tra-
komponent i forbandet som ska fdstas. Finns dven som helgdngad.

8.2.10 Infastning av limtragolvbalkar mot
limtrabarlina med traskruvsférband

Fordelen med denna typ av infastning ar att den blir dold, vilket gor

den ldmplig frdn brandskyddssynpunkt. Forslag till arbetsgdng:

e Mirk ut pd limtrdbérlinan var limtrdgolvbalkarna ska ansluta.

e Ordna ett temporart upplag (montagekloss) for limtragolvbalken.

e Ligg upp limtrdgolvbalken och fixera den sd den inte flyttar sig dd
universalskruven angriper den andra delen — man kan bli
tvungen att backa och dra i pd nytt for att fa en tit anslutning.
Ibland kan det vara bra att forst fixera med en kort tribyggnads-
skruv som avldgsnas ndr forbandet ar fardigskruvat.

e Mirk ut pd bérlinan var universalskruven ska sitta — den ska
komma sd att den ogdngade delen dr i skarven mellan limtréiele-
menten. Universalskruven ska vanligtvis ha en vinkel pa 45 grader,
en smygvinkel hjdlper dig att kontrollera riktningen i samband
med skruvdragningen. Rikna ut hur ldngt universalskruven ska
dras i for att den ogdngade delen ska hamna i skarven mellan
limtrielementen, om inte detta framgdr av en konstruktionsritning.
Vilj en passande ldngd pa bitsen och markera pd bitsen hur djupt
universalskruven ska dras i.

e Borja med att skruva universalskruven frdn limtrdbarlinan in i
golvbalken och kontrollera att anliggningen mot limtrdbarlinan ar
god. Skruva dédrefter fran golvbalken in i limtrdbdrlinan. Ska det
bara vara ett par universalskruvar i forbandet sa ska dessa séttas
centrerade. Om det ska vara fler d4n tvd universalskruvar i samma
forband ska de placeras sd att kantavstdnd och avstdnd mellan uni-
versalskruvarna blir ritt enligt konstruktionsritning eller anvis-
ning frdn skruvtillverkaren.

e Kontrollera att skarven blir stum da det &r en del av funktionen,
att limtragolvbalken ansluter dikt mot limtrdbarlinan for att ta
hand om den kraftkomposant som uppstar av att universalskruven
sitter i vinkel.

8.2.11 Infastning av limtratakbalk mot
limtrabarlina med traskruvsférband

Med samma metod som med limtrdagolvbalkar kan vilka sekundar-
balkar som helst monteras under forutsdttning att det dr noggrant
tillsdgade delar som ska anslutas.



8.2 Ratt montage av stalbeslag
for limtrakonstruktioner

Infastningsdetalj i en bandyhall med limtrastomme, Néssjo.

Hér har limtrdelementen lite olika vinklar, vilket inte pdverkar
infastningens lage. Det kan emellertid vara svdrare att bestimma
ingdngshadl och vilken referens man ska ha for vinkeln. Har blir det
olika djup pd idragningen av de tvd universalskruvarna. Man kan
dven montera limtrdbalkar mot -pelare om man kommer at frdn bak-
sidan av limtrdpelaren och pa det viset fi en dold infastning.

Tillverkare av denna typ av trdskruv har dven speciella jiggar som
underldttar montaget, vilket dr en bra 16sning om det &r ett stort
antal universalskruvar.

8.2.12 Infastning av gavelbalk och gavel-
pelare av limtra med universalskruv

Gavelbalkar av limtrd ligger oftast i ett urtag i gavelpelare av limtrd
och madste forankras for vindlaster till gavelpelarna med fdstdon.
Universalskruv monteras utifrdn genom att man skruvar vinkelrétt
genom gavelbalken och in i gavelpelaren. Har ska ocksd den ogédng-
ade delen hamna i skarven mellan dessa tvd limtrdelement, sd att
man fir de gingade delarna av universalskruven i respektive virkes-
del. Detta dr en enkel och flexibel 16sning dd ingen forborrning
erfordras, férutsatt att man har tillgdng till skruvdragare med hog
vridmomentskapacitet.

Limtrabagar med gavelpelare och &sar av limtra.

Gavelbalk
av limtra

Universalskruv

Urtag i gavelpelaren

Gavelpelare
av limtra

Infastning av gavelbalk till gavelpelare av limtra

med universalskruv.
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9.1 Viktiga rad infor slutligt limtrémontage

48

4 Olika forberedelser innan man lyfter limtrdelementen pd plats dr
mycket viktiga for att kunna dstadkomma ett korrekt, sikert och
snabbt montage.

Detta sd kallade formontage kan bestd av flera moment och utfors
ndr man dnnu stdr och arbetar pd marken. Att kunna placera limtra-
elementet sd att man far en bra arbetshojd, ger den bédsta 16sningen.

Foljande bor beaktas fore slutligt limtramontage:

e Mit ut och markera dir andra byggelement ska ansluta, till exempel
bédrande plat.

e Montera beslag for eventuella takdsar, balkskor for tryckstag,
beslag for vindkryss med mera.

e Montera laskar av spikningspldtar pd limtrdpelartoppar helst

fore lyft.

e Besluta om man ska ha transportskyddet kvar pd limtrdelementet
som vdderskydd eller om man ska ta bort det.

e Ta stillning till om ndgot annat lokalt vidderskydd ska anvindas.

e Montera fuktskydd i fotdnden av limtrdpelare, om detta inte redan
ar utfort av limtratillverkaren.

e Forbered for tempordr stagning genom att montera bandstroppar
och spdnnband eller vajrar som ska folja med upp vid lyftet.

Vid en sammansatt konstruktion, som till exempel en treledstakstol

av limtrd med dragband, dr formontaget en stor del. Hela treleds-

takstolen av limtrd monteras ihop liggande inklusive lyftbom. Beslag
: for takdsar, infdstning for vindfackverk, spdnnband for stagning

/ eSS : etcetera monteras ocksd innan lyftet.

Forberedelse infor lyft av fackverksbalk av limtra.
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Limtrdpelare som ansluter mot betong ska forses med fuktskydd i
limtrdpelarens fotdnde for att motverka uppsugning av fukt frdn
betongen eller annat fuktsugande underlag. Oljehdrdad, vattillverkad
hdrd trafiberskiva eller en plastskiva, som spiklimmas till dndtrdet,
ar en godtagbar 16sning som forhindrar fuktupptagning, missfirgning
och fuktskador i limtrdpelarens fotdnde.

Genom att dessférinnan applicera ett heltdckande limskikt mellan
fuktskydd och limtrdpelare dstadkoms en effektiv forsegling av dnd-
trdet som skydd mot fuktupptagning och missfargning.

Att anvidnda grundisoleringspapp dr en vanlig metod for fuktskydd
mellan trd och betong. Grundisoleringspapp forseglar emellertid inte
dndtriet pd samma sdtt som en oljehdrdad, vattillverkad héird tra-
fiberskiva och det dr litt att grundisoleringspappen inte blir bra
monterad, di den i form av relativt smad tillskurna bitar gidrna glider
ivdg i samband med limtripelarmontaget. Grundisoleringspapp fung-
erar inte heller sd bra, di vatten kan rinna ner lings limtridpelaren
och hamna ovanpd grundisoleringspappen. Man bor sdledes anvianda
4,8 mm oljehdrdad, vattillverkad hdrd trifiberskiva eller ndgon lamp-
lig typ av plastskiva som fuktskydd i limtrdpelarens fotdnde.

Observera att limtrdpelare har en f6rhojd risk att fa skador i form
av slagmairken efter montaget, da det i regel pdgdr mdnga andra
byggarbeten i deras ndrhet. Man bor darfor vara noga med att skydda
kénsliga delar och ldgga transportvigar pa behorigt avstdnd fran lim-
trapelarna samt, dir sd dr nodvindigt, forse limtrapelare med tillfalliga
skydd mot dverkan.

10.1.1 Olika typer av limtrapelare

En hallbyggnad har i regel flera olika typer av limtrdpelare.

e Primdirpelare av limtrd bar upp de primédrbalkar som finns i taket.
Man skiljer mellan:
— Pendelpelare av limtra.
— Inspédnda pelare av limtra.

e Gavelpelare av limtrd — &r placerade i gavlarna for att utgora
vaggstomme.
— Ar oftast pendelpelare.
— Arsillan inspinda pelare.

e Vindpelare av limtrd — stdr mellan primérpelarna for att hédlla
ytterviaggen pd plats:
— Ar nistan alltid pendelpelare.

10.17 Montage av limtrapelare
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Limtrapelare

Fuktskydd, till exempel 4,8 mm
oljehérdad, vattillverkad hard
trafiberskiva spiklimmad mot
limtrapelarens andtrayta

o Betong eller annat fuktsugande
b P . DZ underlag inomhus

Fuktskydd av limtrapelares fotdnde inomhus.
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10.2 Montage av raka limtrabalkar

L

Monterade limtrépelare med laskar av UPE-profil i pelartopp.

50 Limtrahandbok - Del 4

Pendelpelare av limtrd har beslag som &r ledade i bdda dndar. Ledade
limtrdpelare krdver stabilisering i bdda riktningar tills dess att stom-
stabiliserande system eller byggdelar har monterats.

Inspdnda limtrdpelare har beslag som dr fast inspdnda mot grund-
konstruktionen samt ledade beslag i pelartopp. Beslaget vid pelarfot
ar utformat sd att det blir inspédnt i limtrapelarens styva riktning men
fungerar som led i pelarens veka riktning. Beslagen utgors ofta av las-
kar av stdlpldt som gdr upp pa limtrdpelaren ungefdar dubbelt sd 1dngt
som pelaren dr djup. Inspdnda limtrdpelare dr styva i sin styva rikt-
ning och behover inte stabiliseras i denna riktning efter det att de ar
monterade. I den veka riktningen ddremot krdvs stabilisering bade
under montaget och i bruksskedet.

Limtrédpelare stdr oftast vertikalt och mdste da resas upp frdn lig-
gande ldge. Se till att foten hos limtrdpelaren ligger pd ett fast under-
lag. Limtrdpelaren forses med en tvdrsld — en nar — pd den sidan
dir man ska ldgga om snaran som sker med bandstroppar.
Limtrapelaren kommer att hidnga lite ur lod men det brukar ga bra
att styra den ritt till infastningen for att ddrefter resas till vertikalt
lige. Alternativt kan man borra ett hdl genom limtrdpelaren och
anvinda en rundstdng av stdl som man kan stroppa om, vilket gor att
man kan fi limtripelaren att hinga mera i lod.

Inspidnda limtrdpelare fixeras i beslaget och justeras in till sitt ritta
ldge varefter man omedelbart monterar fistdonen. Det ar viktigt att
man har limtrdpelaren i exakt lige vid detta moment, ty det gir inte
att justera i efterhand. I limtridpelarens veka riktning monteras ett
montagestod for erforderlig stagning och fixering i ritt lage.

Pendelpelare av limtrd har inga beslag som kan ta hand om moment
varfor man mdste stabilisera dessa i bdda riktningar, lampligen med
montagestodd.

Balktyper av limtrd som hér betecknas som raka dr limtrdbalkar med
en rak undersida. Dessa kan monteras horisontellt eller i lutning.

Limtrdbalkar som bendmns som sadelbalkar, pulpetbalkar eller
fackverksbalkar, monteras pa liknande sdtt och omfattas ocksd av
den hir beskrivningen.

Limtrdbalkar kan betecknas som fritt upplagda pa tva stod eller
kontinuerliga da de dr upplagda péd fler dn tva stdd. De kan ocksd ha
konsoler i &ndarna, men principen for montage dr densamma.

Montaget gors enklast om upplagen ar horisontella och limtrdpelarna
har en horisontell upplagsyta. Limtrdbalken dr ldtt att placera i sitt
ritta lige vid denna typ av upplag.

Vid upplag som &r sneda ar det svdrare att fixera limtrdbalken i ritt
lage. Markera ut pa balken var upplaget ska vara. Eventuellt kan en
demonterbar kloss skruvas fast som mothdll.



10.2 Montage av raka limtrabalkar

Krankrok

Lyftlankar

Bandstroppar

Princip for montage av limtrabalk pa limtrapelare. Limtrabalken ar pa vag att sankas ner pa limtrapelarna.

Limtrabalkar som ska ligga i lutning ska lyftas sd att deras lutning,
ndr de hdnger i kranen, dr relativt lika den lutning balken ska ha i
den fardiga konstruktionen.

Viktigt ar att fixera limtrdbalken till upplaget samt att striva av
den sd den inte kan vippa, det vill sidga vélta. Limpligen monteras
erforderliga beslag samtidigt, innan kranen sldpper sitt tag. Limtra-
balken ska nu justeras sd att den ar rak mellan upplagen samt fixeras
med spdnnband eller vajrar.

Balk nummer 2 i en serie monteras och fixeras med hjdlp av till-
passade sd kallade kolvningar, tryckstag, sd att man far ritt avstind
mellan linjerna.

Avstdndet mellan tryckstagen, som ofta utgdrs av konstruktions-
virke, ska inte vara storre dn att limtrabalken forblir rak. Den far
inte bli krokig mellan stagen. Ett inbordes avstdnd av2 — 8 m dr
ldmpligt intervall beroende pa limtrdbalkbredd. Nir stagning och
limtrédbalk fixerats i sitt rdtta lige kan kranen sldppa sitt tag.

Lampligt ar att starta ddr man har den slutliga, permanenta vind-
stabiliseringen och att utnyttja denna som utgdngspunkt.
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10.3 Vindkryss for permanent stagning

Vantskruv
(spannhylsa)

\

‘ Rund

‘ stalstang

‘ (dragstag)
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Exempel pa anslutning av vindkryssdiagonal till
grundkonstruktionen. Vantskruv (spannhylsa) underlattar
justeringen av vindkrysset.

\

|

|

. |
Limtrépelare —— ‘
]

Limtrastrava

ML (tryck- eller
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Exempel pa anslutning av tryckstyv limtrastréava
med justerbart beslag mot betongfundament.
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For att en byggnad ska bli stabil krdvs det att det finns stomdelar i
vaggar och tak som dr sd styva och starka att de kan dverfora horison-
tella laster ner till grunden. Vindlast dr den storsta horisontella las-
ten, men laster uppstar ocksd av snedstdllning av byggnadsdelar.

Vid olyckstillfdllen som brand, padkérning eller annan skada pd en
byggnadsdel ska stagningen fungera tillrackligt linge sd att mojlighet
till utrymning finns.

Till olyckslaster hor ocksd laster fran jordbdvningar som finns i
maénga lander men som inte behover beaktas i Sverige.

Har redovisas endast anvisningar for vindstagning av enplansbygg-
nader och framfor allt hallbyggnader.

Hallbyggnader har i regel inga invidndiga bidrande viggar som kan
ta hand om stagningen utan dessa byggnader madste ha stagning i
bade yttertak och -vdggar.

Inspdnda limtrdpelare i ldngsidesvdggar gor att byggnaden dr stagad
i den ena huvudriktningen och vindkryss i taket mellan tvd stycken
primdrbalkar av limtrd samt vindkryss i 1dngsidesvidggarna mellan
tvd stycken primdrpelare av limtrd gor att byggnaden ir stagad i den
andra huvudriktningen. I ldnga byggnader, exempelvis 40 m eller
langre, kan det krdvas vindkryss i flera stomfack.

Bédrande trapetsprofilerad pldt som sekundédrbarning mellan tak-
stolar av limtrd kan oftast utformas sd att platen bildar en styv skiva.
Skivan o¢verfor de horisontella lasterna ut till vindkryssen i bade
ldngsides- och gavelvidggar.

Dimensionering och ritningar for pldtmontaget och dess infastningar
utfors oftast av pldtleverantdren, déd losningarna varierar beroende
pa tillverkare.

Alternativ med vindkryss i takkonstruktionen som omfattar hela
byggnaden dr en 16sning som féorekommer, men redovisas inte i
Limtrdhandbok Del 4.

10.3.1 Vindkryss i langsidesvaggar

Forankringen till grunden kan ske pd olika sdtt beroende pa hur
grundkonstruktionen ar utformad. Frdn montagesynpunkt dr det bra
om man kan ha en spinnanordning med stag ner till grunden. Da ir
det lédtt att justera limtrastommen sd att den star helt i lod. Det ar
ocksa litt att i efterhand kontrollera och justera stagen.

Ett uppstickande stag med vdnsterginga och en vantskruv (spinn-
hylsa) dr den bdsta utformningen, se figur 10.3. Det finns dven andra
sdtt att ordna en spannanordning. En konstruktionsritning ska redo-
visa den metod som ansvarig byggnadskonstruktor foreskrivit.

Om diagonalerna av rund stdlstdng dr ersatta med en tryckstyv
strdva av limtrd eller stalprofil blir det inget kryss, utan det rdcker
med denna typ av strdva for last i bdda riktningar. En justerbar striva
ar av fordel vid montaget.



Anslutningar av stag mot limtratakbalk varierar med olika 16sningar,
vilka ska framgd av konstruktionsritningarna. Den vanligaste 16s-
ningen dr ett borrat hal i limtratakbalken med samma vinkel som
staget. P4 sidan av limtrdtakbalken skruvas ett beslag med sd kallade
halvmadnar, som stagets bricka vilar pd, se figur 10.5. I en del projekt dr
limtrdtakbalken férberedd med triknap och stdlbrickor, se figur 10.6.
Vissa stag har s lite last att brickorna kan fdllas in i limtrdelemen-
ten. Detta krédver att urtag gors pa ett sddant sitt att det skapas bra
anliggning mellan bricka och limtrd och darfor utfors de oftast runda.

10.3.2 Vindkryss i gavlar

Gavelbalkars lutning gor att vindkryssen blir osymmetriska. Detta
innebdr olika ldngder och olika lutning pa stagen.

Anslutningen till grunden dr densamma som for vindkryss i ldng-
sidesviggar. Mot gavelbalken av limtrd monteras staget i ett gaffel-
beslag som monteras pd gavelbalken, se figur 10.7. Det dr lampligt
att montera detta innan limtrdbalken lyfts upp. D4 ar det viktigt att
gaffelbeslaget monteras i samma lutning som dragstaget har. Har
finns ocksd visst utrymme for att spdnna vindkrysstaget, men det dr
ofta trdngt i gaffelbeslaget. Det finns dven alternativa sdtt att ansluta
stagen mot gavelbalkarna av limtrd.

10.3.3 Arbetsgang vid montage av
vindkryss i vaggar

Vindkrysstagen blir relativt 1dnga, 6 — 10 m, sa det fungerar bést om
man ir tvd personer vid montaget, forutom kranféraren som far se
till att lyfta ratt.

e Forbered genom att skruva ihop vindkrysstag som dr skarvade och
ta fram aktuella tillbehor, brickor och muttrar. Nar man arbetar
med stag bor man anvdnda arbetshandskar som man sedan byter
ut mot rena, innan man fortsatter med limtrédelementen.

e Ligg upp tryckstaget i de formonterade balkskorna eller utfor
alternativ infastning. Kontrollera sedan att avstdndet dr det riktiga
i vindkryssets fack. Forankra tryckstaget s det sitter sikert medan
stdlstagen monteras.

e Stick in stdlstdngen underifrdn och montera bricka och mutter i
den 6vre dnden. Sedan skruvas det ihop med vantskruven (spinn-
hylsan) till den del som éar fastsatt i grunden. Forsok fd lika mycket
gdnga av bdda stdlstdngsdndarna i vantskruven — utrymme i vant-
skruven for efterspdnning ska finnas. Anvdnd nu stalstdngen for
att justera limtrdpelarna i lod. Detta gors genom att spinna respek-
tive sldppa efter pd vantskruven.

e Kontrollera hur mycket gdnga som finns i de olika vindkrysstag-
delarna och notera detta for egenkontrollen.

Samma procedur géller vindkryss i gavlar, men da fungerar gavel-
balken av limtrd som tryckstag och stdlstingerna ska fdstas i de for-
monterade gaffelbeslagen om den varianten pa anslutning tillimpas.

10.3 Vindkryss for permanent stagning
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Balksko

Rund

stalstang

Limtrapelare

(dragstag)

Spikningsplat
mellan limtra-
pelare och -balk

Limtratakbalk med férberedd limtraknap, mutter,
bricka, plattstal och férborrat hal fér diagonalstag av rund

stélstang.

Gavelbalk
av limtra

Spik- eller skruvgrupp i
gavelbalkens bada sidor

Gavelpelare
av limtrd

Gaffelbeslag for
gavelbalk av limtra

Rund
stalstang
(dragstag)
i gaveln

Gaffelbeslag for montage av vindkryss i gavelbalk

av limtra.
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10.3 Vindkryss for permanent stagning

Gaffelbeslag i vindkryss till en limtréstomme.

Infastningsdetalj for vindkryss i tak till en limtrastomme.
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10.3.4 Vindkryss i tak — vindfackverk

Stabilisering for vind mot gavlar sker bédst genom att ha ett vindfack-
verk mellan tva limtratakbalkar.

Primérbalkar av limtrd anvdnds som drag- och tryckelement, som
forbinds till varandra med tryckstag av limtrd och dragstag av rund
stdlstdng, vilka tillsammans bildar en styv enhet.

Fackverket placeras i samma fack som vindkryssen i langsidesvigg-
arna, di det giller att fora ner lasten fran taket via vindkryssen i vigg-
arna ner till grunden.

10.3.5 Arbetsgang vid montage av
vindkryss i tak

Limtratakbalkar ska vara forbearbetade med héltagning och beslagen

ska vara monterade innan limtridbalkarna lyfts upp pa limtrapelarna.

e Borja med att montera tryckstagen av limtrd i sina balkskor eller
med alternativ infistning mellan primérbalkarna. Kontrollera att
ritt avstdnd erhdlls mellan tryckstagen.

e Forbered genom att skruva ihop vindkrysstag som ér skarvade och
ta fram aktuella tillbehor, brickor och muttrar.

e Vindkrysstagen monteras lattast fran lift och eventuellt med lyft-
hjilp fran kran.

I tabell 10.1 redovisas vikter pa stag av rund stalstdng i ndgra olika
dimensioner.

Det dr inget problem att stagen ar tunga, diremot att de ar sd bojveka
att de kraftigt hanger ner mellan lyftpunkterna, oavsett om det dr en
kran eller en person som lyfter.

Stick in stalstdngen i den ena limtratakbalken, sd 1angt att det gar
att rikta in den andra dnden i ndsta limtratakbalk. Montera brickor
och muttrar samt dra at dessa till dess att vindkrysstaget borjar span-
nas. Fortsdtt med nasta vindkrysstag sé att vindkrysset blir komplett.
Nu kan limtrdbalkarnas rakhet justeras genom att spanna diago-
nalstagen olika mycket. Ndr alla vindkrysstagen dr spinda fungerar
fackverket i taket som en bra utgdngspunkt for fortsatt montage.

Som en avslutande dtgdrd bér man kontrollera att vindkrysstagen i
ldngsidesvdggarna fortfarande ar spanda.

Egenvikt for stag av rund stalstang i olika diameter.

Diameter Egenvikt Egenvikt 5 m Egenvikt 8 m
(mm) (kg/m) (kg) (kg)
20 2,5 12,5 20,0
25 3,9 19,5 31,2
30 5,6 28,0 44,8
40 10,0 50,0 80,0




10.4 Checklista vid montage
av limtrastommar

Limtrastomme till industribyggnad under uppférande, Norrképing.

e Anvind breda bandstroppar vid kranlyft och forse tunga limtra-
element med kantskydd, sa att inga lyftmadrken uppstar.

e Se till att arbetshandskar, stroppar och andra lyftdon dr rena och
torra.

e G4 inte pd ytor som ska vara synliga efter montage.

e Kontrollera temporir stagning for att sikra stommen mot vind och
andra pafrestningar under byggskedet.

e Kontrollera att emballaget dr intakt om man kommit éverens om Trampa inte pa limtraelement. Mérken av smuts
att det ska kvarstd som viderskydd. kan vara tidskravande att avldgsna.
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Egenkontroll av limtramontage

Egenkontroll av limtramontage

Montage av bandyhall med limtrastomme, Nassjo.
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Egenkontroll av utfort arbete enligt uppréattad och godkind egenkon-
trollplan ska f6ljas upp dagligen, dé vissa delar som ska kontrolleras
annars kan komma att byggas in och inte bli kontrollerbara.

Kontrollpunkter gdllande montage av beslag omfattar typ av beslag
och placering samt typ och médngd av fistdon. Vissa delar av detta ar
svara att kontrollera i efterhand. Dokumentera gidrna i samband med
montaget att alla beslag ar rdtt monterade.

En viktig del av egenkontrollen &r att se till att limtrdstommen stdr
i lod och med ritt avstdnd mellan limtrdelementen. Detta bor kont-
rolleras fortlopande dd det kan bli svart att dtgdrda avvikelser ndr
vissa andra byggdelar kommit pa plats.

Eventuella avvikelser ska, om de 6verskrider gidllande toleranser, i
forsta hand atgirdas eller meddelas montageansvarig for bedomning
av erforderliga dtgirder.



12.1 Avsyning av limtramontage

Avslutning av fardigstallt
imtramontage

Vid avslutning ska den temporira stagning som ska kvarstd kontroll- 12.1 Avsyning av limtrémontage 57
eras fore avsyning. Den tempordra stagningen ska vara i god kondi-
tion och det ska inte finnas slaka vajrar eller andra brister. Innan den
fardiga limtrastommen 6verlimnas ska den vara avsynad och godkind
av montageansvarig.

Den egna arbetsplatsen ska stidas av fore avsyningen sd att 4ven
stddningen kan granskas och godkdnnas.

12.2 Entreprenadbesiktning s8

12.1 Avsyning av limtrédmontage

Ett limtrdmontage ska avslutas med en avsyning. Vid stora byggnader
kan det vara delavsyningar efter varje etapp.

Platschefen eller annan ansvarig for byggarbetsplatsen ska vara
med vid avsyningen och godkidnna de noteringar som upprattas.

Avsyningen ska dterspegla hur limtristommen ser ut vid dver-
limnandet.

Limtrastommen ska som utgdngspunkt inte ha ndgra skador eller
defekter som inte dr dtgdrdade fére avsyningen. Eventuellt uppkomna
skador vid montaget ska om mdjligt vara dtgdardade fore avsyningen.

Felaktigheter pd limtrdelement eller pd annat material som monte-
rats ska anmalas till leverantdr av aktuell produkt.

Ett avsyningsdokument ligger till grund for att montaget &dr klart.
Dokumentet klargor ocksd att ansvaret for eventuella framtida skador
pd monterat material inte langre vilar pd montoren eller montage-
firman for limtrdstommen.

Fardigmonterad pelar-balkstomme av limtra.
Bygg- och travaruhandel, Stockholm.
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12.2 Entreprenadbesiktning

12.2 Entreprenadbesiktning

Efter avsyning av firdig limtrastomme kan det gd 1dng tid innan
byggnaden dr helt fardigstdlld. Mycket kan hinda under denna tids-
period i form av skador eller defekter pa limtrdstommen. Nir hela
byggnaden dr fardigstdlld ska en entreprenadbesiktning dga rum.
Innan byggnaden kan 6verldmnas till byggherren ska den besiktigas
och godkédnnas. Frdn och med det datum som byggnaden godkints
gdller avtalad garantitid pd material och arbete.

En entreprenadbesiktning omfattar kontroll av att limtristommen

M overensstimmer med bygghandlingar och kontrakt.

S I samband med en entreprenadbesiktning, som kan komma att ske

ldng tid efter limtristommens fardigstillande, kan foljande kontroll-

punkter avseende en limtrastomme tillimpas:

e Defekter som kan pdverka barformagan hos limtristommen.

e Forekomst av mikrobiell pavixt pa limtrdytor.

e Fuktkvot i limtrdet. En elektrisk resistansfuktkvotsmitare med
isolerade hammarelektroder kan indikera om det foreligger for-
hojd fuktkvot.

e Forekomst eller spar av insekter.

e Forekomst av sprickor och delaminering.

e Forekomst av onormalt stora springor och glipor.

e Funktion hos olika férband.

e Deformationer, till exempel onormala nedbdjningar eller andra
formforandringar.

e Infastningars kondition, till exempel forekomst av korrosion.

i
I |'””1

Innebandyarena med limtrastomme, Vaxjo.

Fardigmonterad stomme av limtraramar med fingerskarvade ramhérn. Lagerbyggnad, Sollentuna.
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Ytbehandling av limtrd kan, férutom montage av limtrd, ingd i en
totalentreprenad eller en limtrdentreprenad. For att fa en ldngsiktigt
hallbar yta pa limtrd mdste i regel en ytbehandling med tillhérande
underhdll utfoéras pa plats, siarskilt om limtrdet kommer att exponeras
utomhus for vader och vind. Biarande limtrdkonstruktioner ska savél
under byggskedet som under bruksskedet skyddas mot ldngvarig
nederbord och annan fukt, till exempel markfukt. Fri utomhusexpo-
nering kan dock férekomma, till exempel limtridpelare vid entréer
och fasader av limtrdpanel.

Ménga ytbehandlingar ger ett visst skydd mot uppfuktning och
uttorkning. Vissa ytbehandlingar har dessutom viss skyddande effekt
mot mikrobiell pdvixt. Med en fuktskyddande ytbehandling mot-
verkas deformationer och sprickbildning i mattlig grad. De flesta
sprickor som uppstar i limtrdelement innebar dock som regel ingen
risk betrdffande héllfasthetsegenskaperna. Vid osidkerhet bor emeller-
tid limtrétillverkaren eller en byggnadskonstruktor kontaktas for ett
utldtande.

Med hénsyn till ytbehandlingens uppbyggnad skiljer man mellan

filmbildande och icke filmbildande:

e Till filmbildande ytbehandlingar hor lasyrfarger, ticklasyrer,
tackfarger, klarlacker och speciella ytskikt, till exempel polyuretan.

e Till icke filmbildande ytbehandlingar hor slamfdrger, firglosa
trdoljor och kemiska ytbehandlingar, till exempel jirnvitriol-
behandling som anvénds for att accelerera dldrandet av en
limtrédyta.

En filmbildande ytbehandling gor ytan littare att géra ren och den
skyddar limtrdet mot mekanisk dverkan. Det finns dessutom sdrskilda
tackfarger och klarlacker som motverkar flamspridning och rékutveck-
ling vid brand, se vidare Limtrdhandbok Del 1 och Del 2, sidan 64 respek-
tive 246.

Generellt kan limtra ytbehandlas med medel och metoder som
anvands for vanligt trd. Limtraytor dr hyvlade vilket begrdansar anvdnd-
ningen av vissa fargtyper, till exempel slamfarger.

Ytfuktkvoten far inte overstiga 16 % vid ytbehandlingstillfillet. De
tekniska, ekonomiska och estetiska forutsattningarna avgor valet i
det enskilda fallet. Impregnerat limtra ger visserligen ett effektivt
skydd mot rota men maste i regel ytbehandlas och underhadllas pa
samma sdtt som vanligt limtra.

13.1 Ytbehandling pa byggarbetsplatsen

59

1311 Limtrd inomhus — nagra ytbehandlingsrad 60
13.1.2 Limtra utomhus — nagra ytbehandlingsrad 60

13.1.3 Undvik sprickbildning i limtrd 60

13.1.4 Motverka nedbrytning av UV-stralning 61

61

Métning av ytfuktkvot
pa limtra — stiften laggs
mot traytan och parallellt
mot anden.

fran anden.

Elektrodspetsarnas Tryck
mantelyta trycks ned
i varveden (ljusare). l

20-30°

Limtrdets langdriktning

)
14

-~

Matning av ytfuktkvot hos limtra. Det ar viktigt
att stiftens mantelyta ldggs i 20 — 30° vinkel mot limtraytan.
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13.1 Ytbehandling pa byggarbetsplatsen

13.1.1 Limtra inomhus — ndgra
ytbehandlingsrad

I normalt uppviarmda lokaler krivs ingen ytbehandling av limtréet
om det inte ska ges en annan kulor dn limtriets egen, naturligt gul-
vita kulor. D4 kan de flesta typer av ytbehandlingar anviandas som
anvinds pd vanligt trd — tickfirg, ticklasyr, lasyrfarg, klarlack eller
triolja. Vid underhdllsmélning bor i forsta hand samma typ av ytbe-
handling anvindas som ursprungligen anvénts.

I lokaler med hog fuktbelastning, till exempel simhallar och andra
vatutrymmen eller andra lokaler med risk for kondens, bor man vara
restriktiv med ytbehandlingar som kriaver omfattande féorbehand-
lingar vid underhadll, till exempel tackfirg och klarlack. Vilj darfor
g en lamplig lasyrfirg eller trdolja, som dr mer underhdllsvanlig. Se
Malmo Centralstation. Banhall byggd &r 1923. En av de forsta dven tabell 23 i Limtrdhandbok Del 1, sidan 70.

stora leveranserna av limtrd i Sverige. Limtraet ar tackmalat.

Hallen &r i bruk & idag. 13.1.2 Limtra utomhus — ndgra
ytbehandlingsrad

Obehandlat limtrd bér undvikas utomhus om det inte dr skyddat for
vider och vind. Aven om det ytbehandlats med en opigmenterad
behandling (fiarglos trdolja eller klarlack) blir ytan gra efter en tids
utomhusexponering. En obehandlad limtrdyta kan ta upp fukt frdn
nederbord, smiltvatten och stinkvatten, vilket i varierande grad
leder till missfargning, deformationer och sprickbildning.

De viktigaste nedbrytande faktorerna vid utomhusexponering av
limtrd dr solstrdlning, nederbérd, smuts och markfukt. Vaxlingar
mellan regn och solsken innebdr stora pafrestningar pa limtrdet. Vid
solbelysning kan en yta snabbt f& hog temperatur — morka ytor kan
nd uppemot 70 °C. Detta ger kraftig uttorkning av limtrdytan med
rorelser och risk for att limtrdet och en eventuell filmbildande ytbe-
handling successivt borjar spricka.

Limtraprodukter som dr avsedda att exponeras utomhus, till exempel
utvdndiga limtrapanelbrddor, kan levereras industriellt behandlade
for att sedan fardigbehandlas efter uppsittning. Se dven tabell 24 i

Takkonstruktion Platavtackning Limtrdhandbok Del 1, sidan 71.

é_,( NIk 13.1.3 Undvik sprickbildning i limtra

Mindre sprickor, sa kallade torksprickor, dr i allmédnhet sd sma och

s o o’ - j }— —L ytliga att de inte utgér ndgon storre oldgenhet. Storre sprickor ger
vatten mojlighet att snabbt trdnga in i limtrédets inre delar. De utgor
/ ocksd fickor for fukthallande skrdp och smuts som kan paskynda

Sérskilt pa horisontella ytor och i stora sprickor dir vatten kan bli
stdende dr risken stor for rota. Sprickor som uppstétt bor fyllas med
lampligt material for att forhindra fortsatt sprickbildning, alternativt
° klds in med plét eller dylikt.

Med hjdlp av i forsta hand rédtt byggnadsutformning och byggnads-
| 2R teknik kan ldngvarig uppfuktning minimeras. Uppvarmning {ran
A-A varmeledningsror eller varmluftsinbldsning medfor risk for lokal
uttorkning och sprickbildning.
é Fasadliv Platinkladnad Limtrabalk Hastiga fuktkvotsférandringar kan dimpas med en fuktskyddande
beklddnad eller ytbehandling, se exempel i figur 13.2.
Q A Andtriytor suger fukt cirka 20 gdnger snabbare in 6vriga triytor.
Limtrielement som har exponerade dndtriaytor och oversidor maste
Utkragande limtratakbalk med platinklddnad i i regel forses med en ventilerad beklddnad, av till exempel plit.

|
\
\
. : Luftning mikrobiell pavixt.
\
I
I

fasad.
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13.2 Ytbehandling hos limtratillverkaren

Om detta inte dr mojligt ska de exponerade ytorna regelbundet
behandlas med ett fuktskydd, till exempel penetrerande grundolja
eller en triskyddsprodukt med motsvarande effekt.

13.1.4 Motverka nedbrytning av
UV-stralning

Genom att anvidnda en pigmenterad ytbehandling erhdlls ett battre
skydd mot UV-stralning. Ju hogre pigmenthalt, desto battre skydd —
fargskikt med en felfri tackfdrg ger optimalt UV-skydd och god hallbar-
het. Tacklasyrer och lasyrfarger ger ett visst men begransat UV-skydd
och dirmed sdmre héllbarhet jamfort med tackfargssystem, men i
gengdld ett enklare underhadll.

Klarlacker och firglosa traoljor ger i regel ett otillrackligt skydd
mot UV-strdlar och bor darfor inte anvandas till utomhusexponerat
limtrd, som ar svart att byta ut, sdvida man inte accepterar den ytliga
vddergranaden. Klarlack pd utvindigt limtrd kan sd smdningom bdrja
krackelera och flagna av, vilket forsvdrar underhéllet. Det finns klar-
lack med inbyggt UV-filter som motverkar nedbrytning. I kvalifice-
rade sammanhang, till exempel som till den spektakuldra byggnaden
Metropol Parasol i Sevilla, kan limtra forses med ett skyddande ytskikt
av polyuretan. Sddana ytskikt har lingre héllbarhet &n konventionell
ytbehandling.

Fritidshus med fasader av limtrapanel som tackmalats.
Nockbalk och bérlinor av limtré ar delvis utomhusexponerade
men skyddade under tak.

Limtrétillverkarna kan erbjuda ytbehandling av sina limtrdprodukter,
féorutom lagersortimentet som alltid levereras obehandlat. Om bestil-
laren 6nskar fa ytbehandlingen utférd av limtritillverkaren, bor kon-
takt tas i ett tidigt skede for att diskutera olika alternativ.

Lasyrfdarger sugs inte in i den relativt hdrda hyvlade ytan som lim-
trdelementen har. De har en viss motstdndskraft mot den solstrdlning
som kan ske under montaget, men hallbarheten dr begrdnsad till
3 — 5 dr vid utomhusexponering.

De flesta typer av filmbildande ytbehandlingar ger ett bra skydd.
Limtrétillverkarna har passande system som de erbjuder. Det dr pro-
dukter som fungerar bést i deras produktion, sdval praktiskt som
ekologiskt.

Forbehandling av en limtrépelare som ska ytbehandlas
hos limtratillverkaren.
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Exempel pd montageplaner
for limtrastommar

Exempel pa montageplaner
for limtrastommar

For att genomfora montage av en limtrastomme utifran gillande
. foreskrifter ska det, forutom nodviandiga konstruktions- och
Exempel 2. Ridhus med sadeltak &6 o i .
montageritningar finnas en montageplan som godkints av ansvarig

byggnadskonstruktor och av montageansvarig.
Montageplanen ska ocksa vara delgiven till alla som deltar i monta-

Exempel 1. Industrihall med pulpettak 3

get eller i ndromradet.
Har redovisas tva exempel pa hur ett sidant dokument kan vara

utformat. En montageplan ar sdledes ett dokument som bestar av
montagebeskrivning och montageritningar.

Montagebeskrivning
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Exempel 1: Industrihall med pulpettak

Montageplan Datum: 2018-04-30

Objekt: Industrihall, 18 x 36 m
Fastighet: Kv. Sliparen, Aktuell kommun
Byggherre: Legosmide AB

Omfattning
Montageplanen omfattar montage av limtrastomme for objektet Industrihall. Markarbete, grundarbete
och den slutliga inklddnaden utférs av annan entreprendr.

Handlingar som ligger till grund for arbetet dr: Konstruktionsritningar och montageritningar for
projektet, upprittade av Svenssons Byggkonsult AB.

Tillgéng till aktuell ritningsforteckning och nddvéindiga ritningar ska regelbundet kontrolleras av
montageansvarig.

Arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan
Golvet i byggnaden &r korbart fér mindre mobilkran, lastmaskin samt for liftar. Utanfor byggnadens
ena sida, Linje D, vid den ena gaveln, Linje 1, dr hardgjord yta endast 2,0 m bred.

Vid Linje A och Linje 7 ar hela ytan hardgjord for transporter och byggmaskiner.

Under montageskedet kommer inga dvriga arbeten att ske inne i byggnaden eller i dess nérhet. Vissa
transporter av material kan forekomma pé planen utefter Linje A. Avspérrning ska utféras med bockar
eller band vid det omrade som krévs for att utféra montaget. Avspérrningar ska justeras allt eftersom
montaget framskrider.

Maskiner for lyft och personbefordran

Mobilkran eller teleskoplastare ska anviandas for lossning, interna transporter och lyft av langa limtra-
element. Bomlift eller saxlift ska anvéndas vid montaget, eventuellt kan en rullstdllning anvéndas for
arbeten vid ldga langsidans limtrapelare. Bandstroppar och kantskydd ska anvindas vid lyft.

Elementvikter
* Limtratakbalkar vager cirka 1500 kg/st.
* Limtrapelare véger mellan 100 och 150 kg/st.

Temporir stagning under montageskedet

Montagestod ska vara av typ XX - YY. Dessa ska klara 10 kN axialkraft vid 3 m langd. Infdstning till
grunden ska utforas med expanderskruv av typ ZZ och till limtrdpelarna med sexkantig tréaskruv.
Spinnband for stagning av limtrabalkar ska vara godkidnda for 30 kN dragkraft.

Kvarsittande, temporiir stagning

Temporir stagning ska i huvudsak sitta kvar tills den barande platen dr monterad och fungerar som styv
skiva. Montagestdden till limtrdpelare vid vindkryss samt de stod som sitter i samma riktning som vind-
kryssen, kan demonteras sa snart vindkryssen ar monterade och spénda.

Montagebeskrivning
Montageordning och -beskrivning av vissa speciella arbetsmoment har samlats i ett separat dokument,

daterat 2018-04-30.

Denna montageplan dr upprittad och godkind 2018-04-30.

Sven Svensson Johan Johansson
Ansvarig byggnadskonstruktor Montageansvarig
Svenssons Byggkonsult AB Montagelaget AB

BILAGA: Montagebeskrivning

Montageplan
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Exempel 1: Industrihall med pulpettak

Montagebeskrivning Datum: 2018-04-30

Objekt: Industrihall, 18 x 36 m
Fastighet: Kv. Sliparen, Aktuell kommun
Byggherre: Legosmide AB

Montageordning:
Anvisningarna refererar till de stomlinjer som géller for objektet Industrihall.

Detaljernas utférande framgar av de montage- respektive konstruktionsritningar som tillhor projektet.

Montera gaveln i linje 1.

— Montera limtrdpelarna och staga med montagestdd, 2 st/pelare.
— Montera gavelbalken inklusive beslag for vindkryss.

— Montera vindkrysset i gavellinjen.

— Rikta och fixera gaveln med montagestod och vindkryss.

Montera limtrdpelarna i linje A och D for linje 2 och 3 (det gar att montera samtliga limtrépelare
pé langsidesvdggarna innan man gar vidare med limtritakbalkarna).

— Montera beslag pa limtrapelartopparna.

— Staga limtrdpelarna i bada riktningar med hjélp av montagestdd.

— Forbered vindkryssen i langsidesvéggarna.

Montera limtrébalk i linje 2.
— Montera limtrdbalken och staga den mot gaveln med hjélp av 4 st temporira stag
enligt ritning.

Montera limtrébalk i linje 3.

— Montera limtrdbalken.

— Staga med de permanenta tryckstagen som ska sitta i facket 2 — 3, linje A och D.

— Komplettera med 2 st temporira stag enligt ritning.

— Fast spdnnbanden, 4 st fran mitten pa limtratakbalkens 6verkant i linje 3 och férankra dessa
till grundbeslagen pa nérliggande linjer.

— Montera stalstianger i vindkryssen i langsidesvaggar mellan linje 2 och 3.

Montera limtrépelare och limtréatakbalkar for linjerna 4 — 6.
— Staga mot foregaende limtritakbalk med temporira stag enligt ritning.
— Komplettera linje 5 med spiannband enligt linje 3.

Montera gaveln i linje 7.

— Montera gavelpelarna av limtra.

— Gavelbalken av limtrd med beslag for vindkryss lyfts pa plats och forankras till limtré-
pelartopparna.

— Staga gavelbalken tillfélligt med 4 st temporira stag mot linje 6.

« Montera vindkrysset i gaveln i linje 7.

BILAGA: Montageritning M100.

Bilaga: Montagebeskrivning.
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Exempel 1: Industrihall med pulpettak
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Exempel 2: Ridhus med sadeltak

Montageplan Datum: 2018-04-30

Objekt: Ridhusbyggnad, 25,5 x 60 m
Fastighet: Kv. Ryttaren, Aktuell kommun
Byggherre: Ryttarforeningen i ldnet

Omfattning
Montageplanen omfattar montage av limtrastomme inklusive takdsar for objekt Ridhusbyggnad.
Markarbeten, grundarbeten och den slutliga inklddnaden utférs av annan entreprendr.

Handlingar som ligger till grund for arbetet dr: Konstruktionsritningar respektive monteringsritningar
for projektet, upprattade av Svenssons Byggkonsult AB.

Tillgéng till aktuell ritningsforteckning och nddvéindiga ritningar ska regelbundet kontrolleras av
montageansvarig.

Arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan
Alla ytor inne i byggnaden och 3 m utanfér byggnaden &r hardgjorda for mobilkran och lift. Utefter
linje A ér hela grusplanen korbar for bade transporter och mobilkran.

Under montageskedet kommer inga dvriga arbeten att ske inne i byggnaden eller i dess nérhet. Vissa
transporter av material kan forekomma pa grusplanen utefter linje A.

Avspirrning ska utforas med bockar eller band vid det omrdde som kravs for att utféra montaget.
Avsparrningar ska justeras allteftersom montaget framskrider.

Maskiner for lyft och personbefordran
Mobilkran ska anvidndas for lossning av transporter med ldnga limtrdelement och eventuellt kan last-
maskin anvédndas for kortare limtraelement och pallgods.

Bomlift eller saxlift samt eventuell rullstdllning ska anviandas for arbete vid langsidesvaggens limtra-
pelare. Bandstroppar och kantskydd ska anvindas vid lyft.

Elementvikter

* Enskilda limtritakbalkar har en vikt av cirka 900 kg/st.

» Limtrépelare vager mellan 200 och 300 kg/st.

» En hopmonterad takstol bestdende av 2 st limtrabalkar och dragband samt tryckbom
véger cirka 2 400 kg/st.

Temporiir stagning under montageskedet

Montagestod ska vara av typ XX - YY. Dessa ska klara 10 kN axialkraft vid 3 m ldngd. Inféstning till
grunden ska utforas med expanderskruv av typ ZZ och till limtrépelarna med sexkantig triskruv.
Spéannband for stagning av limtrébalkar ska vara godkédnda for 40 kN dragkraft.

Montagestdden och spannbanden kan demonteras nér vindfackverken i tak och vindkryssen i langsides-
véggarna har fardigmonterats.

Montagebeskrivning
Montageordning och -beskrivning av vissa speciella arbetsmoment har samlats i ett separat dokument,
daterat 2018-04-30.

Denna montageplan dr upprittad och godkind 2018-04-30.

Sven Svensson Johan Johansson
Ansvarig byggnadskonstruktor Montageansvarig
Svenssons Byggkonsult AB Montagelaget AB

BILAGA: Montagebeskrivning

Montageplan
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Exempel 2: Ridhus med sadeltak

Montagebeskrivning Datums 2018-04-30

Objekt: Ridhusbyggnad, 25,5 x 60 m
Fastighet: Kv. Ryttaren, Aktuell kommun
Byggherre: Ryttarforeningen i ldnet

Montageordning:
Anvisningarna refererar till de stomlinjer som géller for objektet Ridhusbyggnad.

Detaljernas utférande framgér av de montage- respektive konstruktionsritningar som tillhér projektet.

Gavelmontage

— Gavelpelarna av limtrd stagas med montagestdd i bada riktningar.

— Gavelbalken av limtra lyfts pa plats och forankras till limtrdpelartopparna.
— Vindkrysset i gaveln monteras och gavelns lidge justeras in.

« Stéll ut arbetsbockar for takstolslinjerna 2 och 3, vindfacks linjer.
— Légg ut limtratakbalkarna och koppla ihop dem i nocken.
— Beslag for vindkryssen monteras pé limtritakbalkarna.
Montera balkskor for permanenta tryckstag.
— Montera takésars nedre beslag nér limtrabalkarna ligger ner.
— Montera dragband och hidngstag. Kontrollera eventuell 6verhgjning.
Forbered de tryckstag som ska ingd i vindkryssen.
— Fast spannband vid nock, 2 st pa varje sida for tillfallig stagning.

Montera limtrépelare i linje A och F for linje 2 och 3 (det gér att montera samtliga inspdnda limtrépelare
pé langsidesvidggarna innan man gér vidare med dragbandstakstolarna av limtrd).

— Beslag for limtrapelartoppen.

— Staga limtrépelarna i sida med hjélp av montagestod.

— Forbered vindkryssen i langsidesvidggarna.

Montera tillfallig tryckbom pa dragbandstakstolen av limtrd. Detta erfordras for att fa ett bra och
sakert lyft. Se montageritning M201, princip for lyft av dragbandstakstol av limtra.

Lyft av dragbandstakstol i linje 2.

— Lyft sé att dragbandstakstolen av limtré reser sig utan att skadas vid uppresningen.

— Fist dragbandstakstolen av limtré pa pelartopparna.

— Staga dragbandstakstolen av limtrd mot gaveln med temporira stravor, lampligen 3 st pa varje takhalva.

— Fist spannband vid limtrdpelarfot pa nérliggande linjer och justera sé att dragbandstakstolen &r pa rtt plats
i hela sin ldngd.

Lyft av dragbandstakstol i linje 3.

— Fist dragbandstakstolen av limtré till limtrdpelartopparna.

— Lédgg i den permanenta strévan vid takfoten pa bada sidor.

— Montera stagen i vdggens vindkryss och rikta in limtrépelare sa att dragbandstakstolen av limtra star rétt.
— Fortsitt med montage av permanenta tryckstag och stalstanger i vindfackverket.

Rikta dragbandstakstolarna av limtrd med vindkrysstagen sa att de blir raka och star i lod.

Fortsdtt montage med linje 4 och sd vidare samt staga med 5 — 6 aslinjer mellan dragbandstakstolarna av limtra.

Efter ytterligare 3 st takstolslinjer bor en ny stabilisering ske med spannband fran nock och
ner till ndrliggande linjer for att fa kontroll pa nockens lage.

Vindfackverk aterkommer i linje 9 — 10. Nér detta dr monterat kan allt temporért stagningsmaterial
avlagsnas. Aterstar att fardigstilla takkonstruktionens assystem.

BILAGOR: Montageritning M200, M201 och M202.

Bilaga: Montagebeskrivning.
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Exempel 2: Ridhus med sadeltak
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Bilaga: Ritning 6ver montageordning och temporar stagning.
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Exempel 2: Ridhus med sadeltak
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Friskrivningar

Genom att anvidnda innehdllet i Limtrdhandbok Del 4 godkdnner du nedan angivna anviandarvillkor.
All information i Limtrdhandbok Del 4 tillhandahélls endast i informationssyfte och ska inte anses vara
en rddgivande eller professionell relation med ldsaren.

All information tillhandahdlls i befintligt skick och utan ndgon form av garanti, i den utstrickning som
tillits av gillande lag. Aven om utgivaren i rimlig omfattning férsoker tillhandahdlla tillférlitlig information
i Limtrdhandbok Del 4, garanterar inte utgivaren att innehdllet ar fritt frdn felaktigheter, misstag ochleller
avsaknad av information eller att innehdllet ar aktuellt och relevant for anvdandarens behov.

Utgivaren, Foreningen Sveriges Skogsindustrier, limnar ingen garanti for ndgra resultat som harror fran
nyttjandet av informationen som finns i Limtrdhandbok Del 4. All anvdndning av information i Limtrdhandbok Del 4

sker pé eget ansvar och pé egen risk.

Rittigheterna till innehadllet i Limtrdhandbok Del 4 tillkommer Foreningen Sveriges Skogsindustrier. Innehdllet
skyddas enligt upphovsrattslagen. Missbruk beivras. Kopiering av innehéllet dr forbjuden.

Foreningen Sveriges Skogsindustrier tar inte ndgot ansvar for skada som ma orsakas pa grund av innehdllet
i Limtradhandbok Del 4.
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Svensk limtraindustri

Svensk limtraindustri

Réavarorna kommer fran svenska skogar och de firdiga produkterna uppfyller den
europeiska standarden for CE-mirkt limtra. Varje limtritillverkare har en miljo-
deklaration och de ar certifierade av ackrediterat certifieringsorgan.

2% marti
4( martinsons

Martinson Group AB
Burtraskvagen 53
937 80 Bygdsiljum
Tel: 0914-207 00
Fax: 0914-207 81
www.martinsons.se

' Setra

Setra Travaror AB
Amungsvagen 17
770 70 Langshyttan
Tel: 0225-635 00
Fax:0225- 600 34
www.setragroup.com

VIOELVZENS

Moelven Téreboda AB
Box 49

545 21 Téreboda

Tel: 010-122 62 00
Fax: 0506-162 63
www.moelven.se
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Svenskt Trés huvuduppdrag ér att bredda marknaden fér, och 6ka vardet pa,
svenskt tré och traprodukter inom byggande, inredning och emballage.
Genom att inspirera, informera och sprida kunskap lyfter vi fram tra som ett
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bygghandel och travarugrossisterna.
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