Anniskor







SVENSK
TRATEKNISK
FORSKNING

UNDER 75 AR

i samverkan mellan stat, stiftelser och industri
Verksamhet, resultat, manniskor



Omslaget visar en polykrom trérelief, cirka 2 x 2 m med titeln Skogsstigar, som var placerad i entrehallen till tratekniska
avdelningen pa Drottning Kristinas vag 67 i Stockholm. Den &r en del av en storre relief av Vide Jansson som sattes upp
i STFIs huvudbyggnad pa Drottning Kristinas vag 61. Virket ar fran en almallé i Uppsala och ar infargat med vaxkritor.
Relieferna bekostades av en donation fran Svenska Cellulosaféreningen 1960. roto: PEr MYREHED



Forord

Denna skrift ar ett forsok att sammanfatta 75 ar av sam-
manhallen svensk triteknisk forskning i samverkan
mellan stat, stiftelser och industri, under huvuddelen av
perioden i en form som kommit att kallas kollektiv trd-
teknisk forskning. Det innebar en samverkan i form av
avtal mellan stat (med olika statliga huvudmén under
perioden och med KK-stiftelsen som ny aktor och fi-
nansidr fran 199o-talet) och industristiftelser (likaledes
under olika namn under perioden) om ramprogram fér
forskning. Industrifinansidrerna under perioden var
framst Stiftelsen Svensk traforskning/Stiftelsen Svensk
Trateknisk forskning (bestdende av branschorgan och
foretag inom tribearbetande industri) och pa 1990-talet
Triforsk. Fran 2005 var staten huvudman genom att
Tritek da inlemmades i SP-koncernen.

Verksamheten bedrevs i institutsform mest kint un-
der namnen Svenska Tréforskningsinstutet/avdelningen
for trateknik (STFI/TA/TT) 1942-84 och Tratek — Insti-
tutet for trateknisk forskning 1984-2004 samt darefter
som SP Tritek och SP Trd 2004-16. Geografisk place-
ring har varit Stockholm (fran 1942), Jonkoping (fran
slutet av 1970-talet till 1999), Skellefted (fran bérjan av
1980-talet), Vaxjo (fran 1999) och Boras (fran 2004).

Verksamheten har préglats av bade kontinuitet och
nya forskningsomraden med en kombination av forsk-
ning, utveckling och provning. Som bakgrund redovisas

oversiktligt statlig triteknisk forskning och utveckling
som bedrevs fore 1940. Darefter beskrivs de olika or-
ganisationsformerna. Verksamhetens tekniska innehall
och resultat utgér tyngdpunkten i skriften och exemp-
lifieras med ett antal styrkeomraden, som bedéms ha
péverkat industrins och samhallets utveckling.

Samverkan med naringsliv, samhille och universitet
har varit viktig for att férankra verksamheten och gora
nytta. I Skellefted och Vaxjo har sddan regional samver-
kan gett goda resultat. For att komplettera bilden kring
historik, organisationer och samarbetspartners under
olika perioder ingér dven avsnitt om Svenska Traskydds-
instutet, SP (Statens provningsanstalt/Sveriges tekniska
forskningsinstitut), hogskolor, universitet och institut.
Dessa organisationer beskrivs endast i relation till den
sammanhallna tritekniska forskningen enligt ovan och
beskrivningarna ar dérfor inte heltickande.

Manga personer har bidragit med textavsnitt, vilket
ar vardefullt och ger en mangfacetterad bild av verksam-
heten. Redaktionskommittén har bestatt av Jan Brundin,
Ingemar Ekdahl, Joran Jermer, Carl-Johan Johansson
och Birgit Ostman. Vi har alla varit verksamma under
ling tid i olika delar av den gemensamma tratekniska
forskningen och har haft god kontakt med de som star-
tade och var engagerade under de forsta decennierna.
Birgit Ostman har samordnat arbetet.



Svensk trateknisk forskning under 75 ar

Vi har forsokt att nd alla som varit involverade i verk-
samheten, men det har inte alltid lyckats p& grund av
sjukdom eller andra omstandigheter. Flera nyckelper-
soner dr inte ldngre i livet och en del formella handling-
ar har féorkommit vid omorganisationer och nedlagg-
ningar.

Det ar var forhoppning att skriften ska ge kunskap om
den tritekniska forskning som bidragit till industrins och

samhallets utveckling och inspirera till fortsatt forskning.
Amnet r mer aktuellt in ndgonsin for att bibehalla jor-
dens klimat och samtidigt bidra till en hallbar samhalls-
och industriell utveckling med fokus pa anvindning av
traravaran.

Hosten 2021
Birgit Ostman
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Forkortningar

inom den gemensamma forskningens organisationer inklusive samverkande universitet och hogskolor:

CCL

FS

KTH
LNU
LTU

RISE
STFI

SP

SP Tratek
Tratek
TA

TFC

TTC
TTCL
TT
VXU
WCL

Cellulosaindustrins Centrallaboratorium vid KTH
Cellulosaindustrins Centrallaboratorium vid STFI

Fiberskiveavdelningen vid STFI (tidigare WCL)
Kungliga Tekniska Hogskolan Stockholm
Linnéuniversitetet i Vaxjo (tidigare VXU)

Luled tekniska universitet Lulea
Luled tekniska universitet Skellefted, Trateknik

Research Institutes of Sweden

Svenska traforskningsinstitutet
(forst namn endast for forskningsavdelningar, fran 1968 for alla delar)
Skogsindustrins tekniska forskningsinstitut (fran 2009 Innventia)

Statens provningsanstalt
Sveriges provnings- och forskningsinstitut
Sveriges tekniska forskningsinstitut

Sammanslagning av Trétek och SPs tratekniska avdelning (fran 2012 SP Tré)
Institutet for trateknisk forskning
Tratekniska avdelningen vid STFI (senare TT)

Traforskningscentrum
(gemensamt namn pa “gamla” STFI frdn 1942 och centrallaboratorierna)

TrateknikCentrum (med Tréféradlingsbyran som kansli)
Tratekniska Centrallaboratoriet vid STFI

Tritekniska avdelningen vid STFI (tidigare TA)

Vixjo Universitet, Véxjo (senare Linnéuniversitet LNU)

Wallboardindustrins Centrallaboratorium (senare FS)

Fler forkortningar forklaras i slutet av skriften, se sidan 168.
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STFI Svenska traforskningsinstitutet - Trateknik Tratek SP Tratek/

TA, TT, TTCL, WCL, FS Institutet for trateknisk SPTra
forskning
1962 TTCL bildas 2004 SP Tratek bildas
1968 STFI omorganiseras 2016 RISE
Research Institutes
1970-talet of Sweden
Tramanufaktur-
industrin ansluter
1942 Stiftelsen Svensk 1984 Tritek bildas
Traforskning bildas
L 1 1 1 1 1 1 1 ]
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Den gemensamma tratekniska forskningens organisationer 1942 - 2016
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Antal anstidllda 1942 -2016 Ungefarliga siffror eftersom redovisningsperioder och deltidsanstallda varierat.
Okningen 1984 beror pa att tramanufakturindustrin inkluderades i den gemensamma forskningen. Minskningen 2005
beror pa uppsagd administrativ personal vid Tratek och 6kningen pa tillkommande personal fran SP i Boras.
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KAPITEL 1

Inledning - Skogens betydelse

Inledning - Skogens betydelse

BIRGIT OSTMAN

Skogen har haft en avgdrande betydelse for Sverige sedan
urminnes tider, vilket vi kanske inte alltid tanker pa,
utan har tagit skogen for given. Cirka 70 % av Sveriges
yta ticks av skog vilket dr mer dn i de flesta ldnder. Sko-
gen har betydelse for alla delar av samhallslivet och dess
utveckling till en modern vilfardsstat. Denna utveck-
ling har nyligen valtaligt beskrivits av Gunnar Wetter-
berg i boken Trid (2018). Han skildrar samspelet mel-
lan ménniskan och skogen alltsedan tridden vandrade in,
fran bondernas svedjor, brukens trikol och flottarnas
och andras harda arbete at 1800-talets stormrika trapa-
troner till dagens skogsagarféreningar och drommarna
om en kommande trdalder. Han berdttar om medeltida
sagkvarnar, massaindustrins genombrott och de stora
skogsbolagens excesser. Han tar upp diskussionen om
skogen som kolsanka, men ocksa vart behov av skog for
skonhet och vederkvickelse.

Att anvdnda skogens tréd till allehanda nyttigheter
ar en aspekt pa skogens betydelse. Det har varit sjalv-
klart fér gemene man i Sverige att anvinda trd och inte
nagot man behovt studera. Tréforskning var darfor inte
ndgot man tidigt insdg vikten av, delvis i kontrast till

lander dar tré inte fanns sa rikligt inom landet och inte
sa lattillgangligt, till exempel Storbritannien, ddr tra-
forskningen startade tidigare dn i de nordiska ldnderna.
I Norden var Finland ett foregangsland som inrittade
en professur i tramekanisk forskning vid Helsingfors
hégskola redan 1927. Ett exempel pa hur trikunskap
anses sjalvklar, ar en taxichauffér som sa ”Trd vet man
val allt om” vid en korning till Drottning Kristinas vig
i Stockholm, dér han sag skylten med Svenska traforsk-
ningsinstitutet.

Tréaforskning inbegriper ménga discipliner och om-
fattar bland annat trakemi och fiberteknologi. Den-
na skrift koncentrerar sig pa tramekanisk forskning
som ofta kallas trateknik. Den startar med den tidiga
svenska trateknikforskningen i slutet av 1800-talet som
framst bedrevs i statlig regi, men huvuddelen dgnas at
den sammanhallna svenska triteknikforskningen i sam-
verkan mellan stat och industri som startade pa tidigt
1940-tal och pagick i cirka 75 ar. Darefter splittrades
den sammanhallna forskningen och inordnades i andra
organisatoriska former och édr ddrmed mer svarover-
skadlig.
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KAPITEL 2

Tidig trateknisk forskning och provning
fran slutet av 1800-talet

CARL-JOHAN JOHANSSON

Den svenska triforskningen har sina rétter i de prov-
ningsanstalter som bildades vid de tekniska hogsko-
lorna i Goteborg och Stockholm. USA verkar ha varit
ett foregangsland. Vid de svenska hogskolorna inriétta-
des tidigt kemiska, byggnadstekniska samt mekaniska
laboratorier for att bland annat ge eleverna majlighet
att gora experiment i anslutning till undervisningen.
En annan drivkraft var att hogskolorna kunde notera
ett 6kat behov av provning fran industrin, frimst fran
jarnverken. Forst ut var Goteborg med Chalmers prov-
ningsanstalt vid det som da kallades Chalmers tekniska
laroanstalt. Lokaler stod firdiga 1888. Nagot senare,
1896, inrdttades i Stockholm Kungliga Tekniska Hog-
skolans materialprovningsanstalt (KTHM), som 1920
kom att ombildas till Statens provningsanstalt (SP).
Under det tidiga 1890-talet genomforde Chalmers
provningsanstalt mycket omfattande undersokningar av
de svenska trislagens hallfasthetsegenskaper. Tall, gran,
bjork, ek, ask, al, asp, lind, alm, korsbar och lirk ingick.
Initiativet kom frén Tekniska samfundet som foreslagit
att i samband med industriutstdllningen i G6teborg 1891
genomfora vetenskapliga undersokningar av byggmate-
rial. Regeringen anslog 15 ooo riksdaler for dandamalet.
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Domanstyrelsen bidrog med virke fran olika delar av
landet. Tvd provstycken uttogs frén varje stam, 1 m
respektive 10 m fran marken. Densitet, fuktkvot, och
tryckhéllfasthet bestimdes for sévil nyfillt som torkat
virke. Vidare bestdimdes draghallfasthet, elasticitetsmo-
dul, bojhallfasthet, skjuvhallfasthet, antal rsringar med
mera samt de olika tridbestandens beskaffenhet. Re-
sultaten finns publicerade i boken Untersuchungen der
Festigkeits-Eigenschaften Schwedischer Holzarten med
August Wijkander som forfattare. Han var forestandare
for Chalmers tekniska ldroanstalt och Chalmers prov-
ningsanstalt och hade 1872 - 73 deltagit i Nordenskiolds
polarexpedition som ansvarig for fysikaliska matningar.

Fran KTHM finns ett par intressanta undersokningar.
Ar 1902 publicerades en skrift med titeln Héllfasthetsprov
pa torr furu. Man kan ana bakgrunden. Sverige var tim-
ligen avskogat vid den har tiden samtidigt som behovet
av sagat virke var stort eftersom det radde hogkonjunk-
tur inom byggandet runt sekelskiftet 1800/1900. Det
var frestande att anvdnda de torrfuror som det fanns
rikligt av. Fragan var dock om virket hade acceptabla
héllfasthetsegenskaper. En jamforelse med firskt virke
visade att virke fran torrfuror var anvindbart som bygg-



nadsmaterial. Ett decennium senare, 1912, publiceras

en rapport avseende Hdllfasthetsegenskaper a firskt vir-

ke af tall och gran.

Traforskning under de tidiga aren vid Chalmers
provningsanstalt och KTHM var for ovrigt sporadisk
och hade liten omfattning.

Under SPs tidiga ar, det vill sdga efter 1920, genom-
fordes bland annat foljande trainriktade aktiviteter:

o Eldskyddsvitskor avsedda att gora trd och dekorations-
vav for teatrar eldhérdiga provades. Forsoken som re-
dovisades 1925 visade att syftet inte uppfylldes for tra.

« Ragnar Schlyter och Torsten Lagerberg gav 1927 ut
en svampbok som vigledning till egnahems- och villa-
byggande for att forebygga uppkomsten av husrota.
Bada var @ven forfattare till en skrift med titeln Hus-
svampen och konservering av trd mot rota.

o P4 uppdrag av Kungl. Ingenjorsvetenskapsakade-
miens (IVAs) flygtekniska kommitté genomforde
Ragnar Schlyter en omfattande provning av gran-
och furuvirkes lamplighet for tillverkning av flygplan.
Forutom hallfasthetsegenskaper provades limfogar-
nas utmattningsegenskaper.

Ragnar Schlyter var avdelningschef vid SP, mycket dri-
vande och tog initiativ till uppférande av ett tratekniskt
laboratorium. Han hade redan 1921 i en artikel i Svens-
ka Dagbladet foreslagit att ett tratekniskt institut skulle
inrdttas. Den 11 juni 1924 pétalade han i en skrivelse
till styrelsen for Skogshogskolan och Statens skogsfor-
soksanstalt att samarbete borde etableras for att genom-
fora systematiska undersokningar av svenskt virke och
svenska traslag och att det borde ske enligt moderna och
i andra lander tillimpade provningsférfaranden. Han
gjorde en fornyad framstéllning 1929. Han menade att

Tidig trateknisk forskning och provning fran slutet av 1800-talet

de klassiska forsoken som August Wijkander hade ge-

nomfort pa 189o-talet borde utvidgas och komplette-

ras. Slutligen, 1938, beviljade riksdagen 70 ooo kr for
inrdttande av ett tratekniskt laboratorium. Uppbyggna-

den leddes av Bertil Thunell, sedermera verksam vid

Svenska traforskningsinstitutet (STFI).

I en skrift publicerad 1941 beskriver Thunell bak-
grunden till inrdttandet av det tritekniska laboratoriet
samt dess uppgifter. Han framhaller att ett flertal linder
redan bedrev triteknisk forskning och att laboratorier
i USA och Storbritannien utvecklat regler for héllfast-
hetsklassificering av travaror. Svenskt exportvirke hade
dérvid fatt en lagre klassificering 4n kanadensiskt av
London City Council. Forst planerades att undersoka
svenskt virke i Storbritannien for att uppné en hogre
héllfasthetsklass. Det visade sig emellertid att man mas-
te undersoka virke fran varje virkesexporterande di-
strikt. Darmed f6ljde, menade man, att undersokning-
arna maste decentraliseras sa att varje land undersokte
sitt exportvirke vid ett eget laboratorium och sa skedde
sedan flera ar i Finland, Kanada, Lettland med flera lan-
der.

I tillagg till patryckningar fran exporterande sagverk
kom ocksé propaer fran byggindustrin som menade att
ett tralaboratorium borde inrittas vid SP for undersok-
ningar av svenskt byggnadsvirke. Tralaboratoriet kom
att omfatta foljande lokaler:

o Virkesmagasin med en mindre kammartork dar virke
kunde torkas till 15 % fuktkvot. For detta uppfordes
en ny lokal med 130 m>.

o Lokal med 75 m* med speciella provningsmaskiner
for tra.

o Lokal med 170 m* med snickarverkstad, kontorsrum,
konditionering av sma provkroppar med mera.
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Dessutom férfogade trilaboratoriet éver den utrustning
for brandtekniska undersokningar som redan fanns
inom SP.

Bertil Thunell var liksom Ragnar Schlyter mycket
produktiv. Under tiden 1939-44 publicerade han ett
tiotal forskningsrapporter och bocker framst om hall-
fasthetssortering.

I borjan av 1930-talet kom Schlyter och Thunell i
kontakt med Franz Kollmann, som ir en legendar nér
det giller triteknisk forskning. Genom att f6lja Koll-
mans karriédr far man en uppfattning om var den trétek-
niska forskningen stod pa 1930-talet. Han doktorerade
1932 pa en avhandling med titeln Die Abhdngigkeit der
Trocknungsgeschwindigkeit des Holzes von Raumgewicht
und der Struktur. Vid samma tid, mellan 1931 och
1934, byggde han upp ett tritekniskt laboratorium vid
den tekniska hégskolan i Miinchen, ett laboratorium
som finns kvar dn idag. Efter detta blev han kallad till
Preussischen Holzforschungsinstitut i Eberswalde, som
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senare bytte namn till Reichsanstalt fur Holzforschung
och vars chef han blev till slutet av andra vérldskriget.
Hér bedrevs under kriget mycket forskning inriktad pa
anvindning av tré i flygplansstommar.

Kollmann ar mest kdnd for standardverket Techno-
logie des Holzes und der Holzwerkstoffe. Forsta upplagan
utkom 1939 och andra upplagan 1951. De tvd banden
omfattar mer dn 2000 sidor. Det verket ar fortfarande
oovertraffat. Det behandlar inte bara tramaterialens
tekniska egenskaper utan ocksé olika former av vidare-
foradling, inte minst sonderdelning och torkning. Det
framgér av forordet att han skrev andra upplagan nir
han var konsult pa Svenska triforskningsinstitutet efter
kriget.

Kollmann tillbringade 60 veckor i Sverige mellan
1934 och 1954 och var sékert till stor hjilp vid uppbyg-
gandet av tridlaboratoriet vid SP samt senare vid etable-
ringen av STFIs tratekniska avdelning.

Exempel pa rapporter
fran Tratekniska
avdelningen vid Statens
provningsanstalt av
Bertil Thunell 1940-41.




KAPITEL 3

Utredningar och industrins utveckling fran 1930-talet

Utredningar och industrins utveckling

fran 1930-talet

CARL-JOHAN JOHANSSON

3.1 Utredningar inom skogsprodukt-
omradet pa 1930- och 40-talen

3.1.1 Utredningar pa 1930-talet

Fragan om triforskning hade diskuterats under lang tid.
Propaer hade gjorts redan pa 1920-talet och pa 1930-ta-
let togs ytterligare initiativ. I sitt betankande framhaller
1931 ars skogssakkunniga behovet av forskning for att
hitta nya och forbattrade metoder for att kunna anvédnda
de betydande kvantiteterna av simre barrtrd- och 16v-
virke. De skogssakkunniga menade att organisations-
fragan kunde l6sas endera genom att Kungl. Ingenjors-
vetenskapsakademien gavs erforderliga resurser eller att
en sarskild forsoksanstalt inrdttades under Jordbruks-
departementet. Ingenjorsvetenskapsakademin tillstyrk-
te och verkade sedan for att det tillsattes en kommission
for traproduktfragor 1933. Hér samverkade man med
Dominstyrelsen, Byggnadsstyrelsen, Skogshogskolan,
Tekniska Hogskolan (KTH), ett flertal representan-
ter for skogsskotsel samt trd- och cellulosaindustrin.
Samma ar anbefallde Kungl. Maj:t styrelsen for Skogs-
hogskolan och Statens skogsforsoksanstalt samt Ingen-
jorsvetenskapsakademien att avge ett utlatande om hur

forskningen skulle organiseras. Helst borde detta ske
genom att forskningsuppgifterna delades mellan Skogs-
forsoksanstalten och akademien. I september 1934 fo-
reslog utredningen att det inrdttades en nimnd under
Jordbruksdepartementet som skulle ha 100 ooo kr att
fordela till forskning. Man forutsatte att industrin ocksa
skulle bidra. Av ledaméterna i ndimnden skulle tva re-
presentera Skogshogskolan och Skogsforsoksanstalten,
tva Ingenjorsvetenskapsakademien, tva tekniska hog-
skolan, tva skogsdgar- och skogsvardsintressen och tva
industrin. Man menade att det kunde 6vervigas att ock-
sa inkludera Statens provningsanstalt, Doméanstyrelsen
och Jarnkontoret i naimnden.

Forslaget tillstyrktes enhélligt, men utredningen re-
sulterade inte i nagot forslag till riksdagen. Fragan dis-
kuterades dock i bdde 1935 och 1936 ars riksdag och
vid den senare féreslogs att 115 ooo kronor skulle anslés
under budgetéret f6r frimjande av forskning f6r skogs-
och triteknologisk forskning. I en motion framhalls &
ena sidan att den forskning som avses framst dr av in-
tresse for industrin och att denna darfor i férsta hand
borde organisera och finansiera forskningen. A andra
sidan dr industrin under harda ekonomiska betingelser
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och kan dérfor ha svart att offra medel pé forskning och
det kan ligga i statens intresse, som “véardare av allmant
vil och som skogségare” att stotta denna industri. Mo-
tionen blev avslagen av riksdagen.

I en skrivelse till Kungl. Maj:t 1938 framhéller
Kooperativa férbundet behovet av en jamnare arbets-
tillgdng och utvidgad verksamhet i Norrland och att
detta borde bli foremal for en utredning. Man anség att
det vore bdttre att koncentrera stravandena till ett eller
ett par lampade institutioner. Det borde leda till virde-
fullare resultat én den splittrade och sporadiska forsk-
ning som pagick.

Fran och med 1941 upprittar Ingenjorsvetenskaps-
akademien en sdrskild avdelning for skogs- och tratek-
nologiska vetenskaper. I anslutning till denna bildas
en kommission for triaskyddsfragor i samverkan med
Telegrafverket, Jarnvégsstyrelsen, Vattenfallsstyrelsen,
Statens provningsanstalt, Skogshdgskolan och Ingen-
jorsvetenskapsakademien.

3.1.2 Den Malmska utredningen

pa 1940-talet

Det var forst i borjan av andra vérldskriget som reger-
ingen agerade. Den fore detta landshovdingen Gosta
Malm fick uppdraget att inventera de tekniska och na-
turvetenskapliga forskningsresurserna och ta fram for-
slag till hur ett statligt stod kunde ordnas.

Ett forsta delbetinkande (SOU 1942:6) lamnades till
regeringen 1942. Dér framgick klart att den tekniska
forskningen var otillracklig. For att rada bot pa detta fo-
reslogs att det skulle inrittas ett fristdende forsknings-
rdd. Vidare foreslogs att den akademiska forskningen
skulle stirkas. Varen 1942 beslot regeringen att inritta
Statens tekniska forskningsrad som fick 500 ooo kr till
sitt forfogande. Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH)
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och Chalmers tekniska hogskola (CTH) fick 150 ooo kr.
Dérmed ansdg man sig ha okat forutsdttningarna och
botat bristen pa kvalificerade forskare, nagot som Malm
hade identifierat som det storsta problemet for den tek-
niska forskningen.

Dessutom ansdg man att det var motiverat med en
utbyggd branschorienterad och tillimpad forskning,
sarskilt i splittrade branscher med manga sma foretag
som inte hade tillrackliga resurser for att satsa langsik-
tigt pa egen hand. Hit raknades trdindustrin och i ett
sarskilt delbetinkande foreslog den Malmska utred-
ningen att ett institut for skogsproduktforskning (Svenska
traforskningsinstitutet) skulle bildas. Man forslog ocksa

DEN TEKNISKT.Y

NERAPLIEA
FORSKNINGENS ORDNANDE

Den Malmska utredningen

SOU 1942:6 om Forslag till atgar-
der for skogsproduktforskningens
ordnande publicerades 1942.



att bilda ett institut for textilforskning och livsmedel-

forskning samt att det metallografiska institutet skulle

ombildas till ett institut for jarn- och metallforskning.
Just skogsproduktforskningen upptar en forhallande-

vis stor del av den Malmska utredningen. Redan i 1936

ars skogsutredning lyftes behovet av triteknisk forskning,

men pa grund av kriget 1939 lades den utredningen ner

temporirt, och 1941 beslots att frégan i stillet skulle han-

teras i den Malmska utredningen. Utredningen samver-

kade med tunga foretradare for foljande industrigrenar:

« Svenska cellulosaféreningen

o Svenska pappersbruksféreningen

« Svenska plywoodféreningen

o Svenska traimasseforeningen

o Svenska travaruexportféreningen

o Svenska wallboardféreningen.

Man konstaterar inledningsvis att det inte finns nagon
vedertagen bendmningen péd forskningsomradet. Ef-
tersom de produkter det handlar om har sitt ursprung
i trd foreslogs beteckningar som traforskning, tratek-
nisk forskning, triteknologisk forskning, tréaférad-
lingsforskning samt skogsproduktforskning. Utred-
ningen valde bendmningen skogsproduktforskning
och motiverade det med att de dvriga forslagen inte
karakteriserade &mneskomplexet i hela dess vidd, utan
snarare syftade pa den del som beror det ursprungliga
tramaterialets egenskaper. Man menade att bendm-
ningar som trateknisk eller triteknologisk forskning
knappast kunde innefatta studiet av sekundéra forad-
lingsprodukter sdésom aceton, cellulosaacetat eller tid-
ningspapper. Termen triteknisk forskning reserverade
man for studiet av trdets materialegenskaper samt dess
mekaniska bearbetning och foradling. Detta i motsats
till exempelvis trakemisk forskning.

Utredningar och industrins utveckling fran 1930-talet

Behovet av intensifierad

skogsproduktforskning

Den Malmska utredningen lyfter fram att trd kan be-
traktas som landets viktigaste ramaterial. Att utveckla
och intensifiera det industriella utnyttjandet av skogens
produkter dr en forutsittning for att forbéttra folkfor-
sorjningen. Man konstaterar att forradet av évermogen
skog i det narmaste ar helt exploaterat samt att det arliga
uttaget av virke ur vara skogar i stort sett motsvarar ars-
tillvaxten.

Utredningen menar vidare att en rikare differen-
tiering av produktionen, eventuellt 6kad avsittning pa
hemmamarknaden, kan vintas bidra till att minska in-
dustrins konjunkturkénslighet och dirigenom mildra
betydande svarigheter av foretagsekonomisk och social
natur som noterats.

Man framhaller forbattrade och delvis nya metoder
som utvecklats for att pd mekanisk vég foradla trd och
skianka sjilva tramaterialet nya egenskaper. Darmed
bor nya véigar 6ppnas for anvindning av trd som kon-
struktionsmaterial och stirka konkurrenskraften mot
material som under de senare artiondena trangt ut tra.
Exempel dr impregnering mot rota och insekter samt
behandling f6r brandskydd.

Sammanfattningsvis konstaterar utredningen att
nyttiggdrandet av vara skogars avkastning framledes
maste utvecklas framst i kvalitativt matto. Utveck-
lingen maste bygga pé en intensiv teknisk-vetenskap-
lig forskning, som skall ha till uppgift att djupgdende
studera och i tekniska metoder 6verféra méangsidiga
anviandningsmojligheter. De resurser som nu star till
forfogande ér inte tillfyllest for att kunna fullgéra dessa
uppgifter. Okade medel maste stillas till skogsprodukt-
forskningens forfogande. Dessa medel betraktades som
en kapitalplacering pa lang sikt, som har till syfte att
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sakerstilla ett bibehallet rotvirde och skapa forutsitt-
ningar for att den traféradlande industrin dven i fort-
sittningen skall kunna lamna lika betydande bidrag till
folkforsorjningen som hittills.

Utlindska foregangare

Till skillnad fran pappers-, massa- och trakemiomra-
dena forekom praktiskt taget ingen forskning inom det
tratekniska omradet i Sverige fram till 1930-talet.

Den Malmska utredningen konstaterar att var tek-
nisk-vetenskapliga forskning samt hogre teknisk un-
dervisning inom det tritekniska omradet hittills varit
relativt obetydlig - sdrskilt i jimforelse med de resurser
som andra lander forfogar 6ver (till exempel Finland),
vilket har hdmmat utvecklingen. Sedan linge bedrevs
trateknisk forskning pa manga stéllen i védrlden. I USA
finns Forest Products Laboratory i Madison, Wisconsin,
med bland annat traiimpregnering och triets mekaniska
egenskaper pa agendan. Det géller ocksa Forest products
research laboratory i Princes Risborough ndra London. I
Finland finns Tritekniska forskningsinstitutet i Helsing-
fors som administreras och finansieras genom en stiftelse
som bildats av foretag inom sagverks- och fanérindustrin.
Man far statsanslag med en tredjedel och representanter
for statliga myndigheter och institutioner ingar i styrel-
sen. Tritekniska forskningsinstitutet utfér ingen egen
forskning utan organiserar och anskaffar medel for for-
soksverksamhet, antingen vid fabrikerna eller vid teknis-
ka hogskolans tratekniska avdelning.

Den Malmska utredningen namner endast i forbiga-
ende uppbyggnaden av triteknisk forskning i Tyskland
under 1930-talet, trots att den ar mest intressant for
svensk del, se kapitel 2, sidan 14.

I ljuset av vad som sker i omvirlden far Sverige vid
denna tid betraktas som ett underutvecklat land vad
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giller trateknisk forskning. Sa drastiskt uttrycker sig
inte den Malmska utredningen, men den slutsatsen kan
man dra.

Allminna synpunkter rérande
skogsproduktforskningens ordnande

Den Malmska utredningen slar fast att forskningen skall
omfatta bade grundldggande och tillimpade fragor och
inser att gransdragningen kan bli svar. En anstalt for
skogsproduktforskning bor inte fa karaktéren av vare sig
industrins centrala driftslaboratorium eller av ett teore-
tiskt inriktat institut for vetenskapernas odlande. Bara
med arbetsformer, som pa ett naturligt satt medger att
forskningen utvecklas fran vetenskapligt grundlaggande
till mera tillimpade stadier, kan man i det langa loppet
behélla formagan till standigt nya impulser i den teknis-
ka utvecklingen.

For att dstadkomma detta menar utredningen att det
ar av fundamental betydelse att forskningen ordnas mel-
lan 4 ena sidan staten och & andra sidan den inom skogs-
produktomradet verksamma industrin. Statens medver-
kan skall framst garantera de resurser, den stabilitet och
arbetsro, som erfordras for djupgdende och langsiktiga
undersokningar avseende grundlaggande problem, som
ar av allmént och principiellt intresse. Industrin a sin
sida ska sorja for forskningsresultatens vidareutveck-
ling och omsittning i industriella tillimpningar. Indu-
strin skulle ocksa sorja for att etablera kontakten mellan
forskningen och tekniken samt bidra till en allméan for-
kovran i néringslivet.

Utredningen menar att statens och industrins insat-
ser maste samordnas. Med hdnsyn till personal, labora-
torieutrymmen och utrustning finner man det lampligt
att samla de olika grenarna av skogsproduktforskningen
till ett gemensamt institut.



Utredningen anser att det dr av synnerligen stor vikt att
ett nara samarbete inleds mellan tekniskt vetenskaplig
forskning och den hogre tekniska utbildningen pa om-
radet. Aven i det avseendet innebir ett centralt forsk-
ningsinstitut avsevdrda fordelar. Att forlagga institutet
i direkt anslutning till tekniska hogskolan har fordelen
att dess resurser i storsta utstrickning kommer under-
visningen och forskarutbildningen till godo.

Forslag till inrdttande av ett sadrskilt institut

for skogsproduktforskning

Den Malmska utredningen foreslar att den grundldg-
gande forskningsverksamheten férdelas pa tre forsk-
ningsavdelningar, ndmligen en trateknisk, en trakemisk
och en pappersteknisk (fibermorfologisk) avdelning
samt en avdelning for allmédnna analysarbeten. For de
tekniska tillimpningarna foérordas att det inrittas cen-
trallaboratorier, som indelas efter branschomraden. Ut-
redningen menar att det i forsta hand ska inréttas cen-
trallaboratorier for cellulosaindustrin (finns redan vid
KTH), pappers-, trimasse- och wallboardindustrin. For
travaruindustrin menar man att ett centrallaboratori-
um bor ansta tills man kanner till industrins onskemal,
se avsnitt 4.1, sidan 34.

Utredningen beskriver sedan ganska detaljerat vad
de olika forskningsavdelningarna ska syssla med. Har
aterges bara det som behandlar den tritekniska avdel-
ningen. Man delar in verksamheten i:

o Triets fysikaliska egenskaper
o Tréets konservering
o Triets mekaniska bearbetning.

Utredningar och industrins utveckling fran 1930-talet

For varje del anges vad man ska dgna sig at. For triets
fysikaliska egenskaper pekar man bland annat pa: Tréets
uppbyggnad, Hallfasthetsegenskaper, Ljud- och virme-
isoleringsférmaga, Samband mellan trdegenskaper och
vaxtbetingelser, Inverkan av tréets heterogenitet, Trafor-
bindningar och Torkning av trd. Man pekar pad mojlig
samverkan med Skogsforsoksanstalten nédr det giller
undersokningar rorande trdets struktur. Provning av
virkes hallfasthet anser man kan utféras vid Statens
provningsanstalts tritekniska laboratorium med tanke
pé att provningsanstalten redan har den utrustning som
kravs. Vad giller traets konservering menar man att det-
ta forskningsomrade ska innefatta trdets materialfor-
storelse (genom vatten, kemikalier, svampar, bakterier
med mera) och konservering (besprutning, impreg-
nering med mera). Man 6nskar ocksd att behandling
i brandskyddande syfte ska inga i forskningsomradet,
liksom ytbehandling i allménhet. Behovet av faltférsok
uppmérksammas. Vad giller triets mekaniska bearbet-
ning avses principiella undersékningar avseende ma-
skinella metoder for trdets bearbetning och foradling.
Man pekar pa sagning, frasning, hyvling, borrning och
slipning samt fanérsvarvning och fanérskirning.

Dessa forslag praglade i stor utstrackning uppbyg-
ganden av den tréitekniska avdelningen vid Svenska tré-
forskningsinstitutet (STFI) och &r till stor del giltiga 4n
idag, &ven om nya omraden tillkommit.
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3.2 Industrins utveckling sedan
1930-talet

3.2.1 Skogens produkter

CARL-JOHAN JOHANSSON

I 1936 ars skogsutredning gjordes en uppskattning av
de raprodukter som skogsbruket avkastade, se Tabell 3.1.
Som jamforelse redovisas 2017 érs siffror. Totala volymen
1936 dr knappt 50 % av volymen 2017.

Tabell 3.1 Ur skogen uttagna traprodukter.
For 2017 ingar ett importnetto pa 7,1 Mm3fub.

1936 2017
Mmsfub Mmsfub
Virke och ved for husbehov 11,2 6,2
Sagtimmer 11,0 36,3
Massaved 13,6 35,3
Summa 35,8 77,8

Utredningen konstaterar att virke till husbehov har
minskat bade relativt och i absoluta tal, dels pa grund
av att trd som byggnadsmaterial fatt konkurrens fran
andra material, dels for att kol, koks, lysgas och elektri-
citet ersatt ved som energikilla.

Utredningen konstaterar ocksé att exporten av sig-
verksprodukter visat en tydlig nedatgdende trend un-
der 1930-talet. Orsaken 4r en minskad tillgang pa grovt
timmer, konkurrens frin andra trdvaruproducerande
linder, att trd har ersatts av andra material samt 6kade
handelshinder. Som en foljd har ett flertal storre sag-
verk borjat tillverka monteringsfardiga trahus.

Utredningen pekar pa att en ny slags foradling, fanér-
tillverkning, har inforts (forsta fabriken 1912) och att
denna har haft en lovande utveckling. Vidare lyfter man
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fram den nya skogsproduktindustri som har uppstatt
genom tillverkning av tréfiberskivor (wallboard). Den
forsta fabriken anlades 1929. Denna industri har vuxit
snabbt och en betydande andel exporteras.

Utredningen sammanfattar att sagverksindustrin har
stagnerat under de senaste artiondena, men att man
har infért nya mekaniska forddlingsmetoder som moj-
liggjort framstéllning av traprodukter med forbattrade
egenskaper och méngsidigare anvandning. Man konsta-
terar att skogsindustrierna vasentligen &r halvfabrikat-
industrier samt att en avsevérd del av vedramaterialet
blir avfallsprodukter, som inte kunnat vidareforadlas pa
ett tillfredsstillande sitt.

3.2.2 Sagverk

JAN BRUNDIN

Det forsta angdrivna sagverket byggdes i Tunadal néra
Sundsvall 1849. Tidigare hade vattenkraft anvénts fran
borjan av 1500-talet. Sedan dess har omfattningen och
teknikutvecklingen varit oerhort snabb.

Sagverksindustrin har under aren fran 193o till 2020
genomgatt en omfattande strukturomvandling och ett
enormt teknikskifte samtidigt som produktionen av
sagat virke mer @n férdubblats.

Statistik for sagverkens storleksférdelning, produk-
tion inom storleksklasser, totalproduktion och lokali-
sering i landet dr antingen obefintlig eller undermalig
fram till 1950-talet, men sagverksinventeringarna fran
och med 1953 till 2000 innehaller manga intressanta
data. Antalet sagverk med en arsproduktion mindre dn
1 0oo m?® minskade frén 1953 till 1990 frén cirka 6 os0
till cirka 2 ooo, det vill siga minskning till en tredjedel.
I sagverksinventeringen 2000 sirredovisades inte dessa
sma sdgverk men minskningen fortsatte och 2020 finns
sannolikt 1 000-1 500 sdgverk med en é&rsproduktion



Utredningar och industrins utveckling fran 1930-talet

Tabell 3.2 Antal sagverk i olika storleksklasser enligt sdgverksinventeringen 2000

Ar Antal sagverk i olika storleksklasser Totalt antal
(1000 md) sagverk
<1 4=5 5-25 25-50 50-100 ‘ 100-150 150-
1953 iu. 702 180 21 21 924
1973 iu. 346 393 96 64 899
1990 iu. 151 170 88 40 13 ‘ 470
2000 iu. 88 71 122 49 330
Tabell 3.3 Antal sagverk i olika storleksklasser fran Skogsindustrierna
Ar Antal sagverk i olika storleksklasser
(1000 m?)
<1 1-10 10-150 150-300 300-500 > 500
1970 - 345
Medelproduktion 35 000 m?
2016 34 133
Medelproduktion 130 000 m®
2019 - - 28 13 4
2020 1000-1500
Tabell 3.4 Total sagverksproduktion, miljoner m?

Ar Barrtra Varav inhemsk anvandning Lovtra
1950 7
1980 11 4-6
2000 16 4-6 01

2000-2020 16-18 4-6

mindre dn 1 ooo m?®. De svarar for uppskattningsvis

1-1,5 % av Sveriges produktion av sagade barrtravaror.

For 6vriga storleksklasser framgar av Tabell 3.2 hur an-

talet sagverk minskat i de mindre storleksklasserna och

Okat i de storre fran 1953 till 2000.

Det finns inga nya sagverksinventeringar efter 2000,

men statistik fran Skogsindustrierna visar att den tidi-

gare trenden med férre sdgverk och hogre andel stora

sdgverk fortsitter, se Tabell 3.3. Sdgverken blir ocksé

allt storre och 2019 fanns (med reservation for att
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néagot verk saknas) 45 sagverk som producerade mer dn
150 000 m’.

Produktionssiffror angavs tidigare i sa kallad Peters-
burgstandard, dar 165 kubikfot = 4,672 m?®. Metriska
matt infordes for sagade varor 1970 och anger produk-
tionssiffrorna i kubikmeter. Intressant ér att fortfarande
bendmns virke ofta i alldagligt tal i tum, till exempel
2-tum-4 for en 50 X 100 mm planka. Inte att forvixla
med bendmningarna i USA ddr en 2" x 4" dr 38 X 89 mm
(hyvlat matt).

Den totala produktionen var 1950 cirka 7 miljoner m?
och okade sedan successivt (med enstaka nedgangar) till
cirka 16 miljoner m® 2000, se Tabell 3.4. Under de sena-
re 20 aren har produktionen legat mellan cirka 16 och
18 miljoner m? sagat barrtravirke. Produktionen av sagat
l6vtravirke dr liten och ligger pa cirka 100 ooo m’. De
tidigare ndmnda 45 stora sdgverken svarar tillsammans
for uppskattningsvis 70-75 % av den totala produktionen
2019. Produktionen férdelar sig med 25-30 % i norra
Sverige, 25-30 % i mellersta Sverige och 40-50 % i sodra
Sverige. Exakta siffror ar svara pa grund av olika region-
indelningar.

Den inhemska anvindningen av sdgat barrtravirke
har dnda sedan 1980 legat pd 4—6 miljoner m®. Eftersom
produktionen under samma tid 6kat vasentligt har ock-
s exporten Okat. Viktiga traditionella exportlander ar
Storbritannien, Nederldnderna, Tyskland, Danmark och
Norge, numera ocksé Nordafrika, Kina, Japan och USA.

Teknikskifte i sagverken

INGEMAR EKDAHL

Over tid har en avsevird teknisk utveckling skett i lan-
dets sdgverk som mojliggjort den samlade produktions-
okningen, men ocksa drivit pa strukturomvandlingen
mot firre och stérre enheter.
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Aldre sagverk med manuell virkeshantering.

Ramséagning som sonderdelningsteknik var en gang
dominerande men fir idag betraktas som museal och
endast anvdnd i mycket speciella fall i vidareforadling.
I stillet anvdands bandsagning och cirkelsdgning vid
sonderdelningen, nagot som medger héga matnings-
hastigheter. Okad produktivitet har varit en ledstjirna
for sagverken. Detta har ocksa lett till att olika arbets-
moment har rationaliserats bort, till exempel med hjilp
av reducerverk for att slippa hantering av bakar, auto-
matkantverk for kantning av sidobrader och cirkelsag-
ning med reducerverktyg. Noggrann timmersortering
i kombination med fasta postningsmonster har varit
ytterligare en vig till hojd produktivitet.

Samtidigt som produktionen 6kat har ocksa kvalitets-
kraven pa virket stigit. Utvecklingen har har handlat om
noggrannare sortering genom utbildning och certifiering



av personal som utfort visuell sortering, maskinell hall-
fasthetssortering och datorstodd sortering med hjélp av
bildanalys. Ett omrade som varit foremél fér en genom-
gripande utveckling har varit styrning av torkprocessen
i sagverken som péverkat bade utbytet och ekonomin.
Ett modernt sédgverk édr idag snarare en modern pro-
cessindustri dn den manuella och hantverksmissiga
verksamhet den var for 75 dr sedan. I denna utveckling
har forskning och utveckling savil vid institut och insti-
tutioner som hos maskin- och utrustningsleverantérer
haft stor betydelse.

Over tid har dven en annan utveckling skett. Sag-
verken, som kollektiv, var tidigare synnerligen produk-
tionsinriktade. Emellertid har en markant omsvéngning
skett i manga industrier och koncerner till en marknads-
orientering. Med andra ord ett okat intresse for hur och
var de sagade produkterna ska anvdndas. Detta har lett
till utveckling av kunskapsomridden som bestindighet
och triskydd, byggteknik och byggprodukter samt olika
former av vidareforadling. Produkter har utvecklats for
helt nya marknader som GDS (gor-det-sjélv). Denna ut-
veckling har ocksa lett till andra krav pa FoU-arbetet, se
kapitel 8, 9 och 10.

Traforpackningar

BO AXEBARK OCH INGEMAR EKDAHL

En tidig och omfattande form av vidareforadling av vir-
ke var tillverkning av traférpackningar. Inom bendm-
ningen ryms en méngfald férpackningstyper med olika
mitt, konstruktion och anvindningsomrade. En av de
enklaste formerna dr mellanldgg som bér upp gods vid
stapling och dylikt. Olika typer av klovar, i tétt eller glest
utférande, anvinds for transport av bland annat plat.
Andra exempel ar lador, hédckar, lastpallar, pallkragar,
pallboxar, kabeltrummor och speciella konstruktioner
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som slddar, buntar, vaggor och dylikt. Den érliga for-
brukningen av virke till traférpackningar i Sverige ar
2020 ndstan 1 miljon m? virke (17-19 %), 1990 var den
20-25 %. Foretag som tillverkade traférpackningar or-
ganiserade sig i Svenska Forpackningsféreningen.

Endelav férpackningarna dr avengangskaraktir, men
den mest spridda och anvinda lastpallen &r EUR-pallen,
vars matt faststilldes 1959 (800 x 1200 mm) och dr den
vanligaste palltypen for returanvandning i Sverige och
Europa. Den ingar i ett europeiskt poolsystem som kra-
ver ett omfattande standardiseringssamarbete for att
pallen ska vara internationellt utbytbar och anpassad
till hanteringsmetoder, hanteringsutrustningar, trans-
portmedel etc. i medlemsldnderna. Europiska standar-
der for tillverkning och reparation av EUR-pallen finns
ocksa inom internationella jirnvdgsunionen (IUC).
Standardiseringen giller dimensioner, barférmaga,
sammanfogning, markning och virkeskvalitet och har
varit en viktig forutsittning for EUR-pallens stora an-
vindning. Pallen kan, vid normal hantering, ateran-
vandas upp till 10 ganger, ibland efter viss reparation.
Detta ar viktigt ur ekonomisk synpunkt och ockséa ur
miljésynpunkt. EUR-pallen blev den forsta traproduk-
ten som blev foremal for LCA-analys och fick en Miljo-
deklaration, se avsnitt 9.14, sidan 104.

Traforpackningar inklusive lastpallar transporteras
internationellt, vilket lett till krav pa att eventuellt bio-
logiskt liv i virket, till exempel insektslarver, maste vara
avdodat. Certifierade torkningsscheman har darfor ut-
vecklats som garanterar ritt temperatur och tid for av-
livning.

Mer information om traférpackningar finns i Tréteks
handbok Triforpackningar av Gunilla Beyer. Handboken
ar slutsald, en ny version gavs 2018 ut av Svenskt Tré,
dock utan referens till foregédngaren.
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3.2.3 Trahus och snickerier

BIRGIT OSTMAN

Begreppet triaindustri omfattar framst tillverkning av sma-
hus i trd och snickerier. Uppgifterna i detta avsnitt byg-
ger framst pa Gunnarsson (2000) och Pettersson (2015).

Trédhustillverkning

Tillverkning av monteringsfirdiga trahus i fabrik borja-
de i Sverige redan under férsta delen av 1800-talet. En
foregangare var arkitekten Fredrik Blom (1781-1855)
som sannolikt fitt inspiration fran sina resor i Storbri-
tannien. Blom hade ingen anknytning till sdgverk utan
framstéllde sina elementhus i egen regi nira Hotorget
i Stockholm. En efterfoljare var P ] Ekman som hade
en fabrik pa Kungsholmen och sélde bade inom landet
och pé export. I slutet av 1880-talet hade han &ven ett
sagverk som sdgade 50 ooo m? och hade tva ramségar,
atta kondenseringstorkar och atta varmluftstorkar. Det
ar svart att idag forestalla sig att ett stort sagverk och da-
tidens storsta snickerifabrik ldg i hjartat av Stockholm
och att merparten av produktionen exporterades!
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Runt sekelskiftet 1800/1900 tillkom flera trdhustill-
verkare som &ven tillverkade snickerier. Ett typiskt ex-
empel dr Borohus i Landsbro som blev Sveriges stors-
ta foretag for monteringsfirdiga trahus. I borjan av
1900-talet tillkom fler tillverkare och 1918 startade en
omfattande standardisering inom bostadbyggandet vil-
ket fick stor betydelse for industrialiseringen och led-
de till att tillverkningen okade. Statens byggnadsbyra
gav 1922 ut Typritningar till en- och tvifamiljshus med
smaligenheter. Denna publikation fick stor betydelse
for bade egnahemsrorelsen, trahusindustrin och sjélv-
byggeriet. Husen var konstruerade som plankhus med
bradbeklddnad.

Under 1950-talet forandrades produktionstekniken
och sagspan som isolering ersattes med mineralull och
skivor pé trireglar. Kulmen naddes 1975 da ca 46 ooo tri-
hus producerades, varav hilften i fabrik. I mitten av
1980-talet fanns omkring 7o trihustillverkare i Sverige.
Idag finns cirka 100 tillverkare enligt TMF Trd-och mo-
belforetagen.

Till vanster: Monteringsfardigt trahus
ritat av Fredrik Blom och tillverkat
i Stockholm pa tidigt 1800-tal.

Till héger: Hus i Bloms anda tillverkas
fortfarande av Byggnadsbyran.
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Bostadsproduktionen i Sverige 1930-1995 (efter Gunnarsson 2000).

Sveriges Trahusfabrikers Riksférbund STR bildades
1943 pa initiativ av Torsten Wahlqvist fran Standardhus
i Hultsfred. 12 foretag med ett 20-tal fabriker anslét sig
fran borjan. Bengt Lindeberg fran Svenska Trihus blev
forbundets forste ordférande. Forbundets verksamhet
var de forsta dren blygsam, men med tiden blev STR en
stark part for branschen och fungerade bland annat som
remissinstans mot olika myndigheter. Ar 1967 var
55 foretag anslutna. Av alla trahus som tillverkades pa
fabrik kom omkring 60 % fran STR-anslutna foretag.
De krav som STR stéllde pa sina medlemsforetag inne-
bar dven okad trygghet f6r huskoparen. Idag har TMF
denna roll.

Trahusbranschen i Sverige férbrukar omkring
300 000 m3 virke, vilket dr ca 6 % av den totala virkes-
forbrukningen, men eftersom behovet av olika virkes-
dimensioner varierar kan ingen enskild leverantor en-

sam tillgodose en trahusfabriks virkesbehov. En kraftig
nedgéng i branschen skedde pa 1990-talet pa grund av
svarigheter att stilla om fran lagertillverkning till kund-
orderstyrd tillverkning.

Snickerier

Snickerier dr samlingsnamn for fonster, dorrar, trappor,
inredningar och parkettgolv. Snickerier &r séledes pro-
dukter som 4r fast monterade i en byggnad.

Sveriges forsta mekaniska snickerifabrik startades
1855 av August Bark i Géteborg. Han borjade som lar-
ling hos sin far, och fick sedan mojlighet att studera i
utlandet, bland annat i Ryssland, Amerika och Storbri-
tannien. Den storsta mekaniska snickerifabriken under
1800-talet startades 1858 i Stockholm av P J Ekman,
som var arkitekt och éven tillverkade flyttbara trihus,
se ovan.
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Under 1860-1900 etablerades omkring 200 snickeri-
fabriker med tio eller fler anstillda i Sverige. De flesta
tillverkade alla slags snickeriprodukter. En god bit in pa
1900-talet arbetade snickerifabrikerna fortfarande efter
arkitekternas onskemal om matt och profiler. Det var
endast tillverkningen av fyllnadsdérrar som var nagor-
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lunda standardiserad. Forst pa 1940-talet efter bildan-
det av Snickerifabrikernas Riksforbund SNIRI bérjade
standardiseringsarbetet att béra frukt. Malsdttningen
blev SIS-miérkning genom det nya organet Sveriges Stan-
dardiseringskommission.

Borohus magasin i Landsbro uppfért 1946-1947 ar ett tidigt exempel pa en stor trabyggnad med sinnrik
konstruktion och takstolar av Hilding Brosenius. Balkarna tillverkades av Borohus fran slutet av 1930-talet.
Magasinet ar 165 x 36 m och 21 m hogt till taknock, det pastods vara Skandinaviens och kanske Europas

storsta trabyggnad. Byggnaden finns kvar och byggnadsminnesférklarades 2011. (Bild: J6nkdpings Lans Museum.)
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Fram till 1950 hade antalet snickerifabriker okat till om-
kring 1 100. Dérefter minskade antalet och 1967 fanns
ca 9oo fabriker, antalet anstillda var da 13 500, produk-
tionsvirdet 975 miljoner kr, exporten 27 miljoner kr
och importen 4 miljoner kr. Efter 1950 vixte manga sma
fabriker och flera blev mycket stora snickerifabriker. Fyra
stora dorrtillverkare bildade 1961 en gemensam silj-
organisation och blev helt dominerande under ménga
ar med en marknadsandel pa 70 %. Ar 1967 tillverkades
i Sverige omkring 1,8 miljoner dorrar och idag cirka
1,5 miljoner dorrar.

Parkettgolvstillverkningen kom ocksa att domineras
av ett par stora foretag. Daremot forblev tillverkningen
av trappor en produkt hos smé fabriker.

Den stora utmaningen for snickeriindustrin kom
nér miljonprogrammet startade for att bygga bort den
stora bostadsbristen. Bakgrunden var den stora inflytt-
ningen fran landsbygden till stider och titorter. Un-
der en tioarsperiod 1965-75 skulle en miljon bostider
byggas. Det betydde att snickeribranschen pa kort tid
maste férdubbla sin produktionsvolym. Den splittrade
snickeriindustrin hade stora svarigheter att paverka det
ojamna byggandet. SNIRI gjorde dock goda insatser f6r
att samarbeta med olika myndigheter och fungerade
bland annat som remissinstans till standardiserings-
organet SIS.

Efter den stora kraftsamlingen med miljonprogram-
met sjonk nybyggnadsverksamheten kraftigt under
1980-talet, med undantag for en liten byggboom i slutet
av artiondet. Infor den kraftiga nedgangen beslot riks-
dagen 1983 om ekonomiskt stod for ett 10-arsprogram
for forbattringsatgarder i 275 ooo lagenheter i fler-
bostadshus och 150 0oo smahus. Denna ROT-sektor
(Renovering, Ombyggnad, Tillbyggnad) fick stor bety-
delse for bland annat snickeriindustrin.
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Koncerner med bade sagverk och snickerier
Koncerner som omfattade bade sagverk och snickerier
vixte fram successivt som en foljd av att vidareforadling
blivit alltmer l6nsamt. Vidareforadlingsperspektivet var
ocksd ett av de viktiga skdlen till att Tratek — Institutet
for triteknisk forskning bildades 1984, se kapitel 6,
sidan 43.

3.2.4 Wallboard och de férsta fabrikerna
BIRGIT OSTMAN

Produkten wallboard fick en egen enhet och roll nir
STFI bildades 1942, vilket dr anmirkningsvért. An-
ledningen var troligen att det var en ny produkt med
potential att ta tillvara sagverkens restprodukter och att
komplettera anvindningen av traditionella travaror.

Produkter och uppfinningar

Wallboard var det amerikanska namnet pa det som se-
nare kallades fiberskivor och ordet anvindes dven i Sve-
rige. Wallboard- och fiberskiveindustrins historia har
beskrivits av Ernst Back (2004). Boken ger en 6verblick
over produkter och fabriker i Norden 1929-2004.

Det finns manga olika typer av fiberskivor och ter-
minologin dr delvis forvirrande. Porosa fiberskivor med
en densitet under 400 kg/m? enligt nuvarande definition
ar den édldsta produkten. Senare kom forst harda fiber-
skivor med densitet 6ver 9oo kg/m?® (enligt nuvarande
definition) och sen medelhédrda fiberskivor med densi-
tet 400-900 kg/m?®. Alla dessa tillverkas med vat pro-
cessteknik, vilket medfor att endast en sida ar slat, den
andra sidan har ett rutmonster fran det nat (vira) dar
processvattnet pressas ut. Dubbelsléta sa kallade S-2-S-
skivor hade patenterats i USA redan 1926 och ersattes
snart av en ny teknik dér dubbelsldta harda fiberskivor
pressades ur torra porosa fiberskivor vid temperaturer
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over 250 °C. Pé detta satt kunde man &ven pressa mons-
ter och profiler i skivans yta. Torr processteknik med
tillsats av lim borjade anvindas pa 1960-talet och pro-
dukten gar vanligen under namnet MDF Medium Den-
sity Fiberboards.

Ett stort steg i utvecklingen blev den hérda fiber-
skivan, utvecklad hos Wausau Lumber Mills i Laurel
Mississippi. Uppfinnaren William H. Mason hade bli-
vit anstélld for att hitta anvindning for avfallet. Han
hade bland annat arbetat hos Thomas Edison och byggt
kemikaliefabriker. Kanske dr det en skrona att Mason
tidigare dven sysslat med popcorn som kunde utvidgas
och springas av fuktinnehallets anga. I varje fall pro-
vade han ett explosionsforfarande for att frilagga fiber
ur sagverksflis. Frilaggningen lyckades i mars 1924 och
processen blev uppkallad efter honom och patenterad i
ménga ldnder, bland annat Sverige. Inom ytterligare ett
ar hittade man en revolutionerande anvindning av fib-
rerna av en tillfillighet. Ett vatark av de grova fibrerna
hade satts i en press med ringa tryck av medarbetaren
Josef Wiener som sen gick pa lunch. Nar han kom till-
baka hade angventilen lickt och lett till hog tempera-
tur. I pressen lag nu en hérd fiberskiva! Skivan visades
for ledningen som beslot att satsa pa en anlaggning for
hérda fiberskivor i Laurel Mississippi, som koérde igang
i september 1926. Mason konstruerade maskinerna
och sokte patent for process och produkter. Patenten
gick igenom i USA redan 1928. Trots patenten blev det
ménga strider bade i USA och i andra ldnder. Mason
fick aldrig svenskt patent pé sin presstorkningsteknik,
den hade for vida ansprak.

Masons kanonprocess, explosionsdefibreringen, var
diskontinuerlig, arbets- och energikravande och led-
de till stor miangd utlosta sockerarter som fororenade
processvattnet. Ett stort steg framat var en kontinuerlig
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Olika typer
av traskivor:
Fiberskivor
(wallboard),
spanskivor,
plywood.

mekanisk defibrering under édngtryck som utvecklades
av Arne Asplund. Processen blev snabbt helt dominer-
ande for wallboardmassa. Arne Asplund var fodd ut-
anfor Sundsvall och fick kontakter med Mason néir
han genom sin far, som var generalkonsul i New York,
studerade i Madison och tog examen 1927. Tillbaka i
Sverige kontaktade han grosshandlare Karl Wikstrém,
agare till Nordmalings Angsig, som visade intresse.
Asplund var en tid anstilld i Rundvik, men blev sedan
fri uppfinnare pa heltid. Ar 1931 hade han byggt en li-
ten autoklav for mekanisk fiberfriliggning, som nu
finns pa Tekniska Museet i Stockholm. Asplunds defib-
rorer borjade tillverkas av KMW Karlstads Mekaniska
Werkstdder och de nya svenska fabrikerna kunde nu
forses med lampliga defibrorer. Det var lyckosamt att
Arne Asplund helt koncentrerade sig pa processut-
rustning och till alla tdnkbara intressenter. Ar 1940
fanns i Sverige totalt 40 defibrorer och 1963 fanns det



138 stycken. Redan 1937 monterades den forsta Asplund-
defibratorn i Marrero i USA. Processtekniken utveckla-
des dock nagot olika i USA och i Norden.

De forsta fabrikerna
Fiberskivor tillverkades f6rst i Storbritannien, dir D. M.
Sutherland startade foretaget The Patent Impermeable
Millboard Co. Ltd. i Sunbury on Thames 1898. Foreta-
gets namn blev senare Sundeala Co. och har fortfarande
produktion, www.sundeala.co.uk. Sutherland hade tidi-
gare limmat ihop kartong till paneler for jarnvagsvag-
nar och borjade nu anvinda uppslammad returfiber till
att forma tjocka vatark som planpressades och varm-
lufttorkades till skivor med densiteten 400-450 kg/m?.
Uppfinnarens son, Manson Sutherland, startade 1908
en motsvarande fabrik i Trenton, New Jersey, USA,
som senare fick namnet Homasote och som fortfarande
har produktion, www.homasote.com. Flera liknade fa-
briker for porés board grundades med varumirkena
Insulite och Celotex. Bland annat grundade svensken
Bror Dalberg en Insulitfabrik nira New Orleans ar 1920.
Liknande produktion startade i Kanada. I Sverige fanns
tillverkning av en speciell poros board som ingick i sd
kallade fiberplank vid husfabriken i Hultsfred.
Impulserna till wallboardindustrins utveckling i
Sverige kom fran USA. Det giller savil harda som por6-
sa fiberskivor. Forutsattningarna for svensk tillverkning
var goda pa 1930-talet. Det fanns ravara av ringa virde,
till exempel sagverksbakar och gallringsved som tidiga-
re anvants for kolning. Det fanns villig arbetskraft i byg-
der dér sdgverk och jarnbruk lagts ner under 1920-talet.
Det fanns slipmassatillverkare som sokte sitt att forad-
la sin avsalumassa. De sag pordsa fiberskivor som en
lamplig ny produkt med nya marknader. Det fanns ocksa
en trahustradition och ett klimat med behov av skivor
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i viggformat for savil vdrmeisolering som for battre
hygien och inredning. I Norden fanns arkitekter som
pé 30-talet anammade den slita funkisstilen. Specifikt
for Sverige, jamfort med Finland och USA, var en ringa
plywoodtillverkning och nu kom billigare viggskivor.
Pordsa fiberskivor anvindes som viggbeklddnad och
innertak, men anvédndningen minskade eftersom de
inte uppfyllde brandkrav.

En fabrik for harda fiberskivor byggdes i Rundvik pa
amerikansk licens fran Masonite 1928-29. Det var den
forsta fabriken i Europa och man stillde ut i egen monter
pa Stockholmsutstallningen 1930. Mo och Domsjé byggde
1930 en fabrik for porosa skivor med varumarket Tree-
tex i Alfredshem med amerikanskt maskineri. Fabriker
for harda fiberskivor av mirket Jonit byggdes ocksa ba-
serat pa svenska uppfinningar bland annat av broderna
Jonas och Anders Jonsson i Regnsjo néra Bollnés 1930.
Ar 1935 fanns sex wallboardfabriker i Sverige med en
produktion pé 50 0oo ton och 1939 producerade tio fa-
briker 120 ooo ton, varav 37 % gick pa export. En pé-
drivande kraft var Arne Asplunds uppfinning av en
kontinuerlig lagenergiprocess for grov termomekanisk
massa, som var limplig fér fiberskivor. Aven annan
svensk verkstadsindustri hade 1938 borjat intressera sig
for wallboardprocesser, till exempel Motala Verkstader,
Svenska Maskinverken i S6derhamn och Svenska Flakt-
fabriken i Vaxj6. Som mest hade Sverige 18 fiberskive-
fabriker i mitten av 1950-talet. Produktionen var som
mest cirka 700 0oo ton, varav en stor del exporterades.
Europas storsta wallboardfabrik fanns i Skinnskatteberg.

I borjan av 1970-talet gick den svenska produktionen
av fiberskivor ner och dr idag blygsam. Nedgangen be-
rodde till stor del pé att den svenska tillverkningen fick
konkurrens fran lagloneldnder, bland annat Brasilien,
och att man hade begrinsad vidareforddling.
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3.2.5 Traimpregneringsindustrin

JORAN JERMER

Traimpregnering dr en volymmassigt stor vidareforad-
ling av sagade och hyvlade travaror i Sverige med en
produktion pa ca 1,2 miljoner m? (2019). Tillsammans
med ledningsstolpar, sliprar, stangselstolpar och fonster-
snickerier produceras totalt cirka 1,3 miljoner m? (2018)
impregnerat trd i Sverige. Av denna volym exporteras
cirka 45 %. Traiimpregneringsindustrin spelar darfér en
betydande roll for svensk skogsindustri pa savil hem-
ma- som exportmarknaderna.

Traskyddsmedel och metoder har varierat genom
aren. Industriell trdimpregnering bérjade i slutet av
1850-talet i Sverige, da impregnering av telefonstolpar
och jarnvégssliprar med kopparsulfat enligt den sa kallade
Boucherie-processen inleddes. Den forsta anliggningen
for tryckimpregnering togs i bruk 1899. Det nybildade
Slipersaktiebolaget borjade da impregnera sliprar med
kreosotolja i Eslov. Telefon- och elledningsstolpar samt
jarnvégssliprar dominerade produktionen av impregne-
rat trd fram till mitten av 1960-talet. Dérefter har im-
pregneringen av sagat och hyvlat virke dominerat helt.

I och med introduktionen av det vattenbaserade tri-
skyddsmedlet Boliden BIS expanderade trdimpregne-
ringsindustrin i Sverige kraftigt pa 1940-talet. BIS an-
vandes forst i sa kallade open tank-anliggningar, men
sedan 1940 dven for tryckimpregnering. Den forsta an-
liggningen installerades i Ostavall i Medelpad och pé
1940-talet fanns ett so-tal anldggningar. P4 1950-talet
expanderade trdimpregneringsindustrin mattligt, men
pé 1960-talet skedde en radikal tillvixt och mer &n 150
nya anldggningar etablerades. Merparten var sma anlagg-
ningar, som framgangsrikt marknadsférdes av Anticimex
och som framst placerades vid smésagar, bradgardar och
byggvaruhandlare. I borjan av 198o-talet noterades en
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topp med runt 240 anldggningar. Sedan dess har en suc-
cessiv konsolidering skett och 2018 fanns bara ett 60-tal
traimpregneringsanlaggningar i drift, inklusive anldgg-
ningar for impregnering av fonstersnickerier.

Olika typer av trdskyddsmedel har traditionellt an-
vants av impregneringsindustrin. Kreosotolja har varit
dominerande for ledningsstolpar och sliprar dnda sedan
1900-talets borjan, och for fonstersnickerier har i huvud-
sak sa kallade oljelosliga preparat (aktiva amnen 19sta i
lacknafta) anvints sedan mitten pd 1970-talet, da im-
pregnering av fonstersnickerier fick sitt genombrott. Den
forsta anlaggningen togs i bruk vid Modulfénster i Tra-
ryd 1974. Fonstersnickerier impregnerades ocksa under
en period pa 1970- och 1980-talen med vattenbaserade
traskyddsmedel (aktiva amnen losta i vatten) enligt den
sd kallade Royal-processen. Det revolutionerande med
denna var att virket kunde impregneras, torkas och yt-
behandlas med en pigmenterad olja i samma process.
For 6vriga sortiment har olika vattenbaserade traskydds-
medel anvints. Fran borjan av 1950-talet fram till mitten
av 1990-talet dominerade de si kallade CCA-medlen, det
vill sidga preparat baserade pa koppar, krom och arsenik.

Vattenfalls impregneringsanliggning i Asbro strax séder om
Hallsberg vid mitten av 1950-talet.



Sedan dess har preparat baserade pa koppar som aktivt
dmne anvints i huvudsak.

Under 1980-talet borjade impregnerat tra att ifraga-
sdttas allt mer fran miljésynpunkt. Framforallt var det
férorenade markomraden som krivde omfattande sa-
neringar, vilket uppmarksammades av miljomyndighe-
ter och media. CCA-medlen belades med anvindnings-
restriktioner av Kemikalieinspektionen 1993 och fasades
slutligen ut 2004. Producenter av alternativa bestdndiga
tramaterial sdg detta som sin chans att ta marknads-
andelar fran impregnerat trd. Férutom kirnved av lark
och furuy, sirskilt kirnved fran Gotlandsfuru, sa intro-
ducerade foretaget Linotech i slutet av 1990-talet ett
preparat baserat pé linolja for tryckimpregnering. Det
marknadsfordes som ett s& kallat miljévanligt alternativ
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Utredningar och industrins utveckling fran 1930-talet

till tryckimpregnerat trd men blev aldrig nagon kom-
mersiell succé och produktionen lades sa smaningom
ned. Miljoprofilen har ocksé betonats av foretaget Or-
ganowood, som under 2010-talet utvecklat ett preparat
baserat pa kiselkemi for savdl industriell impregne-
ring som hantverksmaissig ytbehandling. Skyddseftek-
ten mot biologiska triaskadegdrare har emellertid varit
starkt ifrdgasatt, och de volymer som impregneras &r
dnnu blygsamma.

Traskyddsbehandling genom sé kallad modifiering
av trdets egenskaper for forbéttrad bestdndighet har
inte fatt nagot storre genomslag i Sverige. Det ar endast
termisk modifiering, eller virmebehandling i dagligt

tal, som i mindre skala producerats sedan borjan av
2000-talet.
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Total produktion av impregnerade travaror i Sverige 1950-2018.
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KAPITEL 4

Stiftelsen Svensk Traforskning

pa 1940- och 50-talen

JAN BRUNDIN OCH BIRGIT OSTMAN

4.1 Staten och Stiftelsen Svensk
Traforskning tecknar avtal 1942

Avtalet mellan Stiftelsen Svensk Triforskning och staten
1942 innebar en 6verenskommelse om att uppritta och
driva ett traforskningsinstitut enligt den Malmska ut-
redningen, se avsnitt 3.1.2, sidan 18. Fokus i denna skrift
ar den tratekniska delen med narliggande verksambheter.
Overgripande redovisas dven Svenska triforsknings-
institutet (STFI) for att forsta helheten.

Grundlidggande forskning skulle ske vid tre forsk-
ningsavdelningar for de tritekniska, papperstekniska
och trikemiska delomrddena. For tillimpad forskning
skulle centrallaboratorier bildas. Emellertid besléts att
tills vidare inte inrdtta ett centrallaboratorium for tréi-
teknik utan den tritekniska avdelningen skulle utféra
ocksa viss tillimpad forskning. En anledning har pa-
statts vara att trdvarubranschen var sa splittrad att man
inte lyckats bilda nagot organ for den tillimpade forsk-
ningen enligt Steenberg (2009). Tritekniska Central-
laboratoriet TTCL bildades forst cirka tjugo dr senare,
se avsnitt 5.1, sidan 39.
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I avtalet 1942 fastslogs att staten skulle upplata mark
samt uppfora och dga erforderliga byggnader. Stiftelsen
atog sig att betala hyra samt bekosta inventarier och
utrustning. Staten utfdste sig att vid institutet bekosta
grundldggande forskning, medan industrin som mot-
prestation skulle svara for mer tillimpad forskning vid
centrallaboratorierna.

Ett nytt avtal mellan staten och stiftelsen tecknades
1954 och stadgar for Svenska traforskningsinstitutet
faststilldes. Organisatoriskt var verksamheten upp-
delad som tidigare pa tre forskningsavdelningar, dess-
utom tillkom tvé serviceinstitutioner for analys och
mitteknik. Aven fortsittningsvis bedrevs verksamheten
sjalvstandigt inom forskningsavdelningarna och STFI
hade ingen 6vergripande central administration. Av-
delningscheferna bildade ett Forestandarkollegium. Ett
nytt avtal kom 1959 dé dven en administrativ avdelning
inrattades vid STFI. Denna organisation gallde till och
med den 30 juni 1968 dd det sammanhéllna Svenska
traforskningsinstitutet bildades, se avsnitt 5.2, sidan 39.



4.2 Tratekniska avdelningen TA
tar form 1945

4.2.1 Lokaler pa Drottning Kristinas vag 65-67
En delegation tillsattes i oktober 1942 for att organisera
det praktiska arbetet med laboratorierna och avdelnin-
garna inom Stiftelsen Svensk Triforskning. Man kon-
staterade tidigt att befintliga utrymmen pa Drottning
Kristinas vdg i Stockholm var for sma, helt nya bygg-
nader behovdes. Riksdagen beviljade i flera omgangar
tilldggsanslag for utvidgning enligt nya planer. STFIs
huvudbyggnad pa Drottning Kristinas vag 61 stod klar
1945.

Ansvarig for arbetet med den tritekniska planeringen
blev Bertil Thunell, som utsetts till chef for den tratek-
niska avdelningen och som nagra ar tidigare hade byggt
upp ett tratekniskt laboratorium vid Statens provnings-
anstalt i Stockholm, se kapitel 2, sidan 14. Nya byggnader
for triteknisk forskning pa Drottning Kristinas vig 65
stod klara 1945, dit utrustningen frén de provisoriska
lokalerna pa SP flyttades och ny utrustning anskaffades.
Det var dels en tegelbyggnad med kontor och laboratori-
er, dels en langstrackt maskinhall i tra. Thunell beskriver
arbetet i en artikel i tidningen Traindustrien 1947.

BERTIL THUNELL (1914-2000)
ledde uppbyggnaden av

ett tratekniskt laboratorium
vid STFI, som ersatte ett
tidigare laboratorium vid
Statens provningsanstalt.
Han ledde STFIs tratekniska
avdelning fram till 1968.

Stiftelsen Svensk Traforskning pa 1940- och 50-talen

TRAFORSKNINGSINSTITUTETS tritckniska avdelni di rar  egen
byggnad. Maskinhallen t.v., laboratorier och kontorsrum i slcnbyggna]m t.h.

Snickarhallen var klar i mitten pa 1940-talet.

Utbyggnad mot norr av kontorsbyggnaden 1958
(till vanster i bilden).

Den utokade tritekniska forskningen med manga fler
anstéllda kriavde okade lokaler och 1958 fardigstalldes
en tillbyggnad norrut lings Drottning Kristinas vég till
den tritekniska tegelbyggnaden fran 1945. En kontors-
paviljong norr om tegelbyggnaderna tillkom 1967.

4.2.2 Tratekniska avdelningen TA
Den tritekniska avdelningen TA kom igang med verk-
samheten omkring 1945 efter att byggnader fardigstallts.
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Till en borjan bestod personalen av 11 personer, men
hade fyra ar senare okat till 19. Personalstyrkan var emel-
lertid for liten for att ticka ens de mest aktuella forsk-
ningsbehoven och inte forrdn 1954 medgav finanserna
att 12 forskare och 21 hjdlpkrafter kunde vara anstillda.

Den tritekniska avdelningen indelades 1959 i sju
underavdelningar for tribearbetning, tritorkning, lim-
ning och ytbehandling, traavfallets nyttiggorande, traets
och traférbandens héllfasthetsfragor, traiimpregnering
samt trdmateriallira. Det beslutades ocksa att utreda
forutsdttningarna att inrdtta ett Tritekniskt Central-
laboratorium TTCL.

Bertil Thunell var en forgrundsgestalt och chef for
den tritekniska avdelningen 1944-68 och mycket pro-
duktiv. Efter civilingenjérsexamen vid KTH 1937 var
Bertil Thunell tillférordnad professor i liran om ma-
skinelement 1939-43. Han disputerade 1943 och var
under ett par ar docent vid Tekniska Hogskolan KTH
och Skogshogskolan. Hans méngsidiga kontakter i ut-
landet inom trd- och sagverksbranschen bidrog till att
hans lektioner var ytterst erfarenhetsmissiga och in-
spirerande. For sin forskargirning och ett omfattande
internationellt engagemang fick Bertil Thunell ménga
svenska och utlindska utmirkelser och hedersbetygel-
ser. Han var i sin bransch kidnd 6ver hela virlden. Han
var adjungerad professor vid KTH och fick professors
namn 1969.

4.2.3 Maskinhall, snickeri och verkstad

BO AXEBARK

Snickerilokalen var rymlig till saval area som volym. Sjal-
va snickarhallen var en unik konstruktion som var byggd
med tritakstolar av Hilding Brosenius, se avsnitt 3.2.3, si-
dan 28, och 7.2, sidan 53. Hallen anviandes en nyarsafton
pé 1980-talet for ett underhallningsprogram i TV.
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Avsikten med hallens vil tilltagna omfang var att lo-
kalen skulle rymma en dndamalsenlig maskinpark,
utrymme for olika provningar samt ge plats f6r en
travers for tyngre lyft. I snickeriverkstaden tillverka-
des bade standardiserade och speciella provkroppar.
Spannvidden pé provkroppar varierade fran pyttesma
till fullskaliga takstolar, alltid tillverkade med storsta
mojliga precision.

Snickeriverkstaden var tidigt bemannad med tva till
tre personer med utbildning och praktisk erfarenhet av
arbete med trd och tramaterial inom industrin. Som ex-
empel kan ndmnas att en av snickarna tidigare hade varit
anstélld vid en industri som tillverkade flygplan i tra.

Snickarnas praktiska erfarenheter inom traomradet
utnyttjades vid provningar och externa uppdrag. Som
exempel kan ndmnas att STFI/TA tidigt var involverat i
konserveringen av ekvirket i Vasa-skeppet. En snickare
gjorde arligen kontroll av sprickbildningen i virket om-
bord pa skeppet, se avsnitt 8.2, sidan 57.

2

STFIs snickarhall med takstolar utvecklade av Hilding Brosenius,
KTH. De ar kulturhistoriskt vardefulla.
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Laboratorieprovning pa 1950- och 60-talen.

Metallverkstaden sysselsatte tva till tre personer med
kompetens och erfarenhet frdn metallindustrin. Perso-
nalens huvuduppgift var i forsta hand att tillverka olika
typer av provningsutrustningar for forskningsverksam-
heten (under 1940-60-talen) eller da provningarna inte
var standardiserade. Det var en stor fordel att personal
fanns pé plats dd det manga ganger krévdes dndringar
och modifieringar i samrad med konstruktoren for att
utrustningen skulle fungera som det var tinkt. Oftast
var utrustningen ett teamwork mellan konstruktér och
verkstadspersonal.

Som exempel pé provningsutrustning kan namnas
konstruktioner for ldngtidsbelastning av traférband
vid olika nivaer och klimat. Férbanden var placerade i
ett skap genom vilket luft cirkulerade. Olika nivaer pa
luftfuktighet alstrades genom att anvinda olika salter i
vattenlosningar. I skapen mattes luftens fuktighet med
hygrometer och termometer och registrerades konti-
nuerligt i en mekaniskt driven termohygrograf. Detta
kravde regelbunden kontroll/6versyn och underhall.

Stiftelsen Svensk Traforskning pa 1940- och 50-talen

Belastningen av férbanden utférdes med pélaggning av
vikter. Vikterna fanns fran gram upp till 50 kg.

4.3 Wallboardindustrins Central-

laboratorium WCL startar
BIRGIT OSTMAN

Wallboardindustrins Centrallaboratorium WCL var det
enda tratekniska centrallaboratoriet som bildades 1942
inom Stiftelsen Svensk Traforskning. Otto Brauns var chef
for planeringen inom papper, wallboard och slipmassa

Aktuellt
fran

! Logotyp for WCL
Wallboardindustrins
Centrallaboratorium,
bildad av smala remsor av

varmformade fiberskivor.
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och utsags att leda planeringsarbetet for dessa laborato-
rier. Han hade tidigare varit teknisk sekreterare i SPCI,
Svenska Pappers- och Cellulosaingenjorsféreningen,
som bildats redan 1908. Planeringen var komplicerad
men tog fart 1945 och en 16sning med ett kombinerat
wallboard- och sliperilaboratorium kunde presente-
ras. Viss utrustning kunde anvindas gemensamt for
flera avdelningar, till exempel dngcentral och produk-
tion av massa. Maskinerna borjade kopas in 1945 och
installeras i slutet av 1947 da byggnaderna blev fardiga.

Mgpem— N S

Wallboard fick kontor, laboratorier och maskinhall med
processutrustning pa Drottning Kristinas vag 55. Brauns
ger en detaljerad beskrivning av detta arbete i Svensk
Papperstidning 1946.

Verksamheten kom igdng 1947 nir maskinerna in-
stallerats. Otto Brauns var chef fram till 1959, d&d WCL
fick en egen forestandare, Ernst Back, som var doktor i
pappersteknik och varit anstélld vid KTH och Svenska
traforskningsinstitutet sedan 1947, se avsnitt 5.2.1, sidan
40 och 8.6, sidan 74.

S =

s

Snickarhallen star kvar 2021. Lilla bilden: snickarhallen, trasnitt av okdnd konstnar med signaturen EF pa 1940-talet

(tillhér Ake Osterman).
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KAPITEL 5
Trateknisk forskning
pa 1960- och 70-talen

5.1 Det tratekniska central-
laboratoriet TTCL inrattas 1960

JAN BRUNDIN OCH BIRGIT OSTMAN

Det Tratekniska Centrallaboratoriet (TTCL) inrattades
1960. TTCLs uppgift var att svara for den tillimpade
forskningen och uppdragsverksamheten for trd- och
sagverksindustrin.

Den tratekniska avdelningen TA skulle i fortsattning-
en dgna sig at grundliggande forskning och viss per-
sonal flyttades darfor 6ver till TTCL, som delade lokaler
med TA pé Drottning Kristinas vdg 67. Bertil Thunell,
som varit chef for TA sedan 1945 och dessforinnan svarat
for trateknisk forskning vid Statens provningsanstalt, var

Traforsknings-
centrum 1966-67
med tratekniska
avdelningen och
snickarhallen
overst till hoger,
flygfoto.

Trateknisk forskning pa 1960- och 70-talen

chef dven for TTCL fram till 1965. D& blev Lars Erik
Nelsson chef.

1967 hade TTCL cirka 20 anstillda och dessutom var
fyra forskare frdn TA knutna till TTCL.

Nér TTCL inrittats kom den tritekniska avdelning-
ens verksamhet att avse endast grundldggande forskning
uppdelad pa tre institutioner: mekanisk trateknologi, tra-
fysik och trahallfasthetsldra med en sammanlagd perso-
nal pa omkring 20 personer.

5.2 Industriforskningsutredningen
och omstrukturering av STFI 1968

I mitten av 1960-talet tillsattes Industriforsknings-
utredningen. Dess uppgift var bland annat att se 6ver
branschforskningsinstitutens roll och att undersoka
industrins intresse for att ekonomiskt stodja kollektiv
forskning. Utredningens resultat och Stiftelsen Svensk
Tréiforsknings asikter i frdgan samt internt arbete inom
det som da kallades TFC Traforskningscentrum (gemen-
samt namn for forskningsavdelningar och centrallabo-
ratorier vid STFI) ledde till att "det nya” Svenska tra-
forskningsinstitutet bildades och inledde verksamheten
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Bertil Thunell instruerar en medarbetare.

den 1 juli 1968. TFC som bestod av traforskningsinsti-
tutets tre avdelningar for trakemi, pappersteknik och
trateknik samt sex centrallaboratorier slogs da samman
till atta forskningsavdelningar inom Svenska traforsk-
ningsinstitutet. Den omstdpta avdelningen for Trateknik
kallades nu TT och Lars Erik Nelsson blev dess chef.
Efter hans plotsliga dod 1973 blev Sven Casselbrant chef
och kvarstod i den befattningen till 1984 da ett nytt tra-
tekniskt institut Tréitek bildades och tritekniken ldmna-
de Svenska traforskningsinstitutet, se kapitel 6, sidan 43.
For Bertil Thunell inrattades 1968 Institutionen for tra-
teknologi, IT, en mindre avdelning parallell med TT
och med ungefar samma verksamhet. Nér Bertil Thunell
gick i pension 1979 inlemmades IT i TT.

Logotyp for STFI
Svenska traforsk-
ningsinstitutet.
Sexhoérningen
symboliserar en
cellulosamolekyl.
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5.2.1 Fiberskivor

Vid STFIs omstrukturering 1968 bildades en fiberskive-
avdelning FS ur WCL. Ernst Back som varit anstélld vid
Svenska triforskningsinstitutet sedan 1947 blev chef
for FS.

Fiberskiveavdelningen upphoérde den 30 juni 1980,
vilket var kopplat till den svenska fiberskiveindustrins
tillbakagdng pa marknaden och ddrmed bristande
férmaga att finansiera forskning. De anstillda inom
fiberskiveavdelningen 6vergick till andra avdelningar
eller slutade pd STFI i samband med nedldggningen. Tvd
personer gick 1980 over till den tritekniska avdelning-
en: Vlado Mollek som fortsatte med fiberskivefragor
under nagra 4r och Birgit Ostman som fortsatte att
driva frdmst brandtekniska fragor under lang tid. Ut-
rustning for tillverkning av fiberskivor inklusive en stor
varmpress flyttades till den tratekniska avdelningen pa
Drottning Kristinas vdg 67. Denna utrustning flyttades
senare till SP i Boras efter sammanslagningen 2004.

5.3 Omvarldsforandringar, nya FoU-
initiativ, regionalisering pa 1970-talet

5.3.1 Tramanufakturindustrin och staten
startar regional FoU pa 1970-talet
ULLA NORDLUND-GUSTAFSSON

Regionala initiativ

Fran mitten av 1970-talet tillkom en rad initiativ med ba-
ring pé traindustriell utveckling, FoU och hogre utbild-
ning. Initiativen kom fran industrins branschorganisa-
tioner, fran politiker pa nationell och regional niva och
fran myndigheter med koppling till FoU och hogre ut-
bildning, frimst Styrelsen for teknisk utveckling (STU).



STU hade ansvaret for de kollektiva forskningsprogram-
men, det vill sdga program som finansierades gemen-
samt av staten och industrin. Statens bidrag till finansie-
ring var relativt generdsa under perioden.

Industrins uppvaktningar blev framgéangsrika och ett
nytt kollektivt program fér tramanufakturteknisk FoU
startade den 1 juli 1976, gemensamt finansierat av indu-
strin (via branschorganisationer och foretag) och staten
(via STU). Specifikt var att programmet skulle genom-
foras utan egna FoU-resurser, istéllet skulle FoU-upp-
drag/projekt laggas ut pa olika utforare inom industri
och forskning.

Programmet administrerades och samordnades av
Triforddlingsbyrdn, som blev kansli for programmet.
Ansvarig for Traforadlingsbyran blev Ingemar Overberg
med forflutet fran Trdindustriférbundet. Han var chef
1976-83. Som ansvarig for ekonomi, administration
och som styrelsesekreterare anstélldes Ulla Nordlund,
som fortsatte inom olika delar av den tratekniska
FoU-verksamheten fram till 2004. STUs intresse for
det nya programmet underldttades av att Traforadlings-
byran hade sina lokaler i samma byggnad som STU.
Det innebar att STUs handldggare fick bade god insyn i
verksamheten och manga industrikontakter.

Specifikt f6r det trdmanufakturtekniska program-
met var att styrgupper bildades bestdende av industri-
representanter. Senare tillkom styrgrupper dven for
sagverksindustrin, se avsnitt 6.2, sidan 45. Dessa styr-
grupper var olika stora beroende pa industrins storlek
och engagemang. De hade ett avgorande inflytande pa
verksamhetens inriktning. Traf6éradlingsbyrans roll var
att samordna, upphandla, administrera och informera,
en nog sa omfattande roll for tre personer.

1981 bytte Traféradlingsbyran namn till Tréiteknik-
Centrum (TTC). Namnbytet far ses mot bakgrund av

Trateknisk forskning pa 1960- och 70-talen

det utokade ansvarsomradet med tillkommande verk-
samheter i Jonkoping och Skellefted, se nedan. Namnet
TTC levde kvar ldnge for hela den tratekniska verksam-
heten och siarskilt lange i Skelleftea. Inom loppet av nag-
ra ar tillkom séledes fasta resurser i form av lokaler och
personal bade i Jonkoping och i Skelleftea.

Tricentrum i Jonkoping

I slutet av 1970-talet startades ett bolag Tricentrum
Utveckling AB for att driva utvecklingsfragor inom tré-
manufakturindustrin, fraimst arbetsmiljé och produk-
tionsteknik med industrin som padrivande. Bolaget
startade separat fran det trimanufakturtekniska ram-
programmet, men nara samverkan kom att etableras re-
dan fran start. Utrustning inforskaffades fran industrin
pa formanliga villkor. Lokalerna kom ocksa att utnyttjas
for seminarier, kurser och styrgruppsmoten.

VD blev Anders Rilby med forflutet fran Chalmers.
Ett fatal personer anstilldes men merparten av projekt-
och utvecklingsverksamheten bedrevs av konsulter
fraimst inom arbetsmilj6é och industriell ytbehandling,
bland andra Eric von Gertten och Bjorn von Tell. Aven
provningsverksamhet bedrevs, bland annat provning av
stoppmobler. Anders Rilby eftertriddes 1981 av Tore
Strand, som bland annat arbetat en kort tid i slutet av
1950-talet pa STFI i Stockholm.

1982/83 overgick verksamheten till TrateknikCen-
trum TTC och négra ytterligare medarbetare anstill-
des. Tore Strand arbetade kvar som platschef till 1987.
Han eftertraddes 1987 av Lisbet Kristiansson som kom
fran Lénsstyrelsen och arbete med arbetsmiljofragor.
Under henne utvecklades verksamheten, fler anstilldes
och kvalitetsfragor blev ett profilomrade vid sidan om
arbetsmiljé och produktionsteknik. Inom arbetsmiljo
var man vid denna tid paddrivande och hade omfattande
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samarbete inom Norden och med Tyskland, se avsnitt
9.14, sidan 104.

Namnet Tracentrum anvandes fran slutet av 1980-
talet dven for en utbildningsverksamhet som startade i
Nissjo pa initiativ av trimanufakturindustrin, men helt
utan anknytning till Triteks FoU-verksamhet.

TriteknikCentrum TTC i Skelleftea
1981 startade verksamhet dven i Skellefted under nam-
net TrateknikCentrum TTC.

Men redan 1978 hade en triteknisk avdelning star-
tat inom den regionala utvecklingsorganisationen ITUC
Industriellt UtvecklingsCentrum. Verksamheten starta-
des och byggdes upp av Per-Olof Marklund, som bland
annat varit verksam inom SNIRI (Snickerifabrikernas
Riksforbund) och sekreterare i Traféradlingsbyrans styr-

tracentrum

UTVECKLINGS AKTIEBOLAG

TrateknikCentrum

Logotyper for Tracentrum och TrateknikCentrum.
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grupper for fonster och dorrar. Per-Olof Marklund var
sedan under ménga ar platschef for den tratekniska
verksamheten i Skellefted vid sidan av FoU-uppgifter.

IUCs tritekniska avdelning kom att bilda grunden
bade personellt och utrustningsmaissigt fér TTCs forsk-
ningsverksamhet i Skellefted. Vid starten 1981 fanns cirka
1300 m* lokaler och ny utrustning, 2020 dr totalytan
cirka 1650 m* Huvudinriktningen var frimst vidare-
foradling och byggnadssnickerier inkl. provningsverk-
samhet. Anliggningen invigdes av Nils G Asling i sep-
tember 1981.

Utmérkande for verksamheten vid enheten blev ock-
sd det ndra samarbetet med Lulea tekniska hogskola,
Institutionen for trateknik i Skellefted. Samarbetet inne-
fattade delvis delade lokaler och nagra delade tjanster,
se kapitel 11, sidan 120.



KAPITEL 6

Eget institut Tratek - Institutet for trateknisk forskning bildas 1984

Eget institut Tratek - Institutet for
trateknisk forskning bildas 1984

ULLA NORDLUND GUSTAFSSON, GORAN FAHLEN OCH BIRGIT OSTMAN

6.1 Forhandlingar om tratekniskt
institut med regionala enheter

I och med att regionala verksamheter startats i Jonko-
ping och Skellefted, utifran delvis olika grunder, och med
osdkerhet om langsiktig finansiering 6kade behovet av
ett tydligt huvudmannaskap for dessa verksamheter.
Initiativen hade utgatt fran trdindustrins behov och
mojligheter till utvecklingskraft nationellt och regionalt
fér FoU och utbildning. I Stockholm fanns betydande
trateknisk forskning inom STFI.

Styrelsen for teknisk utveckling (STU) som hade an-
svaret for de kollektiva ramprogrammen uppvaktades
av industriella och regionala intressenter. Goda synergi-
effekter vid sammanslagning av de olika verksamheter-
na forutségs. Dessutom borjade de statliga medlen till
kollektiv forskning att minska jamfort med 1970-talet,
liksom industrins beredvillighet till utékade insatser for
kollektivt samarbete.

En programstyrelse bildades och knéts till Trateknik-
Centrum (TTC), som da bestod av kansli och de ny-
tillkomna regionala verksamheterna. Det blev en uppgift
for programstyrelsens ordforande Urban Sundberg att

tillsammans med STU férhandla om en samlad 16sning
for trateknisk FoU inkluderande sagverksdelen inom
STFI/avd Tréteknik TT. Férhandlingarna blev langdrag-
na innan en 18sning kunde accepteras av alla parter in-
klusive personalen vid STFI/TT. Sundberg var mycket
engagerad i forhandlingarna. Avgérandet kom nir STU
forklarade sig beredd att tillskjuta betydande medel
aven till den etablerade FoU-verksamheten i Stockholm
och till uppbyggnaden av det nya institutet.

Ett steg pa vdgen var att ett FoU-samarbete 1982 in-
letts med STFT/avd TT samt att informationsverksam-
heten forstarktes genom samarbete med Trainformation,

URBAN SUNDBERG (1924-2008)
ledde arbetet med att bilda ett
separat institut Tratek fér den
tratekniska forskningen 1984
och var dess styrelseordférande
1984-90.
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TrateknikRapport

Exempel pa rapporter
| fran Tracentrum och

| ! TraTeknikCentrum pa
1970-talet.

traindustrins informations- och marknadsorgan. Kans-
liet TrateknikCentrum limnade samtidigt STUs lokaler
pé Liljeholmen och flyttade till en nyuppford paviljong
(Gula Huset) i anslutning till STFI/avd TT pé Drottning
Kristinas vag 65-67.

1983 beslot slutligen SSTEF (Svenska Sagverks- och
Travaruexportforeningen), industriell part for sagver-
ken i ramprogrammet, att fororda att avdelning Tréi-
teknik (TT) skulle avskiljas frdn STFI och istallet bilda
stommen i ett nytt tratekniskt institut tillsammans med
verksamheterna inom TréteknikCentrum. Det nya in-
stitutet skulle ocksa ha programsamverkan med Tréin-
formation.

Institutet fick namnet Tritek - Institutet for tréiteknisk
forskning (kortnamn Tritek). Juridiskt sett klassades in-
stitutet som stiftelse med site i Stockholm och med re-
gionala verksamheter. Till chef for det nya institutet ut-
sags Martin Wiklund, tidigare bitrddande avdelningschef
pé avd TT. Urban Sundberg kvarstod som ordférande i
Programstyrelsen, som var institutets styrelse. Program-
styrelsen bestod av ledaméter utsedda av STU och indu-
strin. Stiftelsen Svensk Triteknisk Forskning samlade de
industriella parterna och var formellt avtalsslutande part
med staten (STU).
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TriiteknikRefarat |

Exempel pa Tra-
teknikreferat over
forskningsresultat
fran tidigt 1980-tal.

6.2 Tratek startar formellt 1984

Institutet startades formellt den 1 juli 1984, d& avdel-
ning Trateknik ldimnade STFI. All personal fran STFI/
avd TT overgick till Tratek genom sé kallad personal-
overgang (innebar att anstallningsdatum vid STFI rdk-
nades som forsta anstillningsdag vid Trétek, vilket har
betydelse vid personalreduktioner och LAS-regler). Insti-
tutet fick sin Stockholmsavdelning i avd TTs lokaler och
Tritek overtog inventarier och forskningsutrustningar
frén STFI i befintligt skick liksom de delar av Troedsson-
biblioteket som avsag Triteknik.

De regionala verksamheterna i Skellefted och Jonko-
ping fortsatte pa sina adresser, i Skellefted i néra anslut-
ning till Institutionen for triteknik vid Luled tekniska
hogskola pa Laboratoriegrand 40 och i Jonképing i Tand-
sticksbolagets gamla lokaler pa Asenvigen 9. Gemensam
administration knéts till Stockholmsenheten liksom en
ny informationsavdelning, som ocksa fick ansvaret for de
delar av STFIs bibliotek som 6verldmnats till Trétek. De

Logotyper for Tratek
- Institutet for tra-
teknisk forskning.

Tratek



regionala enheterna leddes av platschefer, i Skelleftea av

Per-Olof Marklund och i Jonképing av Tore Strand och

senare Lisbet Kristiansson. Under borjan av 1990-talet

tillsattes en platschef dven i Stockholm (Go6ran Fahlén).
Tre tekniska avdelningar/programomréaden bildades:

o Sagverksteknik/Produktionsteknik och processer

« Material och produkter/Kemi

« Bygg- och anvindningsteknik/Byggande och boende.

Personal frin de tre regionala enheterna ingick i de
tekniska avdelningarna och fortsatte med sina special-
omraden. Verksamheten bedrevs séledes i en matris-
organisation. De tre tekniska avdelningarna beskrivs i
avsnitt 8.1-8.3, sidan 56-65.

Industrin medverkade vid projektval och uppfdljning
via systemet med styrgrupper som hade bildats av manu-
fakturindustrin och som nu utvidgades till samtliga del-
omraden:

SAGVERK

SKOG

“Marknad”
FoU "

omrade

Sagverksteknik Sag 2000

Systemteknik

Tréatorkning

Tramaterial

Trabygg
och andra
produkter

Normer
standarder
och CEN

Produktions-
system
manufaktur

Arbetsmiljo

Skivor

Kvalitets-
system

SKIVINDUSTRI
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1. System, ravara, 13. Tramaobler
utbyte, ekonomi 14. Stoppmébler
2. Bearbetning, sénder- 15. Dérrar
delning och hantering 16. Fénster
3. Torkning, lagring, energi 17' Trappor
4. Miljd sagverk 18. Inredningar
5. Tramaterialteknik 19. Trihus
6. Travaruklassificering 20. Limtra
7. Marknadsanpassning, 21. Produktionsteknik
vidareforadling manufaktur
8. Byig%kompo?enter 22. Arbetsmiljé tramanufaktur
9. Traférpackning 23. Trabyggnadsteknik
10. Plywood 24. Ovriga tramanufaktur-
11. Trafiberskivor produkter
12. Spanskivor 25. Brand.

Styrgrupperna var olika stora och hade mycket olika re-
surser, efterhand slogs dérfor styrgrupper successivt ihop
och var drygt 15 runt 1990.

TRAINDUSTRI ANVANDNING

Styrgrupperna tickte hela foradlingskedjan och alla forskningsomraden.
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6.3 Tratek utvecklas val
GORAN FAHLEN

Trétek vaxte kraftigt och hade som mest cirka 100 med-
arbetare pd tre orter inklusive personer med delade
tjanster och med deltid. Ekonomin var i bra balans och
Tritek rankades som ett sd kallat AAA-foretag i kredit-
virdering. Den goda ekonomin méjliggjorde bland
annat att Tratek med egna medel kunde finansiera en
tillbyggnad av ytterligare ett vaningsplan pa Drottning
Kristinas vag 67.

I samverkan med STU och senare STUs efterfoljare
Nirings- och teknikutvecklingsverket (NUTEK) och
branschen/industristiftelsen utformades langsiktiga
forskningsprogram, sa kallade ramprogram dar res-
pektive part bidrog med finansiering, fran borjan cirka
50/50 men med tiden krav pa att industrin skulle bidra
med mer.

Ramprogrammen stod under institutets forsta de-
cennium for cirka halften av den arliga omsittningen,
det vill sdga 40-45 mnkr. Den 6vriga hélften bestod
fraimst av uppdrag och projekt bestillda av industrin
och/eller svenska och internationella forskningsfinan-
sidrer/fonder samt ett relativt omfattande standardise-
ringsarbete, se avsnitt 8.5, sidan 68.

Detta upplagg medforde att Tratek kunde arbeta med
bade langsiktiga forskningsprojekt (1-3 &r) och mer
kortsiktiga industristyrda industriprojekt och uppdrag.
Industrin sag av naturliga skl inte alltid direkt nytta av
de mer langsiktiga projekten och standardiseringsarbe-
tet. Kritik fran industrin fanns darfor fran tid till annan
for dessa delar av verksamheten, se avsnitt 6.4.1.

De langsiktiga projekten var i flera fall bygginriktade
med madl att 6ka trdanvindningen och att stdrka mark-
naden for sagade och forddlade travaror. Ett tydligt ex-
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empel pa en langsiktig satsning for ett 6kat tribyggande
var forskning om brandsédkerhet i trihus, som bidrog
till att trakonstruktioner i hus med mer 4n tvé vaningar
accepterades 1994 efter mer 4n 100 érs forbud. Idag ar
2021 finns tydliga bevis pa detta i form av 6kat byggande
av flervéningshus i trd.

6.4 Institutssektorn omstruktureras
1990-2004, daribland Tratek

6.4.1 Viktiga omvarldsforandringar

ULLA NORDLUND-GUSTAFSSON OCH BIRGIT STMAN

1990-talet innebar tydliga omvérldsforindringar for Tra-

tek som kort kan sammanfattas:

« Omorganisationer och forandringar i det statliga
forskningsstodet

o Industrins vilja att konkurrensutsatta Tratek

o Sveriges medlemskap i EU 1994

« Fortsatt regional utbyggnad av hogskolor/universitet.

Fran 1991 upphorde STU och ersattes av NUTEK som
statlig part i ramprogrammen. NUTEK hade ett delvis
forandrat uppdrag nir det gillde stod till forskning.
Dessa forandringar innebar pa nagra ars sikt att statens
finansiering drogs ned till under 40 % av det tratekniska
ramprogrammet.

Bildandet av KK-stiftelsen (Stiftelsen for Kunskaps-
och Kompetensutveckling), en av de tre stiftelser som
bildades via riksdagsbeslut nér 16ntagarfonderna upplos-
tes, ledde till nya nationella satsningar f6r kompetensut-
veckling. Bland annat inréttades sd kallade forskarskolor
som gav medarbetare vid instituten méjlighet att genom-
fora forskarstudier vid de tekniska hogskolorna parallellt
med arbetet pd forskningsinstitut. Ett antal Triatekmed-
arbetare kom pd detta sitt att genomfora licentiat- eller



doktorandstudier, se avsnitt 12.8, sidan 145. KK-stiftelsen
gavs ocksa ett mandat att bidra till omstrukturering av
institutssektorn, se avsnitt 6.4.2.

Fran politiskt hall betonades generellt vikten av af-
farsmassighet och lonsamhet och institutens (inklusive
dess industrifinansidrers) okade egna ansvar. Industrin
ville inte ta ett 6kat finansieringsansvar for ramprogram-
met och man ville se en stdrre och snabbare industri-
nytta. Man var séledes inte helt tillfreds med Tritek och
sitt dtagande for Tratek.

1990 utsags Agge Norrstrom till ny styrelseordfo-
rande och Olle Stendahl till ny VD, bada rekryterade
fran industrin. Diarmed inleddes arbete med fokus pé
Marknadsorientering, bade for branschens foretag och
for Tratek. Det overgripande malet var att industrin
skulle ha konkurrenskraftiga produkter och logistik for
befintliga och framtida produkter och leveranssystem.
Tréteks ledning och forskare skulle vara kompetenta att
forstd industrins forutsittningar och kunna formulera
och genomféra adekvata FoU-projekt samt kunna for-
medla resultaten sa att industriella effekter uppnéaddes.

Industrin sokte ocksa nya vigar for engagemang och
finansiering och 1996 bildades bestallarorganisationen
Triforsk som organ for sagverkens FoU-satsningar.
Triforsk bildades saledes for att ge battre styrnings-
mojligheter over savidl FoU-satsningar till Tratek som
mojlighet att styra sigverkens FoU-satsningar till andra
FoU-utforare. Traforsks uppdrag var att konkurrensut-
sitta Tratek.

Det svenska EU-medlemskapet ma ha varit positivt
helhetsmassigt men innebar ocksd nya regler for kon-
kurrens och FoU-finansiering. Det nationella perspekti-
vet tonades ned och statlig finansiering av FoU fick inte
missgynna konkurrens utifrdn ett europeiskt perspektiv.
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Det innebar att statliga myndigheter vésentligt drog ned
sin finansiella medverkan i program och separata pro-
jekt vars resultat kunde gynna enskilda branscher och
foretagskonstellationer.

EU-projekt blev en ny forskningsmarknad som krav-
de ett mycket gediget arbete med att sétta sig in i reg-
lerna for olika EU-program, formulera projekt, finna
internationella samarbetspartners, genomféra projekten
i samverkan samt tekniskt och ekonomiskt redovisa pro-
jekten. I gengdld ger EU-projekten, forutom finansie-
ring, samarbete med spetskompetens, forskare och fore-
tag, virlden over. Ett flertal intressanta EU-projekt med
medverkan fran Tratek genomfordes. Manga av Triteks
forskare uppskattade de nya mojligheterna, se avsnitt 8.4,
sidan 66. Men den omfattande projektadministrationen
och redovisningen innebar ocksa en stor utmaning.

6.4.2 Utredningar om forskningsinstituten
GORAN FAHLEN

I juni 1994 fattade regeringen beslut om ett kommitté-
direktiv 1994:62 Omstrukturering och forstirkning av
industriforskningsinstituten. Direktivet sammanfattades
som:

En kommitté skall genomfora en fornyelse av
industriforskningssystemet. Kommittén skall efter
en genomgang av behovet av néringslivsinriktad
forskning genomfora forhandlingar med industri-
forskningsinstitutens intressenter om en bolagisering
av industriforskningsinstitutens verksamhet.

Det ar dessutom angelédget att forutsittningar for
tillkomsten av helt nya industriforskningsinstitut
drivna i bolagsform kan astadkommas.
Industriforskningsinstituten skall omstruktureras
och forstarkas genom att medel for aktiekapital,
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tackning av vissa direkta kostnader for omstruktu-
reringen och finansiering av forskartjanster tillfors
fran Stiftelsen for kunskaps- och kompetensutveck-
ling. Ett ndra samarbete med denna stiftelses styrelse
ar saledes en forutsdttning for forhandlingsarbetet.

Vid bolagisering bor niringslivsintressenterna vara
majoritetsagare och universitet och hogskolor,
oOvriga statliga teknikintressenter samt Stiftelsen

for kunskaps- och kompetensutveckling kunna ga in
som minoritetsdgare. Férhandlingarna har karaktédren
av erbjudande och de institut som av intressenterna
inte bedoms ldmpliga att bolagisera kan drivas vidare
i stiftelseform eller andra former. Statens medverkan
bor i det senare fallet utvarderas av den berorda
myndigheten.

Omstruktureringen skall leda till att den forskning
som dr direkt riktad mot naringslivets behov dkar i
omfattning, att antalet forskare i naringslivet 6kar,
att industriforskningsinstitutens funktion av brygga
mellan universitet/hogskola och néringsliv starks
samt att teknik-, kunskaps- och kompetensoverforing,
sdrskilt till mindre och medelstora foretag okar.
Uppdraget ska vara avslutat och slutredovisat senast
den 30 november 1996.

Detta var startskottet till en stérre omstrukturering av
industriforskningsinstituten som kom att bli verklighet
under forsta decenniet pd 2000-talet. Den forsknings-
politiska ambitionen var att stdrka utvecklingen av hela
sektorn, bland annat genom att samla det statliga dgan-
det. Fran 1960-talet och ett tjugotal &r framat hade in-
stitutssektorn véxt fran en handfull forskningsinstitut
till drygt 30 stycken. Foretag och organisationer inom
olika industrigrenar och teknologiomraden var deldgare
i sina institut, de flesta forvaltades i stiftelseform.
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Ar 1997 bildade staten tillsammans med KK-stiftelsen,
agarbolaget IRECO Holding for att samla och férvalta
statens dgande i instituten. P4 uppdrag av regeringen
lyfte Sverker Sorlin, KTH 2006 fram behovet av en enad
svensk institutssektor i sin utredning En ny institutssek-
tor — en analys av industriforskningsinstitutens villkor och
framtid ur ett ndrings- och innovationspolitiskt perspek-
tiv. Denna utredning fick stort genomslag och 6kade
agarnas krav pa konsolidering.

Man kan dock i backspegeln konstatera att det var
bara instituten under Néringsdepartementet som kom
att samordnas. Institut under andra departement beror-
des inte och finns fortfarande 2021 kvar, till exempel
Skogforsk och IVL Svenska Miljoinstitutet.

6.5 Bolagisering och
sammanslagning av institut
- Tratek blir aktiebolag 1997

GORAN FAHLEN

Tratek bedrevs i stiftelseform fram till och med 1996 men
ombildades 1 januari 1997 till bolag helt enligt direktiven
fran regeringen. Tritek blev forst ut bland instituten att
genomfora en bolagisering med en agarférening fran
sdgverk och 6vrig tramekanisk industri som majoritets-
dgare och IRECO Holding AB som statlig deldgare.

Ombildningen fréan stiftelse till bolag var inte helt
okomplicerad och innebar omfattande administrativa
insatser och ménga forhandlingar och diskussioner
med #dgarna. Men bolagiseringen f6ll vél ut och blev,
utdver att g staten till motes, dven en signal till indu-
strin att institutet nu som bolag skulle arbeta utifran mer
affairsmassiga grunder och villkor 4n det kanske gjort
tidigare.



For kompetensutveckling av forskarna ledde Goran
Fahléns kurser rubricerade Affarsingenjorer for att 6ka
kunskaperna om marknadsforing och hur projekt pla-
neras och genomfors for att tillfredsstilla foretagen.

Utéver bolagisering fanns en ambition att ocksa sla
ihop och gruppera instituten i besldktade branscher for
okade synergieffekter och lonsamhet. Ett tydligt led i
denna utveckling var bildandet av den sa kallade Fyrklo-
vern nagra ar efter millennieskiftet. Mojligheter till olika
konstellationer av institutet utreddes. Flera mindre insti-
tut integrerades i de storre institutskoncernerna och da
i forsta hand i Swedish ICT, Swerea och SP-koncernen.

6.6 Framtidstro och framtidsoro
ULLA GRONLUND

I bolagsordningen for Tritek AB, antagen 1997-11-28,
Star:

Bolagets huvudsyften ar att starka konkurrenskraften
hos tribaserade produkter ifraga om kvalitet, miljo,
kostnadseftektivitet, siakerhet och innovationer samt
medverka till utveckling av verksamhet och kompetens
inom malgruppsforetagen.

Bolagsstyrelsen initierade ett férandringsarbete av ge-
nomgripande karaktir for Tritek. Onskemadlet var att
koncentrera verksamheten till firre och mer angeldgna
FoU-program. Detta kravde en ny verksamhetsstruktur
och éndrad organisation. VD Olle Stendahl ledde arbe-
tet fram till halvarsskiftet 1998. Ulla Gronlund tilltrad-
de som VD i november 1998.

Skilen till fordndringen var dels att Tratek skulle bli
bittre pd att betjiana sagverk och trdindustrier med efter-
fragad kunskap, dels att Trateks konkurrenskraft skulle
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starkas gentemot det 6kade utbudet av tjanster fran an-
dra triforskande organisationer.
Tritek koncentrerade och fokuserade resurserna i
tre FoU-program:
o Tré i tillverkning (sortering, torkning, limning,
verksamhetsutveckling)
o Trd och miljo (miljobedomningar, emissioner)
o Trd i produkter och byggande (bestindighet,
brandskydd, bygg)

Samtliga FoU-program samverkade med nationella och
internationella hogskolor, universitet, institut och or-
ganisationer om grundldggande kunskapsuppbyggnad,
tillaimpad forskning, utveckling och utredningar samt
konsulting, provning, resultatéverforing och utbildning,
se kapitel 11, sidan 120, och kapitel 12, sidan 133.

For att ytterligare kraftsamla och komma nara kun-
derna i hela landet besl6t styrelsen att Tréteks verksam-
heter skulle finnas pa tre orter: Skellefted, Stockholm och
Vix;jo, det vill sdga ndra ett universitet. Verksamheten i
Jonkoping omlokaliserades till Vixjo, med tillhérande
uppbyggnad av ett Tratek-kontor.

FoU-avdelningarna hade sin chef i Skellefted eller i
Stockholm och varje avdelning hade personal pa tre or-
ter. En utmaning! Men med en investering i en ITV-stu-
dio pa alla tre orter, delvis finansierad av Sparbanksstif-
telsen, kunde de geografiska avstanden Gverbryggas.
Manga projektméten med kund och forskare genom-
fordes i studio. Tratek var tidigt ute med distanséver-
bryggande teknik.

Forskarutbildning och samverkan med universiteten
LTU, KTH och VXU, till exempel delad utrustning och
delade tjanster, intensifierades. I september 2001 kom
propositionen 2001/02:2 FoU och samverkan i innova-
tionssystemet:
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Regeringen foreslér att staten medverkar till en
omstrukturering av industriforskningsinstituten
med malet att skapa en flexibel och effektiv struktur
med férre och starka institut som ar konkurrens-
kraftiga internationellt och har stark forankring
hos ndringslivet.

Tréteks ledning fick av styrelsen uppdraget att presen-
tera ett koncept med forstirkning av de kompetenser
fran andra institut som forbattrar Triteks formaga att
utfora sitt uppdrag” En analys paborjades kring fragor-
na: Vem ska Trétek ga ihop med, var finns sldktskap och
synergier? Ar skogen grunden, det vill siga Skogforsk,
eller ar det skogsprodukter - sagade varor, papper och
massa — det vill siga STFI, eller ar det traprodukterna,
de sagade varorna som gar till byggande och boende?
D4 skulle SP med verksamhet inom bygg och provning
kunna vara ett alternativ.

Ar 2002 karakteriserades av strategi- och framtids-
fragor, utvecklingsplaner och omstrukturering. Kom-
petensutvecklingsprogrammet Den moderna tristaden
borjade ta form liksom ett Nationellt trdbyggnadspro-
gram. Forskarutbildningen fortsatte, se avsnitt 12.8, si-
dan 145.

Ettljus i morkret var Branschforskningsprogrammet
tor skogs- och trdindustrin som VINNOVA lanserade
2006 och som pagick till 2013. Det omfattade 500 mnkr
tillsammans med industrins finansiering, ofta i form av
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eget arbete. SP Tritek hade flera stora stora projekt som
till en del vdgde upp minskningen i annan offentliig fi-
nansiering. Programmet kan sdgas vara den sista storre
satsningen pa forskning med gemensam finansiering
mellan industrin och staten.

Framtidstro och framtidsoro, mojligheter och kaos
- hopp och fortvivlan. Effekterna av att det statliga
ramanslaget pa tva ar minskades fran 25 mnkr/ar till
5 mnkr/ér blev allt mer kdnnbara samtidigt som statliga
medel till den 6nskade omstruktureringen uteblev.

Mycket ambitidsa forsok gjordes att ersétta den tidi-
gare grundfinansieringen med direkt industrifinansie-
rade projekt och rena konsultuppdrag. Tritek omvand-
lades under nagra ar under borjan av 2000-talet fran
ett val fungerande institut till ett institut i kris. Déva-
rande styrelseordforanden Rune Brandinger skrev till-
sammans med ett dussin tunga industriféretrddare fran
sévil den trdmekaniska industrin som byggindustrin en
debattartikel i Ny Teknik den 25 april 2004 med rubri-
ken ”Staten vill slakta skogsindustrins forskning” Hér
lyfte man fram problematiken med den radikalt mins-
kade statliga finansieringen for forskning och utveckling
och konsekvenserna for sagverken och 6vrig trimeka-
nisk industri. Man patalade branschens stora national-
ekonomiska betydelse genom att dessa industrigrenar pa
arsbasis genererar 35 miljarder kronor i nettoexport-
intékter och att 70-80 % av skogens nettointékter gene-
reras av sagverken.



KAPITEL 7

Tratek upphér som eget institut 2004

Tratek upphor som eget institut 2004

7.1 Tratek inlemmat i SP 2004-16

GORAN FAHLEN OCH ULLA GRONLUND

Under ar 2003 inleddes MBL-férhandlingar for att an-
passa Trateks verksamhet till intdkterna. Styrelsen till-
skjuter 3-5 mnkr for att forhandlingarna ska kunna
slutforas. Dialog med SP resulterar i en avsiktsforklaring
mellan Tritek och SP i juli 2003. En gemensam affirs-
plan tas fram av Ulla Gronlund och Carl-Johan Johans-
son, vilken besléts av respektive organisations styrelse
under hosten. Med denna som grund ansokte Tritek
hos den statliga #garen IRECO samt hos Agarforening-
en Tritek om 7 mnkr for omstrukturering. Ekonomin
rasar. Manga anstéllda hade 12 manaders uppsdgnings-
tid, sa kostnader skulle kvarsta dven efter uppségning av
personal. Ar 2000 hade Tritek 27 mnkr frin VINNOVA/
NUTEK, 9 mnkr ar 2001 och mindre dn 1 mnkr ar 2003.
Industrin - kunderna - kunde inte ersétta den forlorade
statliga medfinansieringen i projekten.

Tratek blev i december 2003 ett heldgt dotterbolag till
SP och integrerades successivt i SP. Per den 1 oktober
2004 bildar Tritek en egen sektion inom SP tillsammans
med SPs tidigare traimekaniska och tribyggrelaterade
verksamhet med namnet SP Tritek med verksamhet i
Stockholm, Skellefted, Vaxj6 och Borés. Visionen var att
bli ett tratekniskt forskningsinstitut med internationell

slagkraft och ett ledande institut inom omradet i Eu-
ropa. Integrationen var genomford den 1 januari 2005.
AB Tritek avregistrerades den 30 juni 2005.

En ny tid borjade.

I SP-koncernen fanns verksamheter med inriktning
mot savil den tramekaniska industrin som mot byggin-
dustrin. Inom den traimekaniska delen var Trateks verk-
samhet mer FoU-tung, medan SPs verksamhet hade
tyngdpunkt pa provning, kontroll och uppdragsverk-
samhet. Inom tribyggomradet kompletterade Trateks
kompetenser inom material och konstruktion mycket
vdl SPs kompetenser inom byggnadsfysik, akustik och
energisystem. Inom béada verksamheterna fanns ocksa
kompletterande kompetenser inom brandomradet.

Provnings- och kontrollverksamhet pa SP ger en
stabil arlig finansiering varfor de férdndrade forutsitt-
ningarna av den statliga grundfinansieringen inte paver-
kade SPs trirelaterade verksamhet pa samma sitt som
de gjorde for Tratek. Provnings- och kontrollverksam-
heten medfor ocksa ménga virdefulla industrikontak-
ter och mojligheter att definiera nya forsknings- och
utvecklingsbehov i industrin.

Verksamheterna pa Tritek och SP, som fére samman-
slagningen pa flera omréden varit konkurrerande, sags
darfor komplettera varandra val. Finansieringen blev ock-
s& mer spridd och ddrmed sikrare. Sammanslagningen
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innebar en mer komplett verksamhet med allt frén prov-
ning och kontroll, uppdrag till langsiktig forskning bade
mot den tramekaniska industrin och inom omradet tré-
byggande.

Triteks organisation med tre FoU-avdelningar bibe-
holls och utékades med en provningsavdelning kallad
Teknisk support. Den gemensamma organisationen for
SP Tritek bestod ddrmed av fyra avdelningar:

« Foradling & processer
o Material & produkter
Byggande & boende

o Teknisk support.

De fyra avdelningarna bemannades med personal fran
Skellefted, Stockholm, Vaxjo och Borés.

Integrationen tog ett ar. Tratek avvecklade all admi-
nistrativ/supportpersonal, eftersom dessa funktioner
fanns i Boras. 38 personer fran Tritek 6verfordes till SP
ijuni 2004. 11 personer inom administration, ekonomi
och ledning sades upp.

Tratek var det forsta institut som integrerades i SP
och blev darfor ur manga aspekter ett pilotprojekt ef-
tersom flera andra mindre industriforskningsinstitut
senare kom att integreras i SP. Rent administrativt [6pte
arbetet bra. Den svaraste utmaningen och det som tog
langst tid, var att integrera de olika kulturer som fanns i
de tva organisationerna, vilket alltid &r fallet med denna
typ av sammanslagningar.

SP Tratek

Logotyp for SP Tratek 2005-16.
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7.2 Trateknisk forskning splittras och
SP inlemmas i RISE 2017

BIRGIT OSTMAN

Upplosningen av den sammanhallna tratekniska forsk-
ningen startade 2014, niar Charlotte Bengtsson slutade
som enhetschef fér SP Tra. Hon hade hallit samman den
tratekniska forskningen inom SP och varit ett gott stod
for bade forskning och personal.

Enheten SP Tra slogs ssmman med tvd andra delar av
SPs verksamhet till en ny enhet med namnet Hallbar sam-
héllsbyggnad. Chef for den nya enheten blev Marianne
Grauers med ett forflutet fran Chalmers, NCC och se-
nast som chef for SPs dotterbolag Glafo (fore detta Glas-
forskningsinstitutet), som inordnades i SP. Hon hade
ocksd ett engagemang som ordférande i CBI — Cement-
och Betonginstitutet.

Inom ramen foér den nya enheten skedde en hard
styrning, som blev sdrskilt markbar inom sektionen fo6r
Tribyggande och boende. Delade tjanster med univer-
sitet och hogskolor, som varit en styrka for bagge parter,
avslutades. Vidare upphorde mdjligheterna att nyan-
stalla och for personal att vara tjdnstlediga for studier.

En viktig uppgift for hela SP var dérefter att forbereda
samgaendet med négra andra institut till det som skulle
bli RISE, Research Institutes of Sweden. Nya gemensam-
ma divisioner skulle bildas. Darvid foreslog enhetschefen

RI.
SE

Logotyp for RISE fran 2017.



att traverksamheten skulle delas och ingé i tre divisioner:
Bioekonomi, Samhillsbyggnad samt Sidkerhet och Trans-
port. Faran med att splittra verksamheten och dédrmed
gora den mindre synlig var uppenbar, sdrskilt i en tid da
miljéténkande, atervinning och hallbarhet ar i hogsta
grad aktuellt och da tramaterial och trabyggande ar ett
effektivt satt att uppna klimatmal.

Tyvirr fanns inget engagemang fran industrin i fra-
gan. Branschorganisationen Svenskt Trd havdade tvért-
om att det skulle vara bra for trdintressena att ha flera
ingangar till den nya forskningsorganisationen RISE.

Nedmonteringen av traverksamheten fick stora prak-
tiska konsekvenser, sarskilt i Stockholm dar verksam-
heten bedrevs i lokalerna pa Drottning Kristinas vig
65-67. Byggnaderna hade uppforts pa 1940-talet for den
tratekniska forskningen och hade direfter byggts till
och renoverats, frimst under 1980-talet. Byggnaden blev
nu overflodig och personalen flyttades till Drottning
Kristinas vag 61-63, dér det fanns lediga kontorsplatser
spridda i husen.

Det fanns ddremot mycket fa lokaler fér laboratorier
och provutrustningar. Endast smaskalig och efterfragad
utrustning kunde tas med. En del kunde inhysas i andra
nirliggande lokaler eller av andra laboratorier, framst
i Boras. Det senare giller bland annat delar av Trateks
brandlab, medan andra delar skickades till Estland, dér
samarbetet med Tallinns Tekniska Universitet fortsitter.
Men stora delar av dvrig provutrustning skrotades.

Det nya RISE skulle inte ha nagot bibliotek. Trateks/
SP Tris bibliotek som inneholl delvis unika samlingar
skulle darfor skrotas, men kunde delvis raiddas genom
enskilda initiativ, se avsnitt 10.5, sidan 116.

Lokalerna pa Drottning Kristinas vdg 65-67 utrym-
des under stor bradska i bérjan av 2018. Inga forsok
gjordes att ateranvénda till exempel kontorsmabler. Flera

Tratek upphér som eget institut 2004

containrar fylldes dagligen och fraktades bort. Darefter
byttes lasen ut. Planen ar att husen ska rivas, men det
ar for narvarande (2021) oklart om rivningstillstind be-
viljats. Anstrdngningar pagar att forsoka bevara snickar-
hallen och fa den kulturminnesskyddad, eftersom den
ar byggd med tritakstolar som konstruerats av Hilding
Brosenius och som &r ganska unika. Hilding Brosenius
var professor vid KTH och balken hade handelsnamnet
HB-balk, se avsnitt 3.2.3, sidan 28, och 4.2.3, sidan 36.
Hallen skulle kunna inga i ett nytt modernt trihus, som
skulle starka Stockholms och KTHs stdllning inom mo-
dernt och hallbart trabyggande.

7.3 Nulage - Trateknisk forskning
inom RISE 2021

BIRGIT OSTMAN

RISE, Research Institutes of Sweden, bildades genom sam-
manslagning av framst de tidigare instituten Innventia,
SP, Swerea och Swedish ICT med syfte att oka det tvar-
funktionella kunnandet, skapa en storre forméga att stal-
la om efter de behov man ser av en stark institutssektor
och for att 6ka den internationella konkurrenskraften.
Staten dr huvudman. RISE &r ett av de storsta instituten i
Europa med cirka 2 8oo medarbetare, men neddragning-
ar genomfordes 2020 pa grund av pandemin.

2017 var det forsta verksamhetsiret. RISE var da
indelat i sex divisioner med gransoverskridande afférs-
och innovationsomréden. Darefter har en omfattande
omorganisation pagétt, bland annat har strukturen for-
dndrats i grunden och befattningshavare har fatt soka
om sina tjanster, varav cirka en tredjedel inte beviljats.
Detta har lett till att den tekniska verksamheten i stor
utstriackning leds av nya personer.
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Fran 2020 bestér RISE av fem divisioner, som ar ungefar
lika stora. Traverksamheten bedrivs i tre divisioner med
tre underliggande avdelningar och i sex enheter, se ned-
an. Den sysselsitter cirka 8o personer.

Divisionen Bioekonomi och hdlsa samlar kompetens
inom processteknik, lakemedelsutveckling och design
av material och ytor. Bioraffinaderiets virdekedjor samt
produkter och processer for jordbruk, livsmedel, massa,
papper och forpackningar ingar.

Divisionen Sambhillsbyggnad samlar kompetens inom
energi, infrastruktur, bygg och fastighet samt innova-
tionsledning och systemomstallning for ett hallbart sam-
hille. Certifiering ingar.

Divisionen Sikerhet och transport arbetar med till-
forlitlighet, risk och sakerhet, maritim niring, elektrifie-
ring av transportsystemet och brand. Kompetensen om-
fattar matteknik, kalibrering, besiktning och verifiering.

RISE - Divisioner

Bioekonomi

Digitala
och hilsa

system

® Massa, papper
och férpackningar

® Jordbruk
och livsmedel

® Kemiska processer
och lakemedel

® Material och ytdesign
RISE PFI AS
Smarta material
Bestiandiga tramaterial
Perception och design

Bindemedel och additiv

® Bioraffinaderi
och energi

Material
och produktion

Sakerhet
och transport

Samhalls-

byggnad

® Energi och resurser ® Matteknik

¢ Brandteknik
Brandforskning

® Systemomstallning
och tjansteinnovation

*B h fastich Brandmotstand
ygg och fastighet provhing
Glas
. Brandmotstand
Produktionssystem handliaggning
och material
Material-lab
Trabyggande

Mellanskala-lab

Trateknisk utvardering
Fire Research AS

Ljud och vibrationer

Klimatskal och ® Sakerhet
byggnadsfysik
® Kontroll och

Innemiljé och kalibrering

byggnadsfysik

Betongutredningar ® Fordon
och utbildning
® Elektrifiering
® Infrastruktur och

betongbyggande

® Certifiering

Divisioner inom RISE 2021 med underliggande avdelningar och enheter (nya begrepp).
Avdelningar med trateknisk verksamhet anges med fet stil och underliggande enheter i gront.
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KAPITEL 8

Forskning, utveckling, provning och standardisering 1942-2016

Forskning, utveckling, provning
och standardisering 1942-2016

I detta avsnitt beskrivs den tritekniska verksamhetens
innehall som kan indelas i tre forskningsomréden fér hela
tidsperioden, med nagot olika namn under olika tider:

o 8.1 Ségverksteknik/Produktionsteknik
och processer

« 8.2 Material och produkter/Kemi

« 8.3 Bygg- och anvindningsteknik/
Byggande och boende

Inom samtliga forskningsomraden bedrevs internatio-
nella aktiviteter:

8.4 Internationell FoU-samverkan
« 8.5 Standardisering, nationellt, nordiskt,
europeiskt och globalt

Dessutom redovisas foljande omraden som bedrevs un-
der delar av tidsperioden:

« 8.6 Fiberskiveforskning 1942-80
o 8.7 Provning och kontroll 1960-74 och 1994-2004

Vira
verksamhetsomraden

Broschyr fran STFls
tratekniska avdelning
pa 1970-talet.
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8.1 Sagverksteknik/

Produktionsteknik och processer
ANDERS LYCKEN OCH BIRGIT OSTMAN

Skogsteknik

Sagverksfragor kopplade till skogsteknik var centrala
redan i den Malmska utredningen 1942. Pa skogssidan
utvecklades kompetens om avverknings- och upparbet-
ningsmetoder och skogsteknisk utrustning till exempel
for fallning och kvistning. Fysikaliska studier av tempe-
ratur och dynamiska métningar genomférdes i féilt och
i eget laboratorium.

Forskning om produktionsprocessen borjar i skogen
med métning och styrning av skérdare (skogsmaskiner for
att félla, kvista och aptera trad till stockar). Tratek utveck-
lade en ny typ av hallstromsfria hydraulventiler. Mycket
arbete lades ockséd ner pa att decentralisera styrningen
av hydraulikkomponenterna, med sa kallade noddatorer.

En matrigg byggdes for att mata krafterna i kedje-
sdgen och jamfora effektbehovet hos olika sagkedjor med
olika tandform. Dubbskador kan uppsta vid avverkning
genom att slirskydd i skérdarnas matarhjul for att saker-
stilla effektiv frammatning av stammen vid kvistning
kan vara mycket aggressiva. Om slirskydden trycks for
ldngt in i stocken bildar de en ingang f6r blanadssvamp,
vilket kan medfora vedforluster for koparen, da hela
stocken inte kan nyttjas till sagade varor. En vésentlig
orsak till blanadsskadorna var att skordarna ocksa bar-
kade timret, vilket inte dr énskvirt. Aven fiberforluster
beroende pa barkmaskinernas matarhjul undersoktes.

Sagverksteknik

For sagverk utvecklades tidigt kunskap om moderna in-
och utldndska sagverksmaskiner och sagverksutform-
ningar utarbetades. Provsagningar genomfo6rdes i indu-
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strin och system for matteknik och produktionskontroll
utvecklades. Hyvlingsteknik utvecklades bland annat av
Hartwig Bliimer. Ingemar Sandqvist ledde arbetet med
traditionell sagverksteknik under lang tid.

I sdgverket mittes ocksa hanteringsskadorna. Det
forstordes, och forstors fortfarande, virke for atskilliga
miljoner kronor i hanteringen av den sagade varan. De
storsta skadekallorna var fallfack, elevatorer och omild
truckhantering. Tyvdrr d&r ménga av dem kvar dnnu.

Mycket tid och arbete lades ned pa att styra flodet frin
skogen till sdgen. Ett stort projekt i borjan av 1990-talet
kallades for Traso och gick ut pa att minska ledtiden
fran skog till marknad med 50 %. I projektet beaktades
alla led i kedjan fran skogen, genom industrin till slut-
anvédndaren i form av husfabrikanter. Alla delar beak-
tades och ifrdgasattes. For de deltagande industrierna
blev det en 6gondppnare, som gjorde att mycket pengar
kunde sparas pa ett effektivare flode. For att béttra pa
kunskaperna om flodet kan sparbarhet anvindas, se av-
snitt 9.3, sidan 83.

Ett av de storsta problemen med tré for byggare ar
att virket kan vara krokigt. Ett stort 6vergripande pro-
jekt Rakt virke startades for att utreda orsakerna till att
virket inte var rakt, och hur man skulle kunna komma
till ratta med problemet. Projektet borjade i skogen med

Vad blir det av stocken § sigverker?
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att titta pa tradens véxt och fann att en starkt bidragan-
de orsak till skeva plankor var att de tridens fibrer hade
avvikande riktning, jamfort med normala trdd. En mit-
utrustning for att méta fibervinkel pa timmer och pa
plankor utvecklades, liksom nya rekommendationer for
torkning. Om mitutrustningen installeras och torkre-
kommendationerna f6ljs kan étskilliga miljoner kubik-
meter virke sparas for sdgverken.

Tratorkning var fran 1940-talet det kanske viktigaste
processtekniska omradet, eftersom torkningen har stor
inverkan pé slutprodukternas kvalitet. Lars Malmquist
lade grunden for den torkningstekniska forskningen
vid STFI och var verksam fran 1950 till 1990-talet med
en mellanperiod i industrin. Han doktorerade 1966 vid
Tekniska universitetet i Miinchen (TUM), eftersom fo-
retradare for KTH ansag att avhandlingen inte fokuse-
rade pa trd. Vid TUM var dessutom Franz Kollmann
verksam, som sjalv hade doktorerat 1932 pa en avhand-
ling om torkning. Malmquists avhandling hade rubriken
Untersuchungen zur empirisch-mathematischen Analyse
der Sorption von Wasserdampf durch Holz. I den fortsatta
forskningen utvecklades grundldggande kunskaper om
fuktrorelser i tré, triets fuktmekanismer, konditione-
ring och modeller for styrning av torkar, se avsnitt 9.4,

sidan 8s.

LARS MALMQUIST (1915-2005)
lade grunden for den torknings-
tekniska forskningen vid STFI
och utvecklade avancerade
modeller innan datorer

fanns tillgangliga.
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Skivmaterialteknik utvecklades, sarskilt for plywood
genom Torbjorn Schmidt och fér spanskivor genom
Hartwig Blimer. Det gillde framst produktionsteknik
och produktegenskaper. Anviandningstekniken utveck-
lades i samarbete med byggruppen.

Snickeriteknik omfattade processtekniska studier
béade i industri och laboratorier, till exempel slipning,
slitage pa skdrverktyg, limning och ytbehandling. Un-
derlag for tolerans- och passningssystem utvecklades,
framst i Jonkoping.

Produktionssystem for tramanufakturindustrin bor-
jade utvecklas i Jonkoping pa 1970-talet. Det inkluderade
resurssnala system, integrerad produktframtagning och
materialhantering, robotteknik, automatiserad monte-
ring och 6kad l6nsamhet genom béttre maskinutnyttjan-
de. Kvalitetssystem for traindustrin utvecklades i Jonko-
ping frdn 1980-talet, se dven avsnitt 9.14.5, sidan 109.

8.2 Material och produkter / Kemi

INGVAR JOHANSSON, JAN EKSTEDT, INGEMAR EKDAHL,
FINN ENGLUND, BIRGIT OSTMAN

Materialfrdgor var viktiga inom trdomrédet redan pa
1940-talet. De rorde framst bestdndighet och kemi.
Gruppen hade ett eget laboratorium med bland an-
nat impregneringsutrustning, som dven anvindes for
provning av limtréfogar, samt en press som Sundblads-
fonden finansierat. Ett forsoksfilt inrattades 1985 péa
Bogesund, Vaxholm, dir prover kunde exponeras for
naturens pafrestningar i markkontakt, ovan mark och
pa ett par smd hus. Denna verklighetsforankring var
oerhort viktig for bestindighetsforskningen och gav
stadga at resultat fran den accelererade aldringen i la-
boratoriets Weather-O-meter och Q-Panel-utrustning.
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Faltprovning av tramaterial och ytbehandlingar
i Bogesund utanfor Stockholm.

Senare tillkom utrustning fér bland annat gelpermea-
tionskromatografi (GPC), vatskekromatografi (HPLC),
infrarddspektroskopi (NIR), colorimetri, Wilhelmy-ap-
parat och annat for métning av kontaktvinklar, en firg-
mixer och sd smaningom é&ven ett MRI-instrument
(Magnetic Resonance Imageing). Darutéver kunde annan
avancerad utrustning for materialkarakterisering hos
KTH, YKI och STFI anvindas.

Impregneringscylinder i Stockholm.
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Ingvar Johansson anstilldes 1969 och fick bland annat i
uppgift att propagera for kemins mojligheter inom tra-
tekniken. Som ett led i arbetet ordnades en internationell
konferens: Chemical Aspects of Wood Technology 1982
med deltagande av praktiskt taget alla berérda forskare
inom omradet samt industrirepresentanter fran Sverige.
Konferensen ledde bland annat till att Roger Rowell,
USA, och Rune Simonson, Chalmers triffades och in-
ledde sitt méngériga samarbete om acetylering.

Verksamheten bedrevs fraimst inom f6ljande omraden:

Hardgoérning. Utveckling av en produkt som kallades
Skinpreg initierades av Lennart Eriksson (Karlstadsplat-
tans upphovsman) pd 1960-talet. Tanken var att bara
héardgora ytskiktet pa tramaterialet och ddrmed fi en
billigare produkt for golv. Ett alternativ var delignifie-
ring med fenol, dir traytan luckrades upp och en fenol-
formaldehydl6sning tillférdes som hirdare med tillsats
av olika katalysatorer. Bland annat byggdes en reaktor
i m3-skala i Karlstadplattans fabrik i Valberg. Vid den
tiden tdnkte man inte pa miljoaspekterna. Idag skulle
ingen gora sidana forsok. Men tekniskt fungerade det.
Behandlade traprodukter blev bade hérdare och dimen-
sionsstabila.

En ny fas med hardgérning kom déa Tarkett lansera-
de Diamantfur. Det var ett lamellgolv med komprime-
rat ytskikt, men det talde tyvérr inte fukt, utan svallde
tillbaka ojamnt. Da kom Ingvar Johanssons kunskaper
om kemisk lasning till nytta. Genom att forst impregne-
ra med en lasningskemikalie och dérefter torka erhalls
en produkt som efter komprimering behéller sin form
aven efter uppfuktning. Detta tillimpades nér foretaget
CaLignum med sin sa kallade Quintuspress kom in i
bilden. Men flera steg i processen dventyrar ekonomin.



Dessutom gar metoden att tillimpa bara pa latt impreg-
nerbara trislag som furusplint, bjork och bok och inte
pé furu (med kirna) och gran, som ér de traslag man i
forsta hand ville hardgora.

Formaldehyd. Det var inte bara IKEAs Billy. An virre
var takkassetter (board pd ram) ddr man misslyckats
med limblandningen. Formaldehydhalter i nybyggda
villor lag langt &ver den tillatna atta-timmarsnivan i
industrin. En I6sning var att injicera ammoniak i kas-
setterna, vilket fungerade. Formaldehydhalten sjonk
dramatiskt i inomhusluften enligt nya méatningar. For-
maldehydemissioner blev dven uppmirksammade av
spanskive- och mobeltillverkare. En sa kallad Perfora-
tor, som mater halten fri formaldehyd i forsta hand i
spanskivor, inforskaffades. Det blev mycket perforeran-
de bade pa Tratek och i industrin under 1980-talet.

Alternativa bindemedel fér spanskivor. Intresset var
mycket stort. Det kom rapporter fran vérldens alla horn.
Mest uppmarksamhet fick en dansk skiva dér binde-
medlet var sulfitavlut. Skivan hade bittre héllfasthet
och fuktbestindighet dn andra skivor, men det var en
laboratorieprodukt. Presstiderna var extremt langa, flera
timmar, vilket var helt orealistiskt kommersiellt dven
om formaldehydhalten &r noll.

Teknisk-ekonomisk utvardering av trakemiska metoder.
STU gjorde en ambitids satsning péd trikemiomradet i
borjan pa 198o-talet. Peter Zaunschirm var STUs ko-
ordinator. STFI fick uppdraget att tekniskt-ekonomiskt
utvdrdera tidigare utvecklade metoder. Provbitar be-
handlades med flertalet av de metoder som utvecklats:
Impreg, Compreg, Skinpreg, vimestabilisering, acetyle-
ring, furfurylalkohol med mera. Slutsatsen blev att det
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ar svart att finna ndgon traprodukt dir de forbattrade
egenskaperna balanseras av kostnaderna. Denna slut-
sats gdller nog fortfarande, d&ven om det finns nagra nya
produkter pa marknaden.

Fuktavvisning. Vattenburna medel for fuktavvisning
studerades i samarbete med ett universitet i Wales.
Fuktavvisande vaxbehandling utvecklades och tillaim-
pades pa tréareglar for att motstd fukt under byggtid.

Ytbehandling. Under 1980-talet ersattes1sningsmedels-
burna utomhusfirger pa trd med vattenburna firger.
Samtidigt upptécktes stora rotskador pa malade tré-
fasader, vilket gav malade trifasader ett daligt rykte och
medforde behov av att forstd mekanismerna for fukt
och fuktrérelser i malade utomhuspaneler. Flera projekt
startade under 1980- och go-talen med fokus pa fukt-
och vidhiftningsproblem. Ar 1985 anstilldes Jan Ek-
stedt. Han hade tidigare varit analyschef pa utvecklings-
avdelningen hos firgtillverkaren Alfort & Cronholm.

Under 1980-talet utvecklade Triatek i Skelleftea
datortomografi som en rontgenteknik inom sagverks-
omréadet, se avsnitt 9.2, sidan 81. Den kunde aven anvan-
das till att studera fukt och fuktfordelningar i malade
triapaneler. Tratek inledde under 1990-talet samarbete
med University of Surrey, Storbritannien, om att anvén-
da Magnetic Resonance Imageing (MRI) dar fuktforhal-
landen kunde studeras i mikroskala med upplésning ner
till tusendels millimeter.

Provfiltet i Bogesund anvindes i artionden &ven
for uppdragsforskning for bade svenska och utlandska
fargtillverkare, vilket gav god insikt i den internationella
fargbranschens utveckling. Det dr intressant att konsta-
tera att malade tréprover utsatta 1986 fortfarande 2019
hade helt intakta fargskikt efter drygt 30 ars exponering.
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Tyvérr dr dessa farger inte kommersiellt gangbara med
dagens miljokrav.

Materialgruppen har haft samarbeten med Forest
Products Lab. i Madison i USA, BRI Building Research
Institute i Japan samt BRE Building Research Establish-
ment och Paint Research Association i Storbritannien.
Under 1990-talet hade Tritek ett SIDA-uppdrag i Chile f6r
att medverka till en uppgradering av trateknisk FoU pa
Chiles triforskningsinstitut, INFOR Instituto Forestal.
Det omfattade omradena sagverksteknik, tritorkning,
ytbehandling och brandteknik.

I samband med uppdraget i Chile kom Tritek att
bidra till att den svenska Falurédfirgen blev populir i
Chile, mycket pa grund av att rodfirgens kulor anslot
till kulren pé ett chilenskt traslag, Alerce, som anvénts
som fasadmaterial, men blivit fridlyst. Med Trateks
hjalp ytbehandlades flera av de chilenska byggnaderna
pé World Heritage List med Falu rodfirg. Under arbe-
tet lyckades de chilenska medarbetarna att blanda olika
fraktioner av Falurodfirgspigmenten och fick fram en
gron (1) variant, Falu Verde. Aven en Falu Bl togs fram
med restmaterial fran utvinningen av lapis lazuli.

Kvalitetssakrad trafasad. Kvalitetssakring var ett stort
forskningstema under go-talet och gav mdjlighet till
det mycket ambitiosa projektet Den kvalitetssikrade
trafasaden, som startade 1992 pa initiativ av Ingvar Jo-
hansson. Det var ett forsok att pa vetenskaplig grund
och med beprévad teknik skapa en produkt tillverkad
med trabranschens och firgindustrins basta metoder,
med underhéllsintervaller pa 15 ar och med livslingd
pé 50 ar. Arbetet finansierades av Statens Jordbruks-
och Forskningsréd (SJFR), IRECO och flera stora firg-
och travaruindustrier.
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Tratek fick ddrmed resurser sa att kompetenser inom
hela organisationen kunde samverka. Néra samarbete
utvecklades dven med bland annat YKI, Ytkemiska in-
stitutet. Ett antal kriterier kunde till slut faststillas om
virkeskvalitet, korta ledtider till torkning, grundmaélning
och malningsfirgers sammanséttning. Resultatet blev
Kauna-systemet, som lanserades runt millennieskiftet
och adopterades av producentforeningen Svenskt kvali-
tetstrd Ekonomisk Forening. Systemet byggde pa émse-
sidig kontroll hos féreningens medlemmar och gav
tveklost en fasadprodukt som var mer langlivad och
kravde mindre underhall 4n de flesta andra system. Hela
Kauna-systemet finns bra beskrivet i en Tritek-broschyr.
Det ar vemodigt att tvingas konstatera att detta system
gick i graven, ndr dgarna inte hade tillrackligt med kraft
och mod att driva det vidare och svara pa de onske-
mél om export som fanns. Mycket beror detta pa den
prispress som ligger pa trd som material. Under senare
tid har tva andra stora aktorer forsokt lanserat likarta-
de kvalitetsprodukter med i stort sett lika nedslaende
resultat.
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Kauna var symbol for kvalitetssdkrat och malat fasadvirke
med lang hallbarhet som utvecklades pa Tratek pa 1990-talet.
Runtecknet kauna betyder ungefar "ed”.



En av de parametrar som undersoktes i forarbetena till
Kauna var drsringsorientering i fasadbrader. Att stdende
arsringar ger battre formstabilitet och mindre fuktro-
relser var i och for sig inte okédnt, men det bekriftades
med eftertryck. De tankarna lag ocksa till grund fér den
omfattande forskning och utveckling av stjarnsidgning
som Martin Wiklund bedrev pd KTH under en rad ar,
se avsnitt 12.3, sidan 142.

Vatlagring. Vitlagring av granstockar och efterféljande
impregnering ger god bestindighet. Sddana stockar har
visat sig kunna sta i vatten i minst 25-30 ar utan tecken
pé nedbrytning. Vatlagringen ger upphov till en ékad
permeabilitet i trdmaterialet genom att ringporparen
bryts ned av bakterieangrepp vilket medger att impreg-
neringsmedel littare kan tas upp av granvirke, som nor-
malt dr svart att impregnera.

Men vitlagring kan ocksa ge upphov till 6kad vatten-
intrangning, vilket kan ge problem speciellt f6r appli-
kationer utomhus sdsom fonstersnickerier och paneler
och for olika typer av ytbehandling, sérskilt lasering.
Inverkan av vatlagringstider studerades och sdkra tids-
granser for att garantera virkeskvaliteten vid bevattning
pé land och timmerlagring i vattenmagasin kunde de-
finieras. Erfarenheterna av vatlagringens konsekvenser
kom dirmed till stor anvdndning for att sikra sagver-
kens lagring av timmer f6r snickeridndamal. En per-
meabilitetsmatare utvecklades av Julius Boutelje och
Goran Hégglund, den patenterades och borjade tillver-
kas av en instrumentfirma for att sagverken sjélva skulle
kunna kontrollera ytkvaliteten.

Grundliaggning med trapalar var vanlig i dldre stader,
till exempel Gamla stan i Stockholm, i Amsterdam och
Venedig. Pélarnas kvalitet ifragasattes ibland vid om-
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byggnader och Julius Boutelje utférde ett stort antal
undersokningar. Sa lange tripalen befinner sig under
grundvattenytan forhindras nedbrytning, men om den
kommit i kontakt med luftens syre startar en nedbryt-
ningsprocess.

Regalskeppet Vasa. STFI bidrog med kompetens och
provning for att utveckla konserveringsteknik for Regal-
skeppet Vasa, se dven avsnitt 4.2.3, sidan 36. Julius Bout-
elje och Ingvar Johansson var mycket engagerade. Betyd-
ligt senare uppstod oro pa Vasamuseet, forstirkt av stor
medial uppmérksamhet, da diverse saltutfillningar bor-
jade upptrada pa skeppet. Man konstaterade dessutom
kraftigt sjunkande pH-vérden i virket och nybildning av
svavelsyra. Projektet Bevara Vasa sattes igdng 2003 och
Magnus Walinder, Finn Englund och Magdalena Sterley
var engagerade med bland annat mekaniska provningar
och fuktprofilmétningar med MRI, Magnetic Resonance
Imageing.

Kompositer, cellulosa och textil. Materialgruppen orien-
terade sig mot nya omréden i borjan av 2000-talet, del-
vis som en foljd av bristande finansieringsmajligheter
for tramaterialforskning. Nagra av dessa satsningar var
framgéngsrika och innebar samverkan i natverk med
andra forskare och industriforetag, till exempel kompe-
tenscentret EcoBuild och det attadriga forskningspro-
grammet Mistra Future Fashion, se avsnitt 12.7 sidan 145.
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8.3 Bygg- och anvandningsteknik/
Byggande och boende

BIRGIT OSTMAN

STFI arbetade tidigt med byggrelaterade fragor, &ven om
ordet bygg inte anvédndes explicit, troligen pa grund av
sdgverkens bristande forstaelse for anvdndningsteknik
vid den tiden. Byggfragor blev tydliga nar Bengt Norén
anstélldes pd STFI 1950. Han hade tidigare arbetat pa SJs
Broavdelning. Han blev tidigt specialist pa traférband,
takstolar, byggnadsstallningar och betongformar och
dgnade mycket tid at trd och plywood som konstruk-
tionsmaterial och avlade 1970 doktorsexamen pa KTH
om mekaniska traforband. STFIs kompetens pa trdets
anviandning inom byggomréadet breddades dirmed av-
sevirt. Huvudinriktningen var materialhallfasthet och
konstruktioners barférmaga inklusive metoder att ve-
rifiera dessa med berdkning och provning. Normarbete
blev for Bengt Norén ett bra sitt att formedla forsk-
ningsresultat for tillimpning. Fran och med BABS 1950
(Byggnadsstyrelsens Anvisningar till Byggnadsstadgan)
arbetade han darfér med svenska och nordiska normer
for trakonstruktioners dimensionering. Normarbetet
gav dessutom uppslag till viktiga forskningsprojekt.

BENGT NOREN (1920-2000)
ledde arbetet med bygg-
relaterade fragor 1950-85.
Han var sarskilt engagerad

i trékonstruktioners bar-
férmaga och internationellt
normarbete, bland annat
det tidiga Eurokodarbetet.
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Bengt Norén och Torsten Englesson granskar ett traférband
(ur tidningen SIA 1952 med tillstand av féreningen Skogen).

Det nordiska normarbetet bedrevs inom NKB, Nordiska
Kommittéen for Byggbestimmelser, som var ett viktigt
samarbetsorgan for att utveckla metodik. Det fortsatte
pé europeisk niva, ddr kunskaperna om trd som bygg-
nadsmaterial inte var sa vdl utvecklade och nordiskt
synsatt kunde accepteras, bland annat i Eurokod-arbetet,
se avsnitt 8.5.2, sidan 70.

Det internationella normarbetet syftade till att un-
derlatta export av produkter som &r understéllda sar-
skilda krav i importlinderna. Det ar darfor viktigt att
kunna harmonisera bade produktkraven och kraven
pa tillverkning och kvalitetskontroll. Detta dr en mark-
nadsfoéring pa ett hogt tekniskt plan riktad mot myndig-
heter och deras experter i exportldnder, dir framgangen
i hog grad beror pa deras fortroende f6r STFIs forskare.



Hallfasthetssorterat och fingerskarvat konstruktions-
virke var ett pilotprojekt. Olika utformning av skarvarna
studerades i detalj. Resultaten ledde till att Statens Plan-
verk (nu Boverket) 1971 godkidnde anvidndning av fing-
erskarvat konstruktionsvirke i barande konstruktioner.
Spikplatar som traférbindning var ett annat omréade dar
den tritekniska avdelningen tidigt var padrivande, se
avsnitt 9.8, sidan 91.

Bengt-Olof Englund anstilldes 1974 och arbetade
med systemldsningar kring rationell byggproduktion.
Han initierade bland annat datorritningsprojekt, som
var nytt vid den tiden.

Bo Kaillsner kom till STFI 1975 och hade ingaende
kunskaper i statik och datorberdkning. I ett grundlig-
gande arbete studerade han maojligheterna att utnyttja
virket béttre genom att beakta den statistiska effekten av
att virkets hallfasthet varierar utefter lingden. Han stu-
derade dven husvéggars skjuvstyvhet som ar avgorande
for husens vindstabilitet, se avsnitt 9.9, sidan 93.

Tore Hansson drev redan pd 198o-talet vikten av
torrt trabyggande, vilket blivit allt viktigare nér storre
och hogre trahus fick borja byggas pa 1990-talet.

P& 1980-talet 6kade intresset for byggfragor. Triatek
blev en stor aktor i Sverige inom tribyggande med en
storre bredd och geografisk tickning dn &vriga aktorer.
Den grundldggande strategin var att fokusera och kraft-
samla egna kidrnkompetenser och bygga nitverk med
starka kompletterande kompetenser inom och utom
landet. Inom landet utvecklades strategisk samverkan
med universitet och hégskolor, framst i Skelleftea och
Vixjo, se kapitel 11, sidan 120.

Milet var att frimja trabyggande for ett uthalligt sam-
hille genom att visa pa fordelarna med trd med avseen-
de pa teknik, milj6é och ekonomi. Nya byggprocesser,
okad industrialisering och ldngt driven systemutveckling
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var tidigt av strategisk betydelse. Tratek medverkade i

demonstrationsprojekt, som var viktiga bade foér okad

traanvindning pad hemmaplan och pa exportmarkna-

derna. Styrkorna definierades som:

 Engagerad personal med bade bred och djup
kompetens, i nagra fall i den internationella
forskningsfronten

« Samverkan med universitet och hégskolor pa
tre orter och koppling till utbildning

o Starka internationella FoU-nétverk med
omsesidig acceptans

o Aktivt deltagande i internationell standardisering,
framst inom Europa, se avsnitt 8.5, sidan 68

o Teknisk bredd och formaga till tviarvetenskaplig
problemldsning.

Karnkompetenserna sammanfattas nedan.

Trabyggande och byggsystem omfattar dimensionering
av trdkonstruktioner, trdindustriell produktion och
byggproduktion. Dimensionering innebér berdkningar
av krafter, spanningar, deformationer, stabilitet, svikt och
vibrationer, u-virden med mera. Verifiering sker bland
annat genom héllfasthetsprovningar och provningar
i olika klimat i egna ackrediterade laboratorier. Kom-
petensen inkluderar byggsystem, massivtrd, broar och
bullerskarmar av trd, se avsnitt 9.11, sidan 97, och 9.12,
sidan 99. Forskningsomradet har kompetens i hela ked-
jan fran tillverkning till fardigt bygge.

Brandsikerhet omfattar byggnadstekniskt brandskydd,
allt frdn antdndning av ytskikt i byggnader till tré-
konstruktioners barférmaga vid brand. Det innehéller
bade aktivt och passivt brandskydd, som inkluderar
bland annat brandteknisk dimensionering, riskvirde-
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ring, boendesprinkler, brandskyddat trd och interna-
tionella brandbestammelser, se avsnitt 8.5, sidan 68 och
9.10, sidan 94.

Byggnadssnickerier omfattar konstruktion och produkt-
kdnnedom om byggnadssnickerier sdésom fonster, dor-
rar, golv och trappor, dven internationellt.

Fuktsakert trabyggande omfattar fukt och trd i bygg-
produkter och byggnader. Vidare ingér bedéomning av
konstruktioners livslingd, radgivning for konstruk-
tionstekniskt fuktskydd och olika behandlingar for att
oka livsldingden. Hjilpmedel inkluderar uttorkningsti-
der och vilka rorelser som kan forvintas beroende pa
omgivande klimat och pé trakomponenternas dimen-
sioner.

Stabilitet och barférmaga omfattar avancerade metoder
for att berdkna stabilitet och barformaga for enskilda
byggnadselement och for hela byggnader. Har ingér
utveckling av projekterings- och dimensioneringshjalp-
medel, se avsnitt 9.9, sidan 93.

vibrationer
rhet
¥ Byggprodukter
¥ Fasader
¥ Fukt

¥ Miljo och hallbarhet
¥ Trabroar
¥ Trakonstruktioner

Trateks kompetensomraden inom byggomradet.
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Ljud, svikt och vibrationer omfattar framst svikt och vi-
brationer. Dessa aspekter ar klart kopplade till ljudiso-
lering som i sin tur dr en av de vésentliga funktionerna
for att trabyggande ska fa ett genomslag pa byggmark-
naden, se avsnitt 9.13, sidan 101.

Utomhuskonstruktioner omfattar olika typer av bestan-
diga utomhuskonstruktioner, till exempel fasadsystem,
bullerskdrmar, riacken, altaner, trappor och inkluderar
utvérdering i filt, se avsnitt 11.1.4, sidan 126.

Trabroar omfattar dimensionering, projektering, inspek-
tion och underhall av tribroar. SP Tritek har varit med
och utvecklat de forsta moderna tribroarna i Sverige se-
dan borjan av 1990-talet, se avsnitt 9.11, sidan 9.

Laboratorier for provning inom det tratekniska omradet
byggdes i Stockholm redan pé 1940-talet, se avsnitt 4.2,
sidan 35. 1 Skellefted var provningen fran 1970-talet
framst inriktad p4 omradena bestdndighet vid klimatpé-
verkan, fukt, energi och mekanisk dverkan. Laboratoriet
byggdes ut visentligt 1997 tack vare Ingalill Tengmans
stora engagemang.

Byggruppen har genom é&ren haft en omfattande
uppdrags- och provningsverksamhet. Man har dessut-
om givit ut ett tjugotal handbocker, se avsnitt 10.2, si-
dan 115.

Okat intresse for tribyggande

i slutet pa 1990-talet

I slutet pd 1990-talet 6kade intresset for tribyggande
snabbt som en foljd av de nya mojligheterna att bygga tré-
hus i mer 4n tva vaningar, som anammats av Sverige som
forsta land i Europa. Detta skapade nya mojligheter och
nytt intresse for Triteks kunnande inom byggomradet,
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inte minst inom brandomradet, se avsnitt 9.10, sidan 94,
men dven mer generellt, se avsnitt 9.11, sidan 97 och 9.12,
sidan 99.

Riksdagen beslot 2002 att starta ett nationellt tra-
byggnadsprogram, liknande fanns i andra ldnder bland
annat Finland och Norge. Regeringen gav 2003 bitri-
dande generaldirektoren vid Boverket Fredrik von Pla-
ten i uppdrag att tillsammans med Tomas Nord vid
Linkopings universitet att utreda trdets mojligheter i
byggandet. Resultatet blev rapporten Mer trd i byggandet
- underlag for en nationell strategi att framja anvindning
av trd i byggandet (2004). Ett nationellt trabyggnadspro-
gram startade 2004 med Lorentz Andersson, landshév-
ding i Visterbotten, som ansvarig och pégick till 2009.
Ett kansli inrdttades pd Naringsdepartementet 2005 och
samma dr inrattade Skogsindustrierna och TMF, Tré och
mobelforetagen, Sveriges Tridbyggnadskansli. Ledande
profiler inom kansliet var Niclas Svensson och Hans-Eric
Johansson och senare Susanne Rudenstam.

Ett nationellt nitverk Trastad 2012 startades med
delvis statliga medel 2009 och skulle nationellt stodja och
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Tratek gav ut en lang rad
handbdécker inom bygg-
omradet fran 1980-talet
och framat.

fraimja okad trdanvandning i byggandet. Inriktningen
var att f& kommuner att verka for okat trabyggande.
SP Tra medverkade i Trastad framst genom teknisk tra-
och byggkompetens.

Byggruppen har deltagit i manga internationella pro-
jekt, se avsnitt 8.4, sidan 67 och 11.1.4, sidan 127, och i
internationell standardisering, se avsnitt 8.5, sidan 68.

Den statliga utredningen
Mer tra i byggandet fick
stor betydelse. Den skrevs
av Boverkets bitradande
generaldirektor Fredrik
von Platen tillsammans
med Tomas Nord, LiU.
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8.4 Internationell FoU-samverkan
GUNILLA RODFORS, BIRGIT ASTMAN

8.4.1 Europeiska samarbeten

- former, organ, stodfunktioner

Internationella forskarutbyten har varit vanligt sedan
verksamhetens borjan pd 1940-talet. Utlindska fors-
kare fran hela vérlden har varit anstillda eller arbetat
kortare tider. Ett mer organiserat utbyte skedde i nord-
iska moten, sedermera kallade Anglo-Scandinavian Di-
rectors’ Meetings, som holls vartannat ar i Sverige, Nor-
ge, Danmark, Finland eller Island och fran 1975 dven i
Storbritannien. Inbjudna var de tritekniska instituten
och informations-/marknadsforingsorganen i respekti-
ve land. Motena - ett par dagar inklusive studiebesok
- fokuserade pa att presentera respektive instituts forsk-
ningsprogram for att finna mojligheter till samarbeten
och informationsétgdrder.

1986 startade EUs (fore 1992 EG) forsta rampro-
gram (Framework Programme 1, FP1) for forskning och
utveckling. Triatek kom tidigt med i nagra sd kallade
round-robin-projekt, dar avsikten bland annat var att
kalibrera matmetoder mellan de medverkande organisa-
tionerna for att underldtta framtida samarbeten. STFIs
vice VD Lennart Eriksson var tidigt aktiv och péver-
kade EU-arbetet — nédvindigt for att fa in 6nskade
projektomréden i ramprogrammen. Han deltog aktivt
ocksa i COSTs (European Cooperation in Science and
Technology) styrgrupper. COST fanns redan fore EUs
ramprogram for FoU men arbetar ocksé for att paverka
innehallet i detta. Eriksson bevakade generost dven det
tratekniska omradet. 1991 kom en mojlighet till sam-
arbete inom tratorkningsomradet da Bjérn Esping kom
med i ett EU-projekt lett av det stora holldndska institu-
tet TNO. Richard Uusijdrvi fann intressanta teman inom
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trakedjan. Gunilla Rodfors medverkade med sin exper-
tis om EUs regelverk. Hon utsdgs till svensk delegat i
COST TC Forests and Forest Products, Section Group on
Wood Technology, for tiden 1994-98. VINNOVA tog se-
dan 6ver denna roll.

I borjan pa 1990-talet delades ansvaret for informa-
tion om villkoren for medverkan i EU-projekt mellan
olika svenska myndigheter, som inte alltid var 6verens
om vad som skulle gilla. Tritek hade framst kontakt
med SJFR (Skogs- och jordbrukets forskningsrad) och
NUTEK, men ocksé bland annat Naturvardsverket och
SIDA. Det svenska EU-/FoU-radet bildades 1992 for att
overgripande bista forskare och foretag med informa-
tion om villkoren fér medverkan i EU-samarbetet ur
svensk synvinkel, vilket underlittade arbetet betydligt.

Nordisk Industrifond sammanstillde 1991-92 sitt
forsta flerariga tratekniska forskningsprogram, Nordic
Wood, med svensk trdindustri foretrddd av Lars-Erik
Eld. Gunilla Rodfors utsags till redaktor. Hon blev dven
redaktor for den europeiska traforskningssamman-
slutningen EUROWOODs strategidokument avsett for
EU-kommissionen infé6r EUs FP4. Dokumentet be-
skrev det europeiska traomrédets status och framtids-
planer och presenterades for EU-kommissionen 1994.
EUROWOOD bestod da av cirka 35 traforskande en-
heter inom EU och utvecklades senare till Innovawood
med manga fler deltagare. Triteks VD Olle Stendahl var
EUROWOODs ordférande 1995-96.

Gunilla Rodfors utsdgs 1992 till Triteks EU-samord-
nare, byggde upp och drev Trateks EU-stodfunktion tills
hon slutade 2005. Uppgiften var att folja, bevaka och
informera Triteks forskare om EUs ramprogram och
regelverk, medverka i EUROWOOD och andra fora, bi-
std i ansokningar och EU-projekt, medverka i lobbying
mot EU-kommissionen med mera. Hon sammanstallde



ett nyhetsbrev Trd, CEN och EU 1992-2004, som gick
ut brett till svensk traindustri, se avsnitt 10.2, sidan 110.

Skogsniringens EU-kontor (Swedish Support Office
for Forest-based Sector EU-research) bildades 2006 av
STFI-Packforsk/Innventia, Skogforsk och SP Tratek for
att bistd svensk skogssektor med praktisk support for att
lyckas med EU-projekt inom FPy. EU-kontoret utsov-
rade ocksé for malgruppen intressanta sokmaojligheter,
som presenterades vid informationsdagar och i nyhets-
brev. EU-kontoret upphorde 2016.

8.4.2 Projekt och samarbeten som

Tratek och SP Tratek deltagit i

Det finns manga typer av EU-projekt, fran stora dvergri-
pande forskningsprojekt som finansieras av en europe-
isk forskningsbudget till mer tillimpade som finansie-
ras av till exempel EUs industri och regionala budgetar.
Villkoren preciseras i EUs ramprogram som vanligen
fornyas vart femte ar. Tratek/SP Trd har deltagit i médnga
EU-projekt (1992-2005 ett 15-tal projekt till ett totalt
virde av cirka 50 mnkr), frimst inom omradena tork-
ning, miljo och sparbarhet utmed trakedjan, senare dven
inom fiberteknologi. Ut6ver nedanstdende medverkade
Trétek bland annat i programmen CRAFT (smaforetag)
och Interpartenariat (samverkan 6ver Nordkalotten).
Négra projekt har koordinerats av Tratek.

EUs femte ramprogram FPs5 (1998-2002) mojlig-
gjorde sa kallade kedjeprojekt, dar man foljer en pro-
cess eller produkt fran till exempel tradet i skogen fram
till slutkund. Projekten blir av naturen stora. Det storsta
projektet Tratek koordinerade och ocksé ett av bran-
schens storsta var LINESET (2000-03) som handlade om
forbattrat samarbete och sparbarhet utmed trakedjan.
Koordinator var Richard Uusijarvi med Gunilla Rodfors
som projektadministratdr, det hade 14 fullvirdiga med-
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lemmar, 15 underleverantérer och en total projektbud-
get om 30 mnkr. LINESET f6ljdes upp med ytterligare
ett stort EU-projekt, Indisputable key (2006-09), inom
samma omrade och med samma koordinator.

SP Tritek koordinerade genom Charlotte Bjordal
EU-projektet Wreck Protect inom FPy. Syftet var att ut-
veckla metodik for att lokalisera och forutsiga sprid-
ningen av skeppsmask samt att sammanfatta state of the
art for att skydda skeppsvrak av trd i Ostersjon. Projek-
tet pagick 2009-12 och hade totalt 6 partners.

Ett annat EU-projekt i borjan av 2000-talet &r MAR-
VINGCA (trd och MRI Magnetic Resonance Imaging) med
Anders Rosenkilde som Trateks ansvarige. Det koordi-
nerades av University of Surrey i Storbritannien, men
projektidén var Trateks.

EUREKA-initiativ

1996-98 var Triteks VD Olle Stendahl aktiv inom EUR-
EKA 1500 Wood Initiative och initierade projekt. Sam-
verkan mellan triinstituten utvecklades bland annat
genom ett gemensamt agerade mot EU-kommissionen
och foretagsnéra projektsamarbete for europeiska sma-
foretag inom trasektorn. Gunilla Rodfors svarade for
sekretariat och hemsida.

ERA-NET-projekt

ERA-NET ir ett natverk av flera nationella forsknings-
finansidrer i Europa, de varierar mellan de olika ingéen-
de programmen. Utlysningar med specifika teman ska-
pades fran 1990-talet, fran borjan av 2000-talet kallades
de inom traomriddet WoodWisdom. Tritek deltog i flera
av dessa och koordinerade under 2007-10 bland annat
projekten nedan vilka bland annat ledde till handbock-
er som fick stor spridning och var viktiga for okat tré-
byggande, vilket da blivit mojligt i ménga ldnder:
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o FireInTimber - Fire Resistance of Innovative
Timber Structures (Birgit Ostman)

o WoodExter - Service life and Performance
of Exterior Wood above Ground (Joran Jermer).

SP Tré i Skelleftea deltog 2014-17 i WoodWisdom-pro-
jekten DuraTB om bestdndiga trabroar, se avsnitt 9.11,
sidan 97, samt i Tall timber facades om fuktsakra viggar
i flervaningshus i trd, se kapitel 11, sidan 120.

For ndrvarande (2021) pagar ett nytt ERA-NET-pro-
gram kallat ForestValue (2018-22), dér flera tratekniska
projekt med deltagande fran RISE pagar.

COST-projekt

COST bygger pa de medverkandes pégaende projekt,
vilket passar for nitverksbyggande och vidareutveck-
ling av FoU. Trétek/SP Tré har varit restriktivt med att
soka och leda COST-projekt, eftersom endast omkost-
nader finansieras, men medverkade i ménga projekt.

Négra projekt soktes och beviljades dock pa 2010-talet:

o COST Action FP1303 Performance of bio-based
building materials (Dennis Jones)

o COST Action FP1404 Fire Safe Use of Bio-Based
Building Products (Joachim Schmid)

o COST Action FP 1205 Innovative applications
of regenerated wood cellulose fibres (Asa Ostlund).

Négra av projekten resulterade i bocker dar Tratek fors-
kare bidrog, bland annat ovan nidmnda COST Action
FP 1303, dir Joachim Schmid och Birgit Ostman skrev
ett kapitel och COST Action E15 Advances in the drying
of wood, dir Bjorn Esping och Jarl-Gunnar Salin skrev
ett kapitel.
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8.5 Standardisering nationellt,

nordiskt, europeiskt och globalt

JAN BRUNDIN, FINN ENGLUND, JORAN JERMER,
BARBRO SVENSSON, BIRGIT OSTMAN

“Standardisering dr det effektivaste sittet att fora ut
forskningsresultat, sdrskilt om standarderna ar obligato-
riska att folja, vilket &r fallet med europeiska standarder
for konstruktioner” Detta konstaterade Sven Casselbrant,
avdelningschef pa Tritek och aktiv i europeisk standar-
disering av virkeskvalitet, ndr han tillfragades om hur
forskningsresultaten publicerats.

STFIs tritekniska avdelning var tidigt aktiv med
standardisering inom SIS, Svenska Industrins Standar-
diseringskommission, som bildats 1922. Foretradare
for manufakturindustrin var ocksa tidigt aktiva inom
byggstandardiseringen BST, som inréttats 1942 som en
sektion inom SIS. BSTs uppgift var bland annat att ut-
arbeta forslag till att standardisera typer, dimensioner
och detaljer for fonster- och dorrsnickerier. BSTs for-
slag faststilldes sedermera av SIS. SIS &r fortsatt den
organisation som foljer och medverkar i internationell
standardisering, nu med namnet Svenska Institutet for
Standarder.

Det internationella arbetet med standardisering var
tidigt viktigt. Det borjade pa nordisk niva inom NKB
(Nordiska Kommittén for Byggnadsbestimmelser), som
hade Nordiska Radet som huvudman. Det géllde framst
standardisering av trakonstruktioner, se nedan.

Fran slutet av 1980-talet nar arbetet inom CEN (den
europeiska standardiseringsorganisationen) inleddes i
stor skala har svensk triteknisk forskning och dess med-
arbetare haft stort engagemang inom standardiseringen,
dven globalt inom nagra omraden genom ISO, Interna-
tional Organization for Standardization. Arbetet finan-



Tratekniska avdelningen och efterféljande organisationer var
engagerade i internationell standardisering i en lang rad omra-
den med betydelse for traanvandning.

sierades till stor del inom det gemensamma rampro-
grammet, men ocksa inom relevanta forskningsprojekt.
Insatserna under 1990-talet, d& den europeiska stan-
dardiseringen var intensiv, prioriterades vid arliga se-
minarier med sagverksindustrins representanter.

STFI/Tritek/SP Tré har deltagit bade i de europeis-
ka kommittéerna och i de nationella spegelgrupperna
som SIS samordnar. De utser svenska representanter till
olika grupper och svarar pa remisser. Sverige har haft
och har fortfarande representation i foljande europeis-
ka tekniska kommittéer (TC) som berdr traprodukter:
o TC 33 Dorrar, fonster, fonsterluckor, beslag
o TC 38 Bestindighet hos trd och

trdbaserade material

o TC 103 Lim f0r trd och traprodukter
o TC 112 Tréabaserade skivor
o TC 124 Trikonstruktioner
o TC 127 Brandsdkerhet i byggnader
o TC 139 Firg och lack
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o TC 175 Rundvirke och sagat virke
o TC 250 Europeiska konstruktionsstandarder
o TC 261 Forpackningar
o TC 350 Hallbarhet hos byggnadsverk
« TC 351 Bygg- och anldggningsprodukter
- Avgivning av farliga dmnen

Inom ndgra omraden beddms svenska och nordiska insat-
ser ha haft stort inflytande pa europeisk standardisering.
Det giller virkessortering, dimensionering av trdkon-
struktioner, triaskydd och brandsékerhet. Dessa omraden
beskrivs nedan, liksom nagra andra omraden dér viktiga
insatser gjorts.

8.5.1 Virkessortering

Det svenska inflytandet pa de europeiska standarderna
for virkessortering har varit avsevirt, genom att Tritek
deltagit aktivt och svenska och nordiska standarder har
fatt stort genomslag.

Pa 1950-talet utarbetade Sverige och Finland tillsam-
mans regler for utseendesortering (handelssortering) av
furu och gran. Arbetet genomférdes med omfattande
provsorteringar. STFIs tratekniska avdelning svarade for
en stor del av arbetet inklusive sekretariatet med forsta
upplagan av Sortering av sigat virke av furu och gran
som kom att kallas Grona boken (av fargen pa parmen)
och gavs ut 1960 av 1958 ars virkessorteringskommitté.
Efter ett antal nya upplagor med endast mindre inne-
héllsandringar ersattes Grona boken 1994 av Nordiskt
Tra, utgiven av Foreningen Svenska Sagverksman.

I det europeiska arbetet med standarden for visuell
utseendesortering efterstravades fran nordisk sida att
f6lja sorteringsregeln Nordiskt Tré, vilket hade viss fram-
gang, mycket tack vare den stora spridningen av Nord-
iskt Trd i Europa. Som ett av flera underlag for arbetet
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kravdes att definiera och beskriva sirdrag (defekter) i
tréet, till exempel kvistar och sprickor, som ar naturliga
foreteelser. Dérigenom kan tréets kvalitet och utseende
beskrivas genom att begrinsa forekomst av sardragen.
Dessa definitioner och beskrivningar sammanstélldes
i Nordiskt kvalitetssprak for trabranschen, som var ett
delresultat i ett Nordic Wood-projekt. Boken utarbeta-
des pé svenska och ar Gversatt till danska, norska, finska
och engelska. Ord och termer finns ocksé pa islindska.

Den forsta versionen av europeisk utseendesortering
av sagat virke s& kallad Handelssortering EN 1611-1
faststalldes 1999. Dessutom deltog Tritek i arbetet med
anknutna europastandarder for bland annat dimen-
sionsmétning, fuktmitning, sdrdragsmétning och termi-
nologi. Se dven avsnitt 9.5, sidan 88, om hallfasthetssor-
tering.

8.5.2 Dimensionering av trakonstruktioner
Arbetet med dimensionering av trikonstruktioner star-
tade redan pa 1950-talet, da Bengt Norén bérjade stu-
dera tramaterials hallfasthet, konstruktioners och tra-
forbands barformaéga, se avsnitt 8.3, sidan 62. Syftet var
bland annat att underlitta export av traprodukter genom
att harmonisera krav pa produkter, tillverkning och kva-
litetskontroll.

CIB-W18 (International Council for Building Rese-
arch and Studies — Working Commission W18 — Timber
Structures) bildades 1973 och tog fram underlag for
trakonstruktionsregler och standarder. I detta arbete
bidrog Bengt Norén i hog grad. En visentlig uppgift var
att skriva en modellnorm for trakonstruktioner (CIB -
Structural Timber Code) som publicerades 1983. Den
baserades i stora delar pa den av Nordiska kommittén
for byggbestimmelser redan 1978 utgivna modellnor-
men Nordiske retningslinier for trekonstruktioner. Aven
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ddr var Bengt Norén mycket aktiv. Nar EG inledde ar-
betet med Eurokod 5, den europeiska standarden for
dimensionering av trikonstruktioner, var dess forsta
upplaga 1987 en ndrmast identisk kopia av CIB-normen.
CEN tog over arbetet nagra ar senare och via en forsoks-
norm faststdlldes 2004 den nu gillande del 1-1. Jiirgen
Konig var sekreterare i arbetsgruppen for Eurokod 5, TC
250/SC 5, och sedan ordférande, nir sekretariatet togs
Over av Jan Brundin.

Det storsta inflytandet pd Eurokod var dock inom
brandomradet, se nedan.

8.5.3 Traskydd och bestandighet
Standardisering pé traskydds- och bestandighetsomra-
det fick sitt genombrott pé tidigt 1970-tal, framfor allt
genom de initiativ som togs av Nordiska Traskyddsradet
(NTR) och som initialt kom att involvera Skogshégsko-
lan och frén och med 1975 dven Traskyddsinstitutet.
Sérskilt uppmérksammades avsaknaden av dndamals-
enlig klassificering och regler for kvalitetskontroll och
certifiering av impregnerat trd, och ett intensivt arbete
resulterade 1977 i en gemensam nordisk standard, i Sve-
rige SIS o5 61 10, i vilken tridskyddsklasserna M, A och
B definierades. For att stirka impregnerat trés stillning
pa marknaden och tillférsikra konsumenter en hog och
jamn produktkvalitet, utarbetade NTR ocksa ett kvali-
tetskontroll- och certifieringssystem for de producenter
som tillverkade NTR-klassificerat impregnerat trd. Detta
blev en stor framgang och 85-90 % av impregnerad furu
i Norden produceras sedan mitten av 1980-talet vid fore-
tag anslutna till kontrollen.

Arbetet i NTR medforde att Norden, och i synnerhet
Sverige, fick en férhéllandevis stark position inom CEN/
TC 38. Genom ett framgangsrikt gemensamt nordiskt
initiativ kom den i Norden tillimpade faltprovnings-



metoden med stavar i mark, med mindre modifiering,
att 1989 accepteras som europeisk standard EN 252.
Likasd genom ett gemensamt nordiskt initiativ kom
den marina provningsmetoden att 1992 accepteras som
europeisk standard EN 275. NTRs arbete med prov-
ningsmetoder foljdes upp med ett standardiserat forfa-
rande for effektivitetsgodkidnnande av triaskyddsmedel
och NTR blev 1980 nordiskt organ for godkdnnande
av traskyddsmedel for industriell anvindning med av-
seende pa deras effektivitet. Godkdnnandesystemet an-
passades till de nordiska traskyddsklasserna. SP hade
for 6vrigt redan 1926 infort ett system for provning och
godkinnande av trikonserveringsmedel mot réta. Det
rorde sig da om preparat for ytlig paforing foretrades-
vis genom bestrykning. Systemet utvidgades senare till
att 4ven omfatta preparat till skydd mot husbock. SPs
godkdnnandesystem for dessa bada typer av preparat
upphorde i mitten av 1990-talet.

Genom erfarenheterna med det nordiska klassifice-
ringssystemet for impregnerat trd kom de nordiska ldn-
derna att fa stort inflytande 6ver arbetet med klassifice-
ring av traskyddsbehandlat virke och traskyddsmedel,
som igangsattes 1988. Joran Jermer blev ordférande i
arbetsgruppen. Principerna for klassificering av im-
pregnerat trd i EN 351, som kom 1995, anslét darfor
val till NTRs traskyddsklasser. Genom en enad nordisk
linje 6verensstimde dven standarden for provningskrav
pé traskyddsmedel, EN 599, i princip med NTRs reg-
ler for godkdnnande av traskyddsmedel. Engagemanget
i CEN/TC 38 fran svensk sida har huvudsakligen varit
fokuserat pa standarder som primért ror triaskyddsin-
dustrin och pa provningsmetoder. Skogshogskolan/
SLU, Traskyddsinstitutet, Traskyddsféreningen, Tritek,
SP/RISE och traskyddsindustrin har medverkat i kom-
mitten.
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Standardisering enbart for svenska férhallanden ér ovan-
ligt, men inom ramen for det nationella forskningspro-
grammet WoodBuild 2008-13 utvecklades en prov-
ningsmetod, SIS TS 41, efter grundliggande arbete av
SPs avdelning for byggnadsfysik for att studera olika
tramaterials bendgenhet att angripas av mogel.

8.5.4 Brandsakerhet

STFI och Tritek har deltagit inom flera delomraden och i
flera standardiseringskommittéer for att utveckla standar-
der for brandegenskaper, dér tramaterial och trdkonstruk-
tioner behandlas likvardigt med andra byggnadsmaterial.
Lunds tekniska hogskola, LTH, hade genom Ove Petters-
son varit aktiva inom internationell brandforskning och
standardisering sedan 1960-talet och SP Brandteknik i
Borés arbetade fran 1970-talet med brandprovningsstan-
darder pa ett mer generellt plan. Sverige fick dirmed en
stark stdllning internationellt inom brandomradet och
dessutom en gemensam svensk kontaktyta.

Konstruktivt brandskydd

Eurokod 5, del 1-2 om brandteknisk dimensionering av
trakonstruktioner, kom ut 2004 och dar inkluderades
manga resultat frin brandprovningar och modellering
fran Jiirgen Konigs forskning vid Tratek. Detta bidrog till
att Eurokod 1995-1-2 blev den modernaste brandnor-
men internationellt. Sedan dess har nya berdkningsmo-
deller utvecklats bland annat inom europeiska projekt, se
avsnitt 8.4, sidan 66. Sverige har fortsatt stort inflytande
framstgenom Alar Just, RISE, som ingéridet projektteam
som skriver den reviderade versionen av EN 1995-1-2,
som vantas bli klar 2025. Den kommer att inkludera
regler for dimensionering av konstruktionstyper som
for ndrvarande inte ingér, till exempel KL-tré, korslim-
mat trd. Darmed sdkerstills att resultat fran de projekt
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Sverige aktivt deltar i, kommer att implementeras i den
nya Eurokoden.

En sirskild provningsstandard for skydd av trakon-
struktioner initierades av Joachim Schmid, SP Tratek och
publicerades 2019 som EN 13381-7 Brandteknisk prov-
ning av byggnadsdelar — Bidrag till brandmotstand -
Del 7: Skydd av trikonstruktioner.

Materials brandbeteende

Byggnadsmaterials brandegenskaper bedéomdes fram
till 1970-talet helt olika i olika linder, vilket var ett stort
handelshinder. Detta blev upptakten till Birgit Ostmans
lingvariga engagemang i standardisering, forst inom
ISO och sen inom CEN som startade brandstandardi-
sering pa 198o-talet. Tratek bidrog till utvecklingen av
nya brandprovningsmetoder, frimst for virmeutveckling
vid brand, som ér den viktigaste egenskapen for materi-
als bidrag till brand. Denna typ av metodik ersatte 2002
den tidigare svenska och nordiska metodiken, se dven
avsnitt 9.10, sidan 94.

Brandskyddat tra

Tréteks arbete med brandskyddat trd har framst inrik-
tats pa att karakterisera brandskyddade traprodukters
langtidsbestdndighet. En europeisk metodik EN 16755
har utvecklats och publicerades 2017. Arbetet startade
i borjan av 2000-talet pa nordisk nivd och baserades pa
amerikanska erfarenheter. Langtidsbestdndigheten be-
héver dokumenteras for brandskyddade trifasader i
hus med mer 4n tvéa vaningar.

Brandteknisk ingenjorsvetenskap

Brandteknisk ingenjorsvetenskap, eng. Fire Safety Engi-
neering FSE, blir alltmer viktigt f6r brandteknisk dimen-
sionering av byggnader och som alternativ till detalj-
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regler. Tratek har initierat arbete pa nordisk niva, som
resulterat i tre nordiska standarder inom INSTA Inter-
NordicSTAndards:
o INSTA TS 950, Fire Safety Engineering —
Comparative method to verify fire safety design
in buildings, Nordisk Teknisk Specifikation, 2014
o INSTA 951, Fire Safety Engineering — Guide for
probabilistic analysis for verifying fire safety design
in buildings, Nordisk Standard, 2019
o INSTA 952, Fire Safety Engineering -
Review and Control in the Building Process,
Nordisk Standard, 2019.

Standarderna borjade 2019 att introduceras internatio-
nellt inom CEN/TC 127/WGS8 och ISO/TC 92/SC4.

8.5.6 Ovriga omraden

Akustik och vibrationer i trabyggnader

Akustik i tribyggnader gjorde stora framsteg i borjan
pé 2000-talet, se avsnitt 9.13, sidan 101. Forskningsresul-
tat visade att frekvensomradet behover utvidgas nerét
for att battre beskriva ljudisoleringen i latta byggnader,
speciellt i flerbostadshus. Sverige har sedan 1999 varit
det enda landet i virlden med krav pa stegljudsisole-
ring ner till 50 Hz, men vissa lander verkar folja efter.
Forskningen visar emellertid att man i vissa typer av
bostadsbyggnader/bostadsformer skulle behova vardera
och mata ljudisoleringen ner till 20 Hz for att efterlikna
ménniskors upplevelser sarskilt i latta byggnader som
trahus. Forsok har gjorts for att dndra ISO 717 sé att
ljud under 50 Hz blir en naturlig del i utvdrderingen,
men tyvérr stop arbetet pd méllinjen 2014 och en viktig
anpassning till modernt byggande uteblev. Samma 6de
drabbade en tilltankt internationell klassningsstandard



som slutade som en teknisk rapport. En uppdatering av
den internationella berdkningsstandarden ISO 12354
publicerades dock 2017 med viss majlighet att inkludera
trakonstruktioner med KL-trastomme. Klas Hagberg har
varit starkt engagerad i dessa fragor och arbetet fort-
satter.

Vibrationer i bjilklag har ldgre frekvensomraden dn
akustik. Kunskaperna fran forskningsprojekt inom om-
radet, se avsnitt 9.13, sidan 101, har inforts i kommande
version av den europeiska konstruktionsnormen Euro-
kod 1995-1-1. Kirsi Jarnerd, RISE, deltar i detta arbete.

Ytbehandling

Jan Ekstedt var 1993-2010 svensk representant i euro-
peiska standardiseringen av Coatings for wood. CEN TC
139/WG 2. Detta medforde ett starkt samarbete mellan
europeiska forskningsorganisationer inom omradet Tra
och firg och ledde fram till ett regelverk f6r bedomning
av egenskaper for farg och kvalitetsnormer for firg pa
trd, speciellt inom testning av fuktskyddande egenska-
per for farger pa trd. Ett konkret resultat av Trateks en-
gagemang dr att en standardmetod f6r bedomning av
kvistgulning pa malat trd, som efter flera dr blev anta-
gen som europeisk standard, EN 927-7. Mycket arbete
gjordes dven med en standard for bedomning av fukt-
avvisande effekt, EN 927-5.

Limning

Europeisk standardisering av lim och limning har
framst rort snickeriprodukter och anvindning vid nor-
mala temperaturer. De senaste dren har problem upp-
kommit med limfogars beteende vid brandpaverkan,
framfor allt for KL-tra, korslimmat tra. Andra linder
framst i Nordamerika har funnit 16sningar, men de kan
tyvirr inte direkt omsittas till europeiska forhallanden.
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Dirfér har Sveriges engagemang i denna fraga okat.
Alar Just och Magdalena Sterley, RISE, ar aktiva i euro-
peisk standardisering inom omradet.

Trabaserade skivor

Fiberskiveavdelningen deltog i internationell standardi-
sering redan pa 1960-talet. Arbetet tog fart pd 1970-talet
och tribaserade skivor (plywood, spanskivor, trifiber-
skivor) var bland de forsta byggprodukter fér vilka man
tog fram harmoniserade provningsmetoder, vilket bland
annat mérks pé att dessa standarder fatt laga tresiftriga
nummer. Rune Ziethén, SP, och Birgit Ostman, STFI/
Tritek, deltog aktivt i detta arbete, bland annat med sina
erfarenheter fran provning enligt tidigare nordiska me-
toder, som fick genomslag. Industrirepresentanter bland
annat frdn Masonite var ocksé aktiva i arbetet.

Europeiska produktstandarder

Europeiska produktstandarder ér viktiga for att kunna
CE-mirka produkter. Det finns ett drygt tiotal harmo-
niserade produktstandarder for traprodukter, till exem-
pel konstruktionsvirke, trdpaneler, traskivor, trigolv,
limtra. Arbetet bedrivs framst inom TC 112, TC 124
och TC 175. Trétek har deltagit i detta arbete for att sé-
kerstilla att kraven ér relevanta for att visa kvaliteten hos
svenska traprodukter, bland annat brandegenskaper.

Maskinstandardisering
Tritek i Jonkoping deltog pa 1990-talet i maskinstan-
dardisering for att utforma sékrare traibearbetningsma-
skiner, se avsnitt 9.14.5, sidan 108.

Fler exempel pé hur internationell standardisering
paverkat och utvecklat trdanvdndningen ges bland an-
nat i avsnitten 9.5, 9.7 9.9 och 9.10.
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8.6 Fiberskiveforskning 1942-80

BIRGIT OSTMAN

Forskning om fiberskivor bedrevs fran mitten av 1940-
talet i en egen avdelning inom STFI, f6rst under namnet
WCL, Wallboardindustrins Centrallaboratorium, och
fran 1968 som FS, Fiberskiveavdelningen.

WCLs verksamhet det forsta decenniet, det vill sidga
framst 1950-talet, har beskrivits av Back 1962. Labora-
toriet var i borjan helt engagerat i uppgiften att framstal-
la "eldhérdiga” (davarande term) eller flamhdrdiga fiber-
skivor. Det var en stor uppgift for ett litet laboratorium
som upptog krafterna i flera r och som manga arbetade
med konfidentiellt 6ver hela varlden for byggnadsma-
terial och textilier. Utgangspunkten var den vilkinda
effekten av starka syror som katalyserar férbranningen
av organiska material mot den minst energigivande re-
aktionen, namligen bildandet av kol och vatten. Under
normal anvdndning far ingen nedbrytning av materialet
ske med 4tfoljande missfargning och férsprodning. Den
vig laboratoriet slog in pé var att kondensera fosforsyra
med urindmne, dicyandiamid och andra organiska kva-
veforeningar, som patentsoktes. Den ledde till lampliga
produkter, men har av kostnadsskal inte kommit till an-
vandning. Laboratoriets arbete bidrog dock till att pres-
sa priset pd andra typer av “eldskyddsmedel”.

Nar detta arbete startade fanns endast brandprov-
ningsmetodik baserad pa flamspridning. Vid laborato-
riet utvecklades darfor en vl definierad kammarbrand-
provare under ledning av Otto Brauns. Den blev senare
nordisk brandprovningsmetod NT Fire oo4 som an-
vandes fram till dess ny europeisk metodik infoérdes vid
millennieskiftet, se avsnitt 9.10, sidan 94.

Nista huvudprojekt vid WCL var att anvénda tall-
och granbark som ravara for fiberskivor. Liknande pro-
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jekt bedrevs vid utlindska laboratorier och resultaten var
samstaimmiga: styrkan och vattenresistensen minskar.
En fortjanst med WCLs arbete var att man visade att
avvattningsmotstandet dkade, vilket kan ge processpro-
blem.

Ett stort projekt under slutet av 1950-talet var véirme-
hérdning av fiberskivor for att fa 6kad dimensionsstabi-
litet. En hardningsugn med hoga lufthastigheter bygg-
des. Négot senare startade studier av virmehérdningens
kemiska mekanismer.
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Marianne Bjorklund, Birgit Ostman och Ernst Back vid
varmpressen for fiberskivor pa 1970-talet.

Fiberskiveforskningen hade relativ blygsam omfattning
och man maste koncentrera sig pa nagra fa vil avgrin-
sade problem. WCL hade i snitt cirka tio anstéllda un-
der 1960-talet. En topp nidddes under verksamhetsaret
1975/76 med en omsdttning pa cirka 1 mnkr och cirka
19 anstdllda. De forsta aren efter 1968 praglades av pro-
cessteknisk forskning kring pressning av harda fiber-
skivor och tillverkning enligt torr metod. I borjan av
1970-talet blev vattenvard och processtyrning viktiga
fragor. I mitten av 1970-talet skedde en viss omsvéing-
ning mot produktegenskaper, senare togs dldrings- och
vaderbestindighet upp. Darut6ver bedrevs ettdriga pro-

Forskning, utveckling, provning och standardisering 1942-2016

jekt rorande specifika fragor inom hela tillverknings-
kedjan. Ernst Back deltog sjdlv i de flesta projekten.

Varmformning av fiberskivor var en spin-oft-eftekt,
som tillimpades bland annat f6r att kunna forma tre-
dimensionella féremal, till exempel brickor. Anvindes
aven for en logo for WCL, se avsnitt 4.3, sidan 3.

I en broschyr om STFIs verksamhetsomraden 1975
listar fiberskiveavdelningen f6ljande pagéende eller ny-
ligen avslutade arbeten:

o Triabaserade material och sarskilt cellulosamaterials
beteende vid hoga temperaturer

« Mitning och vérdering av skivmaterials egenskaper

o Eldresistens hos tribaserade material

o Torr och vat processteknik for tillverkning av
fiberskivor

o Vitstyrka och vatstyvhet hos papper och tridbaserade
skivmaterial

o Vattenvardsproblem vid tillverkning av fiberskivor
och mekaniska massor

o Bark i skivor

Fiberskiveavdelningen gav ut ett stort antal publikatio-
ner, sdrskilt i relation till de relativt fd medarbetarna. Ett
nyckelordsregister &ver publikationerna gavs ut 198s.
WCL och FS gav dven ut manga Nyhetsbrev.

Ernst Back

Svensk fiberskiveforskning 4r i hogsta grad forknippad
med Ernst Back. Han kom till Sverige 1939 som 15-arig
flykting fran Tyskland, tog civilingenjérsexamen vid
KTH 1947 och gick sen direkt till STFIs pappersteknis-
ka avdelning. Han disputerade 1960 pa en avhandling
om hartskontroll i massa- och pappersindustrin, vilket
blev ett specialimne under hela forskarbanan. Han var
en av STFIs mest allsidiga och héngivna forskare och
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fiberskiveindustrin kan skatta sig lycklig att ha haft ho-
nom som ledare for den gemensamma forskningen. I
samband med pensioneringen sa han i en intervju bland
annat: “Det 4r forst ndr man sammanfattar sig i skrift
som man uppticker luckor och inkonsekvenser” Han
var oerhort noggrann med dokumentation och skriftlig
redovisning och det var en ynnest att fa ha honom som
larare och mentor.

Nir fiberskiveavdelningen lagts ner 1980 bildades
Backs papperstekniska grupp BPG som forst inordna-
des i STFIs papperstekniska avdelning, men senare rap-
porterade direkt till STFIs vVD Lennart Eriksson. Ernst
Back gick i pension 1988, men fortsatte ett drygt decen-
nium som konsult med det fyndiga namnet Feedback
Consulting. Han intresserade sig sarskilt for hartspro-
blem inom massa- och pappersindustrin och gav 2004
ut en omfattande oversikt over vattillverkade fiberskivor
i Norden. Ernst Back hade omfattande internationella
kontakter och blev 1979 som en av de forsta svenskarna
utndmnd till TAPPI Fellow, en prestigefylld titel som de-
las ut av den amerikanska féreningen TAPPI Technical
Association of Pulp and Paper Industry. Borje Steenberg
hade tilldelats titeln 1970. Ernst Back tilldelades profes-
sors namn 198o0.

ERNST BACK (1923-2020)

var chef for WCL Wallboard-
industrins Centrallaboratrium,
sedermera fiberskiveavdelningen
1959-80. Han var starkt
engagerad i forskning och
forskningsdokumentation.
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8.7 Provning och kontroll
1960-74 och 1994-2004

BIRGIT OSTMAN OCH KARIN SANDBERG

Provning var en viktig verksamhet redan fran borjan av
1940-talet vilket visas bland annat av den moda som la-
des ned pa att utforma maskinhallar och laboratorier, se
avsnitt 4.2, sidan 35-37. Provningen var troligen framst
en del av forskningsverksamheten under de forsta de-
cennierna, men mojligheterna att utfora provning for
industrin 6kade niar TTCL Tritekniska Centrallabora-
toriet startade 1960.

Provning 1960-74

TTCL genomforde ett stort antal uppdrag for enskilda
uppdragsgivare och gav ut cirka 3 ooo uppdragsrappor-
ter under dren 1960-83. Fram till 1974 var en stor del av
dessa sannolikt provningsuppdrag. Viss officiell prov-
ning utférdes dven vid fiberskiveavdelningen FS fram
till 1974.

Lagen om riksprovplats 1974
Under 1970-talet skedde en viktig forandring inom prov-
ningsverksamheten genom att Lagen om riksprovplats
antogs och Statens provningsanstalt blev riksprovplats
med lokalisering i Boras, se avsnitt 12.2, sidan 140. ST-
FIs majligheter att utfora provning at externa uppdrags-
givare och dven tillverkningskontroll forsvann ddrmed.
Vid STFI motsvarade den officiella provningen 3 till
3,5 manar, vilket utgjorde cirka 10 % av den tritekniska
avdelningens verksamhet. Den omfattade foljande pro-
dukter (antal godkanda tillverkare inom parentes):



o Maskinellt hallfasthetssorterat virke (9)
« Fingerskarvat konstruktionsvirke (35)
o K-plywood (5)

« Golv- och takplywood (7)

o K-spanskivor (11)
o Limtri (5)
o Fortillverkade smahuskomponenter (1).

Vid SP var andelen av den officiella provningen inom
traomrédet mindre och f6ére 1974 har den uppskattats till
1-1,5 manar.

Trateks ackrediteringsbevis
med nummer 1392 for att
anvanda i ackrediterade prov-
ningsrapporter, utfardat 1995.

Forskning, utveckling, provning och standardisering 1942-2016

Tratek bedrev ack-
rediterad provning
och kontroll fran
1992, da systemet
med riksprovplatser
upphévdes och fram
till sammanslagningen
med SP 2004.

Riksprovplatser upphor 1994
och Tritek ackrediteras 1995
Systemet med riksprovplatser upphorde nir Sverige an-
slot sig till EES-avtalet 1994 med klausuler for frihandel,
som inte tillit nationella monopol pa provning. Ett sys-
tem med ackreditering av provningskompetens infor-
des, vilket SWEDAC (Styrelsen for ackreditering och
teknisk kontroll) fick svenska regeringens och riksdagens
uppdrag att ansvara for. En ackreditering giller i hela Eu-
ropa. SP ackrediterades mer eller mindre direkt 1994.
Tritek ansokte om ackreditering hos SWEDAC, som
utfardade ett ackrediteringsbevis i juni 1995, och Tra-
tek fick ett eget ackrediteringsmérke med nummer 1392
att anvinda for ackrediterade provningsrapporter. En
omfattande kvalitetsmanual for ackrediterad provning
upprittades under tiden i Stockholm av Magdalena
Sterley och Jan Brundin och i Skellefted av Karin Sand-
berg och Per-Anders Fjellstrom. Kvalitetsmanualen in-
kluderade metodbeskrivningar, kalibrering, berdkning
av matosdkerhet med mera. SWEDAC inspekterade ar-
ligen hela verksamheten och kréivde rittelser om nagra
forutsittningar inte var uppfyllda. Ackrediteringen om-
fattade inledningsvis ett 60-tal provningsmetoder framst
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for trd och triaprodukter, de var delvis olika i Stockholm
och Skellefted. Antalet metoder utékades efterhand och
ansvariga for ackrediterad provning utsags i Stockholm
och Skelleftea.

SP blev 2004 som forsta organisation i Europa god-
kénd av det japanska ministeriet MLIT (Ministry of Land,
Infrastructure, Transport and Tourism) for provning av
formaldehydavgivande byggprodukter. Mojligheten var
viktig framst for limtraproducenter som exporterade till
Japan. SP Tritek i Skelleftea hade drivit fragan i flera ar
med regional finansiering och téta kontakter, resor och
uppvaktningar med Japan under ledning av Lars-Erik
Wikstrom, vilket resulterade i certifieringen for den ja-
panska marknaden. Det var stor invigning med japan-
ska representanter och svenska landshovdingar. Foretag
som behdvde ett godkidnnande enligt den da nya BLS
(Building Standard Law) med mycket harda miljokrav
kunde vanda sig till SP for hantering av hela processen,
inklusive 6versittning till japanska av de formella do-
kumenten. Verksamheten har fortsatt sedan dess.

Arbete i snickarhallen pa 2000-talet.
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Rapport
UPPDRAG

Sechbeim
e TSI

Exempel pa en upp-
dragsrapport fran
Tratek pa 1990-talet.

Trétek gav under tiden 1984-2004 ut cirka 1 400 upp-
dragsrapporter, varav en stor del for tiden 1995-2004
var ackrediterade provningsrapporter.

Provning skiljs fran forskning igen fran 2005
Nir Tritek integrerades i SP 2004-05 upphérde mojlig-
heterna till ackrediterad provning for externa kunder
med nagra fa undantag, frimst inom smaskalig brand-
provning, bestindighet och farger, dér Trétek hade spe-
cialkompetens och utrustning i Stockholm. I Skelleftea
fick fonster- och dérrprovningen behéllas och dven
héllfasthetsprovningen som var samma som i Boras.



KAPITEL 9

Nagra styrkeomraden

Den tritekniska forskningen har bidragit till industrins
och det svenska sambhillets utveckling inom flera om-
raden. Dessa omrdden karakteriseras av att arbetet har
bedrivits under lang tid och ofta omfattat bade grund-
liggande och tillimpad forskning, som i flera fall lett
till licentiat- och doktorsavhandlingar och annan veten-
skaplig publicering.

Nedan ges nédgra exempel fran omradena Produk-
tionsteknik, Material och produkter, Bygg- och anviand-
ningsteknik samt Miljo.

9.1 Avverkningsteknik

TOMMY HELGESSON

Skogsmekgruppen vid STFI bildades i mitten av
1960-talet under ledning av Martin Wiklund och dess
uppgift var att utveckla lamplig teknik for fallning,
kvistning och kapning i mekaniserade system. Gruppen
leddes frén 1970 av Tommy Helgesson. Forskningen fi-
nansierades framfor allt av Stiftelsen Skogsmekanise-
ring, som bildats av Norrlandsfonden. Under 1980- och
go-talen utfordes en stor del av forskningen som upp-
drag 4t skogs-och sagverksforetag. Gruppen hade ett
eget laboratorium i Stockholm och var verksam fram
till millennieskiftet, da Trateks verksamhet inom omré-
det maste dras ner.

Nagra styrkeomraden

Under 1960-talet fordndrades avverkningstekniken
i Sverige. Fillning, kvistning och kapning av triden i
skogen som tidigare utférts med motorség borjade me-
kaniseras. Skilen till detta var flera. Skogsarbetet var
tungt och farligt och det krévde stora personalinsatser
i skogen. Forebilden for mekaniseringen kom till stor
del fran Nordamerika. I Sverige har man dock av havd
anvdnt sortimentmetoden, vilket innebidr att triden
kvistas och kapas till timmer och massaved i skogen.
I Nordamerika anvinds heltraidsmetoden som innebér
att hela trdd eller stammar transporteras till avldgg eller

Tratek studerade skordare, som féller, kvistar och apterar trad
till stockar.
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industrin och dér kapas till timmer och massaved. Den
nordamerikanska tekniken for féllning av trdden kunde
dérfor kopieras men kvistning och kapning maste ut-
vecklas i Sverige.

Ganska snart visade det sig att mekaniseringen
av avverkningen medforde skador pé framst sagtim-
mer vilket ledde till ekonomiska forluster i sagverken.
Skogsmekgruppens arbete kom dérfor att inriktas ock-
sa mot att studera och minimera avverkningsskadorna.
Detta arbete var vasentligt for sagverkens ekonomi, se
aven avsnitt 8.1, sidan 56. Den amerikanska tekniken att
klippa av trdden vid fillning orsakade ofta meterlanga
sprickor i rotstockarna med okade rotavkap i sagver-
ken som f6ljd. Klipptekniken ersattes darfor snabbt i
Sverige med sagteknik som utvecklades och studera-
des inom skogsmekgruppen. Tekniken for kvistning
av trdden, dir man med piggforsedda matarrullar drog
tradet genom stamomslutande kvistknivar, studerades
ocksa. Studierna gjordes framst i laboratorieférsok dar
resultaten utgjorde grund for skogsmaskintillverkarnas
maskinutveckling.

I borjan av 1980-talet introducerades skordartekni-
ken i Sverige. Féllning, kvistning, aptering och kapning
utfordes med en maskin. Produktionskapaciteten 6kade
och didrmed kraven pé verktygen och matutrustningen.
Skogsmekgruppen arbetade med utveckling av bero-
ringsfri langd- och diametermitning for att forbattra
apteringen, se avsnitt 9.3, sidan 83. Kapningen av stock-
arna utfordes nu med kedjesag. For att undvika sprickor
i stocken vid kapningen kréavdes att en stock med 25 cm
diameter kapades av pa cirka en sekund. Tekniken
staller mycket hoga krav pa underhall och kvalitet pa
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sdgkedjan. Brott pa kedjan kan leda till farliga tillbud.
Skogsmekgruppen arbetade med forbéttring av teknik,
underhall och skydd tillsammans med sagkedje- och
skogsmaskintillverkare.

Tillsammans med Forskningsstiftelsen Skogsarbe-
ten (ingar nu i Skogforsk) genomférde skogsmekgrup-
pen ocksa teknik- och produktionsstudier av ett stort
antal skordare for att se hur vél de uppfyllde skogsfore-
tagens och sagverkens krav pa produktion och skadefri
virkeshantering.

Studierna av skogsmaskinernas virkeshantering led-
de till att motsvarande studier ocksa genomférdes av
sagverkens hantering av timmer och ségat virke. Bark-
maskiner och timmersortering forbattrades. Resultaten
av vara skadematningar pa virke i fallfack, slutsortering
och paketering har lett till att sdgverkens virkeshante-
ringsteknik fordndrats och forbattrats.



9.2 Datortomografi

ANDERS GRONLUND

I mitten pa 1980-talet beslot Skellefted kommun att
tillsammans med Visterbottens lans landsting kopa en
datortomograf till Skelleftea lasarett. Denna tomograf
skulle anviandas for medicinskt bruk under hilften av
tiden och den andra hilften stod tomografen till forsk-
ningens och industrins forfogande. Nir kommunen
andé hade spenderbyxorna pa, beslét man att ocksa
kopa en bildbehandlingsdator, Teragon, till Triteknik-
Centrum.

Tillgang till en tomograf och bildbehandlingsmaj-
ligheter gav oss mojligheter att forverkliga vara visioner
Ritt trdbit pa ritt plats. STU (Styrelsen for teknisk ut-
veckling) beviljade medel for att utveckla en industriell
rontgenbaserad scanner. De tre forsta artiklarna i Stig
Grundbergs doktorsavhandling dr baserade pa data
fran tomografen pa lasarettet. Den forsta artikeln ar
identisk med Tratek Rapport I 9005020 Noggrannhets-
krav vid detektering av stockars inre kvalitet. Att skan-
na stockar pa lasarettet uppfattades som timligen unikt.
Detta medférde att BBCs vetenskapsprogram Tomor-
row World gjorde ett stort reportage om detta. Inslaget
sindes pa bésta sindningstid i BBC 1.

Det stora lyftet i vart arbete inom rontgenskanning
kom 1992 nir LTU fick medel for att kopa in en egen
medicinsk tomograf. Pengarna till denna investering
kom fran FRN (Forskningsradsndmnden) och Kempe-
stiftelserna. Med denna tomograf byggdes forst en furu-
stambank upp, dér 198 furor fran 33 val spridda platser i
Sverige tomograferades. De ca 700 stockarna sagades se-
dan och virket skannades med kameror med firgatergiv-
ning. Samarbetspartners i stambanksprojektet var Tritek,
LTU och SLU. Finansidr var SJFR (Skogs- och Jordbrukets

Nagra styrkeomraden

Tvarsnitt av stock, till vanster réntgenbild och till héger foto.

Forskningsrdd). Efter furustambanken byggdes en lik-
nande granstambank upp med trad fran Sverige, Finland
och Frankrike.

STU-projektet som syftade till att utveckla en indu-
striell rontgenbaserad skanner fortsatte i ett EU-projekt
med Rema-Control, Philips, Thomson Tubes Electro-
nics, Moelven, Tritek och LTU. Projektet resulterade
i en industriell prototyp med tvé fasta stralriktningar
som placerades pa Valasens sagverk. I arbetet med ut-
veckling av den industriella skannern har data fran de
tva stambanksdatabaserna varit en oerhord styrka. De
simuleringsmetoder som utvecklades inom ramen fér
dessa projekt har gett en mycket effektiv utvecklings-och
forskningsmiljo. Idag finns stockrontgenskanners pa
mer dn 50 sdgverk runtom i virlden. For arbetet med
den rontgenbaserade stockskannern tilldelades Anders
Gronlund, Stig Grundberg och Johan Oja det europeis-
ka innovationspriset Schweighofer Prize 2007. Federico
Giudiceandrea, Italien, och Alexander Katsevich, USA,
fick 2016 ars Marcus Wallenbergpris for bedriften att ta
tomografen till en industriellt fungerande utrustning.

Stockrontgen har fortsatt utvecklats med en indu-
striell datortomograf i ett EU-projekt. Drivande i detta
projekt var det italienska foretaget Microtec och projekt-
partner bland annat Tritek och LTU. Aven i detta fall
har stambanksdatabaserna och den till dessa databaser

81



Svensk trateknisk forskning under 75 ar

knutna simuleringsmiljon varit mycket viktiga utveck-
lingsverktyg. Idag finns en sadan tomograf, CT-log, pa
ett 10-tal sdgverk runt om i varlden. Den forsta instal-
lationen i Sverige var pa Norra Skogsdgarnas sag i Savar
under Stig Grundbergs och Johan Ojas mycket sakkun-
niga Gverinseende.

Med den egna tomografen blev det ocksd majligt att
anvdnda CT-skannern inom andra omréden som till ex-
empel virkestorkning, byggtekniska tillimpningar och
ren materialteknik. Forskningen inom virkestorknings-
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Stockréntgen till
vanster i laboratoriet
och till hoger
industriellt.

omradet, under Tom Moréns ledning, har varit en viktig
ingrediens till Valutecs framgéngar som leverantor av
virkestorkar savil nationellt som internationellt. Dator-
tomografl har anvints som ett verktyg i de flesta av de
50-tal doktors- och licentiatavhandlingar som LTU pro-
ducerat genom aren.

Framgangarna har mojliggjorts genom att FoU be-
drivits i samverkan LTU/Institutionen for trateknik i
Skellefted och Tritek, bland annat genom delade tjanster.

Tratek utvecklade mat-
utrustning for att mata
fibervinkel med hjalp av
laser for att 6ka andelen
rakt virke.



9.3 Styrning och kontroll i sagverk

ANDERS LYCKEN

Sparbarhet

Att kunna folja en stock fran skogen till fardig planka
har linge varit en drom for siagverken. Om man vet
var varje enskild stock kommer fran, och vad den ger
i utbyte, finns stora mojligheter att folja upp och sty-
ra produktionen, fran skog till slutkund. I borjan av
1990-talet gjordes mindre studier med att mérka stockar
med RFID-transpondrar (sma radiosiandare med indi-
viduell identitet). De sattes fast manuellt i stockdnden,
och overlevde i stor grad édnda till justerverket. Detta
gav blodad tand, och ett antal stérre projekt iscensat-
tes, bade nationella, nordiska och EU-finansierade,
med framfor allt Richard Uusijarvi som padrivande, se
avsnitt 8.4, sidan 66. 1 dessa projekt provades timmer-
miérkning med bade RFID-transponder och mérkning
med madrkbrickor med streckkod. Dessutom utveck-
lades ett system for att kdnna igen stockarna mellan
matstationen och sagintaget. Plankorna i sin tur mark-
tes med bléck eller sméltvax med streckkod, matriskod
eller vanliga siffror. Inget av projekten ledde fram till en
ren kommersialisering, d4 varken branschen eller tek-
niken var riktigt mogen. Men vi, och branschen, larde
oss mycket. Sparbarheten i sig har inget egenvirde, utan
skall anvdndas for att hoja produktiviteten och/eller pro-
duktvirdet, genom att exempelvis ge mojlighet att se var
processerna kan forbéttras eller hur véirdet kan hojas pa
det producerade virket. I ett lyckat projekt som delvis
finansierades av VINNOVA, Tra-IoT, med start 2016,
med Moelven Valdsen som vardsdgverk och flera andra
deltagare, utvecklades och installerades ett system for att
samla in data frdn processer och produkter for att oka
produktvirdet och processtillgingligheten samt minska
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Manuell sagverksstyrning.

energianvindningen. Nu, ar 2021, nér datalagring, dver-
foring och berdkningshastigheter dkat mangfaldigt, ar
ménga av vara forskartankar och fors6k omsatta i prak-
tisk verklighet pa ett antal sdgverk.
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Programutveckling

P& Tritek utvecklades ett antal program, bland annat
for att hjilpa sagverken med att hélla ordning pa tim-
merplanen och for att bedoma kvaliteten pa timret.
Programmet TimmerDataSystem, TDS bérjade utveck-
las pa 1990-talet, det visar vad som &ar inmitt, av vilken
leverantor, hur vil leveransen motsvarar prislistan och
hur lingd- och diameterfordelningen ser ut. Man ser
aven vad som ligger i de olika viltorna. Det andra pro-
grammet dr Kvalitet On-Line, som anvidnder mitrams-
data frén inmétningen, och med multivariata modeller
predikteras kvaliteten pa timret, och i forlingningen
kvaliteten pa plankorna.

For att hjilpa sagverken och torktillverkarna ut-
vecklades i borjan pa 1990-talet ett program, TorkSim.
Det bygger pa torkteorier framtagna av bland annat
Jarl-Gunnar Salin. Programmet har utvecklats genom
aren och anvidnds fortfarande. Det kan simulera och
testa olika torkscheman samt fa lampliga torkscheman
framriknade, utgdende fran ingdende virke och tork-
typ. Programmet finns bade f6r kammartorkar och for
kanaltorkar, se avsnitt 9.4, sidan 85.

I samband med uppbyggandet av gran och furus-
tambankerna utvecklades en forskningsprogramvara
med NIH Image (National Institutes of Health) som bas.
Man kunde da digitalt sdga och optimera virkesutbyte
och det sagade virkets kvalitet med rontgentomogra-
fens bilder av stockarna som utgangspunkt.

Mitsystem

Tritek har ocksa utvecklat ett antal matsystem. De for-
sta systemen utvecklades i borjan/mitten pé 1980-talet
och byggde péa enchips mikrodatorer. De anvéindes i
forsta hand for att mata snabba forlopp av tryck och
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fléde i skogsmaskinernas hydraulsystem. Mitsystemen
utvecklades, konstruerades, byggdes och programme-
rades pa Tritek. De var mycket robusta och inbyggda i
en aluminiumlada, som i princip kunde koras over av
en skogsmaskin utan att skadas. Mitningarna skedde
pa maskinerna i full produktion. Métdata kunde ocksé
skickas fran skogen till kontoret, med den, for den tiden,
fantastiska hastigheten 1200 baud (pulser per sekund).
For tvagreppsskordare utvecklade Tratek dven ett system
for beroringsfri matning av diameter, tillsammans med
RemaControl och Valmet.

Senare, i slutet pa 1990-talet, utvecklades mitsystem,
som anvants och anvinds pa sagverk, exempelvis hos
SCA, Setra och Norra Timber. Nagra av systemen ndimns
hér. Det forsta ar Karna/fiber On-Line, som med hjilp
av trakeideffekten miter kdrnvedsandelen pa plank i
rasorteringen, och dven fibervinkeln. Med hjélp av det
systemet kan virke med mycket, eller litet, kirnved sor-
teras fram. Aven plank med stor fibervinkel kan sorte-
ras for sig, och pa sa sitt styras till specialhantering vid
torkning for att minska eller forhindra skevning. Ett
annat system &r Bleke On-Line, som det amerikanska
foretaget USNR har tagit 6ver, och heter idag RS-li-
ne. Det systemet miter blekesytorna efter forsta sdgen
och kan dérefter berdkna eventuell felinlaggning och
mittfel pa blocket. System utvecklades for att mata och
larma om det finns "pressveck” eller hack pa flatsidan
efter sdgningen med métande cirkelsagklingor. Alltse-
dan automatisk sortering av sagat virke introducerades
i rasortering, justerverk och manufakturindustrin har
Tritek medverkat till att utvardera systemen och foresla
forbattringar for tillverkarna. Tratek har ocksa hjilpt
anviandarna med utbildning och att stilla ratt krav pa
systemen.



9.4 Tratorkning

ANDERS ROSENKILDE OCH JARL-GUNNAR SALIN

Torkning av sdgat trd har alltid varit en mycket viktig del
i produktionen av sadgade och hyvlade travaror. Tork-
ningen paverkar i hog grad den erhéllna kvalitén avse-
ende deformationer, sprickor, spanningar, fuktinnehall
samt missfargningar i form av mégel och blénad. Fram
till 1940-talet skedde merparten av all torkning utom-
hus i bradgardar. Denna bradgardstorkning var vader-
beroende med varierat kvalitetsutfall som f6ljd. Tiden for
torkning kunde vara allt frin négra veckor till ménader
beroende pé dimension och arstid.

Tratorkning fanns med som ett viktigt omrade redan i
den Malmska utredningen och i avtalet for Svensk trétek-
nisk forskning 1942, se kapitel 3, sidan 17. Forskningen
har sedan 1940-talet fokuserat pa artificiell torkning i syf-
te att paskynda torkningen samt erhélla hogre och jam-
nare kvalitet. Inledningsvis lades mycket FoU-resurser
pé att minska problemen med blanad och mogel samt att
vasentligt korta torkningstiderna. Ett viktigt namn i detta
inledande arbete var Lars Malmquist som tidigt borjade
utveckla teorier och berdkningsmetoder for styrning av
torkningsprocessen, se dven avsnitt 8.1, sidan 57. Mélet
var att korta torkningstiden, minska sprickbildningen
och oka triffsikerheten for att uppna ratt fuktkvot for
virkets anvandningsomrade. Han var verksam fram till
borjan av 1990-talet.

Forskningen inriktades alltmer pa att utveckla pro-
duktanpassade torkningsprocesser med visentligt min-
dre torkningsskador och jimnare kvalitet som &r anpas-
sad till anvdndningsomraden som konstruktionsvirke,
snickerivirke, limtrd, panel etc. Under Bjorn Espings
ledning kom fran 1960-talet industriell nytta i fokus med
relativt stor andel tillimpad forskning, baserad pd Malm-
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quists modeller. For att implementera nya metoder och
ron i sagverksindustrin skapades en Trétorkningsklubb.
Resultatspridningen var mycket lyckosam tack vare den
breda industriella kontakten via utbildningar, temadagar,
publikationer, publicering i fackpress och FoU-projekt
forlagda pa sagverken med deltagande sagverkspersonal.
En tratorkningshandbok i flera delar fick stor spridning.

Grundliggande forskning
For att na dnnu ldngre i forstaelse av tratorkningens fy-
sik och mojliggora simulering av torkningsprocessen
och prediktera torkningsresultat startade pa 198o-talet
och framat successivt mer vetenskapligt baserad FoU
i samverkan med universitet och hogskolor inom Sve-
rige och internationellt. I Sverige etablerades Trafysik-
programmet med forskare fran Tritek, LTU, LTH och
Chalmers och LTU som huvudsakliga initiativtagare.
Programmet fick en stor betydelse for den mer veten-
skapligt baserade forskningen. Flera doktorander deltog.
En mobil experimenttork som kunde torka ett fullstort
virkespaket ute pa fabriker och en mindre experiment-
tork for detaljstudier av enskilda virkesstycken under
mycket kontrollerade former i laboratorium utvecklades.
Anders Rosenkilde tillimpade avancerad matteknik av-
seende fuktrorelser under torkning och uppfuktning och
anviande sedan sina kunskaper inom byggnadsteknik.
Det var siledes en tydlig 6vergang till mer grund-
liggande forskning inom tritorkningen fran 198o-ta-
let. Under denna tid utvecklades datorernas prestanda
mycket kraftigt och det blev mojligt att berdkna kom-
plicerade sammanhang. Man kunde numeriskt 16sa de
partiella differentialekvationer som beskriver fukt- och
temperaturfiltens utveckling i virket vid torkningen.
Det blev med andra ord méjligt att simulera torkproces-
sen. Jarl-Gunnar Salin hade pabérjat detta arbete redan
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pa 1990-talet i Finland innan han kom till Tratek 1996.
Data samlades in fran Trétek och andra laboratorier och
simuleringsmodeller byggdes upp med hénsyn till att sd
manga viktiga resultat som méjligt skulle inga utan att
berdkningstiderna blev opraktiskt langa. Av avgorande
betydelse var att forsoksresultat med den tidigare ndimnda
mobila torken kunde anvandas for intrimning av simu-
leringsmodellerna.

Simuleringsmodeller

En viktig faktor med tanke pa det torkade virkets kvali-
tet ar risken for sprickbildning. Eftersom huvuddelen av
simuleringsmodellen berdknar fuktférdelningen i virket
kan krympningen berdknas. En komplicerande faktor
vid berdkningen &r virkets mekano-sorptiva krypning.
Krypningen vid en palagd mekanisk spanning sker be-
tydligt snabbare om fuktnivan samtidigt férandras. Den-
na egenskap dr av avgorande betydelse for spannings-
uppbyggnaden i virket och uppmiérksammades forst pa
1970-talet. Nér spanningen i virket berdknas kan vérdet
jamforas med brottstyrkan vilket ger en bild av risken
for sprickor. Risken kan inte berdknas med nagon storre
noggrannhet for ett enskilt virkesstycke — egenskapsvari-
ationerna &r for stora inom och mellan styckena — men
dédremot kan en medelrisk for en hel torksats bestimmas.

ENSKa TRikgp

SK
Virkestory - L:‘;NGsmsmum

Oratoriym
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Utgédende fran sagverkens behov sammanstilldes tre da-
torprogram for torkningssimulering: Torksim, Torksim-
LC samt TorksimGlobal. Det forsta berdknade hur tork-
satsen i en kammartork i medeltal utvecklas som funktion
av torkschemat och andra utgangsdata. I forsta hand fick
man ut fuktkvot, temperatur och sprickbildningsrisk som
funktion av tiden. Senare tillkom dven energiférbrukning
och torkningskostnad. Kostnadsberakning var faktiskt
nagot ganska nytt — man var tidigare glad om det torkade
virkets kvalitet var hog. Kostnadsmedvetenhet kan sé-
gas ha dndrat fokus fran torkscheman med “konstant vat
temperatur och stigande torr temperatur” mot “konstant
(hog) torr temperatur och sjunkande vét temperatur”.
TorksimLC var uppbyggt pa i princip samma sitt som
Torksim men var anpassat for langdcirkulationstorkar i
stéllet for kammartorkar. Simuleringen omfattade savil
1-zons som 2-zons torkar. Enligt nordisk praxis ar det en-
skilda virket kortare dn stropaketets langd vilket gor att
det saknas virke i stropaketets dndar vilket i sin tur pa-
verkar luftstromningen och torkningen. TorksimGlobal
berdknar torkresultatet i olika delar av torksatsen och inte
bara medeltalet for hela torksatsen sdsom med Torksim.
Dessa tre datorprogram distribuerades till sdgverkens
torkskotare/torkansvariga via omfattande kurser. I pro-
grammen ingdr avancerad matematik och kanske for
torkskotare frimmande fysik. For att
kunna anvinda programmet behover
torkskotaren dock inte annan infor-
mation dn den han normalt har for sin

Den mobila tratorken
var viktig for att fora
ut kunskapen om tork-
styrning till sdgverken.



anldggning. Manga universitet, hogskolor och institut
har (for lokala tréaslag) gjort datormodeller av samma
slag som ovan beskrivits. Ddremot dr det ytterst f4 som
satt dessa program i hinderna pa torkskotare eller mot-
svarande personal, vilket dr anmarkningsvirt.

Under denna epok overgick man saledes fran en
deskriptiv beskrivning av virkestorkningens problema-
tik (hur man skall gora) till en beskrivning baserad pa
allmént accepterade teorier (varfor man skall gora sd).
Det var ett avgorande steg from art to science. Aven om
man inte forstod det da, var intrimningen av Trateks
modeller med hjéilp av mobila torken ett lyckokast for
modellernas palitlighet.

Avancerade modeller

Traditionella torkningsmodeller som de ovan beskrivna,
antar att trd kan beskrivas som ett homogent material
utan inre struktur. Det dr forstas felaktigt, &tminstone da
fritt vatten finns kvar i virket, alltsa da vat splintved in-
gar. Det fria vattnets transport regleras dé av de kapillara
krafterna och inte av diffusion. Trots denna insikt har
man i modellerna anvant diffusion for att fa en tillrack-
ligt enkel modell. Kring ar 2000 bérjade dock forsk-
ning om att beskriva de kapillara krafternas inverkan.
Jarl-Gunnar Salin utvecklade modeller for tra dér varje
fiber betraktades som en grundenhet och vixelverkan
med grannfibrerna ingick. For de flesta simuleringarna
anvindes en trabit med 60 X 60 X 100 = 360 000 fibrer.
Det ir alltsa fraga om en vildigt liten trébit som simu-
leras, cirka en cm®. Genom ett matematiskt knep kan
randvillkoren negligeras for fyra ytor vilket hojer palit-
ligheten i berdkningarna. Berdkningstiderna blir dock
mycket langa - for en persondator oftast manga dygn.
Dérmed kan dessa modeller inte anviandas for simule-
ring av industriella torkprocesser men diaremot har de
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givit forklaring till flera fenomen som man iakttagit ex-
perimentellt men inte kunnat forklara med diffusions-
baserade modeller. Ett exempel dr gradientfri torkning,
det vill sdga i bérjan av torkning av splintved syns inga
fuktgradienter, vilket diffusion skulle krava. Ett annat
exempel ér irreducible saturation som beskriver den
sammanhédngande kontinuerliga vattenfasens uppbry-
tande i separata Oar.

Utanfor den egentliga torkningsforskningen stude-
rade Julius Boutelje pa 1980-talet fuktvandring under
torkning. Han visade att vedens sockerarter och kvive-
foreningar vandrade till ytan och déar kunde medféra
risk for mikrobiologisk pavixt, som kunde elimine-
ras genom att hyvla av ett tunt ytskikt. Vid SLU skrev
Nasko Terziev senare en avhandling om detta fenomen.
Det intressanta i sammanhanget &r att dessa kemika-
lier anhopas 1-2 mm under ytan. Det beror pa att varje
normal mekanisk bearbetning skapar ett delvis skadat
ytskikt med avvikande kapilldra egenskaper (mera 6p-
pen struktur) sé att forangningen sker 1-2 mm in, dér
den intakta vedstrukturen borjar. I Australien och Nya
Zeeland dér Pinus radiata torkas vid hoga temperaturer
sker en “karamellisering” av sockerarterna vilket gor att
virket vid hyvling kan fa o6nskade bruna flickar (kiln
brown stain). Det skadade ytskiktet forsummas for det
mesta vilket kan ha betydelse, speciellt vid experiment
med smd provbitar ddr ytskiktets andel blir hég. Den
teoretiska bakgrunden har studerats genom simule-
ringar pa fiberniva av Jarl-Gunnar Salin.

I Skellefted har forskning inom tratorkning bedrivits
i ndra samverkan mellan LTU/Institutionen for tratek-
nik under ledning av Tom Morén och Tritek. Thomas
Wamming pa Tratek var mycket aktiv i kunskapsover-
foring inklusive introduktion av de nya torkningspro-
grammen, se avsnitt 10.2, sidan 112.
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9.5 Virkessortering

JAN BRUNDIN

Virkessortering avser bade héllfasthetssortering och ut-
seendesortering. Hallfasthetssortering sker visuellt eller
maskinellt och utseendesortering sker visuellt antingen
med manskliga 6gon eller med skanningutrustningar.
Regler for visuell hallfasthetssortering infordes i Sveri-
ge redan 1945 i Byggnadsstyrelsens anvisningar till bygg-
nadsstadgan. Dessa regler baserades pa grundldggande
undersokningar av sagat furuvirkes hallfasthetsegenska-
per som utforts av Bertil Thunell vid Statens provnings-
anstalt 1940-44, men gillde ocksa for sagat granvirke.
Reglerna baseras pa faktorer som paverkar héllfastheten
bland annat kvistar och snedfibrighet. Virket kallas T-vir-
ke (T for trd) och T-virkesféreningen som bildades 1949
ansvarade dnda till 2014 for sorteringsregler, utbildning
och godkinnande av sorterare samt kontroll och mark-
ning av T-virke. T-virkesreglerna utkom i fem upplagor
frdn 1951 till 1981 och ersattes 2002 av gemensamma
nordiska hallfasthetssorteringsregler, i Sverige utgivna
som svensk standard SS 230120. Under aren 1951-2014
var STFIs tritekniska avdelning och SP Tri starkt invol-
verade i verksamheten genom Gversyn och revidering
av reglerna och inte minst godkdnnande av mer 4n 2300
virkessorterare efter utbildning som till viss del ocksa ut-
fordes av STFI/avd TT och efterfoljande organisationer.
Den brittiska standarden BS 4978, som forst public-
erades 1973, for visuell héllfasthetssortering av GS- och
SS-virke kravde att sorterarna skulle vara certifierade
och att tredjepartskontroll av sorteringen skulle ske. Ge-
nom Kontrollriddet for konstruktionsvirke, KRK, svara-
de STFIs tratekniska avdelning for detta i Sverige. Som
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mest var ett 50-tal sagverk anslutna och totalt utbildades
och certifierades omkring 600 sorterare fram till 2013,
nér europastandarden EN 14081 inférdes och andra krav
pé sorterarnas behorighet borjade gilla.

I borjan av 1970-talet genomférdes en omfattande
undersokning av svenskt virke i samarbete med det brit-
tiska triforskningsinstitutet FPRL (Forest Products Re-
search Laboratory) i Princes Risborough, for att utreda
mojligheterna att maskinellt héllfasthetssortera konstruk-
tionsvirke, som enkelt kan beskrivas som en kontrollerad
bojprovning med métning av virkets styvhet och densitet.
Baserat pa denna undersokning, praktiska forsok vid nag-
ra svenska sagverk och utformning av ett regelverk kunde
Statens planverk, nu Boverket, 1974 godkdnna maskinell
héllfasthetssortering av konstruktionsvirke. Den fick ett
snabbt genomslag och 4r i dag den helt férhirskande sor-
teringsmetoden for konstruktionsvirke, lat vara med an-
nan teknik an 1974.

Konstruktionsvirke indelas i olika hallfasthetsklas-
ser med viss karakteristisk hallfasthet, vilket innebar att
minst 95 % av virket i en viss klass uppnar klassens hall-
fasthetsvirden.

Export av virke till USA, bade visuellt hallfasthetssor-
terat konstruktionsvirke och utseendesorterade brider,
tog sin borjan i mitten av 1990-talet och STFIs tratekniska
avdelning fick i uppdrag av WCLIB (amerikansk grading
agency) att svara for utbildning av sorterare och kontroll
av virket. Sorteringsreglerna 6versattes till svenska och
under nédgra ar utbildades ett ganska stort antal sorterare
och sorteringen kontrollerades innan WCLIB sjélva tog
6ver den svenska verksamheten.

Se dven avsnitt 8.5.1, sidan 69, om utvecklingen av
visuell utseendesortering, sa kallad Handelssortering.



9.6 Traslagsidentifiering

JULIUS BOUTELJE

Botanisk kompetens knots till STFIs tratekniska avdel-
ning nér Julius Boutelje anstélldes i mitten av 1950-talet.
Han var fodd i Nederlanderna, hade flyttat till Sverige,
doktorerade 1972 pé Stockholms universitet med en av-
handling om svillning, krympning och anisotropi hos
tall och gran. En slutsats var att méirgstralarna har myck-
et liten effekt pé tvérsnittsanisotropin hos furu och gran.
Han fick 1990 professuren i virkesldra vid SLU i Uppsala,
men fortsatte med uppdragsforskning at Tritek till cirka
2000.

Julius Boutelje arbetade med traslagsidentifiering pa
STFI och byggde upp en mycket omfattande samling av
traslag som uppmirksammades internationellt bland
annat av United States National Museum redan 1958.
Han byggde dven upp ett bibliotek med litteratur inom
amnet vilket lag till grund for det omfattande verket

triifakta
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Encyclopedia of world timbers: names and technical lite-
rature som publicerades 1980.

En kort populér version pa svenska med rubriken
Trifakta — 44 trdslag i ord och bild gavs ut av Tréitek 1986
med Rune Rydell som medforfattare till beskrivningen av
triaslagens tekniska egenskaper. Skriften tog snabbt slut
och nya upplagor trycktes 1989 och 1995.

Arbetet ledde till olika typer av uppdrag, ibland av
udda karaktar. Ett exempel ar en tandldkare som hittat
mycket effektiva tandpetare, som visade sig vara av ett
tropiskt tréslag.

Traslagssamlingen 6vertogs av Naturhistoriska Riks-
museet ndr de tritekniska lokalerna pa Drottning Kris-
tinas vdg 67 i Stockholm utrymdes 2018. Museet har
férhoppningsvis resurser att bevara och anvinda sam-
lingen.

3 .

44 triislag i ord och bild

Publikationen 44 traslag var en popular version av kunskapen om traslag som utvecklats av Julius Boutelje. Den innehéll dven en

beskrivning av alla traslagen.

89



Svensk trateknisk forskning under 75 ar

9.7 Funktionsprovning
av byggprodukter

TORBJORN SCHMIDT

Funktionsprovning av golv och tak
Byggnadsbestammelser utvecklades i de nordiska ldn-
derna i borjan pa 1960-talet utgaende fran ett mycket
fruktbart samarbete inom NKB (Nordiska Kommittén
for Byggnadsbestimmelser). Kring 1970 slutfordes un-
derlaget for gemensamma nordiska bestimmelser gil-
lande funktionskrav och funktionsprovning fér golv och
tak. Kraven gillde barformaga vid statisk och dynamisk
last och eftergivlighet for statisk last. De gillde i bosté-
der for punktlast som till exempel av ett bordsben eller
ett pianohjul. Exempel pa dynamisk punktlast ar en per-
son som hoppar frén ett bord ner pa golvet. Funktions-
kravet och motsvarande provningsmetod skall s& langt
mojligt efterlikna det som kan upptrdda i praktiken.
For golv gjordes grundarbetet i Danmark och Norge.
Vid kalibreringen av forslaget vid Teknologisk Institut
i Danmark fick den vilvixte snickarmaster Corfixen sta
f6r hoppandet fran ett skrivbord.

Overgangen till funktionskrav fran traditionella spe-
cifika krav pa material, utforande och dimensioner har
varit mycket utvecklande for tré, tramaterial och trikon-
struktioner. Méjligheten att bygga hus med trastomme i
mer dn tre vaningar ér ett sliende exempel. Vad giller
golv pé reglar i bostader medforde funktionskraven och
de nordiska provningsmetoderna i efterhand att 22 mm
spanskivor blev helt dominerande. For att vid provning
néd samma styvhet som spanskivorna maste en da myck-
et dyrare plywoodskiva vara minst 19 mm tjock.

Den svaga punkten i traskivegolven var fogarna.
Fogarnas egenskaper mitt i facken mellan reglarna
blev avgorande for att uppfylla funktionskraven. Mot
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funktionskraven utvecklades en sérskild typ av golv-
spanskivor med limmad specialfog. Den typen av fog
har normalt sdmre barférméga vid belastning i den
ena riktningen varfor skivorna behovde mirkas "Den-
na sida upp”. For ett fabrikat kom skivorna i fjallstugor
att anvindas utan annan ytbehandling 4n golvlack och
med mirkningen synlig genom lacken. I underlaget f6r
typgodkannandet gavs ddrfor mojligheten att mirka
skivorna "Denna sida ner”.

Plywood fick i sin tur framgang som takbeldggning
da funktionskraven gillde det fardiga taket och prov-
ning kunde ske med pappldggning monterad.

Specialprovningar

Utrustning (rigg) for provning av takstolar i full skala
fanns inte i Sverige i borjan pa 1970-talet. Med modell
fran Sydafrika initierade Bengt Norén att en sddan ut-
rustning skapades med hydraulik for belastningen.
Problemen var att efterlikna utbredd last utan att en
béagbroeftekt skapas i olika material (betongblock etc.)
som behover belastas for att verkligen komma till brott.
Cylindrarnas precision for avgiven last och eventuell
stick-slip-effekt dr viktig. Lastens riktning behover bibe-
hallas &ven vid stora deformationer. Uppldggning skall
ges med sma horisontalkrafter simulerande 6verkant
yttervaggar.

Vid den inledande uppdragsprovningen av en serie
takstolar for den danska marknaden (enbart spikplats-
forband) visade det sig att den typ av takstol som var
avsedd for den hogre snolasten inte klarade det som
kréavdes for den ldgre nivan. De provningar som utforts
vid fabriken och som ifragasatts av de danska myndig-
heterna hade skett med slipers som upplag, en metod
som gav vésentliga horisontella krafter till hjilp for
spikplatsforbanden i den dragna underramen.



Plywood

Bengt Norén redovisade 1964 i en Byggforskningsrap-
port ett mycket omfattande arbete "Svensk furuplywood
- hillfasthet och tillatna pakinningar” For fanerhall-
fastheten introducerades begreppet “kvistkvot”. Arbetet
var till stor nytta vid introduktionen av konstruktions-
plywood (K-plywood), en tillverkning som startades
kring 1970 i Otterbacken. Provningsutrustning for drag-
provning av konstruktionsplywood utvecklades. Vid
dragprovning av plywood giller det att hitta en balans
mellan den bredd som utsitts for dragning och den
bredd som behdovs for att halla provet. Den dragna bred-
den kan i ett av fanéren domineras av fiberstérningarna
fran en kvist. Greppet i skivprovet far inte innebdra att
tramaterialet klims allt hardare vid 6kande last. Provets
svaga snitt vid prov med relativt hog hallfasthet kommer
da att vara i kanten pa gripverktygen i stéllet for i sjilva
provets centrala delar.

Den externa tillverkningskontroll av typgodkiand K-
plywood som kravdes av Statens Planverk skottes av ST-
FIs tratekniska avdelning tills den togs Gver av SP som
blev Riksprovplats i Boras 1974. Samma kontroll gjor-
des for K-plywood importerad fran USA och Kanada.
All import gick i princip via ett stort lager i Esbjerg. I
Nordamerika provades plywoodens limningskvalitet
med prover i kallvatten. I Sverige och 6vriga Norden var
det kokprovning som gillde. I Nordamerika kritiserades
kokningen av proverna da ett daligt hardat fenollim ge-
nom temperaturhdjningen av proverna sannolikt harda-
des till ett missvisande resultat.

Nagra styrkeomraden

9.8 Forbindare i trafackverk
GUNNAR EDLUND

Ett omfattande forskningsprojekt 1970-73 bidrog till

nya regler for spikplatsforbundna tratakstolar. Handspi-

kade takstolar nistan forsvann och nya fristdende tak-
stolstillverkare tillkom vid sidan av trdhustillverkarna.

Reglerna stod sig i mer @n 35 ér till dess nya EU-regler

kom 2004 genom Eurokod 5. Hir sammanfattas forsk-

ningen bakom reglerna.

Spikplatar, det vill sdga platar med utstansade och at
ena sidan utvikta langsmala tédnder, utvecklades i USA
under 1950-talet. De forsta spikplatarna med tillhérande
pressutrustningar kom till Sverige i mitten av 1960-talet.
Spikplatar pressas in i virket med minst en plat fran var-
dera flatsidan per forband och ersitter skarvlaskar och
overlappande virkesdelar. Virkesdelarna maste ligga i ett
plan och ha samma tjocklek. Bland férdelar med spik-
platar kan ndmnas:

o Spikarna sitter tatt och ger god kraftéverforing per
ytenhet férbindare.

« Mindre virke krévs per takstol och tillverkningen gér
snabbare och dr mindre utrymmeskravande dn vid
spikade forband.

o Takstolarna far slita sidoytor som sparar lagrings-
och transportutrymme samtidigt som isoleringsarbe-
tet underlattas.

Fordelarna var sa stora att man accepterade provisoris-
ka dimensioneringsregler som gav resultat som var pa
den sdkra sidan, men pa sikt kravdes noggrannare reg-
ler. De forsta stegen togs inom Nordiska Kommittén f6r
Byggbestimmelser (NKB) som utarbetade anvisningar
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for typprovning av spikplatar och dimensioneringsan-

visningar som efter viss redigering publicerades av Sta-

tens Planverk 1971.

Parallellt inleddes vid STFI omfattande provningar
av spikplatar, enskilda spikplatsférband och hela kon-
struktioner med spikplatsférband. Provningarna kriavde
nya provningsutrustningar sarskilt for fullskaleproven.
Undersokningarna bekostades delvis av Byggforskning-
en och resulterade dels i tva rapporter utgivna av Bygg-
forskningen (R40:1971 och R52:1973), dels i underlag for
de nya reglerna for spikplatsforband i Statens Planverks
godkdnnanderegler nr 4 utgivna 1974 plus att reglerna
for typprovning uppdaterades. De fraimsta nyheterna i
reglerna kan sammanfattas som foljer:

o Anvisningar limnades om hur snittkrafter skall berék-
nas i fackverksbalkar, fackverk och ramverkstakstolar.
Det var helt nytt och motiverades av att snittkrafterna
inverkar pa férbandsdimensionerna. Hansyn togs till
erfarenheter fran fullskaleproven. Anvisningar lamna-
des om vilka avvikelser som accepterades for virkesde-
lar och utplacering av spikplatar. Tillitna pakanningar
som funktion av anisotropivinklarna angavs med po-
lynomuttryck, i stéllet fér som tidigare med trigome-
triska uttryck (observera att partialkoefficienter &nnu
ej var aktuella).
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Enskilda spikplatsférband och
hela trafackverk med spikplatar
testades pa Tratek under 1970-ta-
let av bland andra Gunnar Edlund
och Bengt Norén.

o Tillatna forankringspékanningar limnades for fall dar
risk for sprickbrott inte forelag och sirskilda tilliggs-
regler liamnades for fall med uppenbar sprickrisk.

o Spikpléatsférbanden fick dimensioneras utan hénsyn
till excentriciteter i forbanden om dessa hoélls inom
vissa i reglerna angivna virden.

o Tryckspéanningar fick i viss utstrackning antas éverfor-
da direkt mellan virkesdelarna om férbandet dimensi-
onerades sa att platen vid eventuellt spel mellan virkes-
delarna bucklade sig innan forankringsbrott intriffade.

 Vid langdskarvning av tryckta eller dragna stdnger
utsatta for moment angavs hur tryckspanningséver-
foring genom direktkontakt mellan virkesdelarna kun-
de utnyttjas vid dimensionering for moment. Vidare
angavs hur tillaten knacklast skulle berdknas for sting-
er langdskarvade med spikplatar.

Reglerna foljdes slutligen upp med dimensionerings-
exempel for tre takstolstyper i en separat publikation
fran STFI (TT B:54). Datorbaserade berikningspro-
gram for tratakstolar med spikplatar har senare utveck-
lats. Nya foretag borjade tillverka takstolar for den 6pp-
na marknaden. De flesta d4r nu samlade under Svenska
Takstolsforeningen.



9.9 Dimensionering och stabilisering

av trakonstruktioner
BO KALLSNER

Arbetet med dimensionering av trikonstruktioner star-
tade redan pa 1950-talet, da Bengt Norén borjade stu-
dera trdmaterials hallfasthet, konstruktioners och tra-
férbands barformaga, se avsnitt 8.5.2, sidan 7o.

En stor del av arbetet koncentrerades pa att dimen-
sionera med sé slanka konstruktionselement som moj-
ligt, det vill sdga att spara virke.

Arbete med vaggars vindstabilitet borjade pa 1970-ta-
let, da Bo Kallsner tog fram en berdkningsmetod for hur
skivbekladda triregelvdggar fungerar vid sidobelastning
(skjuvpakdnning). Den publicerades 1984 i en omfattan-
de rapport (393 sid.), som inkluderade formler f6r maxi-
mal belastning och deformation i atta typfall.

Stabilisering blev allt viktigare ndr det blev mojligt att
bygga hogre trahus pa 1990-talet. Arbetet koncentrera-
des pa horisontalstabilisering av skivbekladda trdstom-
mar med hjilp av en ny plastisk dimensioneringsmetod.
Metoden gav en nyanserad berdkning for att kunna ef-
fektivisera materialutnyttjandet och 6ka produktiviteten.
Den aterger konstruktioners verkliga forankringsfor-
hallanden. Dessutom kan byggnadens tredimensionella
verkningssitt tas tillvara genom att tvirvaggarna utnytt-
jas for att reducera eller till om med eliminera behovet av
sarskild forankringar av den stabiliserande vaggen. Me-
toden ger ocksa mojlighet att tillgodordkna sig bidraget
till barférmagan fran viaggelement med 6ppningar i form
av fonster och dorrar.

Den plastiska metoden leder till storre arkitektonisk
frihet 4n tidigare elastiska metoder. Den &r enkel och
flexibel och kan appliceras pa komplicerade geometrier,

Nagra styrkeomraden
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Horisontalstabilisering av trakonstruktioner ar viktig sarskilt
for hogre byggnader. Bo Kallsner utvecklade modeller redan
pa 1970-talet och gav ut en handbok 2009.

randvillkor och lastkonfigurationer. Den bedomdes ha
stora fordelar for entreprendrer, konstruktorer, arkitek-

ter och bestillare och publicerades i handboken Hori-
sontalstabilisering av triregelstommar, som gavs ut av SP
Tra 2009.

Simulering av vindpakanningar pa en byggnad.
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9.10 Brandsakert trabyggande

BIRGIT OSTMAN

Brandskydd naimndes redan i den Malmska utredningen
1942, se kapitel 2, sidan 14. Da géllde det att brandskydds-
behandla trd for att forbittra brandegenskaperna. Det
blev ett viktigt arbetsomrade fér WCL och efterfoljande
organisationer. Omradet ér fortfarande aktuellt, men ar
nu framst inriktat pd att karakterisera brandskyddade
traprodukter, fraimst deras langtidsbestdndighet, dir en
europeisk metodik EN 16755 utvecklats och publicera-
des 2017. Standardisering tar tid! Omréadet brandskydds-
behandling bedrivs sedan borjan av 2000-talet som en
ideell forening med namnet NBT-Nordiskt Brandskyd-
dat Trd, med hemsidan www.nordbt.com, dar Lazaros
Tsantaridis, RISE, r sekreterare.

Traprodukters brandegenskaper - Synligt trd
P4 1970-talet vidgades omréadet, d4 Birgit Ostman vi-
sade att byggnadsmaterials brandegenskaper bedomdes
helt olika i olika ldnder, vilket var ett stort handelshin-
der, och att trd knappast riknades som ett byggmate-
rial. Detta blev upptakten till ett langvarigt engage-
mang med standardisering, se avsnitt 8.5.4, sidan 71. Ett
brandlaboratorium byggdes upp pa Tritek, forst med
utrustning for materials brandegenskaper, bland annat
med en egentillverkad s& kallad konkalorimeter, som
man tillsammans med ett universitet i Belgien var forst
med i Europa. Denna typ av metodik ersatte vid millen-
nieskiftet den tidigare svenska och nordiska metodiken
NT Fire 004 (den sa kallade ladmetoden) som utveck-
lats av Otto Brauns vid WCL pa 1950-talet och sedan
overtagits av SP, se avsnitt 8.6, sidan 74.

Tratek bidrog till det arbetet med europeiska pro-
duktstandarder for traprodukter, se avsnitt 8.5.6, sidan 73.
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Konkalorimetern ar ett tillforlitligt instrument fér att mata ma-
terials brandegenskaper. STFIs tratekniska avdelning arbetade
med den tekniken redan pa 1970-talet, har Lazaros Tsantaridis.

Brandegenskaper for ytmaterial (reaction to fire) maste
deklareras. Material med “kénda och stabila brandegen-
skaper” kan dock deklareras som grupp enligt en eu-
ropeisk forfattning. Traprodukter dr kanske det bdsta
exemplet pa sddana produkter. Birgit Ostman ledde det
europeiska arbetet med att visa att flertalet trdprodukter
uppfyller kraven for europeisk brandklass D. Resulta-
ten har publicerats i EUs egen tidning Official Journal.
Brandklassen finns med i produktstandarderna och kan
ddrmed ingé i foretagens CE-mirkning for traprodukter.

Triakonstruktioners brandmotstand

Brandomradet vidgades ytterligare 1983, da Jiirgen Ko-
nig, stélspecialist frain KTH, knoéts till Tratek. Han var
konstruktor och sag tidigt mojligheter for trakonstruk-
tioner att overleva brandpaverkan och dirmed uppné
hogt brandmotstand, dven om konstruktionen forkolnar
fran ytan. En av de forsta studierna var att hyvla bort
delar av en tréregel for att simulera forkolning, innan
den belastades statiskt, vilket fick namnet “kallbrand”
Skillnaderna mellan brandmotstand hos bédrande och
icke-bdrande konstruktioner uppméarksammades ocksa,



En tidig brandugn pa Tratek pa 1980-talet dar virkeskvali-
tetens inverkan pa forkolningen studerades av bland andra
Joakim Norén.

vilka markligt nog inte var kidnda, atminstone inte for
trakonstruktioner. Triteks brandlaboratorium utrusta-
des med modellugnar for att mita brandmotstind, in-
klusive statisk belastning vid brand. Flera parametriska
studier genomfordes och publicerades. Resultaten an-
viandes bland annat for att ta fram berdkningsmodeller
for trikonstruktioners brandmotstand.

Brandprov i Trateks modellugn med Bo Edberg och Daniel
Rydholm f6r att utveckla modeller for brandteknisk dimensio-
nering av trakonstruktioner.

Nagra styrkeomraden

Denna kunskap kom till stor nytta i arbetet med nya reg-
ler for trakonstruktioner, Eurokod 5 Del 1-2 for brand-
teknisk dimensionering. Jirgen Konig ledde detta arbete
och de svenska resultaten, som var unika, fick stort ge-
nomslag. Eurokod 5 publicerades 2004. Nu pagar arbe-
tet med en revidering, som forvéntas bli klar 2025. Den
nya versionen kommer att bli helt omarbetad och inne-
hélla resultat som SP Trétek och samarbetspartners tagit
fram de senaste decennierna, se avsnitt 8.5.4, sidan 71.
Ett datorprogram SPFiT (namngett efter EU-pro-
jektet FireInTimber) utvecklades pa 2010-talet for att
enkelt kunna berdkna brandmotstand hos trakonstruk-
tioner enligt Eurokod 5 Del 1-2. Det erbjuds konstruk-
torer och konsulter tillsammans med en inledande kurs.

Hoga trihus tillats 1994

Brandomradet blev intressant for industrin 1994 nir
Boverkets byggregler BBR blev funktionsbaserade i
stallet for att stilla detaljkrav, till exempel att material
madste vara obrdnnbara for att fd anvdndas i hus med
mer dn tvd vaningar. Den nya BBR baserades pa EUs
byggproduktdirektiv CPD (Construction Products Di-
rective) som publicerats 1988, och som Sverige var det
forsta landet i Europa att tillimpa. Utmaningen var att
visa hur funktionskraven, till exempel brandmotstind
for barande konstruktioner i 60 minuter (brandteknisk
klass R 60) kan uppfyllas. Fragan attackerades genom
att Birgit Ostman initierade nordiska projekt, till ex-
empel inom ramen for samarbetsplattformen Nordic
Wood. Finland och Norge var aktiva partners, medan
Danmark var mer avvaktande. Det frimsta resultatet av
samarbetet blev den nordiska handboken Brandsdikra
trdhus som kom ut i en forsta upplaga 1999. Nya utvid-
gade versioner publicerades 2002 och 2012, den senare
med deltagande dven fran de baltiska landerna.
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Internationella projekt
De nordiska erfarenheterna ronte intresse i Europa och
ett europeiskt nitverk FSUW (Fire Safe Use of Wood)
med deltagande av bade industri och forskare initiera-
des av Finland och Sverige 2002. Det forsta storre pro-
jektet var FireInTimber, med deltagande fran tio lander,
som leddes av Birgit Ostman. Projektet resulterade i
den allra forsta europeiska handboken om brandsikert
trabyggande (Fire safety in timber buildings — Technical
guideline for Europe), som publicerades 2010.
Nitverket FSUW har utvecklats till ett globalt nat-
verk med deltagande av frimst engelsksprakiga ldnder
samt Japan. Nya aktiviteter pagar, bland annat en global
handbok och en egen hemsida.

Sprinkler riddar liv

2000 initierade Birgit Ostman ett nationellt projekt
for att fraimja anviandning av sprinkler, det fick st6d av
VINNOVA. Sprinkler var vanliga i Nordamerika, sér-
skilt en enklare form s& kallad boendesprinkler, som
kopplas till det vanliga tappvattensystemet, men som
inte fanns i Europa. Sprinkler raddar framfor allt liv, ef-
tersom de kvdver branden pa ett tidigt stadium, s att
manniskor hinner ut, vilket ar viktigt eftersom praktiskt
taget alla dodsbrinder, ca 90 %, sker i bostdder. Sprink-
ler kan dven anvindas for sa kallade tekniska byten, till
exempel att anvinda mer synligt trd invandigt i lagenhe-
ter och utvindigt pa fasader. Projektet bedrevs tillsam-
mans med SP Brand och LTH Lunds tekniska hogskola.
Det blev uppmarksammat i vida kretsar och resultera-
de bland annat i handboken Boendesprinkler rdaddar liv
och de forsta svenska installationsreglerna for boende-
sprinkler, som gavs ut av Brandforsvarsforeningen, nu
Brandskyddsféreningen.
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Brandforlopp i byggnader med de tva viktiga delarna initial
brand och fullt utvecklad brand. Trakonstruktioner har goda
egenskaper vid fullt utvecklad brand, medan traytor kan an-
tindas i brandens tidiga skede.

Framgangsfaktorer

Framgangsfaktoreriarbetet med brandsakert trabyggan-
de har varit att arbeta seriost, att ha kontakter och skapa
fortroende i alla instanser som paverkar tribyggandet,
till exempel myndigheter, forsknings-, standardiserings-
och branschorganisationer, liksom kommuner, som ofta
initierar trdbyggnader, industrier och industrigrupper.
Publicering i granskade tidskrifter ér ett viktigt kriteri-
um, som Trateks brandforskare utnyttjat flitigt.

En annan viktig faktor var att Trétek var ett av de
mycket fa tratekniska institut som behdrskade brandom-
radet. Vanligen var institut och forskningsinstitutioner
inriktade antingen pa brandkunskap eller pa trakunskap.
Den dubbla kompetensen hos Tritek gav unika méjlig-
heter till utveckling och inflytande.

Det ér ocksa viktigt att arbeta praktiskt i byggprojekt
och att formedla kunskapen till anvandare bade skrift-
ligt och muntligt.



9.11 Fran trabroar till trahus

MARTIN GUSTAFSSON OCH ANNA POUSETTE

Kompetensuppbyggnad

Ett kompetensomrade som fick stor betydelse var kon-
struktionstekniskt triaskydd. Uppbyggnaden skedde i
flera projekt om utomhuskonstruktioner, till exempel
trafasader, men ocksa triafonster, ett primart omréade for
enheten i Skellefted.

En annan kompetens som visade sig vara oumbirlig
vid utveckling av nya produkter, fran fénster till broar,
var datorstodd konstruktion, CAD. Triatek blev 1984
involverat i ett pd ménga vis banbrytande projekt dar
Skellefted Snickericentral, SSC, skulle fortillverka par-
kettgolvet till en stor konsertsal i Kéln. Forutom den
tratekniska utmaningen, bland annat med tester i kli-
matkammare, blev var uppgift att producera ritningar
for tillverkningen. Hos grannen IUC fanns kunskap och
utrustning som kunde anvindas. Med tillgang till allt-
mer utvecklade datorresurser blev det senare mojligt att

ocksé berakna savil krokningen hos dérrblad som fons-
ters isolering och broars héllfasthet.

Nagra styrkeomraden

Kunskap om trabyggnad inhdmtades ocksé fran andra
lander, inte minst frdn Centraleuropa. Dér fanns andra,
ofta mer traditionsbundna men ockséd moderna, sitt att
bygga dn i Sverige. Massivtrd, numera till exempel KL-
trd, anvidndes dir sedan manga ar.

Tribroar

Inom Tratek paborjades arbetet med utveckling av trabro-
ar 1991. Den forsta bron som konstruerades var gang- och
cykelbron (GC-bron) 6ver Tommarpsan utanfor Simris-
hamn, med en utformning inspirerad av en forebild fran
Schweiz. Den levererades av Svenska Trébroar. Foretaget
bildades nar Wallmarks Trd sokte nya produkter till sin
sag A-Tréd i Arjeplog. Den andra bron, som med medver-
kan fran Tratek byggdes nédstan samtidigt, var GC-bron
over Klintforsan i Skellefted. Den konstruerades i ndra
samarbete med kommunens tekniska kontor och levere-
rades av Martinsons Tré.

Tillsammans med de som varit involverade i trédbro-
projekten gjordes en studieresa till Schweiz for att ta
del av deras teknik. Den resulterade i ménga virdefulla
kontakter, nya insikter och stor inspiration frdn gamla

Exempel pa moderna trabroar, fran vanster vagbro for tung trafik, Klockarbergsvigen i Skellefted 1994, i mitten gang-och cykel-
bro i Skévde och till hoger vagbro 6ver Skelleftedlven i Skellefted 2011. Martin Gustafsson var starkt engagerad i utvecklingen av
trabroar fran borjan av 1990-talet, senare dven Anna Pousette och Anders Gustafsson.
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broar som skyddas av tak till nya konstruktioner med
tvarspanda plattor av limtrd. De tva forsta vagbroarna
byggdes 1994 péa Klockarbergsleden i Skellefted utifran
kunskap och inspiration fran Schweiz och med avance-
rat datorstod for konstruktionen.

1993 arrangerade Trainformation en studieresa till den
amerikanska trabroforskningens hogsate, Forest Products
Laboratory, FPL, i Madison, USA. I resan deltog, forutom
engagerade svenskar, representanter fran Nordisk Indu-
strifond och de 6vriga nordiska linderna (utom Island).
Det blev embryot till Nordic Timber Bridge Program som
pagick i tre etapper 1994-2001. I USA fanns en vl ut-
vecklad teknik att bygga framst tvarforspanda plattbroar
av grova plankor, med riklig anvindning av kreosot som
traskyddsmedel. Samarbetet i det nordiska projektet bi-
drog stort till utvecklingen.

I utomhuskonstruktioner och inte minst broar har
traskyddet en avgorande betydelse. Utifran den laga
naturliga bestandigheten hos véra vanliga trislag maste
man forstd savil skepticismen hos brobyggare i allman-
het som hur viktigt det 4r med bestidndigheten hos broar
som ska fungera sdkert i langa tider. I Europa och inte
minst i Danmark och Sverige, har man haft en mycket
restriktiv instdllning till impregnering. Darfor har det

TRABROAR
KONSTRUKTION OCH DIMENSIONERING

En handbok om trabroar
gavs 2008 ut av SP Tratek
i Skelleftea.
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Belastning och ned-
bojning av trabroar
simulerades av
bland andra

Anna Pousette.

konstruktionstekniska traskyddet haft en avgorande be-
tydelse for forskningen och utvecklingen av triabroarna.

En annan central friga var uppbyggnaden av kom-
petensen hos projektorer och konstruktorer. Den nir-
mast totala avsaknaden av normer for trdbroar och
kunskaper om trakonstruktioner ledde fram till ett ndra
samarbete med Végverket (nu Trafikverket) och senare
vid tillkomsten av den forsta Eurokoden for trébroar.
Studenter fran universitet och hogskolor i Sverige och
utlandet deltog aktivt i utvecklingsarbetet, till stor del
vid Tratek i Skellefted. Hdrigenom utvecklades samar-
betet med flera larosaten mycket val.

Fram till 1997 byggdes 6ver 200 nya tribroar i Sve-
rige. I Kroksjon utanfoér Skellefted byggde Svenska
Trébroar en hall sarskilt for tillverkning av broar i an-
slutning till Wallmarks Sag. Wallmarks Sag och Svenska
Trébroar inférlivades 2003 med Martinsons som da ge-
nom dotterbolaget Svenska trabroar, senare Martinsons
trabroar, blev den dominerande tillverkaren av trabroar
i Sverige. Aven Moelven borjade tillverka trabroar, bide
gangbroar och vagbroar.

Tva handbocker publicerades, en 1996 med stod fran
Triinformation och en mer utférlig handbok 2008 med
stod fran Formas och Vigverket med konstruktionslds-
ningar och dimensioneringsexempel.

Mitteknik for kontinuerlig 6vervakning och uppfélj-
ning har utvecklats och implementerats bade i Sverige



och utomlands. Teknik med tradlés datadverforing via
internet och datorer som klarar hantering av stora data-
méngder var forutséttningar for utvecklingen. For trébro-
ar dr det framforallt fukten i trdet som mits eftersom den
ar avgorande for broarnas bestandighet och livslangd.

Skepticismen mot trdbroar hos Trafikverket och bro-
byggare berodde forutom pa osidkerheten om barighet
och dimensionering dven pa underhallsaspekter och for-
valtning av trabroar dér det ocksa saknades kunskap. SP
Tritek genomforde flera inspektioner av byggda trabro-
ar efter 5—15 ar for att undersoka broarnas tillstind och
lampliga inspektionsmetoder. Det ledde bland annat till
ett antal 2-dagarskurser under ndgra ar for att utbilda
broinspektorer.

Forbittrade konstruktionsdetaljer och underhallsan-
visningar for trabroar fortsatte att utvecklas i det europe-
iska WoodWisdomNet-projektet Durable Timber Bridges
dar SP Tra (nu RISE), Lunds universitet, Trafikverket,
Martinsons, Moelven och Limtrakonstruktioner deltog
frdn Sverige och det svenska arbetet leddes av SP Tr4, nu
RISE. Ett av resultaten blev att Trafikverket inkluderade
nya anvisningar i Byggtjansts beskrivningsverktyg AMA
(Allmian material- och arbetsbeskrivning) sa att tillforlit-
liga detaljlosningar anvédnds i trabroar genom AMA An-
laggning 20. Detta och andra forskningsprojekt i samver-
kan med hogskolor och universitet har ocksa bidragit till
nagra doktorsexamina om trabroar i Sverige, om bland
annat brodetaljers fukt och bestandighet (LTH i Lund),
mitteknik for 6vervakning (LTU i Skelleftea) och dimen-
sioneringsmetoder (Chalmers). Det internationella sam-
arbetet inom trabroomradet ledde ocksa till att LTU och
RISE tillsammans arrangerade den tredje internationella
konferensen om trabroar ICBT i Skellefted i juni 2017.

Den fortsatta utvecklingen av trdhus beskrivs i av-
snitt 9.12, sidan 99, och 11.1.4, sidan 124-126.

Nagra styrkeomraden

9.12 Hoga trahus

ANDERS GUSTAFSSON

Ofta ar det tillfalligheter som foder de biasta idéerna.
For att forverkliga goda idéer kréivs dven kontinuitet,
envetenhet, nyfikenhet och samarbete. Trateks del i
utvecklingen av moderna flervaningshus i trd kan kort
sammanfattas i fyra ord: Kontinuitet genom att verk-
samheten och kunskapen kring materialet trd samt for-
magan att leda forsknings- och utvecklingsprojekt var
vl utvecklad i organisationen sedan manga ar. Enveten-
het att dven i tider av motgangar finna en losning bak-
om hornet. Nyfikenhet och att hitta l6sningar var en stor
drivkraft, inte minst f6r utvecklingen av flervaningshus
i trd. Sist men inte minst bidrog det goda Samarbetet
inom Tratek till utvecklingen.

Starten

Intresset for mojligheterna att bygga moderna flerva-
ningshus i tré tog fart i Sverige i mitten av 1990-talet och
som alltid 4r utvecklingen beroende av foretag, organi-
sationer och personer dven utanfor Tritek, och samver-
kan har lett oss till dagens kunskapsniva. Tratek bidrog
med att initiera idéer, utveckla komponenter och sys-
tem, paverka normer och forordningar, sprida kunskap
med mera som gjorde det mojligt for byggare i Sverige
att bygga hogt i tré.

Redan fore dndringen av byggbestimmelserna frin
ett forbud mot vissa material till att i stdllet stélla funk-
tionskrav, se avsnitt 9.10, sidan 94, initierades projekt
kring flervaningsbyggande i trd. Viren 1994 gjorde Tra-
tek tillsammans med ledande personer fran det kommu-
nala bostadsbolaget Skebo, Norra Skogségarna och arki-
tektbyran VAB en studieresa till USA for att ta del av hur
man dér byggde trdhus. Man ville minska produktions-
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Det forsta trahuset med fler an tva vaningar enligt Boverkets
nya byggregler 1994 byggdes efter amerikansk modell i
Link6ping och stod klart 1996.

kostnaden i Sverige, som da var ca 10 ooo kr/m>, till
hégst 7 ooo kr/m*. I USA var den da 3 0oo-5 ooo kr/m>
Rapporten frin resan, JAmerikanska flerfamiljshus med
svensk mattstock” beskriver intrycken. Den bidrog till
att byggbolag provade pa konceptet och byggde flerva-
ningshus i trd i princip enligt den amerikanska modellen
ofta kallad 2-tum-4.

En viktig padrivande kraft i initialskedet var Gunnar
Stone, Skanska, som lyckades formé betongbyggaren
Skanska att prova pa trabyggande, fraimst med hanvis-
ning till den lagre kostnaden i Nordamerika, dér tra-
stommar var vanliga for 3—4-vanings bostadshus. Detta
ledde till de forsta flervanings trdhusen i Link6ping och
i Vixjo i mitten pé 1990-talet, se avsnitt 11.2.2, sidan 132.

Efter de inledande byggobjekten, steg skogsindustri-
foretag in pa banan och tillsammans med bland annat
Tritek skapades massivtrabyggandet i Sverige.
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Walludden i Vaxj6 var forst med femvaningstrahus som stod
klara 1997.

Utvecklingen

Ett av de forsta flervéningshusen dir tekniken med bé-
rande regelviggar och massivtra byggdes var kontorshu-
set Lotsen utanfor Skellefted dér inte minst Trétek bidrog
med sina kunskaper inom bdrighet, brand och fukt. I
mitten av 1990-talet borjade korslimmade skivor, KL-tr,
bli en allt stérre produkt i Europa. Tritek initierade ett
antal projekt kring anvindning av KL-trd som bdrande
byggdelar for flervaningshus.

Kontorshuset Lotsen

i Skelleftehamn 1998 kunde
férses med trafasad eftersom
fonstren var lasta, vilket inte
ar lampligt i bostader.



Resultaten fran de projekt som drevs under borjan av
2000-talet blev bland annat en handbok kring byggan-
de med massivtra (Massivtrahandboken 2004), se av-
snitt 11.1.4, sidan 124. Ett av de byggprojekt som uppfor-
des var fem sexvaningshus i Norra Hamnen i Sundsvall.
Ett annat byggobjekt som anvinde samma teknik var
med Stiftelsen Vetenskapsstadens forskarbostader i
Stockholm frdn 2000-01, se avsnitt 11.1.4, sidan 125-126.

Utvecklingen av flervaningshus i trd har fortsatt och
det dr med viss stolthet som Trétek kan sigas konkret
ha bidragit till den utvecklingen. I dagsldget har kunska-
pen spridits till flera, intresset vixer och byggbranschen
ir pa vig att stilla om mot mer trabyggande. I Sverige
byggs i dag cirka 15-20 % av alla flervaningshus i Sverige
i trd. Det kan jamforas med 1995 da siffran var o %.

Omrédden med behov av fortsatt utveckling 4r bland
annat akustik. Har giller det att férena goda akustiska
egenskaper med stabilitet i konstruktionen. S& ger till
exempel upplagda bjilklag battre stabilitet i konstruk-
tionen men samre akustisk prestanda beroende pa att
flanktransmissioner fors vidare i huskroppen. Ur akus-
tisk synpunkt ar inhédngda bjéilklag att foredra, men
samre for stabiliteten, se vidare i avsnitt 9.13.

Trahuset pa bomassan Bo01 i Malmé 2001 var det
forsta som sprinklades och darmed kunde ha trafasad.

Nagra styrkeomraden

9.13 Akustik och vibrationer
i trabyggnader

BIRGIT OSTMAN OCH KLAS HAGBERG

Nir de visentligaste brandproblemen med hoga trihus
16sts i borjan pé 2000-talet, tog Birgit Ostman initiativ
till att forsoka 19sa ett annat potentiellt problem, namli-
gen akustik och ljudisolering. Trabyggnader har lite ofor-
tjant fatt ett rykte om sig att vara lyhorda. I enfamiljshus
ar det normalt inga problem, men det kan skapa problem
i storre hus om man inte tdnker sig for. Om ljudisolering-
en inte blir forutsagbar och tillrackligt bra i den firdiga
byggnaden finns det stor risk att trdhusbyggandet inte
blir framgangsrikt, trots god ekonomi och stora milj6-
fordelar.

Akustik var dé och ér fortfarande ett angeldget om-
rdde for trabyggande med starkt eftersatt FoU. Samti-
digt dr god akustik en forutsittning for att byggherrar
och konsumenter i storre utstrackning skall vélja trd i
storre byggnader och flerfamiljshus bade i Sverige och
utomlands.

En nationell samverkan initierades darfor av SP Tra-
tek 2007 for att utnyttja tillgdngliga resurser effektivare
och for att behalla och komplettera kompetensen inom
omradet Akustik i tribyggnader. Ett konsortium bild-
ades med samtliga svenska FoU-aktorer inom omradet,
ledande industriféretag inom bygg-, byggmaterial- och
trabranschen samt ledande konsulter. Syftet var att sam-
manstilla en kunskapsoversikt, definiera industrins behov
for att kunna producera tribyggnader med god akustisk
komfort samt formulera behov av fortsatta FoU-insatser.
En omfattande forstudie Acoustics in wooden buildings -
State of the art 2008 publicerades pa engelska for att for-
bereda internationella aktiviteter. Bland annat visades att
de regelverk som fortfarande tillimpas ar anpassade efter
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traditionell byggnadsteknik med tunga byggsystem och
nér de tillimpas pa latta konstruktioner blir viarderingen
till nackdel for trabyggnader.

Projektet AkuLite
Forstudien blev utgangspunkt for projektet AkulLite,
som beviljades finansiering gemensamt av Formas och
VINNOVA, som ett ganska unikt samarbete vid den ti-
den. Projektet AkuLite pagick 2009-13 och leddes av
Klas Hagberg. AkuLites huvudfokus var att vidareut-
veckla objektiva matt fo6r ljudisolering, stegljudsniva,
vibrationer och svikt sa att viarderingen av akustisk kva-
litet blir oberoende av vilken typ av stomsystem som
anvéinds i byggnaden. Malet var dven att 6ka kunskapen
inom industrin och bland konsulter fér framtida ut-
veckling och 6kad konkurrenskraft for latta konstruk-
tioner och att férmedla och arbeta in den nya kunska-
pen i nationella och internationella standarder for att
starka ldttbyggnadsindustrins konkurrenskraft och un-
derldtta handel 6ver nationsgrénser.

AkulLite blev uppmérksammat och ledde bland annat
till en rad rapporter fran FoU-deltagarna, som public-

Ljudsalaring | trahus.
&n handbok far konstrukisrer
[ —

Den forsta rapporten fran
projektet AkuLite var hand-
boken Ljudisolering i trahus
av Sten Ljunggren.

BT >
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Matning av akustik, vibrationer och manniskors upplevelser
vid Tratek och Linnéuniversitetet i Vaxjo. Lars-Goran Sjokvist
var bade doktorand och férséksperson.

erades i egen rapportserie. Den forsta rapporten var en
vigledning baserad pa befintlig kunskap Ljudisolering
i trahus - en handbok for konstruktorer, som skrevs av
Sten Ljunggren, KTH.

Vibrationer i bjilklag
Vibrationer, svikt och svdngningar i bjédlklag ar nir-
beslidktat med akustik, men det ror sig om lagre frek-
vensomraden. Trabjdlklag kan vara kinsliga vid stora
spannvidder. Vibrationer mattes samtidigt som akustis-
ka parametrar i provhusen inom projektet AkuLite. Re-
sultaten analyserades och modeller utvecklades, vilket
bland annat resulterade i doktorsavhandlingar 2008-19
av tre medarbetare vid SP Tra, Kirsi Jarnero, Lars-Goran
Sjokvist och Jorgen Olsson.

Kunskapen har dven anvints for att uppdatera kom-
mande version av den europeiska konstruktionsnormen
Eurokod 1995-1-1, se avsnitt 8.5.4, sidan 71.



Internationella aktiviteter

Som fortsittning pa projektet AkuLite beviljades finan-
siering for ett nytt projekt pd initiativ av Birgit Ostman.
Det var WWN (WoodWisdomNet)-projektet Acuwood
som ocksa leddes av Klas Hagberg. I detta projekt gjordes
motsvarande analyser som i det svenska projektet Aku-
Lite, men nu med byggnader i Schweiz och Tyskland.
Projektets resultat stirkte delvis resultaten fran AkulLite,
aven om de ocksa tydde pé att man kanske borde géra
en forsiktigare bedémning om behov av utvidgning av
frekvensomradet under 50 Hz, dn vad som foreslagits i
AkulLite. Dessa projekt beskriver ganska vil hur en bygg-
nad bor viarderas med hinsyn till ljudisolering. Acoubois
var ytterligare ett projekt som drevs under mitten av
2010-talet frin CSTB i Frankrike med resultat som ytter-
ligare styrkte de tidigare resultaten.

Resultat frdn dessa projekt kunde sedan anvéndas for
att forsoka ena Europa i synen pa hur man bor formulera
ljudisoleringskrav. Detta gjordes i tva olika COST-nit-
verk (FPo702 och TUogo1). Hela forskarkéren i Europa
kom Gverens om att utvidga frekvensomréadet nerat (till
50 Hz) for att bittre beskriva ljudisoleringen for bygg-
nader i allmdnhet (bade betong och litta system sasom
trd). De nya ronen har presenterats for internationell
standardisering, men hittills utan framgang, se avsnitt
8.5.6, sidan 72.

Medvetandet bland forskare och konsulter har dock
vuxit patagligt. Darmed kunde man ocksa pabérja
nésta steg i utvecklingen, ndmligen att ta fram berak-
ningsmodeller fér ljudisolering som anpassas for tra-
byggandet. Detta arbete paborjades 2014 i projektet
WWN-+- projektet Silent Timber Build. Det var ett stort
internationellt konsortium som utarbetade modeller
for att kunna forutsdga ljudisolering i trabyggnader.

Nagra styrkeomraden

Som ett resultat finns idag mjukvara och schematiska
modeller for att virdera luft- och stegljudsisolering i
byggnader. Projektet leddes av Klas Hagberg och avslu-
tades 2018. Projektets resultat finns presenterat i fyra
rapporter fran RISE. Parallellt har ocksa forsiktiga steg
tagits for att standardisera modeller for trabyggnader,
mycket tack vare Silent Timber Build och samarbetet
inom COST FP o0702. Som ett resultat publicerades
2017 en uppdatering av den internationella standarden
ISO 12354 med viss mojlighet att inkludera trdkon-
struktioner.

Pagaende arbete

P& senare ar har AkuLites databas byggts ut for att fa
an bittre beslutsunderlag f6r andra projekt. Déribland
projektet Aku2o och AKUTimber som drivits av Luled
tekniska universitet och Fredrik Ljunggren. Dokto-
randarbeten pagar vid Lunds tekniska hogskola under
ledning av Delphine Bard.

Branschen vixer nu oerhért snabbt och behoven av
kunskap och mer standardiserade modeller och 16s-
ningar dr skriande, speciellt for att moéta efterfragan vad
galler byggnader i KL-trd. Allt hogre hus byggs, vilket
medfor fler konflikter mellan statik och akustik, framfo-
rallt hur knutpunkter skall utformas. Byggnaderna skall
stabiliseras men samtidigt kravs att man delar KL-skivor
for att minimera flanktransmissionen, en mycket kom-
plex ekvation. Det krévs aterigen krafttag for att mota
en extremt snabb tillvaxttakt av trahusbyggandet sa att
kvaliteten pé flerbostadshus séikerstills. Kraven dr kdnda,
men det blir tyvirr inte alltid ratt pa vigen dit.

For trahusbranschen ér verklighetsanpassade krav
helt avgorande for att hitta kostnadseffektiva 16sningar
med tillrdckligt bra ljudisolering i framtidens bostider.
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9.14 Miljofragor tidigt i fokus

9.14.1 Tra och Milj6 - ett pionjararbete
BRITT-INGER ANDERSSON
Tritek insag tidigt hur viktiga miljéfrégorna dr och nu
30 ar senare har de fatt genomslag pé bred front. Alla vet
att trd dr ett naturligt material med manga miljofordelar.
Men, vad hander i skogen, pé sagverk och vid produktion
av traprodukter? Vad hinder senare under produkternas
livsldngd? Fragorna var manga nar Tritek startade mil-
joarbetet i borjan av 1990-talet. Vi insdg snabbt att mil-
jofragorna var relativt komplexa. Tillforlitliga miljédata
frén “vaggan till graven” forekom sparsamt. Svaret blev
att Tratek startade ett strategiskt och systematiskt miljo-
arbete tillsammans med svensk industri - sagverk, skiv-
industrin, limtra- och fonstertillverkare, kontorsmébel-
industrin, trahusindustrin med flera samt andra forskare.
Detta omrade kallade vi ”Trd och Miljo”.

Tratek byggde upp ett omfattande tvarvetenskapligt
samarbete inom miljéomradet baserat pa vetenskaplig
LCI-metodik (Life Cycle Inventory) och LCA-metodik

MILIODEKLARATIONER i e

Tratek utvecklade
redan i bérjan pa
1990-talet system for
miljodeklarationer

for traprodukter i
samarbete med
industrin och andra
forskningsinstitutioner.
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(Life Cycle Assessment). Detta arbete inleddes i Sverige
och nagra ar senare samarbetade vi dven med de nord-
iska instituten DTI, NTL, VTT och nordisk traindustri.
Milj6inventeringar gjordes pa plats hos foretagen, dar-
efter utférdes miljoberdakningar och miljédata lankades
fran skog till fardig traprodukt och lagrades i en miljo-
databas. Miljodeklarationer togs fram for produkterna
och sammanstilldes i ett enhetligt format. Annu fanns
det inte nagra internationella miljostandarder eller cer-
tifieringssystem. Miljodeklarationerna anvéinds fortfa-
rande frimst inom industrin och som information till
kund. Detta omfattande miljoarbete finansierades av de
nationella forskningsraden NUTEK i Sverige, Nordisk
Industrifond och genom industrin eget arbete inom
programmet Nordic Wood.

Strategiskt tog Tritek ledningen och blev pionjir
genom att anamma en systemsyn och arbeta brett med
hela miljoomradet. Ett viktigt strategiskt val var att vara
oppen for samarbete med ledande forskare och institut.
Men, det kanske viktigaste strategiska valet var att sam-
arbeta med ett stort antal foretag inom hela trd- och tra-
manufakturindustrin. P4 sa sitt skapades en kunskaps-
bas som &n idag ar till nytta bade for industrin och andra
(studenter, forskare, konsulter med flera).

Lim,
Lack,
Insats-
mate-
rial
m.m.

Traprodukters kretslopp.



9.14.2 Faktabaserad miljéinformation
i ett livscykelperspektiv
MARTIN ERLANDSSON

Miljoprestanda att rikna med

Det idag allmént tillimpade och vetenskapligt forankra-
de systemanalysverktyget livscykelanalys (LCA) har sitt
ursprung i energianalyser. LCA anvinds for att bedoma
miljopaverkan fran en vara eller tjanst under dess livscy-
kel och idag dven for att analysera konsekvenser av nya
policyer eller andra beslut i lander och regioner. Metodi-
ken kan ge fingervisningar om hur globala miljoproblem
som utslapp av vaxthusgaser kan 19sas. Nar intresset for
olika miljoproblem 6kade i slutet 1980-talet borjade en
debatt om var konsumtion och bland annat forpack-
ningsmaterial hamnade i fokus. Genom Forpacknings-
utredningen 1991 blev begreppet livscykelanalys for
forsta gangen allmant ként i Sverige. I ett storre perspek-
tiv blev det intressant att gora miljoforbattringar i den
byggda miljon, som star for en betydande del av bade
var miljopéverkan och det avfall som uppstéar. For att
hantera fragestillningen och for att bemoéta en politisk

N

Det cirkulara kretsloppet for sdgad travara. Bilden illustrerar
aven det nordiska samarbetet i Trd och milj6.

Nagra styrkeomraden

ambition att infora ett producentansvar for alla bygg-
material bildades Byggsektorns Kretsloppsrad som tog
fram en LCA for bygg- och fastighetsbranschens milj6-
paverkan 1998-99.

Trdbranschen blir ledande

Trd- och manufakturindustrin inség att trd som mate-
rial och tribaserade produkter har uppenbara milj6{or-
delar. Ett antal projekt initierades for att ta fram sétt att
kommunicera ackrediterade LCA-data fran vagga till
grind. Trétek var drivande i detta arbete fran borjan av
1990-talet, under ledning av Britt-Inger Andersson och
senare dven Anna Jarnehammar.

Inom Nordic Wood-projektet "Miljodeklaration av
traindustrins produkter” som startade 1993 utarbetades
bland annat gemensamma metodanvisningar for alla
slags traprodukter, vilket idag kallas produktspecifika
regler. Syftet med dessa regler var att ge sé entydiga an-
visningar att samma LCA-resultat erhalls oavsett vem
som dn gor berdkningen.

Vidare antogs inom Nordic Wood ett kommunika-
tionsformat fér LCA-baserade miljédeklarationer, som
togs fram utifran det pagdende internationella standardi-
seringsarbetet inom ISO, men som inte hade blivit klart
och allmént tillimpat. Det nordiska systemet for miljo-
deklaration var darmed féregangare till dagens tredje-
partsgranskade LCA-baserade miljodeklarationer, med
enda skillnaden att det da inte fanns oberoende aktorer,
sé kallade programoperatdrer, som samordnar dessa mil-
jodeklarationer och ser till att de tredjepartsgranskas och
publiceras gemensamt med andra produktgrupper. Detta
tidiga arbete med att utveckla ett system for miljodekla-
rationer som marknaden kan anvénda i sina jaimférande
LCA sammanfattades i en Tritek Kontenta fran 1991 en-
ligt f6ljande:
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Miljofragor har blivit en viktig marknadskraft 6ver
hela vérlden och paverkar sa gott som all industri
och dess produkter. Tra konkurrerar precis som
6vriga material och produkter pa viarldsmarknaden.
Tra och traprodukter behover dérfor trovirdiga
miljofakta och goda argument pa miljoomradet, for
att kunna hévda sig pa den alltmer miljomedvetna
marknaden.

Miljodeklarationen blir en klimatdeklaration

Tratek utvecklade tillsammans med industrin ett stort an-
tal LCA-baserade miljodeklarationer och nagra ar efter
millennieskiftet hade cirka 150 miljévarudeklarationer
for allt fran forpackningar och basprodukter till hela
smahus utarbetats. Detta antal 6verstiger summan av
publicerade miljédeklarationer for alla svenska byggma-
terialproducenter ar 2018! Lagkrav saknades och mark-
naden var inte mogen for frivilligt miljéarbete, darfor
svalnade intresset for LCA efter millennieskiftet. Intres-
set tog till viss del fart igen i och med Al Gores film En

Tratek var forst i varlden med att 1996 publicera miljo-
deklarationer fér hela smahus baserade pa LCA.
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obekvdm sanning som kom 2006. Klimatpaverkan kom
i fokus och de forsta LCA-baserade klimatdeklaratio-
nerna, eller som de ocksé kallades i borjan single issue
environmental declaration, togs fram.

Idag tas det ater fram ett stort antal miljodeklara-
tioner for tribaserade produkter som anvands bade for
olika miljocertifieringssystem och i upphandlingar. Pa
byggsidan kommer en ny lag att gora det obligatoriskt
fran januari 2022 att ta fram en klimatdeklaration for
alla nybyggda hus. Forst tva ar senare anser Boverket i
sitt forslag att sméhus ska omfattas av samma lag. Da
kan paminnas om att Tratek 1996 var forst i varlden med
miljodeklarationer fér sméhus baserade pa LCA. Det var
for Myresjo och deras typhus Ulrika, Villa Smaland och
Villa Vixa. Detta pionjirarbete med LCA och miljode-
klarationer som bedrevs av Tritek tillsammans med na-
ringslivet dr nu forst drygt 30 ar senare ett allmant krav
for att marknadsféra miljéaspekter for sina produkter
och for att kunder ska kunna gora battre val!

LCA for utomhusfirger

LARISSA STROMBERG

Tratek tog fram LCA for utomhusfirger som ett dok-
torandprojekt tillsammans med KTH. Livslingden for
utomhusfirger berdknades forst med tillforlitlighets-
baserad datorsimulering och med hjélp av statistiska
data fran tvd ars utomhusexponering pa Triteks for-
soksfilt i Stockholmsregionen. Livslangden kunde for-
utsdgas 10-20 ar framéit med god tillférlitlighet enligt
tidigare studier i USA. De berdknade livslingderna an-
viandes sedan for att forutse utomhusfirgers miljobelast-
ning. P4 den tiden hade Tritek formanen att samarbeta
med virldsledande laboratorier i USA (Forest Products
Laboratory i Madison WI och NIST National Institute of
Standards and Technology i Gaithersburg, MD).



Flera LCA-bedomningar genomférdes for nordiska farg-
foretag. Miljobedomningarna bestod i att skapa en ny
uppsattning livscykeldata f6r de testade ytbehandlingar-
naien LCA-programvara. Beddmningen visade att mil-
jopaverkan fran de studerade fargerna beror pa kriterier
for deras livslangd. Material med forbattrad teknisk pre-
standa och langre livslaingd minskar den totala miljopa-
verkan under produktens livsldngd. Vattenburna akryl-
farger var det basta valet ndr det giller miljobelastning
och hallbarhet hos de studerade firgerna.

9.14.3 Miljédatabas och miljdanpassad
produktutveckling
JOAKIM NOREN

Miljodatabas for triprodukter

Uppbyggnaden av en miljodatabas for traprodukter var
en viktig del av Trateks miljoarbete. I databasen lagras
LCA-data for produkter och processer frin inventering-
ar som Trétek utfort i trdindustrin. Databasen innehaller
aven andra data som krévs for att genomfora trovirdiga
LCA-berdkningar av mer komplexa produkter, till exem-
pel byggnader, som sedan ocksa kan anvéndas for att ta
fram miljo- eller klimatdeklarationer.

Miljobedomning av tribyggnader

Tritek bidrog tidigt till utvecklingen av moderna fler-
vaningshus i trd. Framst var brandfragorna i fokus men
aven miljofragorna fick betydelse da trd visade tydliga
miljofordelar jamfort med andra material. Arbetet in-
riktades pad LCA-studier av tribyggnader dir inverkan
av olika stomalternativ, konstruktioner och material
analyserades med avseende pa miljéaspekter och moj-
lighet till forbattringar. Dessa studier blev en inledning

Nagra styrkeomraden

pé Triteks satsning pa miljéanpassad produktutveck-
ling och projektering.

Tritek utférde dven studier dér stommar av olika
byggnadsmaterial ingick. Bland annat gjordes en jamfo-
relse av miljépéverkan for ett trahus och ett betonghus
pa utstdllningen Boo1 i Malmé 2001. Det ansags dock av
betongbranschen att Tritek inte var tillrdckligt material-
neutrala for att gora dessa jamforelser och att detta var
en partsinlaga.

Miljoanpassad produktutveckling

Trateks erfarenhet fran miljoinventeringar och utveck-
lingen av en miljodatabas for traprodukter gjorde att ar-
betet nu kunde inriktas pa att lyfta in miljé som en del i
produktvecklingen. Malsdttningen var att skapa verktyg
inom industrin for att hjilpa foretagen att stirka kon-
kurrenskraften for sina produkter. Tritek medverkade
i flera av NUTEKSs program, till exempel Miljédriven
affarsutveckling, i vilka handledningar for miljostyrd
produktutveckling togs fram.

For att fa med miljoaspekterna vid produktutveck-
ling krdvs att produkten betraktas fran ett livscykelper-
spektiv, vilket foretagen ofta upplever bade kostsamt och
resurskravande. Det kréaver expertis inom miljéomradet
samt att befintliga system som till exempel LCA ér till-
rackligt snabba for att anvindas pé idéstadiet. Foretagen
hade behov av ett snabbt och effektivt verktyg som kun-
de anvédndas tidigt i produktutvecklingen tillsammans
med deras befintliga verktyg. I projektet Miljoparame-
tern i CAD-verktyg som finansierades av VINNOVA
utvecklades ett sadant verktyg som kunde berikna oli-
ka miljoaspekter for produkters miljoprofil. Verktyget
baserades pa information fran ett 30-CAD system som
kopplades samman med en miljédatabas.
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9.14.4 Inomhusmiljé och

emissioner fran material

FINN ENGLUND

I borjan pa 1980-talet fick inomhusmiljons betydelse
for halsa och vilbefinnande i bostader, kontor och sko-
lor stor uppmarksamhet. Man talade om Sick Building
Syndrome. Emissioner av flyktiga dmnen fran ytskikts-
material i byggnader och deras inredning blev viktiga.
Formaldehyd som enskild kemikalie utgjorde ett sdrskilt
problem. Fragan blev efterhand en angeldgenhet for hela
trdindustrin ndr det gick upp for ménga att nordiskt
barrtrd naturligt avger ganska stora mangder terpener.

Trateks miljégrupp bérjade dd arbeta med inomhus-
milj6 som ett eget omrade och fick kontakt med forska-
re och praktiker inom nétverket Healthy Buildings, som
omfattade allergologer, arbetsmiljomedicinare, analys-
kemister, beteendevetare, byggnadsfysiker, skadesane-
ringskonsulter med mera. Tratek byggde ett emissionsla-
boratorium med den innovativa mikrokammaren FLEC®
(Field and Laboratory Emisssion Chamber). Finn Englund
matte emissioner frdn trdmaterial, firg och andra mate-
rial med st6d av Ralph Nussbaum. Darmed 6ppnades
samarbete med SPs kemiavdelning.

Hela omrédet var kidnsligt, da tillverkare av till ex-
empel laminat- eller stengolv gérna framhdll att deras
produkter hade emissioner néra noll, i motsats till tra-
golv. I det hade de ju ritt, men ingen kunde heller visa
att terpener i luften frén tragolv innebar en hilsorisk.
Mainniskan har trots allt bott i trdbyggnader i tusentals
ar och vistats i skog, dér luften ocksé ér full av tall- och
grandoft. Tritek genomforde en rad projekt i nordisk
samverkan med DTI Teknologisk Institut, NTI Norsk
Treteknisk Institutt och VTT. Projektens mal var att
bidra till en vetenskapligt grundad vardering av trapro-
dukters emissioner och deras inflytande pa inomhus-
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Finn Englund miter emissioner fran byggnadsmaterial med
FLEC-metoden. Det fanns farhagor att terpener fran tra kunde
vara farliga, vilket kunde avfardas med hjalp av internationell
expertis.

miljon. Manga ville gora det enkelt genom att deklarera
TVOC, en totalsumma av VOC (volatile organic com-
pounds), men det blev med tiden alltmer uppenbart att
ett sddant matt var ganska irrelevant. Det dr nédvéindigt
att specificera precis vilka &mnen man hittar i ett luft-
prov for att ha den minsta chans att uttala sig om dess
eventuella betydelse. Entusiasmen fér TVOC svalnade
sd smaningom, en bidragande orsak var ett slututtalan-
de av en grupp framstiende toxikologer, allergilédkare
med flera som Tritek sammankallat till ett konsensus-
méte 1997. De fastslog att det inte finns nagot underlag
som pekar pa att emissioner fran nordiska traslag till
inomhusluften kan orsaka allergi eller toxiska effekter.

9.14.5 Arbetsmiljéarbete i J6nkoping

MAI ISAKSSON OCH INGEMAR EKDAHL

Tracentrum i Jonkoping (fran och med 1984 under
namnet Tritek) borjade att arbeta med arbetsmiljofra-
gor redan i slutet av 1970-talet. Projekten fokuserade pa
produktionsteknik och arbetsmiljé i trdindustrin. Anled-
ningen var att det intriffade alldeles for manga allvarliga



olyckor i traindustrin. Det fanns ocksa manga trdindu-
strier runt Jonkoping, som hade behov av vl fungerande
maskiner och provningsmojligheter.

Traindustrin behévde dven utveckla en mer stimule-
rande arbetsmiljé for att kunna erbjuda attraktiva arbets-
platser. Viktiga omrédden var damm, ergonomi och bul-
ler. Experimentellt arbete utfordes i Trateks maskinhall,
ofta i samarbete med inhyrda konsulter ute pa foretagen.
Erfarenheterna fran det praktiska arbetet visade sig vara
mycket givande i projektarbetet.

De flesta projekten genomfordes tillsammans med
aktorer fran Traindustriforbundet och Skogsindustrier-
na. Projekten fokuserade pa olika typer av manuellt be-
tjanade maskiner som var mycket vanliga pé foretagen,
nagot som myndigheterna reagerat pa. Aven fackforen-
ingarna deltog aktivt i arbetet tillsammans med olika
finansidrer och myndigheter. Foretagen deltog ofta di-
rekt i projekten, eftersom de maste vara delaktiga fran
borjan for att kunna férankra arbetet hos operatorerna.

Tratek samarbetade med HolZ BG i Tyskland och
Suva i Schweiz, som dr myndigheter och forsikrings-
bolag inom omradet sdkerhet i trdindustrin. Suva tar
aven fram sikerhetslosningar. Tritek samarbetade dven
med 6vriga nordiska lander.

Resultaten frdn genomférda projekt medférde att
Tritek kunde delta i maskinstandardiseringen i Europa
och pé sd sitt sprida resultaten direkt till maskintillver-
karna som darmed kunde utforma sakrare tribearbet-
ningsmaskiner. Triteks arbete medforde ocksa att svens-
ka myndigheter fick nytta av resultaten for att utforma
sina krav. Att infora systematiskt arbetsmiljoarbete var
ett krav fran Arbetsmiljoverket dar Triteks medlems-
foretag kunde fd mycket stod.

Nagra styrkeomraden

Parallellt med olycksfallsprojekten pagick i Jonkoping
arbete med kvalitetssakring av produktionen genom
inforande av bland annat ISO 9ooo och sedan dven ISO
14000.

Ett nyhetsbrev Trda och miljo gavs ut upp till fyra
ganger per ar fran borjan pa 1990-talet och belyste Tra-
teks milj6- och arbetsmiljoarbete, nya standarder och
med dem forknippade krav etc., se avsnitt 10.2.1, sidan 113.

Omfattandearbetegjordesinom omradet ”Industriell
ytbehandling” nér nya ytbehandlingssystem kom i bruk.
Dessa nya system var efterlingtade ur arbetsmiljosyn-
punkt. Samtidigt uppstod fragor om hur bra de nya
systemen var ndr ytbehandlade traprodukter anviandes.
En heltickande, och mycket uppskattad, analys genom-
fordes av Bjorn von Tell. Resultaten redovisades 6ver-
siktligt och lattfattligt i handboken “Industriell ytbe-
handling av trd” dédr de vanligaste ytbehandlingarna
beskrevs och jamfordes med avseende pé arbetsmiljo,
teknik, funktion och ekonomi.

e
c,_“‘o Industriell

Guiden Industriell yt-
behandling riktade sig
framst till trdindustrin.
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KAPITEL 10

Kunskapsformedling

10.1 Resultatoverforing
fran STFI till 1980-talet

BIRGIT OSTMAN

STFIs avdelning TA Tréteknik var tidigt aktiva med
resultatformedling, atminstone i skriftlig form. Avdel-
ningen gav ut ett drygt 10-tal Trétekniska Cirkular i slutet
pé 1940-talet och ett 20-tal Tratekniska Litteraturreferat
i borjan av 1950-talet. Den gav ocksé ut drygt 150 Tra-
teknik Litteraturreferat mellan 1955 och 1971 och TTCL
Triatekniska Centrallaboratoriet gav ut en egen serie
med 45 meddelanden 1962-68. Dessa dokument finns
digitaliserade, se avsnitt 10.2.

10.2 Resultatoverforing fran
Tratek och SP Tra 1984-2016

INGEMAR EKDAHL OCH GUNILLA RODFORS

Information och 6verforing av resultat fran FoU var un-
der ménga 4r en svar utmaning. Ett tungt viagande skl
var att branschen kénnetecknades av god yrkesskicklig-
het och hantverkskunnande varfor huvudmannen, helt
naturligt, upplevde ett gap till den akademiska forskning
som kannetecknade &tskilliga projekt. Ett sdtt var att be-
driva projekt som hade karaktiren av utveckling och pro-
blemlosning. Ett annat sdtt att angripa problemet var att

Exempel pa cirkular
fran avdelning

TT Trateknik pa
1940-talet.

Exempel pa litteratur-
referat fran avdelning
TT Trateknik pa
1950-talet.
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Exempel pa industri-
serie fran avdelning
TT Trateknik pa
1950-talet.

Exempel pa rapporter fran avdelning TT Trateknik
pa 1950- och 60-talen.



inrdtta ett flertal styrgrupper med industriféretradare
med mer eller mindre sndva intresseomraden, till exem-
pel virkestorkning, produktionsteknik i sagverk, trahus
etc., se avsnitt 6.2, sidan 44. Harigenom underldttades
skapandet av for industrin intressanta projekt samtidigt
som det fanns en grupp industriforetradare som var be-
redda att ta emot resultaten av projekten. Dock fanns
manga foretag inom branschen som inte var engagerade
i de ndimnda styrgrupperna, men med aren rekryterade
foretagen allt flera valutbildade tekniker och hogskole-
ingenjorer. Detta underldttade givetvis kommunikatio-
nen mellan industri och FoU, bade nir det gillde initie-
ring av projekt och resultattillimpning.

Projekt och projektresultat beskrevs i en rad olika
publikationer for olika kategorier av ldsare. Ambitio-
nen var att informationen dels skulle vara generell, dels
medge fordjupning. Samtidigt var det viktigt att infor-
mationen om resultaten skulle finnas kvar dver tiden.
Rapportserierna bestod dels av regelritta forsknings-
rapporter. Dessa innefattade det kunskapsldge som arbe-
tet utgick ifran, tydliga metodbeskrivningar, matviarden

[T —

Exempel pa rapporter som gavs ut av TTCL Tra-
tekniska Centrallaboratoriet pa 1960-talet.

Exempel pa STFI Nytt
fran avdelning

Kunskapsférmedling

(omfattande primardata kunde redovisas separat och re-
fereras till), resultatredovisning och helst signifikansen
i resultatet samt erforderliga referenser. Forskningsrap-
porterna skrevs oftast pd svenska med en engelsk sam-
manfattning, men kunde dven avfattas pa andra sprak.
Till malgrupperna horde alltsa dven den omgivande
forskarvérlden.

En annan typ av rapportserie var mera praktiskt in-
riktad. I denna serie behandlades projekt som var av ut-
vecklingskaraktér eller som behandlade nagot problem
som berorde flera foretag inom branschen. Aven hir
kunde beskrivning av projektarbetet inga, men beto-
ningen lag pa resultatredovisningen och hur resultatet
bast kunde tillimpas i foretagen, garna med tekniska
fordelar eller i ekonomiska termer.

De nimnda rapporttyperna var i princip allmént till-
gangliga, sarskilt for alla foretag som pa ett eller annat
sitt var engagerade i FoU-arbetet, eftersom dessa pro-
jekt oftast hade en statlig medfinansiering.

Ytterligare en rapportserie var till sin natur exklusiv
och sekretessbelagd. Hir redovisades de uppdrag som

| TriteknikReferat |

Firg Fister sdmer pd m dldrad trivt

| TriteknikReferat |

Liwsamma spinbavar | indassriell
lampming

A e e bt

Exempel pa kortfattade referat som gavs ut av
TTC TraTeknikCentrum i bérjan pa 1980-talet.

TT Trateknik pa

1970-talet.
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genomforts for enskilda foretag eller for grupper av fore-
tag som gatt samman i ett gemensamt projekt med en-
bart finansiering fran de berorda foretagen.

Ibland krévdes mera handfasta metoder i resultat-
overforingen, inte bara text att ldsa. En lang rad tema-
dagar anordnades varje ar dar de som genomfort arbe-
tena redovisade resultaten. Har var det véirdefullt med
foredragshallare fran industrin som tillimpat erfaren-
heterna fran projekten och upptradde som "vittnen”. Ett
sitt att losa detta var att engagera foretag som “projekt-
viardar” och genomfora delar av FoU-arbetet pa foreta-
gen. Ett annat sitt var att koppla in industriforetradare
som medverkat i en referensgrupp till projektet. De som
deltog fran industrin som féredragshallare kunde eti-
ketteras som “early adopters”, medan det kunde droja
ldng tid innan flertalet foretag bestaimde sig for att till-
lampa resultatet eller [6sningen i det egna foretaget, dér-
av kravet att informationen skulle finnas kvar.

Andra handfasta metoder som tillimpats har liknat
en klubbverksamhet. Torkklubbarna med sagverkens
torkskotare triffades nagon gang per ar for att dryfta
problem och ta del av de senaste ronen inom virkestork-
ningen. P4 liknande sitt arbetade tillverkarna av trafor-
packningar och teknikerna fran trihustillverkarna, de
sistndimnda i SPs regi.

Ett annat effektivt sitt att implementera resultatet
i industrin var via maskin- och utrustningsleveranto-
rer. Datorprogram och mitutrustning har utvecklats
och installerats i industrin, till exempel for styrning av
saglinjer och trdtorkar, se avsnitt 9.3, sidan 83, och 9.4,
sidan 85. Datorprogram har senare utvecklats for att till
exempel kunna berdkna brandmotstind hos trikon-
struktioner och erbjuds konstruktorer och konsulter, se
avsnitt 9.10, sidan 95.
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FoU-verksamheten och resultatéverféringen blev viktig
fér nya malgrupper i och med att branschen, lds sag-
verken, dndrades frin produktionsinriktning till mark-
nadsorientering dir anvindningen av trdmaterialet
och dess miljokonsekvenser kom i blickfanget och dm-
nen som bestidndighet, barférmaga och brandteknisk
dimensionering blev viktiga att beskriva och klargéra.
Till malgrupperna fogades nu konstruktorer, arkitekter
och byggindustrin i stort. Forfarandet har varit likartat
med Kontentor, miljédeklarationer, rapporter, hand-
bocker, temadagar och regelritt utbildning inom om-
rdden som dimensionering av trdkonstruktioner, fukt
och bestdndighet samt brandteknisk dimensionering,
arbete som lagt grunden for ett modernt trabyggande.

Kontakterna med branschtidningarna Ségverken,
Triindustrin, Nordisk triteknik, Skogen och andra me-
dia intensifierades pa 1990-talet for att fa sa bra tack-
ning som mojligt for Triteks nyheter och evenemang.
I tidningarna Ségverken och Trédindustrin skrev tork-
gruppen under flera dr i varje nummer under rubriken
Torkklubben. I tidningen Nordisk Trateknik medverka-
de Triteks bibliotek fran 1989 och framat med nyheter
om intressanta bocker, tidskrifter och tidningsartiklar.
Tritek medverkade i branschmissan Trd & Teknik i
Goteborg med monter och konferensprogram sedan
starten 1982.

Trabyggnadshandboken, en handbok i tio delar,
publicerades 1989-91 till hjalp fér projektorer, entrepre-
noérer och forvaltare. Utformning, dimensionering, ar-
betsutforande och underhall av trakonstruktioner samt
traets egenskaper som byggmaterial behandlades. Hand-
boksserien gavs ut av Trdinformation, trdindustrins in-
formations- och marknadsorgan. Det var ett av de mest
omfattande samarbetena med Tritek. Arbetet leddes av
Tore Hansson, som 1990 gick dver fran Tritek till Train-



formation, och ménga av Triteks medarbetare medver-
kade som skribenter.

Nationalencyklopedin publicerades pa 1990-talet
och manga av Triteks medarbetare medverkade som
skribenter.

Undervisning. Medarbetare vid STFI och efterfol-
jande organisationer har medverkat med foreldsningar
inom sina dmnesomraden vid universitet och hogskolor,
kanske framst vid KTH i Stockholm, dar féreldsningar
var vanliga redan pa 1940-talet. Medarbetare har dven
undervisat vid andra utbildningsanstalter.

10.2.1 Publikationstyper
BIRGIT OSTMAN, INGEMAR EKDAHL OCH GUNILLA RODFORS
Publikationer av olika slag ar troligen den viktigaste
produkten fran ett forskningsinstitut. Den tritekniska
forskningen har varit flitig i dessa avseenden och en stor
maéngd publikationer har getts ut redan fran borjan av
1940-talet. Listan i tabellen pa sidan 114 omfattar mer dn
2500 offentliga publikationer fran traforskning med stat-
ligt stod, som startade i borjan av 1940-talet. Forskning-
en har varit organiserad pé olika sitt, vilket aterspeglas i
namnen pd de olika publikationsserierna. Foljande typer
av publikationer har anvénts hela tidsperioden:
o FoU-inriktade publikationer (ofta kallade serie A)
o Industriinriktade publikationer

(ofta kallade serie B eller P)
o Forstudier, delrapporter och dylikt

(ofta kallade serie D eller L)
« Sammanfattande publikationer

(ofta kallade Tréteknikinfo, Referat, Nytt, Kontenta).

En sirskild sorts publikationer ar tidskriftsartiklar i
vetenskapliga tidskrifter, ofta pa engelska. Dessa omfat-
tas ofta av copyright och kan darfor vanligen inte goras

Kunskapsformedling

allmant tillgdngliga. P& senare ar har dock tillginglig-
heten av vetenskapliga artiklar okat genom sa kallad
open access.

Nyhetsbrev efter 1981, arsredogorelser och avhand-
lingar ingar inte i tabellen pé sidan 114. Inte heller av-
handlingar (for licentiat- och doktorsexamen) som utges
av respektive universitet eller hogskola. Antalet avhand-
lingar som anstéllda inom den gemensamma tréforsk-
ningen publicerat frdn 1940-talet och framat uppskattas
till betydligt fler &n 100.

Publikationerna har digitaliserats av SP Trd med an-
slag fran Stiftelsen Nils och Dorthi Troedssons Forsk-
ningsfond och finns tillgingliga p& www.traguiden.se/
forskning och delvis dven pa www.diva-portal.org.

Nyhetsbrev har givits ut redan frén verksamhetens
bérjan. Under 1970-talet och i bérjan av 1980-talet gavs
STFI-nytt ut, vissa med tritekniskt tema. Skivavdelning-
arna WCL och FS gav ocksa ut egna nyhetsbrev under
1950—70-talen. Fran 1980-talets mitt gav Tritek ut ny-
hetsbrev 3-4 ganger per 4r, forst distribuerade med post
till utvalda grupper, senare som annonser i branschtid-
ningar. Tréteks (senare SP Trés) nyhetsbrev blev elektro-
niska i bérjan av 2000-talet och gavs ut 4-6 ganger per
ar till och med 2016.

Nyhetsbrev om mer specifika teman gavs ocksa ut
cirka fyra génger per ar under Tritek-tiden inom flera
amnesomrdden, till exempel Tritorkning, Trd och mil-
jo (1992-99), Trd, CEN och EU (1992-2004), Trd och
sag samt ett nyhetsbrev pa engelska om europeisk och
global standardisering for svensk och finsk skogs- och
traindustri (2004-05) i samarbete med Svenskt Tra.
Gunilla Rodfors var redaktor for dessa nyhetsbrev.

Kontentor var ett tryckt och vilillustrerat blad dér
resultat fran ett eller flera projekt inom ett imnesomra-
de sammanfattades sa att ldsaren skulle kunna vélja att
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Publikationer fran gemensam svensk traforskning 1939-2016 (ofullstandig fére 1944 och efter 2005)

Publikationsserie Tid Antal Kommentar
dokument
1 | SP Cirkular - - Uppgift om utgivningstid och antal
har ej kunnat bekraftas
2 | STFI Tratekniska Cirkular 1944-1947 12
3 | WCL Meddelande Serie A | 1946-1968 43 FoU-inriktad
Serie B | 1946-1968 46 Industriinriktad
4 | STFITT Trateknik Meddelanden Serie A 1952 1 FoU-inriktad
Serie B | 1949-1968 129 Industriinriktad
5 | STFITT Trateknik Litteraturreferat 1951-1955 20
6 | STFITT Trateknik Industriserie nr 1-154 1955-1971 154
7 | TTCL Meddelande 1962-1968 65 Delvis sartryck
8 | STFI FS Fiberskivor Meddelanden Serie A | 1969-1993 88 FoU-inriktad
Serie B | 1970-1986 77 Industriinriktad
9 | STFI Meddelande (om trateknik) Serie A | 1969-1986 174 FoU-inriktad
SerieB | 1969-1978 73 Industriinriktad
SerieD | 1975-1985 39 Forstudier, delrapporter o.d.
10 | STFI Trateknikinformation nr 155-177 1971-1974 23
11 | STFI-Nytt 1975-81 (om trateknik) 1975-1981 164 Sammanfattande 6versikter
12 | STFI PHU (Projekt HeltradsUtnyttjande) Rapporter 1976-1977 5
13 | SP Rapport (om trateknik) - - Uppgift om utgivningstid och antal
har ej kunnat bekriftas
14 | TraCentrum Rapport 1979-1981 17
15 | TrateknikCentrum Rapport P 1981-1985 37
16 | TTC TrateknikRapport 1982-1985 85
17 | STFI TrateknikReferat 1983-1985 40 Sammanfattande Sversikter
18 | Tratek Handbok/Handledning/Guide 1983-2013 53 Inkl. Trébyggnadshandboken i 10 delar
19 | Tratek Rapport Serie | 1985-2004 195 FoU-inriktad, ofta internationell
Serie P | 1985-2004 352 Industriinriktad
SerieL | 1988-2004 319 Férstudier, delrapporter o.d.
20 | Tratek Kontenta 1986-2004 136 Sammanfattande &versikter
21 | Tratek/SP Miljodeklarationer 1996-2009 ca 160
22 | SP Info (om trateknik) 2002-2005 5 Uppgift om utgivningstid och antal
har ej kunnat bekraftas
23 | SP Tratek Kontenta och Info 2006-2016 33 Sammanfattande dversikter (finns fler)
24 | Tratek Kunskapskataloger 1984-2004 6 6 kataloger om publikationer 1984-2004
25 | Traskyddskommittén/Traskyddsinstitutet Meddelanden 1952-2016 187 Forskningsresultat, utredningar,

statistik m.m.
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ga vidare och fordjupa sig i de publicerade rapporterna.
Totalt gavs 136 Kontentor ut 1986-2004. Serien fortsat-
te och kallades dérefter SP Tritek Kontenta, med drygt
30 nummer fram till 2016.

Handbdocker, vigledningar och guider var uppskat-
tade publikationer som producerades genom aren, totalt
ett drygt 4o-tal. Problemet var att dven en “storsiljare”,
som Torkhandboken, inte var lockande f6r nagot kom-
mersiellt forlag beroende pa den relativt begransade upp-
lagan, vanligen 1 000-5 000 exemplar. I de flesta fallen har
institutet darfor agerat som forlag till dessa handbocker
och dven ansvarat for forsaljningen. Fran 2016 siljs kvar-
varande handbdcker, ett drygt 20-tal frimst inom bygg-
omradet, av Svensk Byggtjanst www.byggtianst.se.

TRA
1 FONSTER

Kunskapsformedling

10.3 Arsbécker 1985-97

De drliga sammanstillningarna av projektarbetet i
verksamhetsberittelser och arsredogorelser gavs un-
der ett drygt tiotal ar pa 1980- och go-talen ut i form
av temabocker, ddr gastskribenter fran branschen och

omvirlden bidrog. Temabdckerna var rikt illustrerade
och trycktes. Exempel pd teman ar Tré i fonster, Trd &
kvalitet, Tra och EG, Trd i rdttan tid — Logistik och Fran
forskning till nytta.

trii och framtiden

ENNY T
V\"”) ENNY Ny 1y

L

Tratek gav ut en rad arsbocker pa 1980- och 1990-talen, som var bade verksamhetsberattelser och temabdcker med externa

medverkande under ledning av Ingemar Ekdahl.
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10.4 Industriservice 1984-90

TOMAS IVARSSON

Under 8o-talet var den tekniska utvecklingen synnerli-
gen stark inom den trdindustriella sektorn. Datorer blev
allt mer vanliga i den vardagliga produktionen och kun-
skapsbehovet 6kade markant pa alla nivder. Behovet av
teknisk support blev ddrmed stort samtidigt som det
var angelédget att forskningsresultaten kommunicerades
pé ett effektivt sitt gentemot industrin. For att tillgodo-
se industrin med 6kad kunskap bildades bland annat
Trateks Industriservice.

Under aren 1983-84 anstidlldes Tomas Ivarsson i
Umea och Stefan Qviberg i Stockholm, den sistndmnde
som ansvarig for Industriservice. Tomas Ivarsson hade
ling erfarenhet fran sagverksproduktion och studier
vid YTH Yrkestekniska hogskolan i Karlstad och Stefan
Qviberg var civilingenjor och tidigare anstalld vid STU.
Aren direfter utokades gruppen med Christer Uddh,
Gotene. och Kjell Bernhardsson, Skoghall, bada hade
varit verksamma som industriutbildare och ldrare vid
Rikssagverksskolan i Skoghall.

PROGRAM KUNSKAP i
o ATT HAMTA
E 1
Produktions-
uiveckling |
sigrerk

Tratek hade pa 1980-talet en sarskild avdelning for Industri-
service som férmedlade och implementerade forsknings-
resultat till industrin.
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Industriservice arbetade med att férmedla och imple-
mentera ett antal framgangsrika forskningsresultat.
Johan Sederholms forskningsrapport A 752 maste sér-
skilt podngteras. Den hade titeln Instruktion fér métning
avinldggningsnoggrannhet. Genom sina undersékning-
ar konstaterade Sederholm att sagutbytet kunde forbiatt-
ras radikalt i samband med inmétning av timmer och
sonderdelning. En specifik midtmetod hade utvecklats
for att faststdlla noggrannheten i samband sagning och
timmermaitning. Detta medforde att ny inldggningsut-
rustning utvecklades och fragan om utbyte tog fart.

Ovriga verksamhetsomrdden inom Industriservice
var sagklassldggning, det vill sdga datoriserade berik-
ningar av timmerklasser utifran foretagets egna forut-
sittningar. Utbildning i virkestorkning och kvalitets-
sortering av sagade trdvaror var stindigt efterfragade.
Industriservice arrangerade arligen ett antal regionala
temadagar och anlitades ofta i samband med leverans-
prov och produktivitetsundersokningar. Trateks Indu-
striservice upphorde 1989/90.

10.5 Troedssonbiblioteket

BIRGIT OSTMAN

Nér STFIs nya lokaler var inflyttningsklara 1946 sam-
lades tidskrifter och bocker fran STFIs centrallaborato-
rier, ingenjorsforeningar, KTHs institutioner med flera
i en ny lokal pa Drottning Kristinas vdg 61 i Stockholm
(Steenberg 2003). STFI bérjade ockséd kopa egna bocker.
Troedssonfonden hade bérjat sitt arbete 1956. Fondens
forsta stora satsning var biblioteket pa STFI, som fick
namnet Troedssonbiblioteket. Donationen var en av
fondens storsta genom tiderna och avsag nyanskaffning
av centrala uppslagsverk, komplettering av ofullstandi-
ga uppslagsverk och tidskriftsargangar, inbindning av



tidskrifter, katalogisering, utrustning av lokaler etc. Do-
nationens virde uppskattades 2003 till 3,5 miljoner kr.

Villkoren for donationen var att STFI och dess huvud-
mén inom industrin skulle svara for att vidmakthélla den
uppnédda standarden, det vill sdga fortsétta att prenume-
rera pa relevanta tidskrifter etc. Bibilioteket skulle vara
tillgangligt pa samma sitt som KTHs bibliotek. STFIs
bibliotek avsdgs hdrigenom att bli en del av ett svenskt
tekniskt centralbibliotek (KTH-B). Som ett resultat sluta-
de KTHs bibliotek att prenumerera pd omréadets facktid-
skrifter. Biblioteket fick en bibliotekarie pa halvtid som
tidigare tjanstgjort pd KTHs bibliotek, Ann-Kerstin Lun-
dahl. Biblioteket var vissa tider dppet dven pa kvillstid,
liksom KTH-B.

Biblioteket fortsatte sin verksamhet under STFIs
omorganisationer, till exempel da centrallaboratorier-
na slogs samman med det egentliga STFI 1968. Orga-
nisationerna har vidmakthallit avtalade arbetsformer
for biblioteket, vilket tolkats som de dvertagit den ur-
sprungliga donationens villkor.

I bérjan av 2000-talet finansierade Troedssonfonden
ett forskningsbibliotek i det nya trahuset vid Véxjo uni-
versitet med donationen till STFI som mall. S6dra atog
sig tidskriftsprenumerationer. Detta bibliotek har senare
inforlivats i universitetets huvudbibliotek i Vix;jo.

Triteks bibliotek

Nir den tratekniska forskningen bréts ut ur STFI 1984
flyttades de tritekniska delarna till Drottning Kristinas
vig 67, dar det redan fanns ett filialbibliotek. En av biblio-
tekarierna vid huvudbiblioteket pa Drottning Kristinas
vdg 61 overgick till det nybildade Trdtek. Det var Laila
Gunnare, som tidigare ansvarat for filialbiblioteket. Hon
utvecklade verksamheten, bland annat med service till
forskarna i form av prenumerationer pa litteratursokning

Kunskapsformedling

Biblioteksutbudet omfattade allt fran rapporter och tidskrifter
till s6kning i databaser. Det byggdes upp av Laila Gunnare och
biblioteket var bemannat fram till 2016.
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och tidsskriftsindex, som sammanstilldes och cirkulera-
des 1-2 ganger per ménad. Biblioteket hade nationellt an-
svar for att bevaka litteratur inom omrédet, vilket bland
annat innebar utbyte av publikationer med motsvarande
institutioner virlden runt och omfattande prenumera-
tioner pa tidskrifter inom omradet. Laila Gunnare efter-
traddes av nya goda krafter. Den sista blev Aiko Nakano
Hylander som bland annat initierade digitalisering av
rapporter fran den tritekniska forskningen sedan star-
ten i borjan av 1940-talet, se avsnitt 10.2.1, sidan 113.

Trateks bibliotek fick allt mindre resurser efter sam-
manslagningen med SP 2004. Ett av skilen var att SP
inte har eller ska ha nagot bibliotek, trots att man sedan
flera ar bytt namn fran Statens provningsanstalt till SP
Sveriges tekniska forskningsinstitut. Tréteks biblioteka-
rie fick forst andra arbetsuppgifter och sades slutligen
upp 2016.

Dédsstoten mot Triteks bibliotek kom nér SP 2016
slagits samman med négra andra institut och RISE Re-
search Institutes of Sweden bildats, se avsnitt 7.2, sidan 52.
I Stockholm skulle 2018 verksamhet och personal flyt-
tas fran Drottning Kristinas védg 67 till Drottning Kris-
tinas vig 61, det vill siga det hus som STFIs eftertrddare
Innventia hade. Det fanns forst forhoppningar om att
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Trateks bibliotek hade
plats for saval studier
som samtal.

Trateks bibliotek skulle kunna aterbordas till huvudbib-
lioteket i Stockholm. Men biblioteksverksamheten dar
hade fatt minskade resurser och lokaler, s& de kunde
ta emot endast mindre delar av Triteks bibliotek. Stora
anstringningar gjordes av bland andra Birgit Ostman
for att kunna behalla de delvis unika samlingarna. En
del bygglitteratur flyttades till nuvarande RISE i Skel-
lefted och KTHs avdelning byggmaterial tog hand om
viss litteratur inom sitt omrade. En stor del kunde tas
om hand av Linnéuniversitets bibliotek i Vix;jo, vilket
var lyckosamt. Det var framforallt litteratur och veten-
skapliga tidskrifter, som inte finns tillgéngliga i Sverige
eller digitalt, samt dldre vetenskaplig trdlitteratur som
inte finns nagon annanstans i Sverige som flyttades
till Vaxj6. Men den volymmassigt storsta delen méste
tyvirr sldngas. Det var till exempel vetenskapliga rap-
porter frdn svenska institutioner, facktidskrifter med
relativt kort aktualitetstid och litteratur som finns till-
ganglig digitalt. Drygt 3 ooo rapporter fran uppdrag fran
industri och andra frdn 1940-talet och till 1983 maste
ocksa sldngas (de var uppdragsgivarnas egendom och
inte offentliga).

I Triateks bibliotek ingick ett vilfyllt brandbibliotek
med internationell litteratur framforallt om trd och brand



och flertalet vetenskapliga brandtidskrifter, som det inte
fanns intresse for inom SP/RISE. Det donerades dérfér
till Tallinns tekniska universitet i Estland, dar Alar Just
ar ny professor i konstruktionsteknik med verksamhet
inom brandomrédet. En mindre del med mer generell
litteratur om brand skinktes till brandinstitutionen vid
Lunds tekniska hogskola.

Biblioteket vid Drottning Kristinas vdg 61 i Stock-
holm genomgick under 2019 ytterligare neddragningar
och flyttades till en mer undanskymd plats och hosten
2021 tomdes hela Troedssonbiblioteket. Den vilskotta
digitala bibliotekskatalogen raderades.

Kunskapsformedling

Forskargrupper vid KTH och RISE tog hand om min-
dre delar inom sina omraden. Linnéuniversitetet hade
inte mojlighet att ta emot mer dn de redan gjort. KTH-B
kunde bara ta emot digitaliserat material, inte bocker
eller vetenskapliga tidskrifter. Dessa skdnktes dérfor till
Lulea tekniska universitet i Skelleftea och till Lunds tek-
niska hogskola, dér de ska registreras och bli sokbara.
Arkivet med institutets egna publikationer fran verk-
samhetens borjan kommer dock att vara kvar tills vidare.

biblioteket

Ex libris for Trateks bibliotek, som
fanns i alla bibliotekets bocker.
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KAPITEL 11

Regional samverkan med hoégskolor,
universitet, naringsliv och samhalle

i Skelleftea och Vaxjo

Krav pa samverkan med hogskolor fanns med i avtalet
1942 mellan staten och Stiftelsen Svensk Tréiforskning,
se avsnitt 3.1.2, sidan 18. D avsags samarbete med KTH
eftersom all verksamhet var forlagd till Stockholm vid
den tiden samtidigt som universitet och hogskolor en-
dast fanns i ett mindre antal stider.

Fran 1960-talet skedde en utbyggnad av universitets-
och hogskolesystemet, bland annat med tillkomst av
Umea universitet och Lulea tekniska hogskola, senare
Lulea tekniska universitet. Fran och med 1980-talet har
ytterligare en utbyggnad och regionalisering skett, an-
tingen i nya stdder eller genom utlokalisering av delar
av verksamheten till nya stider. Till exempel lokalise-
rades en institution tillhérande Lulea tekniska hogskola
till Skellefted under namnet Institutionen for trateknik.
Under 1970-talet etablerades Hogskolan i Vixjo, som
senare byggdes ut till Universitet i Vaxjo 1999 och slut-
ligen till Linnéuniversitetet med verksamhet i Kalmar
och Vixj6 2010.
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Fran borjan av 1980-talet utvecklade TrateknikCentrum
och Tritek ett ndra samarbete med Institutionen for tra-
teknik i Skellefted i form av delvis delade lokaler, nagra
delade tjanster och forskningssamarbeten. Med Vixjo
Universitet uppstod samarbete genom att Triteks verk-
samhet i Jonkoping omstrukturerades och lokaliserades
till Vaxjo 1999, se avsnitt 6.6, sidan 49.

Detta har langsiktigt forandrat férutsittningarna fér
den tritekniska forskningen.

Regional samverkan med foretag och kommuner med
inriktning pé trabyggande utvecklades ocksa starkt pa
1980-talet, framst i Skellefted och Vixjo. I Stockholm
finns inte forutsattningar for sadan samverkan, vilket
bland annat ledde till att trabyggandet kom igang senare.

I Skelleftea kunde Tritek medverka till utvecklingen
av det ingenjorsmassiga och industriella byggandet med
stor uppbackning av lokala politiker och foretag i regi-
onen. Det néra samarbetet med regionens trdindustrier
kom ocksa att pragla verksamheten.
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11.1 Samverkan i Skelleftea

11.1.1 LTU Lulea tekniska universitet,
Institutionen for trateknik i Skellefted

ANDERS GRONLUND

Under senare delen av 1960-talet var det en kamp mellan
Skelleftea och Lulea om var den nya tekniska hogskolan i
Norrland skulle lokaliseras. Regeringen beslutade att den
skulle placeras i Luled men att nagon del av verksam-
heten skulle lokaliseras till Skellefted. Hogskolan i Lulea
inrattades den 1 juli 1971. Som en del av det ursprungli-
ga beslutet startade i Skelleftea &r 1981 en utbildning av
civilingenjorer i trateknik.

Uppdraget var att skapa en triteknisk civilingenjors-
avslutning inom maskinteknikprogrammet. Institutio-
nen forlades till Skelleftea ddr YTH, en yrkesteknisk
utbildning, redan fanns etablerad inom trd- och verk-
stadsteknik. Nya lokaler byggdes raskt i anslutning till
det redan etablerade IUC, Industriellt Utvecklingscen-
trum, och TTC, Tréiteknikcentrum.

Grundutbildning

De tre forst anstéllda, Anders Grénlund, Owe Lindgren
och Tom Morén, inledde arbetet med att utveckla kur-
ser for utbildningen. Bland annat forfattades kursbock-
er. Utbildningen gavs en produktionsteknisk inriktning
eftersom det var vad industrin da efterfragade. De fem
forsta teknologerna borjade 1983 och utexaminerades
1986. Fram till 2015 har cirka 200 civilingenjérer och
teknologie magistrar utexaminerats. Det dr gladjande att
en mycket stor andel, cirka 80 %, har gatt till befattningar
i trdindustrin. Verkningsgraden har séledes varit mycket
hog.

Forskning

Anders Gronlunds, Owe Lindgrens och Tom Moréns
forskarutbildning innebar att ett embryo till forskning
kom igéng. Detta ledde till att Anders Gronlund dispu-
terade vid KTH 1987 (det fanns ingen tridprofessur vid
LTU da) och 1988 utndmndes han till professor i Tra-
teknik. Professuren var i bérjan finansierad av Skelleftea
kommun.

I och med professuren kunde forskning och forskar-
utbildning i formell mening starta. Ar 1992 blev Owe
Lindgren den forsta teknologie doktorn i Tréiteknik vid
LTU. Fram till halvarsskiftet 2015 har totalt 30 doktorer

Forsta
trdi-
doktorn

| ® - Tack vare fin utrusining

i kan vi vara med och beda ut-
vecklingen inom triteknolo-
gin, éinnu finns det mycket att
farbatira!

Anders Gronlund ar en fors.
kare med manga idéer. Nu har
han blivit doktor, den forsta
hos Institutionen far trateknik
i Bkellefled.

Anders Granlund har bland
annat starlat tvié projekt, som
forhoppingsvis ska leda till ef-
fektivare metoder for tribear-
betning.

- Bortsett frin data och
elekironik dr nog triteknobo-
gin den just nu snabbast
vaxande grenen inom hoglek-

B nologin, tror Gronlund.

- Sidan 11 -

Foro: AOMIE SANDLEN
* Den nyblivae doktorn Anders Granlund dr en rutinerad forskare
inown triteknologin, — Annu finns def cerhiirt mycket att ntveckla inom
omrddet, tycker han.

Anders Gronlund blev den forsta tradoktorn i vid LTUs avdel-
ning for trateknik i Skelleftea.
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och 35 licentiater utexaminerats i Triteknik. Aven i de
senare tillkomna dmnena Tréfysik och Tramaterialtek-
nik har doktorer och licentiater utexaminerats.

Skanning av trd och virkestorkning har under aren
varit vara huvudforskningsomraden. Utmirkande for
forskningen inom skanning ar anvandning av dator-
tomografi som en oférstorande metod for mitning av
olika trdegenskaper. Detta arbete har skett i ndra sam-
verkan med Tritek, se avsnitt 9.2 - 9.4, sidan 81.

Tritorkning vid LTU

TOM MOREN

Vir tanke var att hitta nigot tillimpat teknikomrade
som traindustrin skulle uppskatta. Vid attiotalets bor-
jan visste vi att industriell virkestorkning vallade en del
huvudbry. Torkarna styrdes med kamskivor som for-
varades i torkskotarens bibliotek. Erfarenhetsbaserad
styrning, ibland gick det bra, ibland inte alls, lite av ett
mysterium.

Vir egen kompetens var begrinsad till virme och
fuktfragor inom det som kallas termodynamik. Det ver-
kade passa omradet tyckte vi och bérjade med att lyssna
pé industrifolket, men dven pa den tekniska chefsnivan.
Vi lag lagt men lyssnade nyfiket! Vi fick hora méanga
idéer: “trd dr ett levande material och maste behand-
las ddrefter”, det vill sdga ”38 vat” - “inte forcera tork-

» %

ningen”, “ta det lugnt i borjan” med mera. Vi borjade
fran grunden for att forsta hur fuktigt trd fungerar i en
virkestorks klimat. Om virket spricker under torkning,
ndr, var och varfor? Vi riggade en planka pa hogkant i
en labbtork bakom en glasruta och filmade. Ett litet ge-
nombrott, vi kunde konstatera en tidig sprickbildning i
ytan, faktiskt redan under uppvarmningen. Nu ville vi
forstd hur detta kunde ske och hur fuktvandringen inuti

plankan gick till.
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Dags for nista frdga: Kan man pavisa och maita fukten
inuti torken med datortomografi under pagéende tork-
ning? En nyanskaffad datortomograf pa Skelleftea lasa-
rett fick anvandas for forsok med tva trabitar varen 1983.
Detta blev en avgorande hdndelse for vér fortsatta sats-
ning pa kombinationen torkning och datortomografi.

Men forst en utblick i varlden. Tom Morén besokte i
borjan av 1990-talet Nya Zeeland, kinda for att anvén-
da geotermisk energi i dnga i sina hogtemperaturtorkar
(HT-torkar). Syftet var att spanningsrelaxera Pinus ra-
diata efter HT-torkningen med &ngan. Intressant, men
inte sjalvklart anvidndbart for oss. Under hemresan dok
tanken upp att anvinda dnga som virmemedium i vira
kammartorkar. Skulle det fungera? Vil hemma igen, ut-
rustades en plitlida cirka 1 m* med en Angjanne och en
kupéviarmare for att undersoka saken. Och joda, virket
varmdes i den takt som ungefir svarade mot det frisatta
kondensationsvarmet. Det gick snabbt - cirka 70° C pa
tva timmar.

Hir ungefir tridde de tre vise mannen Birger Astrom,
Iggesund/Holmen, Séren Edmark, SCA, och Gote Pagjar-
vi, Graningeverken, in pa scenen. Nu kavlade vi gemen-
samt upp drmarna, dags for utvecklingsprojekt i industri-
ell milj6! Tom Morén fick uppdraget att driva projektet,
finansiering behévde inte sokas, rapporteringen skedde
inom gruppen och en FoU-stiftelse RELAX bildades for
att hantera patent och affirsmissiga ting. En kammartork
pé 120 m’ vid Graningeverkens sidgverk i Bollstabruk
utrustades med en 6 m? vattenbalja med viarmespiraler
kopplade till en extern virmecentral pa cirka 2 MW. Vi
hade raknat med att det skulle motsvara véara labbforsok,
fast nu i full skala.

Det var vinter nér forsta forsoket skulle koras. Kam-
maren var utrustad med termoelement och virmecen-
tralen gick for hogtryck. Det kalla virket stod travat
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utanfor, val nerkylt i vintervddret. Perfekt for konden-
serande varmning tyckte vi. Nu Oppnade vi kranar-
na och cirka en liter vatten forangades per sekund. In
med virkespaketen i staplar och snabbt stinga porten.
Vi hade tur, torken imploderade inte av det undertryck
som uppstod nir angan kondenserade snabbt pa de sto-
ra kalla virkesytorna. Vid senare tester hinde det dock
att torkporten sogs in, men tur nog stod viggarna pall.
For 6vrigt blev kvalitetsutfallet en framgang, borta var
sprickorna bland annat eftersom ytorna foérhindrades
att yttorka pa grund av kondensatet, och O/S utbytet
(hogsta kvaliteten) steg. Uppvarmningstiden stimde
ocksa mot berdknat, det vill siga timmar i stallet fér dygn
jamfort med konventionell virmning utan dnga. Dubbel
framgang.

I detta lage hade vi ABB Fldkt Virkesstorkning som
torkleverantdr i projektet. Senare fick dven Valutec till-
gang till tekniken. Flera sagverk anslét sig och ett nat-
verk av cirka 20 sdgverk etablerades.

Genom att forsoken kordes i fullskalig industrimiljo
i Bollstabruk med ABBs styrsystem, blev det méjligt att
aven kunna skruva pé de stora rattarna. Det var uppen-
bart att den installerade virmeeffekten till kamrarna inte
alls utnyttjades fullt ut pa grund av de programstyrda
scheman som pakallade forsiktig torkning. Detta maste
ifrdgasittas och vi provocerade styrsystem och anlagg-
ningar genom att helt enkelt skriva 9o°torr/60° vt sche-
man fran borjan till slut. Omojligt att realisera med de
torkar vi har, tyckte operatdrerna. Men vad hande?

Detta var starten till adaptiva styrsystem, det vill
sdga att dimensionera anldggningar i kombination med
virkeslast i satsen, som ger en signal till styrsystemet och
adapterar till varierande forutsittningar. Detta ar inte
en process som definierar sig sjilv, utan kréaver vissa
grundldggande algoritmer for att fungera. En sadan ut-

vecklades som effektstyrning, en annan som temperatur-
fallstyrning. Vid praktiska fullskaliga forsék visade det
sig fungera och dramatiskt minska torkningstiden med
bibehallen torkkvalitet.

I och med dessa nya ron kan man siga att mycket av
den konventionella kammartorkningens “mysterier” var
pé vig att fa sin forklaring. En hel del aterstar, men grun-
derna ligger fast. En lirobok The Basics of Wood Drying
forfattades av Tom Morén, rikt illustrerad av Margot
Sehlstedt Persson.

Det som i 6vrigt beforskats inom damnet vid LTU
handlar om mikrovagstorkning, adaptiva principer inom
progressiv torkning, konditionering, torkning av dubbel-
lagda bréader for att fa mégelfria brader, samt multivaria-
ta statistiska metoder for kvalitetsvardering av torkning.
Mer om torkning i avsnitt 9.4, sidan 8s.

11.1.2 Regional FoU-samverkan

ANDERS GRONLUND

En mycket viktig samarbetspartner for universitetet un-
der alla &r har varit det som 1981 startade i Skellefted som
en nordlig del av Triteknikcentrum, senare bendmnt
Trétek, Institutet for trateknisk forskning (fran 1984)
och Sveriges Forsknings- och Provningsinstitut, avd. SP
Tratek (fran 2004). Samarbetet har bland annat tagit sig
uttryck i delade tjanster, samnyttjande av utrustning och
gemensamma projekt. P4 detta sitt har universitetet fatt
en naturlig koppling till industrin och deras behov.

En annan viktig samarbetspartner &r Stiftelsen Tra-
enigheten som grundades ar 1993 med den Gvergripande
ambitionen att skapa "Norra Europas centrum for tréitek-
nisk forskning och utveckling”. Stiftare var Setra Group,
Skelleftea Snickericentral (SCC), Norra Skogsdgarna,
SAGAB, Tritek (senare SP Tri) och Skellefted kommun.
Sven-Olof Holmstrom, SSC, var en starkt drivande kraft.
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Stiftelsen var huvudman och bidrog starkt till att forsk-
ningsprogrammet SkeWood kom till stand. SkeWood var
ett forskarutbildningsprogram frén 2000 till 2008 med
en budget pa 6o miljoner. Statliga NUTEK finansierade
hilften. Den andra hélften finansierades av industrin.
Inom ramen for SkeWood utexaminerades 17 doktorer.
Ar 2005 bildades TriCentrum Norr (TCN), som &r
en centrumbildning inom LTU, med visionen att genom
nya/utvecklade processer, produkter och tjinster gora
det mojligt f6r den regionala och nationella svenska tra-
industrin att 6ka forddlingsvarde och effektivitet, erhalla
starkt konkurrenskraft och ddrmed oka tillvixten inom
sektorn till gagn for savil foretag och bransch som hela
samhadllet. TCN finansieras av traforetag och offentliga
aktorer i norra Sverige samt EU. TCN-projektens inrikt-
ning ar av relativt tillimpad art. Det dr foretagen som
bestammer vilka projekt som skall genomforas. Forsk-
ningsutforare ar oftast LTU och SP Tra/RISE.

11.1.3 Regional samverkan

med naringsliv och samhille

MARTIN GUSTAFSSON, BIRGIT OSTMAN

For att forsta hur verksamheten i Skelleftea kom att med-
verka till utvecklingen av det ingenjorsmissiga och indu-
striella trdbyggandet, maste man se den stora uppback-
ningen fran politiker och foretag i regionen. Tré forstods
som den naturliga basen for utveckling av regionens
industri. Engagemanget ledde redan 1978 till etablering
av den tritekniska enheten vid Industriellt Utvecklings-
centrum IUC och till TrateknikCentrum TTC 1981, se
avsnitt 5.3.1, sidan 40-43, som sedan blev en del av den
nationella utvecklingsresursen inom Tritek. Det néra
samarbetet med regionens trdindustrier och Skellefted
kommun kom ocksa att prégla verksamheten.
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Det industriella och kommunala intresset var forst kon-
centrerat till snickerier och tramanufakturfrigor, se
avsnitt 5.3.1, sidan 4o, dar Per-Olof Marklund var en
drivande kraft. Fran 199o0-talet inriktades arbetet alltmer
péa byggfragor, forst mojligheterna att bygga moderna
trabroar, se avsnitt 9.11, sidan 97, och sen mot hoga tra-
hus, se avsnitt 9.12, sidan 99. En drivande kraft i sam-
verkan med kommunen var Ingalill Tengman, som
var platschef for Tratek i Skellefted pa 1990-talet. Hon
utvecklade ett nira samarbete med kommunstyrelsens
ordférande Lorentz Andersson, sedermera landshévding
i Vasterbottens ldn med fortsatt starkt engagemang for
trabyggnadsfragor. Han eftertraddes som landshovding
av Chris Heister och senare av Magdalena Andersson,
bada aktiva inom nationella trabyggnadsprogram som
Trastad.

Det mer tekniska samarbetet med industrin leddes
forst av Martin Gustafsson, senare av Anders Gustafsson.
De drev industriella projekt ddr nya komponenter ut-
vecklades och provades med avseende péa bland annat
hallfasthet, stabilitet och vibrationer. Bland medver-
kande industrier kan ndimnas Martinsons, Norra skogs-
dgarna och Plusshus.

11.1.4 Tratek Skellefted

- fran snickerier till h6ghus

MARTIN GUSTAFSSON

Intresset for anvindning av massiva tréplattor till bjalk-
lag i hus visade sig snart i samband med att de kom till
anvindning i tribroar i Sverige 1991, se avsnitt 9.11, si-
dan 97. Tratek Skellefted blev tidigt involverat i utveck-
lingen av massivtrabjdlklag och senare dven av viggar av
massivtrd. Manga utvecklingsprojekt genomfordes som
industriprojekt i Tratek med delfinansiering fran NU-
TEK/VINNOVA.
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Massivtrabjalklag utvecklades i Skelleftea pa 1980-talet och
blev inkérsporten till arbetet med trabroar. Per-Anders Fjell-
strom i Skellefted mater deras egenskaper.

Tratek medverkade da sedan manga ar vid utvecklingen
av nya produkter for tillverkare framst i regionen, bland
annat Martinsons Tré. Tritek bidrog med konstruktions-
16sningar, berdkningar och tester. Manga kontaktskapan-
de examensarbeten genomfordes vid Tritek i samarbete
med hégskolor och universitet i Sverige och utomlands.
Sture Samuelsson pa KTH Arkitektur var bland de forsta
att bygga stora projekt i Sverige med KL-trd importerat
fran Osterrike.

Hastskostallet fran 1930 vid Ulriksdals travbana i Solna (arki-
tekt Cyrillus Johan'?‘.son) fick det forsta bjalklaget i massivtra,
nar det flyttats till Overjarva gard 1995. Foto: HOLGER ELLGAARD

Under aren nédrmast efter 1993 fordes samtal med
manga aktorer i branschen om hur massivtrd skulle
kunna anvindas i bostadshus, kontor och andra bygg-
nader. Nédr "Histskostallet” i Solna flyttades och bygg-
des om till ekologiskt centrum 1995 tillimpades tekni-
ken med forspanda bjalklag for forsta géngen i Sverige.
Bjélklaget med limtrdelement fran Martinsons Tra for-
spandes dér pa plats.

Tillsammans med Skogsigarna, Renholmen Com-
ponents och Contractor Bygg genomfordes projektet
“Elementbjalklag till flervaningshus” Ett provhus bygg-
des dir bjilklagens akustiska egenskaper studerades av
Ingemanssons och Chalmers. Norra Skogsdgarna tog
over och bildade foretaget Norra Massivtra.

Norra Massivtrd anvinde den av Tritek utvecklade
och patenterade metoden for tillverkning av forspanda
bjalklagselement. Sddana element anviandes exempelvis
nér utstéillningslokaler 1997 byggdes vid Mineralparken
i Varutrask utanfor Skellefted. 1998 byggdes kontorshu-
set Kv. Lotsen i Ursviken utanfor Skellefted med bjéalk-
lagen, 2 800 m* i fem véningar, se avsnitt 9.12, sidan 100.
Foretaget tillverkade en tid ocksa spikade viggelement av
tre lager korslagda briader med mellanliggande skivor av
konstruktionsboard.

Bjalklagen i P-hus paminner pa flera sitt om brobanor,
med likartade pafrestningar och krav. I ett industriprojekt
med Martinsons Trd och i samarbete med Consultec
Arkitekter & Konstruktorer utarbetades 1996 16sningar
for parkeringshus. Langt senare kom det forsta parke-
ringshuset av trd att byggas i Skellefted 2009.

Tratek genomforde 1996 tillsammans med Stiftelsen
Vetenskapsstaden, Assi Doman Timber och KTH forstu-
dien ”Tramassivt byggande” som ledde till att géastforskar-
bostdder byggdes 2000 vid Ruddammen i Stockholm.
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Industrikonsortiet "Massivtrd” bildades 1999 av Holmen
Skog, Martinsons Trd, NCC, Norra Skogsdgarna, SCA
och Scaninge Timber. Under aren 1999-2002 bedrevs
med stdd frain VINNOVA och EUs strukturfonder ett
projekt for att sprida kunskap om hur man bygger med
massivtrd. Resultatet blev handboken "Massivtrd”, den
forsta svenska handboken i dmnet. Under ett antal ar
kunde den hamtas fran konsortiets numera insomna-
de hemsida www.solidwood.nu. Inom projektet gjordes
omfattande tester av de akustiska egenskaperna hos
véggar, bjalklag, knutpunkter och stommar i KTHs la-
boratorium. Byggnadsfysikaliska aspekter, brandskydd
och miljofragor behandlades framst av Tratek i Stock-
holm. Tritek i Skelleftea bidrog till handboken med be-
skrivningar av komponenter och byggsystem samt an-
visningar for dimensionering och tillimpning.

Véren 2000 arrangerade Tritek med assistans av
Fischer Timber Consult i Bubikon en studieresa i Schweiz
med fokus pa tillverkning och anvindning av massivtra.
Forskare vid EMPA informerade, tillverkare av element

Gastforskarbostader
nara KTH var 2000
det forsta moderna
trahuset med mer an
tva vaningar i Stock-
holm. Arkitekt Bengt
Hidemark.
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och byggobjekt besoktes, samtal férdes med arkitekter
och konstruktérer. I resan deltog bland andra vd for
Martinsons Trd, projektledaren foér industrikonsortiets
massivtraprojekt och Sture Samuelsson, KTH. Resan
bidrog till ett 6kat medvetande om de majligheter som
fanns med anvéndning av massivtré till husbyggnad.
Anvindningen av korslimmade plattor (KL-trd) kom
sd smaningom igang dven i Sverige ndr Martinsons Tra
investerade 2003 i en forsta anldggning. Tratek medver-
kade pa manga olika sitt till utvecklingen av produkter
och byggsystem dar KL-trd kom till anvindning. Tratek
var huvudforfattare till KL-trdhandboken som Svenskt

Trd gav ut 2017.

Utomhuskonstruktioner och
konstruktionstekniskt triskydd

KARIN SANDBERG

Omrédet utomhuskonstruktioner och konstruktions-
tekniskt traskydd utvecklades parallellt med omradet
tribroar for fordonstrafik, eftersom kontroll och upp-
f6ljning av trakonstruktioner blev nodvandig.

Generellt kan man séga att utomhuskonstruktioner i
trd omfattar allt trd som exponeras for vider och vind,
ddr det konstruktionstekniska traskyddet dr viktigt for
hallbarheten och dimensioneringen. Flera personer har
bidragit med olika kompetenser Foérutom trabroar har
arbetet framforallt avsett trd i offentlig miljé som buller-
skdrmar, fasader, trdddck och balkonger, produkter som
okat pa marknaden.

Bestandigheten dr en kritisk funktion i flera anvénd-
ningsomrdden dér vatten dr en bidragande faktor till
nedbrytningsmekanismerna. Karin Sandberg studerade
vattentransport i trd flera projekt som grundade sig pa
datortomografi och bildbehandling och som resulterade
i en doktorsavhandling. Ett stort forsok med balkar och
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stolpar tomograferades innan de 2008 placerades ut pa
en provgard och foljdes upp under fem ar. Forutom trans-
port av framforallt kapilldrt vatten, studerades sprickor,
limning/delaminering och rorelser. Tratek/SP Trd ut-
vecklade en mit- och berdkningsmetod for fuktkvot till-
sammans med Owe Lindgren, LTU.

Tjanster kring inspektion, underhéll och 6vervakning
utvecklades. Ett tradlost system borjade utvecklas runt
2007 for att 6vervaka fukt i konstruktioner kontinuer-
ligt, dér sensorer, logger och uppkoppling hiangde sam-
man, vilket var en utmaning pd den tiden. En databas
for insamling av information utvecklades delvis inom
forskningsprojektet WoodBuild 2008-13, se avsnitt 8.4,
sidan 66. Den vidareutvecklades till SP Monitor, som
2021 kallas RISE-Sense.

Kunskaperna anvéndes i forskningsprojekt i Skellef-
ted, bland annat flervdningshusen Alvsbacka strand och
parkeringshuset Ekorren. Alvsbackabron, som var den
langsta snedstagsbron, monitorerades forutom med fukt-
mitning (RH, temp) och véderstation dven med lages-
givare och accelerometrar. Kunskapen har tillimpats i
inspektionsmetoder for tillstandsbedémning och skade-
utredningar, framfor allt for trabroar. Flera internatio-
nella projekt genomfordes, bland annat DuraTB (Wood
Wisdom Net 2014-17), Trabroar (Interreg) och en est-
nisk handbok.

Flera projekt om utomhuskonstruktioner och fram-
forallt fasader finansierades av TCN Triacentrum Norr
som hade ett program “Okad bestindighet hos utom-
husprodukter ovan mark” 2005-13. Dir initierades 2007
den forsta handboken f6r utomhuskonstruktioner, Tré-
fasader. Komplexiteten mellan materialval studerades
bland annat i projektet Built Concept for renovation and
upgrading of residential buildings 2014-17. Ett regionalt
projekt Tra pé betong (Interreg) var en forstudie kring

utveckling av metoder for renovering av byggnaders kli-
matskarm.

Arbetet med trifasader som péborjades pa 1990-talet
fortsatter inom RISE tillsammans med bland annat ar-
kitekter och industri och leds av Karin Sandberg, RISE.

11.2 Samverkan i Vaxjo

11.2.1 Hogskola och universitet i Vaxjo
THOMAS THORNQUVIST, LARS-OLOF RASK, HANS ANDREN
Skogsniringen, sagverks-, smahus- och mobelindustrin
har dnda sedan industrialiseringen haft stor regional
betydelse for Kronobergs och angransande ldan. Det har
dock inte funnits ndgon regional utbildning eller forsk-
ning inom omradet.

Starten av den skogs- och tritekniska FoU-satsningen
och utbildningen kan hérledas till 1991 da S6dra Skogs-
dgarna, genom sin ddvarande koncernchef Rune Bran-
dinger, avsatte 33 mnkr under sex ar for uppbyggnad av
trateknisk forskning och utbildning vid universitet och
hogskolor i sodra Sverige. Thomas Thornqvist anstalldes
som FoU-chef for att samordna arbetet. Man vinde sig
till Chalmers, Lunds universitet och Sveriges lantbruks-
universitet i inledningsfasen, eftersom davarande Hog-
skolan i Vaxjo inte bedrev nagon tréiteknisk forskning.
Dock pagick diskussioner mellan davarande rektor Hans
Wieslander och Sédra om att bygga upp utbildning och
forskning inom omréadena skog, triteknik och bioenergi.
Parallellt initierade Sodra Timber, Lunds Tekniska Hog-
skola genom Sven Thelandersson och Skanska Sydost AB
med Gunnar Stone arbetet med att pa Willudden bygga
flervanings bostadshus helt i trd, som blivit tillitet 1994.
Husen invigdes 1996. I samband med detta holls flera
seminarier om trabyggnadsteknik pa Sodra i Vaxjo, bland
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annat ett internationellt seminarium med 140 deltagare
varav ungefir halften utlandska.

Ar 1994 avsatte regeringen 28 mnkr till sex universitet
och hogskolor for inréttande av forskning och utveckling
inom det skog- och tritekniska omradet, varav tva mnkr
till Hogskolan i Vaxj6. 1995 anstélldes tva adjungerade
professorer pd 20 %, Bjorn Zethraeus i bioenergiteknik
och Thomas Thérnqyvist i virkesldra. Deras uppgift var att
under en trearsperiod inrétta en trearig hogskoleingen-
jorsutbildning inom skog, trd och bioenergi. Dessutom
skulle forskning och utveckling initieras inom de tre om-
radena.

Utbildning

Utbildning inom trateknikomrddet boérjade 1996 vid
Hogskolan i Vixjo som ett pdbyggnadsar till den tva-
ariga hogskoleingenjorsutbildningen i byggnadsteknik.
Denna utbildning bedrevs i tre ar. Samtidigt nardes tan-
ken att starta ett tvirvetenskapligt program som skulle
stricka sig fran skogsdgaren till slutkonsumenten, eller
som det kom att bendmnas "Fran hygge till bygge” eller
”Fran planta till planka”. Drivande i denna utveckling var
Bjorn Nelson. Han lanserade 1997 det tredriga projektet
”Skogsresurs” med inriktning mot kompetensforsorjning
och forskning inom IT och logistik. Projektet stoddes av
KK-stiftelsen och Sodra Skogsédgarna.

Vid samma tid startade en trearig hogskoleingenjors-
utbildning i skogsbruk och trabyggnadsteknik i samarbete
med byggingenjérsutbildningen. Tva ar senare komplet-
terades utbildningen i triteknik med traféradlingsteknik,
varvid avdelningen f6r skog och triteknik bildades. Detta
innebar att samarbetet med avdelningen for byggteknik
avsevart minskade. Den nya utbildningen byggde till viss
del pé erfarenheter fran projekt Skogsresurs och bedrivs
an i dag (2021).
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Den laga tillstromningen av studenter till hogskolein-
genjorsprogrammet i skog och triteknik, 10-15 per ér,
medforde att fristdende kurser i fraimst de skogsrelate-
rade kurserna startades. De krdvde bara grundldggande
behorighet till hogre utbildning och erbjéds som distans-
undervisningskurser. Efter viss utbyggnad av det skog-
liga innehallet kom dessa kurser senare att bendmnas
Hallbart familjeskogsbruk. Kursernas popularitet gjorde
att fraimst aldre studenter efterfragade ett storre kursut-
bud, vilket medférde att en kandidatexamen i skog och
trateknik kunde inréttas. I dag har namnet andrats till
Skogskandidatprogrammet, till skillnad fran Hogskole-
ingenjorsprogrammet Skog- och triteknik som fortfar-
ande ges, och fran hostterminen 2020 erbjuds dven en
masterutbildning tillsammans med Sveriges lantbruks-
universitet.

Avdelningen for byggteknik startade 2003 en ettarig
magisterutbildning, med specialisering mot tré i bygg-
system. Denna utbildning omvandlades 2019 till en tva-
arig masterutbildning.

2009 inledde IKEA och institutionerna for design,
skog och triteknik samt ekonomihdgskolan ett sam-
arbete inom design - teknik - entreprenérskap, det sd
kallade "Bridge-samarbetet” for att frimja integrationen
samt omfatta en internationell forskarskola och ett in-
ternationellt masterprogram.

Forskning
Hégskolan i Vaxjo erholl 2 mnkr fran KK-stiftelsen for
att 1996 anstilla sin forsta doktorand, Harald Sall. Han
disputerade 2002 vid Vixj6 universitet pa vixtvriden-
het i barrtrad.

Nir Sodra Skogsdgarnas sexariga FoU-satsning mot
den tramekaniska industrin led mot sitt slut beslét kon-
cernledningen att forlanga satsningen om 6vrig industri
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i niromrédet bidrog med lika mycket pengar. Uppropet
ledde till att ett 20-tal foretag 1997 atog sig att bidra med
19 mnkr under en s5-arsperiod, samtidigt som Sodra
Skogsdgarna bidrog med 18 mnkr under samma period.
Forskningen skulle inriktas mot skogsbruk (egentligen
skogsteknik och virkeslira), triteknologi och ldttbygg-
nadsteknik i trd.

KK-stiftelsen beviljade 1998 Hogskolan i Vixjo
35 mnkr under en 6-arsperiod for att foradla ravaran
i den trdmekaniska industrin till nya produkter samt
att anvanda restprodukterna som ravara for energiom-
vandling. Dessutom onskade stiftelsen att fler seniora
forskare involverades i profilomréadet och att kontakter
togs med nidraliggande amnesomraden for att 6ka den
tvarvetenskapliga forskningen. Kravet var dessutom
att industrin skulle bidra med lika mycket medel som
KK-stiftelsen for att bygga upp profilomradet. Totalt
bidrog KK-stiftelsen och den traféradlande industrin
med 9o mnkr under en 9-arsperiod fran 1996. Univer-
sitetet kom da 6verens med KK-stiftelsen, genom stif-
telsens VD Madeleine Cesar, samt industrin, att hosten
1998 utlysa fem lektorsbefattningar inom omrédena tré-
materialldra, trimanufaktur, skogsteknik, skogsniring-
ens logistikfragor och skogsindustrins marknadskun-
skap. Dessutom inréttades en utbildning inom omréadet
skog- och triteknik. Vid arsskiftet 1998/99 upphdjdes
Hogskolan i Véxjo till universitet, vilket innebar att man
fick inrétta egna professurer och att lektorsbefattningar-
na provades for erhillande av befordringsprofessurer.
Rolf Bjorheden befordrades till professor i skogsteknik
och Anders Baudin i skogsindustrins marknadskunskap.
Lars-Olof Rask beholl lektorstjansten i skogsniringens
logistikfragor, medan det inte fanns nagra kompetenta
sokande till befattningarna i tramateriallara och tra-

manufaktur. Som ndédlosning utlystes en professur pa
40 % i virkesldra, vilken besattes av Thomas Thornqvist.

1998 paborjades planeringen av ett trihus for att
hirbargera avdelningen for skog och triteknik. Hus M
(trahuset) stod klart 2002 och invigdes av kung Carl XVI
Gustaf. Boken om trihuset med Mérten Bendz som re-
daktor publicerades 2003 och redovisar erfarenheterna
fran involverade aktorer i projekteringen och byggandet
av Hus M. Byggnaden var da Sveriges till ytan storsta tra-
hus med 11000 m* och innehaller ldrosalar, kontor och
verkstdder samt institutionerna for skog och trateknik,
byggteknik, maskinteknik, byggd milj6 och energiteknik
samt design.

Trateks avdelning i Jonkoping flyttades 1999 till Vixjo
universitets campusomréade och deras maskinpark kop-
tes av avdelningen for skog- och triteknik, for pengar
som den traforddlande industrin donerat, och flyttades
2002 till det nybyggda trihuset. Efter nagra ar 6verfor-
de dock déavarande fakultetsledning dganderitten till
designavdelningen.

Ar 2000 dverfordes ansvaret som regeringens for-
handlingsman fran KK-stiftelsen till VINNOVA, som ge-
nom Sven-Gunnar Edlund bestimde att den paborjade

M-huset (trahuset)
vid Linnéuniversitet
stod klart 2002 och
invigdes av kung
Carl XVI Gustaf. Det
var da Sveriges till
ytan storsta trdhus
med 11 000 m2.
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satsningen vid Véxjé universitet inom skogsbruk, tra-
teknologi och lattbyggnadsteknik i trd skulle dndra
inriktning mot forskning inom omradet tribyggnad.
Projektet fick namnet WDAT (Wood Design and Tech-
nology). Det var universitetets storsta FoU-satsning och
av strategisk betydelse, vilket fastslogs av universitetets
styrelse 2002. Mérten Bendz var programdirektor. Detta
medf6rde att de redan rekryterade forskarna blev med-
ellésa och blev tvungna att soka egna forskningspengar.
Samtidigt rekryterades Hans Petersson som gistpro-
fessor pa 70 % i strukturmekanik med inriktning mot
trd. Han bidrog starkt till den byggnadstekniska verk-
samheten och medverkade till att ligga grunden for
den vetenskapliga inriktning som fortsatt praglar insti-
tutionen. Dessutom rekryterades tre adjungerade pro-
fessorer, Tomas Alsmarker i trdbyggnadskonst (20 %),
Carl-Johan Johansson i tribyggnadsteknik (20 %) och
Bo Kallsner i trakonstruktion (50 %) for att starka
tribyggnadsomradet. Detta kan sdgas vara starten pa
ett langvarigt samarbete mellan Véxjo universitet, nu
Linnéuniversitetet och SP Tratek, nu RISE.

Maskinavdelningen rekryterade 2002 Dick Sandberg
som lektor i maskinteknik med sdrskild inriktning mot
traforddling till 50 %.

2006 var antalet seniora larare vid avdelningen for
skog- och triteknik fyra heltidsprofessorer, fyra adjung-
erade professorer, en gistprofessor samt en professor
emeritus i skogsteknik (Marten Bendz). Goran Orlan-
der hade rekryterats som adjungerad professor i skogs-
skotsel. Dessutom tjanstgjorde 5 lektorer och 3 dispu-
terade forskare vid avdelningen for skog och trateknik.
Totalt hade avdelningen Gver 18 seniora forskare och
22 doktorander, som tickte hela kedjan fran hygge till
bygge. For att starka avdelningen for byggteknik flyttades
under 2007 gistprofessorn och de tre adjungerade pro-
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fessorerna som var inriktade mot triabyggnad o6ver till
byggnadsavdelningen.

Byggavdelningen forstarktes 2008 med en donations-
professur i tribyggnadsteknik fran Sodra Skogsagar-
na, den sa kallade Linnéprofessuren, och tillsattes med
Erik Serrano. Samma ér blir Anders Olsson och Marie
Johansson befordrade till professor i byggteknik med in-
riktning mot trabyggnadsteknik och Charlotte Bengts-
son vid SP Tritek anstills som adjungerad professor i
trabyggnadsteknik pa 20 %. Dick Sandberg utsags 2008
som professor i virkesldra med inriktning mot sdgverks-,
trahus-, snickeri- och mébelindustriell foradling vid av-
delningen for skog och triteknik. Tva ar senare blev Ove
Soderstrom géstprofessor i trafysik och 2011 befordrades
Girma Kifetew till professor i virkeslara med inriktning
mot triteknologi.

Nir Véxjo universitet och Hogskolan i Kalmar slogs
ihop och bildade Linnéuniversitetet 2010 inleddes arbe-
tet med en ny organisation. En teknisk fakultet bildades
2014, vilket ledde till att de tidigare avdelningarna blev
institutioner med egna prefekter.

Erik Serrano slutade 2014 och ersattes av Sigurdur
Ormarsson som professor i trabyggnadsteknik, samti-
digt som Marie Johansson nu delar sin tid mellan institu-
tionen for byggteknik och RISE. Dessutom har Thomas
Bader 2020 utsetts till professor i tribyggnadsteknik.
Vid institutionen for skog- och triteknik har samtliga
professorer som var anstéllda 2010 gatt i pension eller
slutat sina anstillningar. Professuren i virkesldra med
inriktning mot tramaterialldra tillsattes med Stergios
Adamopoulos och en ny professur i skogsskotsel tillsat-
tes med Johan Berg. Jimmy Johansson har 2020 erhallit
en befordringsprofessur i virkesldra med inriktning mot
traindustriell produktionsteknik. Professuren i skogs-
industriell produktionsekonomi blev tillsatt 2021. Ovriga



Regional samverkan med hogskolor, universitet, naringsliv och samhalle i Skellefted och Vaxjo

amnesomraden vid institutionen fér skog och triteknik
har for narvarande (2021) inte besatts.

Under varen 2020 har S6dra Skogsidgarna och IKEA
donerat 300 mnkr for att inrdtta professorer, lektorer och
doktorander for att stétta undervisning och forskning
inom det skogliga och tritekniska omradet.

Forskningsprojekt

Den tréitekniska forskningen inleddes med studier om
vaxtvridenhet hos barrtrad. Dérefter har ett antal studier
genomforts av framforallt barrvirkets egenskaper och
bestindighet mot mdgel- och rotsvampar. Vidare har
olika firgsystem utvédrderats mot missfirgande svampar
och hur de missfirgande svamparna péaverkas av om det
ar kdrnved eller splintved som malas.

Vidareforadlingen av rundvirke har dgnats stort forsk-
ningsintresse, speciellt virke fér mébel- och snickeriindu-
strin, inte minst sagning av l6vvirke. Forskning har dven
bedrivits om skiktlimmade stommar till mébler, nya lag-
emitterade skivmaterial och miljévinliga limmer.

Foradling av sagverkens biprodukter har inriktats
mot energisektorn dir dven skogsbrénslets egenskaper
analyserats. Inom omradet distribution och IT av sag-
timmer till sagverk och séagat virke till detaljhandeln har
forskning bedrivits for optimering av virkesravaran mot
klockade leveranser. Lagerteorier for olika led i kedjan
fran skogen till slutforbrukaren har dven studerats.

Marknadsundersokningar har genomforts for att
fa kunskap om hur marknaden i framforallt Tyskland
fungerar for enfamiljshus i trd savil som for stora fler-
familjshus i tré.

Iinledningsskedet dgnades stort intresse at att ta fram
dndamélsanpassade traprodukter till olika byggsystem.
Direfter overgick trabyggnadsforskningen allt mer till
stora flerfamiljshus i tra.

I-balkar med flansar av tra och liv av glas har provats vid
Linnéuniversitetet i Vaxjo. De har hog barférmaga, tack vare
traets formaga att armera glaset, pa samma sitt som stals
formaga att armera betong. Foto: LINNEUNIVERSITETET

Inom bygginstitutionen har forskning bedrivits om vat-
limning och mojligheterna att anvinda sidobrader som
lameller vid tillverkning av vatlimmade limtraproduk-
ter. Forskningen vid bygginstitutionen har &ven inrik-
tats mot utveckling av nya och mer effektiva metoder for
maskinell hallfasthetssortering av konstruktionsvirke,
sarskilt med hansyn till det sydsvenska virkets kvali-
tetsfaktorer. Specifika och unika projekt som inkluderar
samverkan mellan trd och glas har bedrivits, till exempel
I-balkar med liv i glas, som ger genomsynliga bérverk.

11.2.2 Regional samverkan

med naringsliv och samhille

I Vixjo, liksom i Skellefted, har industriella och kommu-
nala initiativ i hog grad paverkat den tratekniska utveck-
lingen, sdrskilt inom trdbyggnadsomradet. For Skellef-
ted, se avsnitt 11.1.3 och 11.1.4, sidan 124.

Vixjo kommun utredde tidigt hur trd kunde fi en
storre roll i byggandet inom de kommunala f6rvaltning-
arna och kommunens fastighetsbolag. Den forsta tré-
byggnadsstrategin Mer tri i byggandet antogs av Véxjos
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kommunfullmidktige 2005. Denna strategi utvarderades
av Fredrik von Platen 2012 som bland annat framhéll
de kommunala bolagens aktiva roll. Vaxjos miljoprofil
hade stérkts, och de kommunala projekten inom cam-
pusomradet hade inneburit att Linnéuniversitetet ut-
vecklat sin trabyggforskning. Strategin i plan- och ex-
ploateringsprocessen fann acceptans hos byggherrar
och lokala konsulter och arkitekter 6kade sitt kunnande.
Sedan 2005 har ytterligare tva strategier antagits som
bland annat angett att 2020 skall 50 % av allt kommunalt
byggande ske med trd som stomme.

Vixjo har i anslutning till sina trabyggstrategier anta-
git en rad detaljplaner inom Ville Broar, som ar ett mark-
omrade pé cirka 25 hektar séder om Vixjo centrum, dér
allt skall byggas med tré. Ingen aktor far markanvisning
om inte foretaget bygger med trd och ar delaktig i utveck-
ling och forskning. Ar 2006 antogs forsta detaljplanen.
Fram till &r 2015 har ytterligare detaljplaner antagits och
hoga urbana trahusbyggnader uppforts i olika trabygg-
system av kommunala bolag och privata exploatdrer.

Kommunens aktiva deltagande i detaljplaner, bygg-
nader genomférda av kommunala och privata bolag och
deltagande i forskning har givit Vixj6 en tréprofil. En
”Vixjomodell” blev eftertraktad pa foreldsningsmark-
naden. Besoksgrupper fran ett 40-tal lander har besokt
Vixjo for att ta del av trabyggandet under ledning av
Hans Andrén. Samtidigt har de privata aktorerna som
bygger med trd vuxit och akademins program och ut-
bildningar liksom forskning inom omradet trabyggan-
de starkts och utvecklats. Ett stort nytt kommunhus
med resecentrum helt i trd och glas i centrala Véxjo har
invigts 2021.

Universitetets och SP Tréteks forskare inom trabygg-
nad involverades alltmer i Vixjo stads satsning pa att
bli en tréastad. Det inleddes 1994 med projektering och
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byggnation av Willudden. Samma ar byggde det kom-
munala bolaget Varenshus AB Kvarngarden i Ingelstad,
ett trevianingshus med trastomme och bjélklag av trd och
betong. Ville Broar - trastaden - ett 15-arigt utvecklings-
program med malet att bygga 100 ooo m* bostader i trd i
anslutning till Véaxjo centralort tillkom 2004. Inom detta
projekt byggdes 200608 kvarteret Limnologen som om-
fattar fyra atta vaningar hoga bostadshus med 130 lagen-
heter. Det forsta huset stod klart 2007. Byggnaderna fick
Stora Sambhillsbyggarpriset 2010 och Trépriset 2017.

Hus N med undervisningslokaler och kontor bygg-
des 2009 pa campusomradet. Direfter har ett antal tra-
hus i flera vaningar byggts i stadsdelen Teleborg. Dessa
byggprojekt har foljts upp och dokumenterats av fors-
kare och doktorander fran Linnéuniversitetet och SP
Tratek. I méanga fall har nya forskningsprojekt initierats
da fragestallningar kommit upp i samband med byggna-
dernas projektering. Andra forskningsprojekt har initie-
rats i samband med uppf6ljning och analys av de firdiga
byggnaderna.

Allteftersom trabyggnadstekniken blivit allmant ac-
cepterad har forsknings- och utvecklingsprojekt for-
mulerats dar skogsndringen, staten och forskningsrad
samverkat. I de fall projekten berort Vaxjo har forskare
fran Linnéuniversitetet och SP Tratek, nu RISE deltagit.
Forutom det tidigare omtalade WDAT-projektet kan
nidmnas etablering av CBBT (Centrum for Byggande
och Boende i Tra) for okad industriell FoU-samver-
kan och finansiering i sodra Sverige 2007, Nationella
Trabyggnadsstrategin 2006 och foéreningen Goda Hus
som etablerades 2010 for att 6verbrygga gapet mellan
akademi och praktik nir det géller strategi for energi
och klimat i byggandet. Véxjos val att samarbeta mel-
lan akademi, foretag och samhille har varit och édr en
framgangsfaktor.
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Andra tratekniska FoU-organisationer

Omfattande samarbeten utvecklades med manga univer-
sitet, hogskolor och institut i Sverige och internationellt.
Samarbeten kopplade till europeiska projekt beskrivs i
avsnitt 8.4, sidan 66. Samverkan med nagra svenska uni-
versitet, hogskolor och institut beskrivs nedan. Ovrig
verksamhet vid dessa institutioner ingar inte, eftersom
den ligger utanfér den sammanhéllna traforskningen.

12.1 Traskyddsinstitutet/

Traskyddsforeningen
JORAN JERMER

12.1.1 Utredningar pa traskyddsomradet

Behovet av forskning om tréets konservering och ytbe-
handling togs upp redan i den Malmska utredningen, se
kapitel 3, sidan 17. Detta resulterade 1941 i att Jarnvégs-,
Tele- och Vattenfallsstyrelserna samt Bolidens Gruv AB
bildade Kommunikationsverkens Traskyddskommit-
té och mer organiserad forskning pa traskyddsomradet
kom till staind. Redan pa 1920-talet hade emellertid Sta-
tens provningsanstalt skrivit om férekomst av och livsbe-
tingelser for hussvampen, se kapitel 2, sidan 15. Bolidens
Gruv AB hade i borjan av 1930-talet borjat forska for
att fa avsdttning for sitt stora overskott av arsenik fran
malmbrytningen for anvindning som traskyddsmedel.

Traskyddskommitténs framsta uppgift blev inledningsvis
att jamfora ett tyskt traskyddsmedel och det av uppfin-
naren Bror Hager och Bolidenbolaget utvecklade prepa-
ratet Boliden BIS genom faltférsok. Detta var ett viktigt
uppdrag, dd importen av kreosotolja, som anvéindes for
impregnering av ledningsstolpar och sliprar, temporért
upphorde vid andra varldskrigets utbrott.
Traskyddskommittén spelade en central roll for tra-
skyddsforskningen fram till dess nedliggning 1973. I
stort sett all offentlig traskyddsforskning initierades och
finansierades av kommittén. Problem rorande sliprar
och stolpar var naturligt nog viktigast, men flera un-
dersokningar var av mer allmint intresse. Detta foran-
ledde Traskyddskommittén att mot slutet av 1950-talet
be staten om atgarder for att bilda en ny traskydds-
organisation. Tanken var att denna skulle ha en bredare
inriktning och storre resurser for att fraimja utvecklings-
arbetet pa traskyddsomradet. Lennart Borup, chef for
SJs Banforskningskontor, och Per Nylinder, forestandare
for Institutionen for virkeslara vid Skogshégskolan, fick
i slutet av 1960-talet i uppdrag av berérd industri att ut-
reda och foresld uppbyggnad av en ny svensk triskydds-
organisation. Utredningen, som blev klar 1968, foreslog
bildandet av ett centralt traskyddsorgan med huvudsak-
lig uppgift att koordinera utlagd forskning. Utredningen
resulterade emellertid inte i ndgra konkreta &tgirder.
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Behovet kvarstod salunda och 1971 beviljade Styrelsen
for teknisk utveckling (STU) Traskyddskommittén ett
anslag for att ater utreda traskyddets organisation i Sve-
rige. Lennart Borup fick ansvaret f6r utredningen, som
avrapporterades 1973. Med stod av tidigare utredning-
ar foreslogs bildandet av en ny officiell institution pa
traskyddsomradet, Svenska Traskyddsinstitutet.

Utredningens forslag vann gehor hos STU och 1974
inrittades Svenska Traskyddsinstitutet som en efterfol-
jare till Traskyddskommittén. Finansieringen ordnades
genom staten via STU och traskyddsindustrin genom
en stiftelse, Stiftelsen Svenskt Triskydd. Lennart Borup
blev forestandare pa deltid och Joran Jermer anstélldes
for att bygga upp och driva verksamheten.

Ett informellt nordiskt samarbete pa triskyddsom-
radet bedrevs redan pa 19s50-talet. Under 1960-talet
gjordes flera framstillningar till Nordiska Radet om
stod for ett mer formaliserat nordiskt samarbete. Detta
resulterade i att Radet 1968 rekommenderade regering-
arna i Danmark, Finland, Norge och Sverige att inrat-
ta ett permanent samnordiskt organ for samarbete om
traskyddsforskning och upplysning. Vid det 9:e Nord-
iska Triskyddsforskarmétet i Vasa bildades Nordiska
Traskyddsradet 1969.

12.1.2 Traskydd - ett mangfacetterat
forskningsomrade

Traskydd ér i flera avseenden artskilt fran den Gvriga
tratekniken. Det krévs specialister fran flera vetenskaper
sdsom biologi (framfor allt mikrobiologi och entomo-
logi), kemi, byggnadskonstruktion, byggnadsfysik, arki-
tektur, teknologi och hortonomi for att fa en samlad och
optimal 16sning pa problemen. Detta avsnitt fokuserar
pa forskning och undersokningar som har dominerat pa
traskyddsomréddet under den aktuella 75-drsperioden.
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Traskyddskommittén, Triskyddsinstitutet
och Triskyddsforeningen
Traskyddskommittén ombildades 1949, d& Lantbruks-
forbundet och Vattenkraftsforeningen ersatte Boliden-
bolaget. Ombildningen breddade det ekonomiska under-
laget. Egen personal anstilldes, som medférde en utokad
och intensifierad forskning. 1953 inréttades ett sarskilt
slipersutskott, finansierat av Statens Jarnvégar, som fram
till dess nedldggning 1960 arbetade med fragor rorande
trasliprars bestdndighets- och tekniska egenskaper.

Traskyddsinstitutet utvidgade 1974-94 verksamheten
som ett initierande och finansierande organ. Den organi-
satoriska fordndringen av Traskyddsinstitutet 1994-95, se
avsnitt 12.1.4, sidan 139, innebar att Traskyddsféreningen
(1941-88 Traimpregneringsforeningen) fick ta pa sig visst
ansvar for att stodja forskning och standardisering.

Antalet utforare av traskyddsrelaterad forskning har
sedan borjan av 1940-talet varit relativt begransat. Tra-
skyddskommittén och Traskyddsinstitutet utforde viss
forskning i egen regi, men for huvuddelen anlitades oli-
ka forskningsinstitutioner. Tillblivelsen av Traskydds-
institutet innebar en tydlig breddning av forskningen,
och flera olika utforare vid hogskolor, andra institut
och vilrenommerade konsultféretag anlitades. Skogs-
hogskolan, sedan 1977 Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU), forblev den mest anlitade forskningsresursen.
Under 1980-talet vixte intresset for traskyddsomradet,
vilket resulterade i allt fler traskyddsrelaterade studier
och forskningsprojekt, inte minst inom miljéomrédet.
En viktig forklaring var sannolikt den mindre smick-
rande mediala uppmaérksamhet med fokus pa miljofra-
gor som drabbade trdimpregneringsindustrin och an-
vandningen av impregnerat tra.

Perioden 1970-2000 var fran traskyddsforskningssyn-
punkt mycket intensiv och produktiv, framfor allt genom



SLUs institution for virkeslara. Férutom flera uppdrag for
Traskyddsinstitutet hade institutionen egna forsknings-
medel och en synnerligen kompetent forskargrupp under
ledning av Bjérn Henningsson.

Nir SP utségs till Riksprovplats 1974, se avsnitt 8.3
sidan 76, fick SP i samforstind med Traskyddsinstitutet
ansvaret for att bygga upp en tillverkningskontroll av
impregnerat trd 1977-78. Detta bidrog till att kompe-
tens inom traskydd byggdes upp pa SP och i mitten av
1990-talet etablerades en relativt omfattande forskning
i samband med omstrukturering och personalnedskar-
ningar vid Traskyddsinstitutet. De narmast ansvariga var
Ingvar Johansson, ansvarig for SPs tillverkningskontroll
for impregnerat tréd, samt Joran Jermer, som da anstéll-
des vid SP. Séval SP (nu RISE) som SLU har idag en
fortsatt stark stillning pd traskyddsomradet i Sveri-
ge, om dn inte lika dominerande som tidigare. Under
2000-talet har Lulea tekniska universitet och inte minst
Lunds tekniska hogskola etablerat sig med mera lang-
siktigt inriktad traskyddsforskning.

Dirutover har forskning av mer punktvis eller spe-
cifik karaktdr, till exempel licentiat-/doktorandarbeten
eller tidsbegransad forskning inom ett smalt omrade,
utférts av andra forskningsorgan. Exempel dr KTH,
Linnéuniversitetet, Linkdpings Universitet, Chalmers
tekniska hogskola, IVL Institutet for Vatten- och Luft-
vardsforskning (nu IVL Svenska Miljéinstitutet) och
Goteborgs Universitet.

Finansieringen av FoU pa triaskyddsomradet har
sedan Traskyddsinstitutet upphorde varit begriansad.
Traskyddsforeningen har ett visst ansvar for aktiviteter
som beror foreningens medlemmar, det vill sdga trdim-
pregneringsindustrin. For 6vrigt har forskningsorganen
varit hdnvisade till egna medel eller till externa finan-
sidrer, till exempel VINNOVA, Formas och EU-fonder.

Andra tratekniska FoU-organisationer

Provning - ett styrkeomrade

Arbetet med provning av triskyddsmedel, som Tra-
skyddskommittén paborjade 1943 har préglat traskydds-
forskningen i Sverige. Provningen har primart varit in-
riktad pé att undersoka bestdndighetsegenskaperna hos
olika tramaterial, men dven olika tekniska egenskaper
hos framfor allt traskyddsbehandlat tra. Delvis har arbe-
tet varit av rent kommersiell karaktar, ddr provningsin-
stitutionerna dokumenterat exempelvis effektivitetsgod-
kdnnande av en produkt. Betydande resurser har ocksa
agnats utveckling av provningsmetoder, bland annat fér
att fi dem accepterade som officiella standarder. Fokus
har varit provningar i filt, medan provningar i laborato-
riet och i fullstor skala i verklig miljo, sa kallade service
trials, spelat en mindre framtradande roll.

De dominerande aktérerna for provning i filt i och
ovan mark har varit Statens Skogsforskningsinstitut med
efterfoljarna Skogshogskolan och Sveriges Lantbruks-
universitet. Erik Rennerfelt vid Skogsforskningsinstitutet
spelade en viktig roll for féltprovningarna frdn 1940-talet
fram till sin dod 1962. Sedan dess har flera forskare vid
SLU varit engagerade i provningsverksamheten, ingen
ndmnd och ingen glomd. Forsoksfilt etablerades pa fle-
ra platser i landet med Simlangsdalen i Halland som det
storsta och viktigaste.

Sedan 1995 finns dven ett storre forsoksfalt vid SP i
Boras, som initierades av Ingvar Johansson for att stude-
ra bestdndigheten hos trd som impregnerats med olika
kopparbaserade triskyddsmedel, som da nyligen gjort
entré i storre skala pd marknaden.

Marina provningar inleddes redan 1940 vid Kristine-
bergs Marinbiologiska station vid Gullmarsfjorden, av
Bolidenbolaget.

Det langvariga arbetet med faltprovningar, inte bara
i Sverige utan dven i 6vriga nordiska ldnder, resulterade
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i att bade féltprovningsmetoden med stavar i mark och
den marina metoden accepterades som europeiska
standarder, se avsnitt 8.5.3, sidan 70. Ett konkret resultat
av filtprovning med stavar 4r betydelsen av mikrofloran i
jorden for typ och styrka av angrepp vilket ledde fram till
utvecklingen av s kallad Terrestrial Microcosms (TMC)
for att simulera olika faltférhéllanden pa laboratoriet.
Drivande i detta arbete var Tomas Nilsson vid SLU.
Provningar i verklig miljo, service trials, kan ge vik-
tig information om hur en triskyddsbehandlad produkt
eller komponenter av naturligt bestdndiga tréslag kla-
rar sig under praktiska forhallanden. Metodiken, som
staller krav pa kontinuerliga uppféljningar pd samma
sitt som féltforsoken, har inte tillampats sarskilt mycket
i Sverige. Nagra uppmérksammade studier dr dock en
bullerskdrm i olika tramaterial vid Norrvikens station
norr om Stockholm (pabdrjad 1996), tva bryggor i Mal-
mo i olika tribaserade material (paborjad 2013) samt
olika trakonstruktioner i Bjérnlandets nationalpark.

Skadeorganismer pa trd

Den dominerande utféraren inom detta négot spretiga
omrade dr sedan linge SLU, men dven SP och Lulea tek-
niska universitet har bidragit med viktig forskning inom
omradet.

Forskning rérande insekter som angriper inbyggt
virke har varit férhéllandevis sparsam i vart land. Pion-
jararbeten om virkesforstorande insekters spridning
och skadegorelse med fokus pa husbocken gjordes av
Ivar Tragardh vid Statens skogsforsoksanstalt, pa upp-
drag av Kungl. Byggnadsstyrelsen under senare delen av
1930-talet, samt av Viktor Butovitsch, Statens Skogsforsk-
ningsinstitut, i slutet av 1940-talet. Flera forsdkrings-
bolag initierade i slutet av 1960-talet en undersokning
for att belysa den skadegorelse som fororsakas av hast-
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myran. Bertil Lekander vid Skogshogskolan uppdrogs att
bearbeta och rapportera undersokningens resultat.

Provning och forskning om marina traskadegorare
har gatt hand i hand med SLU till 2004 och dérefter SP
som de frimsta utférarna. SLU studerade i bérjan av
1970-talet biologiska angrepp av skeppsmask och borr-
grasugga, samt utveckling av den provningsmetod som
sedermera resulterade i den europeiska standarden EN
275, se avsnitt 8.5.3, sidan 71.

Ett intressant resultat fran projektet Wreck Protect,
se avsnitt 8.4.2, sidan 67, var fynd av skeppsmasken
i sodra Ostersjon, dir man hittade angrepp pa gamla
skeppsvrak. Detta var nagot helt nytt, dd angrepp av
skeppsmask tidigare inte observerats i Ostersjon.

Grundldggande studier av svampars och andra trdan-
gripande mikroorganismers angrepps- och nedbrytnings-
mekanismer har varit det fraimsta forskningsomréadet for
SLU pa traskyddssidan. Studierna av soft rot-angrepp i
ledningsstolpar pa 1970-talet och dess betydelse for dra-
matiska hallfasthetsforluster blev mycket uppmérksam-
made internationellt och ledde bland annat till ett inspek-
tionsschema och att Arbetarskyddsstyrelsen utarbetade
en foreskrift for inspektioner av trastolpar. Sydkraft, Dan-
marks Tekniske Hojskole samt Svenska Reimpregnerings
AB Cobra var viktiga partner i detta arbete. Upptackten
av erosions- och tunnlande bakterier pa 1980-talet av To-
mas Nilsson och Geoffrey Daniel har ytterligare bidragit
till forstaelsen av angreppsmekanismerna for tribaserade
material. Pa SP har kompetens byggts upp via doktorsar-
beten om DNA-baserad teknik av hur svamp koloniserar
tramaterial. LTH har arbetat med tillimpning av kalori-
metri for att studera etablering av svamp pa tramaterial.

Blanads- och mégelskador pa sagat virke under till-
verkning, torkning och lagring &r ett brett forsknings-
omrade, med flera utférare under arens lopp, SLU och



sedan mitten av 1990-talet SP genom foretradesvis av-
delningen for byggnadsfysik. Lulea tekniska universitet
har ocksa forskat inom omréadet sedan 2010. Bland an-
nat har man studerat virkestorkningens roll fér mogel-
benédgenheten hos virkesytor.

Egenskaper hos triskyddsbehandlat tri

Utover bestdndighetsegenskaperna, som givetvis dr cen-
trala, dr olika tekniska egenskaper hos det triaskyddsbe-
handlade trdet viktiga att dokumentera. Traskyddskom-
mittén, Traskyddsinstitutet och SP har varit tongivande
inom detta omrade, som omfattat bland annat studier
av hallfasthetsegenskaper och fuktupptagningsformaga
hos triskyddsbehandlat virke samt korrosion pa fast-
don i kontakt med triaskyddsbehandlat virke.

Preparat for triskyddsbehandling

och processteknik

Forskning rorande preparat for traskyddsbehandling
samt processteknik har framst varit en uppgift for in-
dustrin, men viss forskning har bedrivits av olika forsk-
ningsinstitutioner.

Chalmers bedrev i borjan av 1980-talet och under
cirka 15 ar, under ledning av Rune Simonson, delvis
inspirerad av den amerikanske forskaren Roger Rowell
och i samarbete med bland andra Tratek och SLU, om-
fattande forskning om att forbattra tramaterials be-
stindighet genom kemisk modifiering med &ttiksyra-
anhydrid, s& kallad acetylering, samt furfurylalkohol.
Dessutom studerades system for impregnering med
lignin och koppar i en- och tvastegsfoérfaranden.

Varken acetylering eller impregnering med koppar-
lignin har kommersialiserats i Sverige. Daremot vidare-
utvecklades arbetet med furfurylalkohol och kommer-
sialiserades av foretaget Kebony ASA i Norge i borjan
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av 2000-talet. Mats Westin, SP/RISE, spelade en viktig
roll i denna process.

SLU genomforde i samarbete med kreosotimpreg-
neringsindustrin och stolpanvidndare under bérjan av
1990-talet omfattande pilotstudier av effekterna av for-
behandling och impregnering pa kreosotimpregnerade
stolpars bendgenhet att svettas, det vill siiga att kreosot
lacker ut pa stolparnas yta och gor den kladdig.

Traskyddsinstitutet initierade 1977-93 flera studier
om torkning av impregnerat trd, bland annat torkning
av CCA-impregnerat tra i 6verhettad anga, samt tork-
ning av stolpvirke vid olika temperaturer och under
olika forutsittningar. Vid LTU har effekterna av virkes-
torkning pa impregnerbarheten med kopparbaserade
traskyddsmedel undersokts. LTU har dven arbetat med
processteknik avseende termisk modifiering.

Ett forhallandevis litet forskningsomrade ar efter-
impregnering, det vill sdga att i nagot skede tillfora ett
traskyddsmedel for att férlanga produktens brukstid. SJ
undersokte i borjan av 1950-talet olika fluorbaserade
preparat for efterimpregnering av oimpregnerade sli-
prar och under 1970-8o-talen i samarbete med Svens-
ka Reimpregnerings AB Cobra med borsyrapasta och
borpatroner. Under 198o-talet utvecklade foretaget
Prolignum i samarbete med SLU och med stéd av STU
en diffusionsmetod med borpatroner for att behandla
fonstervirke med pagéende rotangrepp. Metoden gick
under namnet Depaimpregnering och hade viss kom-
mersiell framgang.

Miljo och arbetarskydd

Miljé- och arbetsmiljorelaterade problem uppmark-
sammades under 1970-talets andra hilft, vilket gjorde
att sadana studier blev en av Traskyddsinstitutets vikti-
gaste uppgifter och omfattade flera angelagna omréaden.
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P& arbetsmiljoomradet bedrevs studier om bland annat
hélsorisker vid torkning av impregnerat trd, utsvettning
av kreosot fridn ledningsstolpar och hur den kan redu-
ceras, hdlsoproblem vid hantering av CCA-impregnerat
trd samt forekomst av cancer hos arbetare som arbetar
med CCA- och kreosotimpregnering, det sistndimnda i
samarbete med Regionsjukhuset i Orebro och norska
Kreftregistret.

Urlakning fran impregnerat trd och féroreningar i
mark och grundvatten vid trdimpregneringsanligg-
ningar var ett annat viktigt forskningsomrade liksom
avfall fran trdimpregneringsindustrin och impregne-
rade produkter, bland annat genom uppmérksammade
studier av impregnerat trd deponerat i mark samt av
rorligheten av aktiva &mnen i marken, som utférdes av
SLUs avdelning for markvetenskap. SP undersokte kring
millennieskiftet, med stdd fran Varmeforsk, bransleflis
fran rivningsvirke med avseende pa innehallet av aktiva
amnen fran traskyddskemikalier.

Traskyddsinstitutet gjorde pionjdrinsatser genom att
initiera ett examensarbete pa KTH om livscykelanaly-
ser av impregnerat trd och medverkade i en studie pa
Imperial College i London redan i bérjan av 1990-talet.
Traskyddsforeningen har under 2000-talet initierat flera
projekt med fokus pa impregnerat tras miljopéverkan
under en livscykel jamfort med andra material, foretra-
desvis i samarbete med IVL Svenska Miljoinstitutet.

Livslangdsaspekter - Service life prediction

LTH med Sven Thelandersson som drivande kraft var
en av huvudaktorerna i forskningsprogrammen Wood-
Exter 2007-11 och WoodBuild 2008-13, se avsnitt 8.4.2,
sidan 68.1bada dessa program utférde LTH ett betydan-
de pionjararbete och SP bidrog med viktiga inspel tack
vare tillgang till méngder av resultat fran filtprovningar.
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Den 6vergripande malsttningen med dessa program var
att oka kunskaperna samt sprida kunnande och kompe-
tens om fuktsakert och, fran bestdndighetssynpunkt, hall-
bart trdbyggande till byggindustrin och ddrmed stirka
triets konkurrenskraft som byggnadsmaterial. Omfattan-
de och framgangsrik forskning utfordes p&d huvudsakli-
gen tva omraden, Service Life Prediction, det vill sdga hur
man pa ett ingenjOrsmissigt sétt kan berdkna forvintad
livslingd hos en trdkonstruktion exponerad ovan mark
och hur man ska kunna utforma klimatskiljande bygg-
nadsdelar pé ett fuktsakert sitt och undvika mikrobiell
pavixt (mogel). Forskning inom Service Life Prediction
fortsatte vid LTH dven sedan WoodBuild avslutades 2013.

12.1.3 Kunskapsspridning och utbildning

Fram till sammanslagningen av Tritek och SP utnyttjade
Traskyddskommittén och Traskyddsinstitutet olika for tra-
skyddsomradet specifika kanaler for att na sa breda mal-
grupper som mojligt, genom rapporter, informationsblad,
nyhetsblad, seminarier, informationstriffar och konferen-
ser. Dessutom bedrevs utbildning i form av kurser riktade
till industrin och byggvaruhandeln samt medverkan i kur-
ser pa gymnasie-, yrkeshogskole- och hogskoleniva.

Nordiska Traskyddsradet, NTR, etablerade en sérskild
rapportserie for publicering av resultat fran faltprovning-
ar, utredningar, statistik med mera. Nordiska Traskydds-
dagar har anordnats regelbundet sedan 1952 och fran
1969 i NTRs regi. De riktar sig savil till industrin som till
forskare pa traskyddsomradet i Norden. Pa senare tid har
konferensen hallits pa engelska, vilket vidgat mojlighe-
terna for internationellt deltagande.

Temadagar Traskydd startades av SP 1994, och efter
négra ar kom Traskyddsforeningen in som medarrangor.
Malgruppen ér i forsta hand traskyddsindustrin, men
dagarna dr 6ppna for alla med triskyddsintresse. De har



sedan starten varit ett uppskattat forum f6r information
om aktuella branschfragor, diskussion och nétverkande.

IRG - The International Research Group on Wood
Protection ar det viktigaste internationella nitverket pa
traskyddsforskningsomradet. Flera svenska forskare har
varit och dr medlemmar och har aktivt medverkat med
att publicera och presentera resultat fran sin forskning
pa IRGs drliga konferens. Sverige har stitt som vérd tva
ganger, i Ronneby 1984 och i Stockholm 2013.

IRG bildades 1969 och hade ett permanent sekreta-
riat i Storbritannien fram till 1979, da det flyttade till
Sverige och delade lokaler med Traskyddsinstitutet. Da
generalsekreteraren Ron Cockcroft pensionerades 1988,
blev Jéran Jermer generalsekreterare fram till mitten av
2017, da Mats Westin fran RISE tog over.

Utbildning pé traskyddsomradet ér betdnkligt efter-
satt pa samtliga nivaer. Det dr endast SLUs jagmaistar-
utbildning som traditionellt haft inslag av triaskydd i un-
dervisningen. Personal i traiimpregneringsindustrin har
sedan 1976 utbildats i en arlig kurs f6r impregnerings-
mastare. Sedan cirka 20 ar har kursen anordnats av Tré-
skyddsforeningen i samarbete med Arbetarskyddsstyrel-
sen/Arbetsmiljoverket, da sarskild behorighet kravdes
fran myndigheten for arbete med vissa typer av tri-

skyddsmedel.

12.1.4 Traskyddet omstruktureras

Den gingse finansieringsmodellen for branschforsk-
ningsinstitut varade fér Traskyddsinstitutets del, med
smarre fordndringar, fram till halvérsskiftet 1994, da
staten drog sig ur finansieringsansvaret. Staten hade
redan under nagra ar tidigare aviserat och successivt
minskat pa sitt engagemang. Branschorganet Svenska
Tréaskyddsforeningen tog da ensamt 6ver det finansiella
ansvaret, vilket fick dramatiska konsekvenser for Tra-
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skyddsinstitutet. All personal férutom sekreteraren sa-
des upp, och foreningens VD tog 6ver som chef dven for
det stympade institutet. Frdn och med 1995 beslutades
att samordna Forening och Institut i en organisation
med ett kansli, kompletterat med trdiimpregnerings-
kompetens. Traskyddsforeningen hade fram till dess
haft en forhallandevis blygsam verksamhet med med-
lemsfragor och som remissinstans. Nu fick féreningen
okade resurser genom att traskyddsindustrins medel
kanaliserades fran institutet till foreningen. Verksam-
heten kom att huvudsakligen orienteras mot marknads-
foring at trdimpregneringsindustrin. Foreningen fort-
satte emellertid att stodja forskning och standardisering
pé traskyddsomradet, om &n i begransad omfattning.
Traskyddsinstitutet upphorde i praktiken och kom fort-
sdttningsvis att existera endast som namn.

Mikroskopering
ar ett viktigt
verktyg for stu-
dier av svampars
och bakteriers
angrepp pa tra.

Simlangsdalens
forsoksfalt i
Halland, ett

av Europas
storsta.
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12.2 SP - Statens provningsanstalt/

Sveriges tekniska forskningsinstitut
CARL-JOHAN JOHANSSON

Nér STFI bildades 1942 forsvann forskningen fran SPs
tratekniska laboratorium, det som man hade fatt stats-
bidrag for att utveckla 1939 och dér Bertil Thunell varit
chef. Han blev istéllet chef for den tritekniska avdelning-
en vid STFI, sa SP drabbades dessutom av en rejal kom-
petensforlust.

En historisk tillbakablick pa hela SP har skrivits av
Rolf Ohlon, men inte publicerats (1997).

Industrins behov av provning, tillimpad forskning
och teknikutveckling togs om hand av STFI eftersom det
var ekonomiskt gynnsamt for industrin och sékert fanns
ocksd mer kompetens dér. Fram till slutet av 1970-talet
bedrevs i princip ingen traforskning vid SP och prov-
ningsverksamheten var blygsam.

12.2.1 Riksprovplats inrattas 1974

Lagen om Riksprovplatsen 1974 dndrade forutsittning-
arna. Den innebar att officiell provning skulle utféras
vid riksprovplats. Med officiell provning avsags teknisk
provning, kontroll eller besiktning som éar foreskriven
i lagar och forfattningar och som inte 4r egenkontroll.
Riksprovplatser utsags for en stor midngd produkter.
For tramaterial och trakonstruktioner for byggandamal
utsags Statens provningsanstalt.

Varje beslut om riksprovplats foregicks av en utred-
ning som utférdes av Provcentrum vid Statens prov-
ningsanstalt. Nér det géllde trdmaterial och trikonstruk-
tioner forekom officiell provning pa tre stillen, STFI, SP
och S Ake Lundgrens Ingenjorsbyra i Nyképing. Vid
varderingen av de tre aktorerna var det fraimst fragan om
opartiskhet och bredd i verksamheten som féllde avgo-
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randet. Till exempel saknades kompetens hos nagra ak-
torer inom varmeisolering, tathet och inbyggda el- och
VVS-installationer, en kompetens som var av stor vikt
nér det gillde prefabricerade smahus. SP ansags uppfylla
kriterierna for opartiskhet och oberoende samt ha den
erforderliga kompetensen och bredden och utsags dar-
for till riksprovplats 1977.

For SPs del handlade den officiella provningen av tré-
material och trakonstruktioner frimst om prefabricerade
komponenter till sméhus. En del av detta hade skotts av
tva personer som kan betraktas som resterna av det tra-
tekniska laboratorium som Bertil Thunell skapade 1939.

I samband med remissbehandlingen framférdes far-
hégor, framforallt fran STFI, att erfarenhetsaterféringen
skulle gé forlorad. De regler for godkdnnande och kon-
troll som utvecklats for till exempel maskinsorterat virke
och fingerskarvat virke baserades i stor utstrickning pa
forskning vid STFI och nu fick man inte samma mojlig-
het att ta del av erfarenheter ute fran filtet av de regler
man bidragit till att ta fram. SP tog emellertid den rollen
och via SP fick STFI viss del av erfarenheterna.

P& SP verkar man tidigt ha varit sikra pé att riksprov-
platsen skulle hamna dir, for redan i september 1976 an-
stilldes Carl-Johan Johansson som chef med ansvar for
att bygga upp verksamheten. Han placerades passande
nog i Géteborg, i de lokaler som tillhort Chalmers prov-
ningsanstalt, men som sedan 1975 var en del av SP och
dar den svenska traforskningens vagga statt.

Carl-Johan Johansson kom nirmast frdn Chalmers
och avdelningen for Stal- och tribyggnad, den enda i sitt
slag i Sverige. Det forsta éret, fram till dess lokaler stod
klara i Boras delade Carl-Johan sin tid mellan Chalmers
och SP. Ett viktigt skal till att Carl-Johan Johansson pla-
cerades i Goteborg var att Torsten Moller fanns ddr. Han
var den ende med forskarutbildning inom triomradet



vid SP vid den tiden, hade skrivit en licentiatavhand-
ling om spikforband och hade haft professor Hjalmar
Granholm vid Chalmers som handledare. Granholm
hade utrett raset av Sandébrons bagstéllning i trd for
betonggjutningen den 31 augusti 1939. Raset orsakades
delvis av brister nir det gdllde att ta hinsyn till fuktens
inverkan pa spikforbandens barformaga. Utredningen
av raset ledde till att man vid Chalmers bérjade forska
pa trdkonstruktioner. En verksamhet som senare ledde
fram till att en sérskild avdelning for stal- och trabyg-
gande bildades, se avsnitt 12.4, sidan 143.

Under mitten av 1970-talet pagick en utlokalisering
av SP fran Stockholm till Boras. Riksprovplatsen place-
rades vid det byggnadstekniska laboratoriet vars lokaler
inte stod firdiga forrdn hosten 1977. Ett problem var att
laboratoriet inte hade planerats for nagon traverksam-
het 6ver huvudtaget, sa det blev en viktig uppgift att
hantera inledningsvis. Sarskild utrustning maste anskaf-
fas och lampliga lokaler avdelas.

Nir riksprovplatsen varit i drift ett par ar publicerade
SP en sammanstillning av provningsresultat for perio-
den 1980-81 i syfte att aterfora erfarenheter till industrin
och andra intressenter. Det framgar att omfattningen av
den officiella provningen inom triomradet hade okat.
Antalet tillverkare for till exempel maskinellt hallfast-
hetssorterat virke hade 6kat fran 9 tillverkare 1976 till
26 1980/81. Under 1980-talet tillkom ytterligare till-
verkare av framst maskinellt hallfasthetssorterat virke.
Samtidigt avvecklades delar av den svenska skivin-
dustrin i snabb takt och behovet av officiell provning
minskade ddrmed inom det omrédet.

Omraden som &kade starkt var impregnerat trd och
prefabricerade smahus. Impregnerat trd sorterade inte
under officiell provning, eftersom det inte fanns nagra
myndighetsforeskrifter, utan godkidnnande skedde base-
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rat pa en standard och systemet var frivilligt, men tack
vare god marknadsforing av Svenska Traskyddsinstitutet
anslot sig merparten av impregneringsverken. For pre-
fabricerade triahus utvecklade SP ett certifieringssystem
som var varldsunikt ndr det gdllde att sikerstélla kvalite-
ten pa det firdiga huset. Hir anvindes SPs egna certifie-
ringsmiérke, P-market.

Systemet med riksprovplatser upphoérde nér Sverige
anslot sig till EES-avtalet 1994 med de klausuler for fri-
handel som inte gjorde det mojligt behilla riksprovplat-
serna. Vid den har tiden var 10-12 personer sysselsatta
med riksprovplatsverksamheten vid SP. Under det dryga
decennium som verksamheten hade varit i drift hade
den vuxit med mer dn 50 % och samtidigt hade skapats
en plattform for forskning.

12.2.2 SP bolagiseras och byter namn

SP Statens provningsanstalt bolagiserades 1993 och bytte
namn till SP Sveriges Provnings- och forskningsinstitut.
Namnet byttes 2007 till SP Sveriges tekniska forsknings-
institut. Som framgétt av tidigare avsnitt inlemmades
Tratek i SP 2004 och under perioden 2004-16 bedrevs
gemensam verksamhet i en egen avdelning/division SP
Tra. Delar av detta beskrivs i flera avsnitt, se bland an-
nat avsnitt 7.1, sidan 51, och 7.2, sidan 52.

Eftersom denna skrift har fokus pa den kollektiva
forskningen (= avtalad forskning med gemensam finan-
siering av stat och industri) redogors inte specifikt for
SPs verksamhet pa forskningsomradet fére 2004 annat
an ndr det funnits gemensamma samarbeten med Tri-
tek och STFI, se bland annat avsnitten 9.5, sidan 88, 9.10,
sidan 94, 9.13, sidan 101 och 11.2, sidan 127. SP ingér nu-
mera i RISE, se avsnitt 7.3, sidan 53.
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12.3 KTH - Kungliga Tekniska
Hogskolan, Stockholm

MARTIN WIKLUND OCH BIRGIT OSTMAN

Samarbetet med KTH var redan fran STFIs start 1942
vil utvecklat inom cellulosa- och pappersteknik och tra-
kemi. Den fragan hade 1936 drivits av Gunnar Sundblad,
som bland annat initierade ett Centrallaboratorium for
Cellulosaindustrin CCL vid KTH. Tidiga foretradare for
traforskning vid KTH var bland andra Nils Hartler, Erik
Hiégglund, Torbjorn Norin och Bérje Steenberg. Verk-
samheterna vid KTH och det nybildade STFI bedrevs i
nira samverkan sérskilt de forsta aren, beroende bland
annat pa att det bara fanns ett fatal verksamma personer,
delad finansiering och brist pa lokaler. Samverkan inom
dessa omraden fortsatte under hela STFI-tiden fram till
1984 bland annat i form av delade tjinster. Avdelnings-
chefer for cellulosa- och pappersteknik och trakemi vid
STFI var dven professorer vid KTH.

Bertil Thunell var tidigt verksam vid KTH, dispu-
terade 1943 och hade bland annat en specialldrartjanst.
Han fick 1969 professors namn. For 6vrigt var han verk-
sam vid STFIs tritekniska avdelning.

Det var dock forst 1980 som en ordinarie profess-
ur i Trdteknik tillsattes med Endel Saarman som forste
innehavare. Han hade bland annat arbetat tillsammans
med Bertil Thunell och sedan varit verksam vid Skogs-
industriférbundet.

Traprofessuren utlystes igen nir Saarman gick i pensi-
on 1988 och tillsattes for en kort tid med en 6veringenjor
fran SCA. Direfter utlystes den igen 1989. Martin Wik-
lund, VD for Tritek, fick tjansten och var professor 1990-
2003. Verksamheten vid KTH Tra var under denna tid till
stor del inriktad mot nya idéer, bland annat med koncep-
tet stjarnsagning. Ingvar Johansson, avdelningschef vid
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Tratek, var pa 1990-talet adjungerad professor vid KTH
Tra. Under denna tid utvecklades ett mer omfattande
samarbete mellan Tritek och KTH Tré. Det baserades pa
ett tioarigt avtal mellan KTH Trd och Tritek, som inled-
des 1990.

Konceptet Stjarnsagning avser att stockar sagas ra-
diellt, sa att sagytorna far stiende arsringar. Utbytet blir
hogt och det sdgade materialet fir goda egenskaper,
som stor hardhet, ringa kupning, attraktivt utseende och
liten andel juvenil ved. Det lampar sig darfor speciellt
till snickerier och mobler. Golv ar en utmérkt produkt
som har stor marknad.

2002/03 utlystes traprofessuren pa nytt och tillsattes
med Lars Berglund, tidigare LTU. Berglund var dock
framst inriktad pé fiberkompositer och har inte bedrivit
nagon triteknisk forskning.

Trainriktad forskning, framst doktorandstudier, be-
drevs dven vid KTH Byggnadsmaterial, med Kai Odeen
som professor och Sture Samuelsson som adjungerad.
Odeen eftertriddes av Ove Soderstrom som var profes-
sor 2003-10. Han hade tidigare varit verksam vid Tratek
och dgnade stort intresse at att stotta doktorander bland
annat fran Tritek. Magnus Walinder, som doktorerat hos

Stjarnsagning ar ett nytt
satt att saga stockar, som
studerades vid KTH i
Stockholm under ledning
av Martin Wiklund.



Martin Wiklund och senare varit verksam vid Tratek,
tilltradde professuren 2010. Konstruktionstekniska fra-
gor har nyligen tillférts genom Roberto Crocetti, tidi-
gare professor i Lund och en kort tid verksam vid SP
Tritek i Borés.

Institutionen f6r Konstruktionslira pa Arkitektur
leddes pa 1980-talet av Sture Samuelsson. Han hade ett
starkt intresse for trikonstruktioner och samarbetade
med Tritek bland annat om massiva trakonstruktioner.

Visst trdintresse fanns ocksa vid KTHs institution
for Byggnadsteknik pd 198o-talet. Bring och Roman
gav 1984 ut skriften Byggskivor om anvindningsteknis-
ka aspekter, ddr traskivor ingar.

12.4 Chalmers tekniska hogskola CTH

Chalmers bedrev trateknisk forskning redan i slutet av
1800-talet, se kapitel 2, sidan 14.

I slutet pd 1960-talet bildades institutionen for stal-
och triteknik. En professur tillsattes 1981 med Bo Edlund
som forste innehavare och senare med Robert Kliger.
Forskningen inriktades framst pa virkeskvalitet, vilket
bidrog till nya principer for maskinsortering av virke.
Aven andra institutioner till exempel Brobyggnad och
Husbyggnad drev tritekniska doktorandprojekt. Sedan
2017 4r Robert Jockwer verksam inom trabyggnadstek-
nik vid Chalmers.

Forskning inom svikt och vibrationer har haft bety-
delse for tribyggnad, framst genom Sven Ohlssons ar-
beten.

Rune Simonson vid institutionen fér Teknisk kemi
bedrev under flera ar utveckling av alternativa traskydds-
metoder, fraimst acetylering i samverkan inom och utom
Sverige.

Andra tratekniska FoU-organisationer

12.5 Lunds tekniska hogskola LTH

Det tidigaste samarbetet med LTH var sannolikt inom
brandteknik som startade pé 1970-talet och inkluderade
utveckling av modern internationell provningsmetodik,
se avsnitt 9.10, sidan 94. Fran LTH deltog institutionen for
byggnadsstatik ledd av Ove Pettersson, som &r en legen-
dar inom brandforskningen.

Under mitten av 1980o-talet inleddes en period med
tramekanisk forskning vid LTH, vid davarande avdel-
ningarna for Byggnadsmekanik och Birande konstruk-
tioner (senare Konstruktionsteknik). Forskningen leddes
inledningsvis av davarande professorn vid Byggnadsme-
kanik, Hans Petersson, och senare av Sven Thelandersson,
Avdelningen for barande konstruktioner. Forskningen
omfattade da i forsta hand grundlidggande mekaniskt
verkningssitt i tramaterial och tralimfogar.

I slutet pa 1980-talet, ndr man kunde skénja att for-
budet mot byggnader med mer 4n tva véningar i trd
skulle upphora, startade viss samverkan med Tréitek inom
byggomradet. Nordiska projekt och europeiska COST-
aktioner startade, ofta ledda av Sven Thelandersson. Fran
Tritek deltog framst Birgit Ostman, som drev liknande
projekt med inriktning pa brandteknisk dimensione-
ring, som var en huvudfraga for flervaningshus i tri.
Dessa projekt blev efter hand kopplade till byggprojekt,
till exempel byggandet av det forsta fyravaningshuset
i trd i Linkoping 1996 och projekt Willudden i Vixjo
med fyra och fem véningar 1996-97. Projekten var dven
kopplade till Vaxjo universitet, se avsnitt 11.2, sidan 127.
Under den perioden var Carl-Johan Johansson, SP Tr4,
adjungerad professor vid LTH.

I borjan av 2000-talet deltog Avdelningen for Bygg-
nadsmekanik, som dé leddes av Goéran Sandberg i ett
stort nationellt projekt om utveckling av nya metoder
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for akustik i latta byggnader, se avsnitt 9.13, sidan 101.
Erik Serrano tilltradde 2014 som ny professor vid avdel-
ningen och inriktningen blev ater mer trdinriktad. Han
hade tidigare arbetat pa SP, SP Trétek och Linnéuniver-
sitetet, dar han innehade en nyinréttad Linnéprofessur
2007-14. LTHs insatser pa traskyddsomradet beskrivs i
avsnitt 12.1.2, sidan 135.

12.6 Skogshogskolan/
Sveriges Lantbruksuniversitet SLU

Forskning om triskyddsrelaterade fragor har i allt vasent-
ligt bedrivits vid institutionen for virkesldra och senare,
efter omorganisationer och namnbyten, vid institutionen
for skogens produkter och institutionen for travetenskap.
Under 1950 byggdes successivt upp en internationellt
sett hog kompetens inom det tramykologiska omradet.
Verksamheten var inledningsvis intimt férknippad med
Triaskyddskommitténs aktiviteter, och Skogshégskolan/
SLU har under lang tid varit en av de viktigaste utforar-
na av forskning pé traskyddsomradet. Egen forskning
med inriktning pa problemkomplexet skadeorganismer,
vedstruktur och nedbrytning fick utékat utrymme pa
1960-talet. Tyngdpunkten har legat pa grundforskning.

Forskningen vid institutionen for virkesléra, sarskilt
under perioden 1975-2000, var internationellt mycket
uppmirksammad och drog till sig gastforskare fran flera
lander som till exempel Australien, Bulgarien, Finland,
Jugoslavien, Kanada, Nya Zeeland, Storbritannien, Tur-
kiet och USA. Senare var institutionen vérd for flera sa
kallade Short term scientific missions inom EUs COST
Action-program.

Utover programbunden forskning bedrevs relativt
omfattande uppdragsforskning, utéver det som gjorts
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i samarbete med Traskyddskommittén/Traskyddsinsti-
tutet, Tritek och SP. Den avsag framfor allt mykologiska
problem, men dven i viss utstrackning impregnerings-
teknik och provning av triskyddsmedel. Framtradande
personer var Bjorn Henningsson och Osten Bergman.
For 6vrigt hianvisas till avsnitt 12.1.2, sidan 135.

12.7 Kompetenscentra

Nationella forskningsfinansiarer som VINNOVA och
Formas inbjod i borjan av 2000-talet till bildandet av
kompetenscentra for att 6ka samverkan mellan forsk-
ningsinstitutioner och med industriféretag. SP Tratek
ansokte och fick en ledande roll i atminstone tre sddana
satsningar:

AkulLite

AkulLite var ett nationellt projekt som initierats av Bir-
git Ostman. Det beviljades gemensamt av Formas och
VINNOVA. Huvudfokus var att utveckla objektiva matt
for akustisk kvalitet oberoende av byggnadens stomsys-
tem. Samtliga svenska forskare inom omradet samt ett
drygt trettiotal foretag deltog. Projektet pagick 2009-13
och foljdes av internationella projekt som fortfarande
pagar, se avsnitt 9.13, sidan 101.

EcoBuild

EcoBuild var ett kompetenscentrum for utveckling av
innovativa, eko-effektiva och bestdndiga trd- och tré-
baserade material och produkter, som bildades 2006 i
samarbete mellan SP Tritek, akademi och foretag och
med stod av VINNOVA under tva trearsperioder. Cen-
trumledare var Magnus Walinder, som under tiden flyt-
tade till KTH. Han eftertriddes 2012 av Emma Ostmark.



Dérefter drevs EcoBuild 2013-16 gemensamt av SP och
Swerea IVF som ett medlemsbaserat kompetenscentrum
med Marielle Henriksson som centrumledare.

Mistra Future Fashion

Mistra Future Fashion var ett forskningsprogram for
hallbart mode som finansierades av Mistra, Stiftelsen for
miljostrategisk forskning. Det initierades av Mats Westin
och bedrev tvirvetenskaplig forskning inom ett konsor-
tium bestaende av Gver 60 partners. Det arbetade f6r en
omstillning av modeindustrin till ett héllbart och unikt
systemperspektiv, dir designers fick en styrande roll.
Mistra Future Fashion pagick under aren 2011-19.

Smart Housing Smaland SHS

2013 blev SHS en av vinnarna i VINNOVAs Vinnvaxt-
tavling och fick méjlighet till tio ars finansiering med
malet att etablera en nationellt och internationellt stark
och attraktiv innovationsmiljo. SHS ska bidra till 6kad
innovations- och konkurrenskraft f6r industriell pro-
duktion av trdhus och vidareféradling av planglas. SHS
samlar aktorer och resurser runt gemensamma utma-
ningar, skapar kontakter och initierar aktiviteter som
accelererar och katalyserar forsknings-, utvecklings- och
innovationsarbete. Huvudfinansidrer tillsammans med
VINNOVA dr de tre smaldndska regionerna Region Jon-
kopings lan, Region Kalmar ldn samt Region Kronoberg.
Branschorganisationer for triahus och planglasindustrin
tillkommer. RISE tillsammans med Linnéuniversitet,
Jonkoping University och Tracentrum i Nissjo dr de
frimsta genomforandeorganisationerna. Processledare
for SHS ar for narvarande (2021) Kirsi Jarnero, RISE.

Andra tratekniska FoU-organisationer

12.8 Forskarutbildning

inom trateknik
BIRGIT OSTMAN

Samverkan med hogskolor betonades redan i den Malm-
ska utredningen 1942, men forskarutbildning och meri-
tering verkar inte ha prioriterats pa den tratekniska av-
delningen under de forsta decennierna och var inte heller
nagot som industrin var intresserad av. Pa 1970-talet
blev forskarutbildning inom triteknik vanligare och an-
talet doktorer i triteknik 6kade kraftigt. Forskningspro-
jekt vid STFI/TT och senare Tritek blev en del av den
forskarutbildning som bedrevs vid hogskolor och uni-
versitet och som resulterade i licentiat- respektive dok-
torsavhandlingar.

Samarbeten med hogskolor och universitet har tagit
sig uttryck i bland annat gemensamma projekt, forskar-
studeranden och delade tjanster, vilket varit till 6msesi-
dig nytta.

Samarbeten med universitet var ocksa del av en mal-
medveten satsning vid Trétek for att 6ka andelen perso-
nal med hogre akademisk examen hos bade institutet
och industrin. Medarbetare har knutits till forskarutbild-
ningsprogram vid Lulea tekniska universitet (SkeWood
och SSFs forskarskola, Stiftelsen for Strategisk Forsk-
ning), Vax;jo universitet (WDAT) och Linnéuniversitetet
(Prowood).

Pa 1990-talet identifierades ett behov att oka forskar-
kompetensen vid Tritek genom att ge unga forskare moj-
lighet till forskarutbildning inom ramen f6r en egen fors-
karskola. Tréteks foretagsforskarskola initierades av Olle
Stendahl, davarande VD for Tritek, och finansierades av
KK-stiftelsen. Den startade 1997 med 6—7 forskarstude-
rande fran Tréteks samtliga orter, som var inskrivna vid
KTH, LiU Linkopings universitet respektive LTU Lulea
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tekniska universitet i Skellefted. Den samordnades av

Birgit Ostman. Tvd dmnesomraden prioriterades:

 Miljéanpassad ytbehandling och limning samt den
foregaende tribearbetningen.

o IT-tillimpningar for effektivare materialstyrning och
produktutveckling.

Inriktningarna valdes for att fylla kunskapsluckor hos
den trdanvandande industrin. Studierna kombinerades
med industriellt projektarbete. Sex forskarstuderande av-
lade minst licentiatexamen, Gert Adolfson, Henrik Berg-
lind, Fredrik Markgren, Jan Palmqvist, Anna Pousette
och Magdalena Sterley.

Ytterligare 18 doktors- och licentiatexamina avlades
av Tratekanstdllda under dren 1999-2004. Denna presta-
tion forde Tritek frédn en bottenplacering bland industri-
forskningsinstituten betriffande andel forskarutbildade
till en absolut topplacering — 50 % av FoU-personalen
hade doktors- eller licentiatexamen ar 2004. Men an vik-
tigare var att den medvetna kunskapsuppbyggnaden lade
grunden for manga genomgripande tekniklyft i sagverks-
och traindustrin med forbattrad konkurrenskraft liksom
att Trateks formaga att hivda sig pa den internationella
EU-arenan (EU samarbetar med alla linder utom Nord-
korea) och i de nationella forskningsprogrammen ckade.

Totalt avlades drygt 160 doktors- och licentiatexami-
na inom trdmekanisk sektor vid svenska universitet och
hogskolor 1995-2004. Dirtill kommer examina inom
andra discipliner, till exempel kemi och byggvetenskap.
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Trateks
foretagsforskarskola

., W

Tratek drev pa 1990-talet en egen foretagsforskarskola pa
initiativ av Olle Stendahl, davarande VD. Den finansierades av
KK-stiftelsen och leddes av Birgit Ostman. Studierna kombine-
rades med industriellt projektarbete. Sex forskarstuderande
avlade minst licentiatexamen.

Glddjande manga av dessa har fatt anstillning i indu-
strin, vilket bland annat 6kat industrins mojligheter att
tillgodogora sig nya forskningsresultat.

Delade tjanster mellan SP Trd och universitet upp-
hérde dock 2014 enligt beslut av davarande divisions-
chefen for SP Trd, vilket var forodande genom att det
drastiskt minskade majligheterna dven till gemensam-
ma projekt och forskarstuderanden, vilket varit till for-
del for bada parter.



KAPITEL 13

Framtid

13.1 Trateknik pa RISE

MARIE JOHANSSON

Tréteknik dr ett av de omraden som RISE ser som vik-

tiga for den svenska omstéllningen till ett mer cirkulart

samhille som uppfyller FNs mal kring héllbarhet i Ag-

enda 2030.

RISE har drygt 8o medarbetare som arbetar direkt
mot denna industrigren dar man ser som langsiktigt mal
att fordndra den linjéra traviardekedjan till att bli cirku-
lar. RISE nya bredare verksamhet gor ocksa att man har
stora mojligheter att knyta samman expertisen pa trd
med kompletterande kunskaper inom andra omriden
sasom till exempel kemi, ICT, produktion, tjansteinno-
vation och samhaillsbyggnad. Néagra exempel pa projek-
tomrdden dir man nu genomfor projekt mot Trateknik-
sektorn ar:

o Det digitala sagverket dir man arbetar med att foéra
in arbetssatt fran Industri 4.0 i processen pa ett sig-
verk och utnyttja denna digitala information for att
optimera styrningen. Detta leder till minskad ener-
giforbrukning, ékad sparbarhet och hogre utbyte.
Denna utveckling har skett genom att RISE experter
pé triateknik har samarbetat med experter pd ICT och
framstaende foretag i branschen.

Framtid

o Hoga hus i trd dir man genom att samla kompetens
inom trabyggnadsteknik, LCA och brandteknik till-
sammans med industrin tar fram en handbok for ar-
kitekter och konstruktérer for hur man bor utforma
héga hus i trd (6ver 16 vaningar). Fragor med forsk-
ningskaraktar bedrivs ocksa i samverkan med akade-
min sdsom Linnéuniversitetet och Lulea tekniska uni-
versitet for att hoja kompetensnivan.

« Mojligheten att ateranvinda tramaterialet ar ett om-
rade som véxer i betydelse nir krav pa cirkularitet
Okar. RISE bedriver flera projekt diar man studerar
hur byggnader och mobler bor konstrueras for att
kunna édtervinnas efter en forsta anvindning.

» Smart Housing dr en VinnVaxt miljo som drivs fran
RISE i samverkan med manga parter for att skapa ny
innovationskraft inom omradet trd och glas dar RISE
breda kompetens inom omrédet r en av byggstenarna.
Hir kopplas kompetenser inom manga omraden sé-
som stadsutveckling, automation, digitalisering, bygg-
teknik, triteknik och glas samman med foretag, sam-
hille och akademi for att skapa en innovationsmiljo.
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o En rad projekt och uppdrag med inriktning mot nya
kompositmaterial, biobaserade limmer, komponenter
for byggindustrin, innovativa sitt att 6ka bestindig-
heten hos traprodukter och nyttiggora olika avfalls-
strommar genom bioraffinaderiprocesser.

RISE breda kompetens gor det mojligt att vara en sam-
lande kraft for foretag och samhillsaktorer som soker
kunskap och kompetens for att 6ka sin konkurrenskraft
och verka for héllbar tillvixt. RISE har ocksa majlighet
att fullt ut ta ett institutets roll som lank mellan akademin
och industrin och driva de projekt som omsitter grund-
laggande forskning pa universiteten till tillampbar kun-
skap for industrin. Detta kommer att gynna utvecklingen
pé traomradet for att ldttare hitta den breda kompentens
som behovs for att driva pa den positiva utveckling som
nu sker inom trdomradet.

Négon tydlig plats for triteknisk forskning inom RISE
organisation finns dock f6r narvarande (2021) inte, utan
aktiviteterna dr spridda i olika divisioner och avdelning-
ar, se avsnitt 7.3, sidan 53.

13.2 Framtiden for traforskningen

- Svenskt Tras visioner
MATHIAS FRIDHOLM, SVENSKT TRA

Det rader stor optimism, bade inom trabranschen och
i viss utstrackning dven utanfér den, om att trd haller
pé att fi en rendssans som material. Vi ser det kanske
tydligast i det faktum att tra fortsitter ta marknadsan-
delar i flervaningsbyggnader men ocksa inom ROT, sa-
vl interiort som exteriort, finns positiva tecken pa 6kad
traanvindning. Som framgér av denna skrift har ocksa
forskningen inom trd gjort stora landvinningar genom
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aren. Kanske vet vi nu allt vi behdver veta om trd? I si
fall hade detta blivit ett valdigt kort kapitel. Nej, sa ar det
naturligtvis inte!

En gemensam nidmnare for den mesta traforskningen
som bedrivs idag dr hur traimaterialet anvands i samhal-
let och hur det kan gora storsta méjliga nytta for exem-
pelvis arbetslivet, bostadsmarknaden och klimatet. Vilka
ar da de omraden dér vi behover fokusera vara resurser
for traforskningen i framtiden?

13.2.1 Sakerhet och hilsa

Kraven pa sikra tillimpningar av alla typer av produk-
ter kommer sannolikt bara att 6ka. For vara bostader
innebdr det att de ska vara sakra att bo i. Forskningen
pé trd och brand kommer exempelvis att fortsitta vara
aktuell for lang tid framover. Med nya tekniska 16sningar,
utvecklade brandslackningstekniker, méjlighet att kvali-
tetssakra byggprocesserna genom ett industriellt byggan-
de, brandimpregnering dar sé dr lampligt etc. finns moj-
ligheten att trd kan uppfattas som det mest brandsakra
byggnadsmaterialet inom en inte allt fér avlagsen fram-
tid. Men da kravs fortsatta resurser for vidare forskning
de narmaste aren. Samma resonemang giller egentligen
ocksa om hur vi maste hantera fukt- och akustikfragorna
i flerfamiljshus av tra.

Att vi far allt mer fokus pa att leva hilsosamma liv
rdder det ingen tvekan om. Médnga vittnar om att man
mdr bra av att bo i trdhus eller att man kdnner sig lugn
ndr man tittar pa ett tragolv. Det finns studier som visar
ganska tydliga samband mellan trd och en kinsla av vl-
befinnande. I vissa fall har man till och med konstaterat
att skolresultaten hos barn forbittras i skolsalar bygg-
da av trd. Men kan det rent av vara sa att ett benbrott
laker snabbare i en tramiljo? Darom vet vi valdigt lite
idag men visst 4r mojligheten hisnande... Den framtida



forskningen kring den roll trd kan spela for var hélsa
och vilbefinnande dr bade spannande och full av moj-
ligheter!

13.2.2 Miljo och hallbarhet

Klimatfragan och det faktum att manskligheten idag
forbrukar mer resurser dn vad vér planet producerar har
ju varit drivande for det ckade intresset for trd. Tré ar
fornyelsebart och lagrar koldioxid, ofta under langa tids-
perioder. Utvecklingen i samhillet och kraven pa pro-
dukter som belastar miljén minimalt gr dock véldigt
fort, sa har kan vi inte sla oss till ro.

Nya generationers byggtekniska 16sningar i trd be-
hover utvecklas dir vi kan bygga bostader och lokaler
med mindre ravarudtgang dn idag. Vi behover med all
sannolikhet ocksa intensifiera samarbeten men andra
materialslag. Réatt material maste anvandas pé ratt plats i
en byggnad sé att den totalt sett far s litet klimatavtryck
som mojligt. Denna typ av hybridbyggnader kommer se-
dan i sin tur att stélla nya krav pa forskning kring dimen-
sionering, brand, fukt etc.

Aven om triindustrins utslipp av koldioxid i ménga
fall kan betraktas som bist i klassen finns det saker att
gora. Nya metoder for att oka tréets bestdndighet utan
att oka klimatavtrycket kommer sékert att se dagens
ljus. Dessa méste vara baserade pé seriés och hogkvali-
tativ forskning, annars riskerar vi en situation dér trd kan
fa déligt rykte som ett slit och sling-material trots vara
hoga miljoambitioner.

Att hela véir verksamhet bygger pa en fornyelsebar
rdvara dr bra men férmodligen inte tillrdckligt. De af-
farsmodeller som blir framgangsrika i framtiden kom-
mer att bygga pa cirkuldra system dir produkter och
material ateranvands i olika skepnader. Att bara elda upp
travarorna efter att de har gjort sitt i en mobel eller en

Framtid

byggnad (om dn efter langa lagringstider av CO, i just
dessa produkter) kommer inte att gynna trdanvind-
ningen. Om vi kan hdvda att vara produkter ar bade
fornyelsebara och cirkuldra kommer vi ddremot att ha
ett fantastiskt bra utgangslage for framtiden. For att na
dit kommer det att kridvas en rejél insats pa forskning
och utveckling.

13.2.3 Digitalisering

Manga fragor kommer att underléattas om véra trépro-
dukter kan kategoriseras enligt standarder i en digital
milj6. Med de klimatdeklarationer som blir tvingande
for alla byggnader fran 2022 stir redan nu branschen i
startgroparna for att mota dessa krav. Med en ny pro-
duktdatabas som ar under uppbyggnad kommer vi att
pé elektronisk vdg kunna kommunicera alla typer av
egenskaper, exempelvis klimatdata, ndr de lamnar in-
dustrin. Dessa data kommer sedan att folja med res-
pektive produkt ut i virdekedjan. En planka med de-
finierade egenskaper blir en hyvlad regel som blir en
komponent i en vigg, som blir en mellanvigg pa tredje
vaningen i ett hus, som blir ett helt bostadsomrade. Da-
tan foljer med genom de olika stegen i byggprocessen
och plotsligt har vi fullstdndig kunskap om materialen
i vara hus och klimatpaverkan for att bygga dem. Detta
ar en utveckling som gar fort och som underlittas av
det industriella triabyggandet. Dock aterstir en hel del
utvecklingsarbete innan detta blir verklighet. De digi-
taliserade materialflodena kommer med all siakerhet att
vara grunden till mycket forskning framledes, sakert
ocksd inom omraden som vi inte ser idag.

Ocksa inom sdgverkens viggar kommer digitalise-
ringsprocesserna att 6ppna nya majligheter. Med de nya
CT-scannrarna kommer vi att kunna ta bade volyms-
och virdeoptimeringen till nivaer vi tidigare endast
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vagade dromma om. Vad det egentligen kommer att
innebdra, nér vi utifran varje stocks unika egenskaper
kan simulera en méngd olika sdgningsmonster i realtid,
det 4r nog svért dven for den mest inbitne sdgverksen-
tusiast att forestilla sig. Med stor sannolikhet kommer
det dock att fa stor paverkan pa hur vi exempelvis ser pa
kvalitet, kundanpassning och virdet pa olika stockty-
per. Gladjande nog gor ocksa trabranschen tillsammans
med Luled tekniska universitet en av de storsta forsk-
ningssatsningarna pa ldnge i just detta dmne, finansie-
rad i ett unikt samarbete mellan industrin, universite-
tet, Kempestiftelsen och Skellefted kommun. I Skellefted
installeras i skrivande stund en ny tomograf och kom-
petens for att driva forskningscentret har rekryterats.
Forskningen pé universitetet kommer ocksé att drivas
i ndra samarbete med de sagverk som redan installerat
3d-rontgen i sina produktionslinjer. Nya kunskaper om
hur olika vedegenskaper paverkar torkning, hallfasthet,
sorteringskriterier, sparning med mera kommer att bli
spannande att f6lja i manga ar framéver. Det faktum att
det i samma stad samtidigt ocksa byggs ett av véirldens
hogsta trdhus (Sara Kulturhus) ger i varje fall mig en
stark kénsla av stolthet och framtidstro.
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Sammanfattningsvis ser jag stora och kanske till och med
okande behov av en omfattande triforskning i framtiden,
sdkert inom manga fler omraden 4n de jag listat ovan.
Vissa omrdden kommer att drivas av teknikutveckling,
andra av de stromningar och virderingar i samhillet
som stiandigt forandras.

Ett nyckelord for att vi ska lyckas tror jag dr samar-
bete och transparens. Om branschen ska vilja satsa mer
medel till forskning maste man vara trygg i att dessa an-
vands pa det mest effektiva sittet. Frdgorna vi vill ha svar
pé i manga av framtidens forskningsprojekt kommer att
vara komplexa och dmneséverskridande. Da blir sam-
verkan mellan universitet, forskningsinstitut och andra
intressenter en absolut nédvandighet. Jag vill betona att
denna samverkan ocksa maste ske internationellt. Inom
EU finns exempelvis redan idag strukturer for forsk-
ningssamordning pa bade 6vergripande och mer ope-
rativ niva. Dir kan vi frdn svenskt sida bli &nnu mera
aktiva och drivande. I dessa samarbeten 6kar vira moj-
ligheter att hitta savil finansiering som kompetens. Tva
noédvindiga ingredienser for en framgangsrik traforsk-
ning som kan bidra till en livskraftig traindustri.
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Personer verksamma inom den samlade tratekniska forskningen

1. Anstéllda per ort (anstillda vid mer 3n en ort anges endast vid ort med lsngsta tiden)

Personer verksamma mindre dn ca 1 ar (till exempel exjobb, praktik, gastforskare) samt anstéllda efter 2016 ej medtagna.
Uppgifter och personer saknas delvis pa grund av bristande dokumentation. Reservation fér eventuella fel.

1a. Stockholm - Trateknik (STFI/TA/TTCL/TT/IT, Tratek, SP Tratek, RISE) 1942-

Margareta Ackenhoff 1939-2016. STFI/TT Stockholm 1972-76. Sekreterare Skogsmekanik

Bengt Aldén 1942- . STFI/TA Stockholm 1960-talet. Provning

Olof Hjalmar Alléus 1919-2006. STFI/TA Stockholm 1940-talet. Verkméstare

Agneta Andersson/Ullberg STFI/TT 1972-76. Avdelningssekreterare TT

Britt-Inger Andersson 1958- . Tritek Stockholm 1989-98. Miljoteknik

Carola Andersson 1969- . Tritek Stockholm 1998-2001. Sagverksteknik

Jan-Eric Andersson 1971- . SP Tritek Stockholm 2010-16. Energiteknik

Johan Andersson 1974- . Tratek Stockholm 2002-04. IT-support

Per Olof (Pelle) Andersson 1946— . STFI/TA Stockholm 1966-68. Provning

Rune Andersson STFI/TA Stockholm 1950-57. Fuktkvot, tritorkning

Terje Apneseth 1937 (i Norge)-. STFI/TTCL Stockholm 1965-68. Tritorkning, sagverksteknik
Waldemar Ask 1915-92. Tritek Stockholm 1977-ca 9o. Bearbetningsteknik, simulering, mikrovagsteknik
Thomas Asplund 1957- . Trétek Stockholm 1982-86. Skogsmekanik, virkesutbyte

Bo Axebark 1940- . STFI/TA/TT/Trétek Stockholm 1965-89. Provning

Ulrik Axelsson 1973- . Tritek Stockholm 1996-97. Miljoteknik

Stig Bardage 1964 . SP Tritek/RISE Stockholm 2010- . Ytbehandling, bestdndighet, trimaterial

Per Berg 1954 . STFI/TT/Tratek/SP Tratek/RISE Stockholm 1983- . Skogsmekanik, avverkning, modellering
Ulla Bergsten 1945- . STFI/TT Stockholm 1968-69. Laboratorieassistent

Rigmor Bergstrom 1942-2020. STFI/TA/TT Stockholm 1962-68. Lars Erik Nelssons forsta sekreterare
Kjell Bernhardsson 1941- . Tratek Stockholm (Virmland) 1985-89. Industriservice

Gunilla Beyer (f. Soderman) 1948-2017. STFI/TT/Trétek Stockholm 1976-2001. Traférpackningar
Charlotte Bjordal 1961- . SP Tritek Stockholm 2005-08. Tramaterial, bestandighet

Lotta Bjorksten 1952-2013. Tritek Stockholm 2000-04. Ekonomiassistent, projektredovisning

Hartwig Bliimer 1941 (i Tyskland)- . STFI/TT Stockholm 1970-2004. Spanskivor, EWP, sagverksteknik
Julius Boutelje 1930 (i NL)- . STFI/TT/Trétek Stockholm 1955-2000. Tréslagsidentif., vitlagring, vedanatomi
Daniel Brandon 1985 (i NL)- . SP Tratek/RISE Stockholm 2015- . Brandteknik

Karin Brodin (f. Sandqvist) 1960- . Tritek Stockholm 1985-98. Logistik och verksamhetsutveckling
Hilding Brosenius 1905-2004. STFI/TA Stockholm 1949-57. Extern inspektor, radgivare

151



Svensk trateknisk forskning under 75 ar

Jan Brundin 1944- . STFI/IT/TT/Tritek/SP Tritek Stockholm 1969—2014. Virkessortering, standardisering
Hans Buxbaum 1929-2019. STFI/TA Stockholm 1952-55. Spanskivor

Claes Brakenhielm 1943- . STFI/TA Stockholm 1968-70. Sdgverksteknik

Borje Bang 1931-2010. STFI/TA Stockholm 1957-62. Kantning

Hans Carlsson/Gaddinger 1946—- . STFI/TT Stockholm 1970-74. Hallfasthet, krympning

Sven Casselbrant 1932-2014. STFI/TT/Trétek Stockholm 1973-97. Trakunskap, sortering. Avd.chef TT 1973-84
Stefan Cederberg 1946- . Tritek Stockholm 2001-04. Brandprovning

Malin Dalborg 1970- . SP Tritek Stockholm 2010-11. Ytbehandling

Jonas Danielsson 1970- . Tritek Stockholm 1992-96. IT-support

Fabio di Giovanni 1969- . Tritek Stockholm 1996-2001. Lokalvard

Pi (Birgit) Dragojevic/Robbert 1930-2008. STFI/TA/TT/Tritek Stockholm 1966-95. Ritare

Erik Drake 1954- . STFI/TT/Trétek Stockholm 1981-88. Sdgverksteknik, virkesutbyte

Hans Dutina 1951— . STFI/TT Stockholm 1978-1981; Tritek 1992-2003. Sagverksteknik

Marek Dziurski 1943 (i Polen)-76. STFI/TA/TT Stockholm 1969-1976. Verktygsdata

Bo Edberg 1944~ . Tratek/SP Tra Stockholm 1989- . Konsult, verkstadstekniker

Gunnar Edlund 1942~ . STFI/TTCL Stockholm 1967-74. Trakonstruktioner, forband

Marie-Louise Edlund (f. Esscher) 1943— . STFI/TA/TT Stockh 1966-84; SP Tritek 2004-07. Tritorkning, traskydd
Ingemar Ekdahl 1945- . Trétek Stockholm 1984-89 och 1991-2004. Informationschef

Margareta Ekeroth 1931-2001. STFI/TA Stockholm 1960-talet. Laboratorieassistent, triegenskaper

Urban Eklund 1945- . STFI/IT/TT 1970-75. Bandsagning

Jan Ekstedt 1946- . Tritek/SP Tratek Stockholm 1985-2009. Ytbehandling, fukt i trimaterial

Tage Elers 1927-1972. STFI/TA/TT/TTCL Stockholm 1950-talet och 1970-72. Sdgverksteknik, tratorkning
Folke Elfverson 1933-2016. STFI/TA Stockholm 1957-61. Tratorkning

Torsten Englesson 1915-87. STFI/TA/TT Stockholm 1949-82. Sagklingor, toleranser, trislipning, plywood, lim
Bengt Olof Englund 1944- . STFI/TT Stockholm 1974-84. Byggmetoder, fukt i trakonstruktioner

Finn Englund 1954~ . Tratek/SP Tratek/RISE Stockholm 1991-2020. Tramaterial, ytbehandling, emissioner
Edvin Eriksson/Bardun 1924-2015. STFI/TA/TT/Tratek Stockholm ca 1975-90. Snickare

Inger Eriksson STFI/TA/TT Stockholm 1980-talet. Laboratorieassistent

Lennart Eriksson 1932-2003. STFI/TA Stockholm 1963-68. Spanskivor, forbattrade traegenskaper

Per-Erik Eriksson 1963 . SP Tritek Stockholm och Boras 2010-15. Byggande, milj6teknik, flervaningshus
Martin Erlandsson 1966- . Tritek Stockholm 1995-97. Miljo

Bjorn Esping 1942 . STFI/TA/TT/Trétek/SP Tratek Stockholm 1963-2007. Tratorkning, energibesparing
Christina Esping 1950-2018. STFI/TT/Trdtek Stockholm 1978-2004. Sekreterare, ekonomiassistent

Goran Fahlén/Karlsson 1951— . STFI/TT 1975-79; Tratek 1987-2004 Platschef; SP Tratek/SP 2004-10. Affarsutv
Nina (Vivianne) Faust 1931-91. STFI/TA Stockholm 1967-70. Avdelningssekreterare hos Lars Erik Nelsson
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Vivianne Fei 1939-91. STFI/TA/TT Stockholm 1970-talet. Laboratorieassistent

Gunnar Fjelkner 1939- . TTC/Tratek Stockholm 1982-87. Produktionsteknik

Per Forsberg 1925-2020. STFI/TA Stockholm 1950-52. Sdgverksteknik

Bjorn Frankson 1937- . STFI/TTCL Stockholm 1963-64. Provning, uppdrag, plywood

Rudor Frandén 1912-92. STFI/TA/TT Stockholm 1951-77. Snickare

Jan-Erik Gasslander 1946— . STFI/TT Stockholm 1970-74. Sagverksteknik, timmermatning
Siverth Groth 1944- . STFI/TA Stockholm 1968-1971. Sdgverksteknik

Leif Grifnings 1947- . STFI/TT Stockholm 1979-80. Skogsmekanik

Ulla Gronlund 1948- . Tritek 1998-2004. VD Tritek

Laila Gunnare 1935- . STFI/TT/Tritek Stockholm 1971-2000. Bibliotekarie

Goran Gyllenkrok 1918-94. STFI/TA Stockholm 1944-46.

Bo Goransson STFI/TT Stockholm 1970-talet. Mikrobiell nedbrytning

Curt Goransson 1952 . STFI/TT/Trdtek Stockholm 1974-89. Programmering

Jan-Erik Haggarsson 1964 . Tratek Jonkoping/Stockholm 1996-2001. Sagverksteknik

So-Ja Hahn 1943 (i Korea)- . STFI/TT Stockholm 1970-talet. Laboratorieassistent

Boris Hajek 1946 (i Tj.slov)- . STFI/TT/Tritek Stockh 1968-69; 1970-2011. Fingerskarvning, limning, tratorkning
Ulf Hallonborg 1943- . STFI/IT Stockholm 1973-76. Virkessortering

Tore Hansson 1935-2019. Tritek Stockholm 1984-90. Tré- och byggteknik, fukt i byggnader
Tommy Helgesson 1937- . STFI/TT/Tratek/SP Tratek Stockholm 1970-2002. Skogsmekanik
Marielle Henriksson 1976—- . SP Tritek/RISE Stockholm 2008- . Materialkunskap, kompositer
Ake Hjertstrand 1916-2004. STFI/TA Stockholm 1944-45. Virkessortering

Hans Holmberg 1963- . SP Tritek/RISE Stockholm 2012- . Trateknologi, produktion

Hans Holmgren 1917-98. STFI/TA Stockholm 1950-ca 70. Tryckimpregnering

Arnulf Hongslo 1918 (i Norge)-2005. STFI/TA Stockholm 1946-48. Plasticering av trd

Ingegerd Hogstrom 1946- . STFI/TA/TT Stockholm 1968-79. Provning

Eva Johanna Hoérnell 1965- . SP Tritek Stockholm 2005-ca 08. Projektcontroller, EU-sekreterare
Bruno Ilstedt 1938- . STFI/TT Stockholm 1976-77. Stubbskador, vatlagring

Tomas Ivarsson 1953~ . STFI/TT/Tratek Stockholm (Umea) 1983-89. Industriservice

Anette Jansson STFI/TA Stockholm 1966-68. Laboratorieassistent

Sune Jansson STFI/TA Stockholm 1950-talet. Tratorkning

Ake Jansson 1937— . STFI/Tritek Stockholm 1989-91. Chef Sagverksgruppen

Anna Jarnehammar 1965- . Tratek Stockholm 1991-2003. Kemi, trimaterial, sigverksteknik, chef miljoteknik
Joran Jermer 1950- . SP Tritek Borés/Stockholm 2004-17. Triskydd, standardisering. platschef Stockholm
Ingvar Johansson 1935- . STFI/TT/Trétek Stockholm 1969-2000. Tramaterial, chef kemigruppen
Lars-Gote Johansson 1950- . STFI/TT/Tratek Stockholm 1982-87. Konsult, sdgverksteknik
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Solveig Johansson 1945- . STFI/TT Stockholm 1971-84. Dimensionsstab., ytbehandling, limning, impregnering
Allan Johnson 1926-2003. STFI/TA/TT/Tritek Stockholm 1948-91. Elektrotekniker, instrumentservice
Dennis Jones 1966 (i Wales)- . SP Tritek Stockholm 2011-16. Trdmodifiering, kompositer, internat. samarbete
Ulla Jonsson 1943- . STFI/TA/TT Stockholm 1969-93. Laboratorieassistent

Kajsa Juhlin 1937-2012. Tratek Stockholm 1989-2003. Vixeltelefonist

Alar Just 1969 (i Estland)- . Tratek Skellefted 1995-96. SP Tratek/RISE Stockholm 2010- . Triabroar, brandteknik
Eugen Jus$t$uk 1921 (i Estland)-2003. STFI/TA Stockholm 1949-52. Plywood, barkning mm

Jarl Jamte 1940-2008. STFI/TA Stockholm 1960-talet. Kemi, limning, chef kemigruppen

Viljar Kandre 1936 (i Estland)- . STFI/TA Stockholm 1962-63. Bark

Leif Karlsson 1946-2008. STFI/TT/Tritek Stockholm ca 1977-90. Sagverksteknik

Lena Karlsson (f. Eriksson) 1957- . Tritek 1984-1991. Kamrer, ekonomiassistent

Uno Karlsson. STFI/TTCL Stockholm 1960- och 70-talet. Provning, tritorkning

Lars Kilstrom 1933-2015. STFI/TA Stockholm 1960-talet. Sdgverksteknik

Evert Kjellgren 1918-2004. STFI/TA/TT Stockholm 1940-talet-83. Snickare, chef snickeriet

Boris Koljo 1901 (i Estland)-63. STFI/TA Stockholm 1946-62. Trdimpregnering

Franz Kollmann 1906-87 (i Tyskland). STFI/TA 1942-58. Konsulterande forskare, radgivare

Torsten Kronvall 1905-1996. STFI/TA/TTCL/TT Stockholm ca 1966-75. Kanslichef

Claes Kullberg 1948 . STFI/TT Stockholm 1986-89. Laboratorieansvarig, provning, byggteknik

Margareta Kullberg STFI/TA/TT 1963-68. Laboratorieassistent

Bo Killsner 1945- . STFI/TT/Tratek/SP Tratek Stockholm 1975-2012. Hallfasthet, stabilisering av byggnader
Ylva Kérrfelt 1967- . SP Tritek Stockholm 2008-2010. Ytbehandling

Jiirgen Ko6nig 1941 (i Tyskland)- . Tratek/SP Tratek Stockholm 1985-2010. Brandteknik, trikonstr., Eurokod
Andrzej Labeda 1940 (i Polen)- . Tritek Stockholm 1992-99. Bildbehandling, simulering

Carl Henrik Lagerfelt 1923-2015. STFI/TA Stockholm 1955-57. Teknisk sekreterare

Kjell Langhed 1931-2002. STFI/TA Stockholm 1957-61. Teknisk sekreterare

Yvonne Larsson 1943-2006. STFI/TT/Tritek Stockholm 1972-2004. Sekreterare, VD-sekreterare Tratek

Irja Lehtinen 1932 (i Finland)-2007. STFI/TA/TT Stockholm 1970-talet. Laboratorieassistent

Rune Leithe-Eriksen 1955- . Trétek Stockholm 1984-86. Sagverksteknik, skogsmekanik

Kennet Leverbeck 1949- . Tritek Stockholm 1998-2001. Informator

Ake Liljeblad 1944- . Tritek Stockholm 1986-2001. Révaror, virkesutbyte

Johanna Lindegren Tritek Stockholm 1999-2000. Tritorkning

Einar Lindholm 1924-92. STFI/TA 1940-talet. Limning

Eva Lindqvist 1947- . Tritek Stockholm 1986-2004. Sekreterare, information

Britta Lindskog 1926-2017. STFI/TA/TT Stockholm 1966-76. Oversittare

Bo Lockner 1939-2012. STFI/TA Stockholm 1961-66. Traskydd, verktyg
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Carl Johan Lundberg 1951- . STFI/TT Stockholm 1976-78. Hallfasthetssortering, traforpackningar

Hakan Lundberg 1960- . Tritek Stockholm 1989-97. Logistik, verksamhetsutveckling, sdgverksekonomi, révaror
Monica Lundberg 1946-2016. STFI/TT/Tréitek Stockholm 1973-85. Sekreterare, projektredovisning

Nils Lundborg 1938- . STFI/TT/Trétek Stockholm 1983-94. Sdgverkens arbetsmiljo, driftsdkerhet och underhall
Sven Lundin 1925-2020. STFI/TA Stockholm 1945-48. Tribearbetning

Hans Lundquist 1915-98. STFI/TA Stockholm 1944-46. Tritorkning

Karl-Erik Lundstrom 1932-2020. STFI/TA/TT/Tratek Stockholm ca 1960-97. Verkstadstekniker

Lars Lycke 1936—- . STFI/TA Stockholm 1964-68. Sagverksteknik, virkessortering

Anders Lycken 1960- . Tritek/SP Tritek/RISE Stockholm 1985- . Sagverksteknik, virkessortering, matteknik
Anders Magnusson STFI/TT Stockholm ca 1978-83. Fukt i byggnader

Bo Magnusson 1947— . STFI/TA/TT Stockholm 1970-talet. Vedforluster, skogsmekanik

Lars Malmquist 1915-2005. STFI/TA Sth 1950-64; STFI/TT/Trdtek Stockholm 1972-ca 95. Tratorkning, modeller
Josef Marian 1917-75 (i Tyskland). STFI/TA Stockholm 1952-56. Limning

Fredrik Markgren 1971- . Tritek Stockholm och Vaxjo 1997-2004. Affirssystem

Andres Mathiesen 1890 (i Estland)-1955. STFI/TA Stockholm 1951-55. Skog- och travetenskap

Per-Erik (Pelle) Mattsson 1938- . STFI/TTCL Stockholm 1960- och 7o-talet. Tratorkning

Anders Mauritzon 1970- . Tritek Stockholm 2000-2004. IT-support

Herbert Meichsner 1930-talet (i Tyskland). STFI/TA Stockholm 1955-ca 62. Tritorkning

Vlado Mollek 1945 (i Tj.slov)- . STFI/FS/TT/Tritek Stockholm 1985-2004. Processteknik skivor, brandprovning
Aiko Nakano Hylander 1972 (i Japan)- . SP Tritek Stockholm 2009-16. Informationsspecialist bibliotek

Lars Erik Nelsson 1928-1973. STFI/TTCL Stockholm 1962-73. Sagverksteknik. Chef TTCL och TT

Josefin Nilsson/Forsberg 1985- . SP Tritek 2012-14. Traskydd

Ulla Nordlund-Gustafsson 1947- . Trafordadlingsbyran/Tratek/SP Tratek Stockholm 1976-2004. Ekonomichef
Katarina Nordman-Edberg 1946—- . STFI/TA/TT/Tratek Stockholm 1969-98. Laboratorieassistent

Bengt Norén 1920-2000. STFI/TA/TT/Trétek Stockholm 1950-ca 95. Barférmaga, forband, normer, chef byggtek
Joakim Norén 1956- . STFI/TT/Trétek/SP Tritek/RISE Stockholm 1983- . Brand-, miljé- och konstruktionsteknik
Ake Nordlander 1936-2014. Tritek Stockholm 1990-talet. Verktygsskotsel

Sulev Nurmiste 1925 (i Estland)-2003. STFI/TA/TT Stockholm 1970-talet. Utvdrdering av resultat

Ralph Nussbaum 1957- . Tritek Stockholm 1984-2003; SP Tritek 2012-2013. Brandskydd, ytbehandling

Lars Nyberg STFI/TA 1964-66 . Bandségar

Sara Olsson/Stibing 1984~ . SP Tratek/RISE 2009- . Ytbehandling

Ingemar Palm 1925-2016. STFI/TA/TT 1967-70. Skogsmekanik

Roland Palm 1942- . STFI/TT/Tritek Stockholm 1975-88. Sdgverksekonomi

Diego Pefialoza 1981 (i Colombia)- . SP Tritek 2012-18. Milj6teknik, livscykelanalys

Endel Perem 1911 (i Estland)-2002 (i Kanada). STFI/TA Stockholm 1946-51. Tridegenskaper, trdanatomi
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Margareta Persson/Bernehjilt 1932 . Tratek Stockholm 1984-97. Vixeltelefonist, receptionist

Alfred Prasal 1941 (i Polen)- . Trétek/SP Trétek Stockholm ca 1985-94. Produktionsstyrning

Stefan Qviberg 1949-2019. Tritek Stockholm 1984-89. Chef Industriservice

Gunilla Rodfors 1949 . STFI/TT/Tritek/SP Tritek Sth 1975-2005. Informator, infochef 89-91, EU-samordnare
Anders Rosenkilde/Samuelsson 1960- . STFI/TT/Tritek/SP Tratek Sth 1989-2007. Tratorkning, byggteknik
Marie Rosenqvist 1964- . Tratek Stockholm 1994-2000. Tramaterial

Rune Rydell 1934- . STFI/TA Sth 1953-57 och TT/Tritek 1974-99. Spanskivor, trakunskap, fonster, standarder
Daniel Rydholm 1975- . Tritek Stockholm 2000-03. Brandteknik

Lennart Ronnquist 1951- . STFI/TT Stockholm 1976-80. Timmerlagring, traférpackningar, skivor

Asa Rossel 1965- . SP Tritek Stockholm 2012-16. Administrator

Endel Saarman 1923 (i Estland)-2018. STFI/TA Stockholm 1957-64. Hallfasthet

Ingemar Sandqvist 1933— . STFI/TTCL/Trdtek Stockholm 1962-98. Sagverksteknik mm

Rut Sahlin 1914-2008. STFI/TA/TT Stockholm 1970-talet. Sekreterare, kanslichef TT

Jarl-Gunnar Salin 1943 (i Finland)- . Trétek/SP Tritek Stockholm 1996-2008. Tratorkning

Kerstin Samuelsson STFI/TT Stockholm 1960-talet. Sekreterare

Joachim Schmid 1979 (i Osterrike)- . SP Tritek Stockholm 2008-15. Brandteknik

Peter Schmidt 1973- . Tratek Stockholm 1995-99. IT-support

Torbjorn Schmidt 1941-2021. STFI/TT/Trétek/SP Tritek Sth 1969-99. Limtrd, plywood, tillverkning, normer
Tommy Sebring 1950- . STFI/TT/Trétek Stockholm 1977-89; Tritek/SP Tritek 2000-13. Laboratorieteknik kemi
Johan Sederholm 1936 . STFI/TA/TT/Trétek Stockholm 1966-2001. Sdgverksteknik

Kristoffer Segerholm 1979- . Tritek/SP Tritek/RISE Stockholm 2008-19. Materialkunskap, kompositer
Joachim Seltman 1947 (i DDR)- . Tratek/SP Tratek/RISE Stockholm 2004- . Laserablatering

Kjell Sjoberg 1944- . STFI/TT/Trétek Stockholm 1983-2004. Snickeri, laboratorier

Jan-Ake Sjogren 1944- . STFI/TA/TT/Trétek Stockholm 1966-76. Skogsmekanik

Curt Skoglund 1918-90. STFI/TA Stockholm 1940- och 50-talet. Sagklingor

Micael Stehr 1969- . Trétek/SP Tritek Stockholm 1997-99. Mekaniskt svaga ytskikt, laserablation, adhesion
Olle Stendahl 1936- . Tratek 1990-98. VD Tratek

Magdalena Sterley 1959- . Trétek/SP Trétek/RISE Sth 1990- . Ackreditering, vatlimning, limning, traimaterial
Larissa Stromberg 1973- . Tritek Stockholm 2001-2003. Milj6éteknik, LCA

Barbro Svensson 1949- . Tritek/SP Tritek Stockholm 1995-2004. Byggprodukter, trastandardisering

Birgit Svensson STFI/TT Stockholm 1977-79. Sekreterare skogsmekanik

Gunilla Svensson/Ostberg 1958 . STFI/TT/Tritek Stockholm 1980-88. Brandskydd, triskydd

Stefan Soderlund 1956- . STFI/TT/Tritek Stockholm 1980-85. Skogsmekanik

Ove Soderstrom 1945- . Tritek Stockholm 1984-98. Tratorkning

Ivar Taflin 1924-2007. STFI/TA Stockholm 1950-talet. Sdgverksteknik
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Eva Tarre Zwahlen 1965- . Tritek Stockholm 1991-94. Sagverksteknik

P-G Thorstensson 1919-96. STFI/TT/Tratek Stockholm 1975-88. Intendent, lokaladministration

Bertil Thunell 1914-2000. STFI/TA/TT/IT Stockholm 1944-79. Chef for TA och TTCL

Lazaros Tsantaridis 1959 (i Grekland)- . Tratek/SP Tratek/RISE Stockholm 1988- . Brandteknik

Christer Uddh 1944- . Tratek/SP Tritek Stockh, Jonkdping, Vaxjo 1986-2006. Sagverksteknik, industriservice
Anna Uddin 1977- . Tritek Stockholm 2002-03. Miljéteknik

Karin Ulvén 1961- . Tratek Stockholm 1996-98. Informator

Ingrid Utterstrom 1928-2011. STFI/TT/IT tidigt 1960-talet-79. Bertil Thunells sekr, sen VD-sekreterare STFI
Richard Uusijdrvi 1947-2017. STFI/TT/Tritek Stockholm 1977-2014. Skogsmekanik, sparbarhet, markning m m
Borje Wadell 1947- . STFI/TA/TT Stockholm 1970-71. Tritorkning

Lars Walleij/Alterius 1971- . Tratek Stockholm 1997-99. Brandteknik

Gunilla Wallin 1944- . Tratek/SP Tritek Stockholm 1986-2004. Ekonomiassistent 16ner, redovisning

Gunnar Wallin 1939-2014. STFI/TA 1964-70. Trarontgen, sagverksteknik, dimensionsméatning

Klaus Velte 1933-2017 (i Tyskland). STFI/TA Stockholm 1965-ca 73. Sagverksteknik, tritorkning

Henrik Wessgren 1926-2000. STFI/TA Stockholm 1960-talet. Limfogar

Lars Wictorin 1941- . STFI/TA/PA Stockholm 1962-2008. Verkstadstekniker

Lars Viktorin 1924-2004. STFI/TA Stockholm 1950-talet-ca 63. Provningstekniker

Martin Wiklund 1938- . STFI/TA/TTCL/TT/Trétek Stockholm 1963-90. Skogsmekanik, VD Tritek 1984-90
Ulla-Britta Wiklund 1933-2014. Tritek Stockholm 1986-99. Ekonomiassistent projektredovisning

Arne Wissing 1923-60. STFI/TA Stockholm 1952-60. Lim, blanad, spanskivor, bark

Magnus Walinder 1965- . Tritek/SP Tratek Stockholm 2002-15. Tramaterial, kompositer, adhesion

Ake Osterman 1944- . STFI/TA/TT/Tritek/SP Tritek Sth 1965-75. Skivor, provning; 1980-2004. Tritorkning
Birgit Ostman 1941~ . STFI/FS/TT/Tritek/SP Tritek Sth 1971-2016. Skivor, brand-, byggteknik, forskningsledare
Emma Ostmark 1978 . SP Tritek/RISE Stockholm 2008-2019. Polymerer, bindemedel, ytbehandling

1b. Stockholm - Wallboard/Fiberskivor (STFI/WCL/FS) 1942-1980

Personer som arbetade enbart med pappersteknik ej medtagna.

Magnus Allander 1923-2005. STFI/WCL Stockholm 1950-talet. Brandskydd

Tommy Arvidsson 1952— . STFI/FS Stockholm 1976-77. Industriellt brandskydd

Kjell Ask 1954-2019. STFI/FS Stockholm 1970-talet. Laboratorieassistent

Ernst L Back 1923 (i Tyskland)-2020. STFI Stockholm 1947-80. Chef f6r WCL 1959-68, for FS 1968-80
Gilbert Berggren 1935-2017. STFI/WCL Stockholm 1961-63. Varmpressning

Marianne Bjorklund Jansson 1948- . STFI/FS Stockholm 1972-80. Vattenvard och slutna system

Otto Brauns 1903-1988. STFI Stockholm. Chef WCL 1946-59

] Anthony Bristow 1932 (i UK)- . STFI/WCL/FS Stockholm 1966-69. Fuktegenskaper
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Arnold Broniatowsky 1906 (i Polen)-71. STFI/WCL Stockholm 1950-talet. Brandskydd

Conny L Bick 1952 . STFI/FS Stockholm 1972-74. Vattenvard

Ingemar C Carlsson ca 1955- . STFI/FS Stockholm 1975-ca 80. Utomhusanvindning

K E Carlsson STFI/WCL Stockholm 1950-talet. Tillverkningsteknik

Erik Danielsson 1919-2017. STFI/WCL Stockholm 1950-talet. Ritare, konstruktor

Inger E Didriksson 1945- . STFI/WCL/FS Stockholm 1964-74. Laboratorieingenjor

Anton Dosoudil 1903 (i Tyskland)-63. STFI/WCL Stockholm 1940/50-talet. Hallfasthet
Ann-Charlotte Doverlid 1958- . STFI/FS/BPG Stockholm 1979-85. Avdelningssekreterare FS/BPG
Lennart Elfving 1922-2001. STFI/WCL Stockholm 1955-57. Tillverkningsteknik

Berit Erlandsson STFI/FS Stockholm sent 1970-talet. Sekreterare

Hans-Heinrich Fickler 1923 (i Tyskland)-2001. STFI/WCL Stockholm 1951-56. Hallfasthet

Leif Flodman 1946- . STFI/FS Stockholm 1971-1975. Skivor, brandskydd

Nils-Uno Gustavson 1939- . STFI/WCL Stockholm 1962-64. Varmehardning

Kerstin Hanzon 1941- . STFI/FS Stockholm 1971-73. Glastransition cellulosa, mjukgérning

Hans Hilf 1901-63 (i Tyskland). STFI/WCL Stockholm 1950-talet. Virkestillgdng

Margareta Higerstedt 1944-81. STFI/FS ca 1965-80. Laboratorieassistent, ritare

Ake Isacsson 1937-2007. STFI/WCL Stockholm ca 1959-67. Fiberutbyte, tvirdraghallfasthet, virmehérdning
Dagny Jansson/Bengtsson 1915-2008. STFI/WCL/ES Stockholm ca 1965-80. Avdelningssekreterare WCL/FS
Arne Johansson 1942—- . STFI/FS/PA Stockholm 1960-talet-ca 2010. Verkstadstekniker

Frans Johanson 1938- . STFI/WCL Stockholm 1965-67. Varmformning, brandskydd

O S Johansson STFI/WCL Stockholm 1950-talet. Brandskydd

Leif Klinga 1939-2017. STFI/WCL Stockholm 1959-65. Dimensionsstabilitet, virmehardning

Stig Larsson 1948- . STFI/FS Stockholm 1970-72. Vattenvard

Sven Ljungbo 1917-95. STFI/WCL Stockholm 1949-53. Limning, lignin m.m.

Kerstin Lundqvist STFI/FS Stockholm 1970-talet. Bark, sandavskiljning, formaldehyd, méogel

Karl Gunnar Norberg 1936-2001. STFI/WCL/FS Stockholm 1965-70. Pressning, mekaniska egenskaper
Mats Nordenskjold 1955- . STFI/FS Stockholm 1979-82. Industriell luftvard; STFI/MA 1982-83
Soren B Nordin 1946- . STFI/FS Stockholm 1971-77. Processekonomi

Jan O Nyrén 1941- . STFI/MA/FS Stockholm 1969-74. Torr processteknik, limning

Anne-Mari Olsson 1952 . STFI/FS/BPG/PA/RISE Stockholm 1975-2016. Hallfasthetsprovning m m
Bo Pettersson 1944- . STFI/FS Stockholm 1969-70. Brandskydd

Eddy Sandstrom 1948 . STFI/FS Stockholm 1973-78. Processvariabler, utomhusanvidndning

Mette Schwarz 1948- . STFI/FS Stockholm 1974-76. Sekreterare

Lars Gunnar Sellman 1949- . STFI/FS Stockholm 1972-75. Brandskydd

Algot Strand 1914-97. STFI/WCL Stockholm 1950-talet. Vairmehéirdning
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Bertil Svensson STFI/FS Stockholm 1970-talet. Laboratorieassistent

Mats I Tufvesson 1953- . STFI/FS Stockholm 1975-77. Heltradsutnyttjande

Gunnar Ahlén 1946- . STFI/WCL/FS Stockholm 1967-75. Laboratorieassistent

Lars Osterberg 1942-2018. STFI/WCL Stockholm 1950-talet. Tillverkningsteknik, vatten- och oljeabsorption

1c. Skellefted (TTC, Tratek, SP Tratek, RISE) 1981-

Patrik Adamsson 1975- . Tratek Skellefted 1999-2003. IT-support

Stig Andersson Tritek Skellefted 1983-85. Snickare

Lena Antti 1956- . Tritek Skelleftea 1985-90. Mikrovagstorkning

Goran Berggren 1965 . Tritek/SP Tratek/RISE Ske-a 1990- . Tomografi, bildbehandling, fukt, I'T, ekonomi
Henrik Berglind 1970- . Tritek Skellefted 2001-03. Limning

Anders Bystedt 1976 . SP Tritek Skellefted 2012-2019. Triekonomi

Sorin Chiorescu 1974 (i Ruménien)- . Tritek Skellefted 2001-03. Matteknik

Per-Anders Daerga 1957- . Tritek Ske-a 1994-2003. Utomhusanvindning, fonster, byggteknik, 30-CAD-utbildn
Simon Dahlquist 1980- . SP Tritek Skellefte4 2009- . Programmering

Jonas Danvind 1975- . Tritek Skellefted 2007-08. Tritorkning, virmebehandling

Jan-Ivar Ericson 1946- . Tritek Skellefted 1989-93. Platschef Skelleftea

Inger Falk 1950- . Trétek/SP Tritek Skellefted 1982-2013. Sekreterare

Per-Anders Fjellstrom 1970 . Tratek/SP Tritek Skellefted 1990-2017. Mitsystem, inspektion, provning, broar
Jens Flodin 1973- . Tritek Skellefted 2008-11. Mitteknik, processtyrning

Goran Forsberg 1947- . Tritek/SP Tritek Skelleftea 1998-2011. Mekanisk provning, byggprodukter

Johan Fredriksson 1972 . Trétek Skellefted 2000-03. Sdgverksstyrning

Stig Grundberg 1955-2019. TTC/Tratek/SP Tratek Skellefted 1981-2007. Sdgverksstyrning, tomografi

Anders Gronlund 1948 . STFI/TT Stockholm 1972-79; TTC/Tritek Skellefted 1981-88. Sdgverksteknik
Anders Gustafsson 1956- . Tritek/SP Tritek/RISE Skelleftea 1996- . Trabyggnadsteknik, massivtrd, broar
Martin Gustafsson 1935- . TTC/Tritek Skellefted 1983-2002. Tridbroar och massivtra

Olle Hagman 1956- . Tratek 1985-1987. Triteknik/trametri, traproduktutveckling

Helgo Heuer 1972 (i Tyskland)- . Tratek Skellefted 1999-2001. Akustik och ljud

Arnold Higglund 1932- . Trétek Skellefted 1980-talet. Traimanufaktur

Goran Hégglund 1952- . STFI/TT/Trétek Sth 1978-82, Skelleftea 1982-87. Analysmetoder, kemisk modifiering
Urban Héggstrom 1967- . SP Trétek/RISE Skellefted 2006 . Hallfasthetsprovning, snickerier, tithet, lim
Olivier Imbaud 1974 (i Frankrike)- . Trétek Skellefted 1999-2003. Tritorkning

Peter Jacobsson 1969- . Tritek Skellefted 1999-2004. Trabyggnadsteknik

Christer Johansson 1954— . TTC/Tratek Skellefted 1981-97. Snickerier

Erik Johansson 1986- . Tritek Skellefted 2010-16. Sagverksoptimering, rontgen
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Arne Lundstrom 1954— . TTC/Trdtek Skelleftea 1981-2000. Fonsterprovning

Henrik Lindberg 1942- . Tritek/SP Tritek Skellefted 1987-90. Materialteknik, datortomografi

Leo Lindberg 1952-2018. Tritek/SP Tritek Skellefted 1981-2000. Snickerier, tomografi

Owe Lindgren 1944- . TTC/Tratek/SP Tratek Skellefted 1981-2003. Tomografi, limning

Per-Olof Marklund 1941- . TTC/Tritek/SP Trétek Skellefted 1981-2008. Traimanufaktur, platschef Skelleftea
Emilia Markstrom 1989- . SP Tritek Skellefted 2015-19. Ekonomi biobaserade material

Johannes Markstrom 1988- . SP Tritek Skellefted 2014-16. Matteknik sagverksteknik

Johan Oja 1967- . Tritek/SP Tritek Skellefted 1999-2001; 2002-11. Sagverksstyrning, tomografi

Fredrik Persson 1983- . SP Tritek Skellefted 2010-16. Processtyrning, sagverksteknik, tratorkning

Anna Pousette 1955- . Tratek/SP Tratek/RISE Ske-a 1993-2019. Trakonstr., dimensionering, bestandighet
Karin Sandberg 1964 . Tratek/SP Tratek/RISE Skellefted 1992— . Triaprodukter, utomhusanvindning
Margot Sehlstedt Persson 1957— . TTC/Tritek Skellefted 1981-88. Tramaterialteknik

Johan Skog 1980- . Tratek/SP Tritek Skelleftea 20032004 (studentjobb), 2006-2018. Rontgenskanning
Taida Strom/Ohgren 1955- . Tritek Skellefted 1985-2004. CAD-ritning

Bror Sundqvist 1964— . SP Tritek Skellefted 2011-16. Tramaterialutveckling, bioekonomi, affarsutveckling
Ingalill Tengman 1954- . Tritek Skellefted 1989-2002. Kvalitetsfragor, platschef Skellefted

Thomas Wamming 1964 . Tratek/SP Tratek Skelleftea 1983-98; 2002-11. Tritorkning

Tommy Vikberg 1979- . SP Tritek/RISE Skellefted 2008- . Mitteknik, programmering, tritorkning
Lars-Erik Wikstrom 1964- . Tratek/SP Tratek/RISE Skellefted 1999—2011, 2018- . Provning, certifiering

1d. Jénkdping (TTC, Tratek) 1982-1999

Gert Adolfson 1965- . Tritek, Jonkoping/Vixjo 1990-2003. Affarssystem

Veronika Albert 1967 . Tritek Jonkoping 1991-99. Informator

Peter Bjelkvik 1966- . Tratek Jonkoping 1993-94 Robotisering; 1995-97 Produktivitet, sagverksteknik
Ingela Bodin 1965- . Tritek Jonkoping 1989-97. Administration

Ulf Eek 1955- . Tratek Jonkoping 1983-89. Arbetsmiljo

Patrik Fjeldsa 1968- . Tritek Jonkoping 1991-95. Ytbehandling, automatisering

Mai Isaksson 1952- . Tritek Jonkoping 1990-99. Arbetsmiljo

Mats Johnsson 1963- . Tritek Jonkoping 1990-95. Produktionsteknik, automation, skdrande bearbetning
Johan Karltun 1954- . Tritek Jonkoping 1991-99. Arbetsmilj, arbetsorganisation och produktionsutveckling
Peter Klint 1965- . Tritek Jonkoping 1990-99. Kvalitetsteknik, skidrande bearbetning, arbetsmiljo

Lisbet Kristiansson 1946- . Tritek Jonkoping 1987-94. Kvalitetsfragor, platschef Jonkoping 1987-94

Kaj Lindblad 1944- . Tritek Jonkoping/Vixjo 1994-2004. Platschef Jonkoping 1994-99

Christer Ohlsson 1951- . Tritek Jonkoping 1980- och go-talen. Vaktmaistare

Ebbe Ombick 1951- . Tritek Jonkoping 1990-1996. Kvalitetsfragor
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Riidiger Ott 1960 (i Tyskland)- . Trétek Jonkoping 1995-98. Spackling, vakuumformning, fiberglattning

Jan Palmqvist 1961- . Tritek Jonkoping 1991-99. Produktionsteknik, automation, skdrande bearbetning

Thina (Christina) Pedersen 1955- . Tritek Jonkoping 1978-99. Ekonomi

Anders Rilby 1949- . TraTeknikCentrum/Tritek Jonkoping 1978-81. VD, platschef

Leif Rudolfsson 1941-2010. Tritek Jonkoping/Vixjo 1999—2001. Kvalitetsfragor

Margareta Sterner 1952- . Tritek Jonkoping 1995-99. Miljéledningssystem, miljodeklarationer

Tore Strand 1936- . STFI/TA Stockholm 1959-60 Sagklingor; TraTeknikCentrum/Trétek Jkpg 1981-87. Platschef
Nils Svensson 1947- . Tritek Jonkoping 1984-99; Vixjo 1999-2004. Foretagsutveckling

Martina Trygg 1967 . Tritek Jonkoping 1993-99. Arbetsmiljo, produktionsutveckling

Karl-Olof Widell 1950- . Tratek/SP Tratek Jonkoping 1989-99; Stockholm 1999-2002. Ytbehandling, miljoteknik

1e. Vaxj6 (Tratek, SP Tratek, RISE) 1999-

Lars Blomqvist 1962- . Trétek Véxjé 2000-03. 30-CAD och produktionsteknik; RISE V6 2018- . Materialanalys
Anders Bronsek 1953- . Tritek Jonkoping/Vixjo 2000-03. Organisation och datorstod i trdindustriella natverk
Lina Hagstrom/Astrom 1977 . Tritek Jkpg/Vixjo/Stockholm 2001-04. Produktutveckling i mébelindustrin
Kirsi Jarner6 (f. Salmela) 1967 . Tritek Sth 1997 exjobb; Tritek/SP Tritek/RISE Vixjo 2001- . Vibrationer, svikt
Marie Johansson 1974~ . SP Tratek/RISE 2011~ . Konstruktionsteknik

Goran Karlsson 1951- . Tratek Vaxjo 2000-05. Sagverksteknik

Jorgen Olsson 1975- . SP Tratek/RISE 2011- . Mitteknik for lagfrekvent ljud

Jan Oscarsson 1958— . SP Tritek Véxjo 1999-2014. Hallfasthetssortering, modellering, platschef Vixjo

Dick Sandberg 1967 . Tritek Vaxj6 2002-03. Sagverks- och snickeriproduktion

Gerhard Scheepers 1974 (i Sydafrika)- . SP Tritek/RISE Vixj6 2012- . Tritorkning, vedkarakterisering

Erik Serrano 1968- . Tritek/SP Tritek Boras och Vixjo 2003-15. Tramekanik, limforband

Lars-Goran Sjokvist 1973 . Tratek Vaxjo 2006-14. Akustik, vibrationer

1f. Boras (SP Tratek, RISE) 2004 -

Robin Aaltonen/Andersson 1980- . SP Triatek/RISE Boras 2010- . Trakonstruktioner, statik

Dan Alverfors 1972- . SP Tratek Boras 2010-15. Traskydd

Bengt-Ake Andersson 1963 . SP Tritek/RISE Boras 2004- . Mobler, mitteknik

Mats Axelson 1951- . SP Tritek Bords 2004-16. Triakonstruktioner, forband, statik, takstolar

Charlotte Bengtsson 1971- . SP Tritek Borés 2004-14. Virkessortering. Sektionschef/Enhetschef 2008-14
Mikael Calestam 1961- . SP Tritek Boras 2004-12. Mobler, konsumentprodukter

Thomas Claeson 1960- . SP Tritek/RISE Boras 2004- . Konstruktionsvirke, tillverkningskontroll

Anders Clang 1964-2020. SP Tritek/RISE Boras 2004-20. Triskydd, grundldggningspalar

Roberto Crocetti 1968 (i Italien)- . SP Tritek Borés 2009-10. Konstruktionsteknik, trabroar, forband
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Lena Davidsson 1960~ . SP Tritek/RISE Borés 2004— . Administrator

Hans Eriksson 1955- . SP Tritek/RISE Boras 2007-17. Skivor, mébler, provning

Jenny Eriksson 1984— . SP Tritek Bords 2010-12. Administrator

Ann-Christin Gunnarsson 1957 . SP Triatek Boras 2004—11. Administrator

Jonas Hafmar 1983- . SP Tritek Borés 2011-14. Sagverksteknik

Klas Hagberg 1964- . SP Tritek Boras 2009-17. Konsult, akustik

Fredrik Hansson 1968- . SP Tritek/RISE Borés 2014~ . Traskydd

Daniel Holmberg 1979- . SP Tritek Bords 2006-15. Produktcertifiering, tillverkningskontroll

Henrik Horstadius 1966- . SP Triatek Bords 2011-15. Smahus

Bertil Johansson 1951- . SP Tritek/RISE Boras 2004-18. Provning, kontroll, smahus, P-mérkning
Carl-Johan Johansson 1948- . SP Tritek Boras 2004-13. Sektionschef/Enhetschef

Ingvar Johansson 1948-2020. SP Tritek Bords 2004-14. Traskydd, impregnering

Styrbjorn Johansson 1981- . SP Tritek Skellefted 2007-08. SP Tratek Boréds 2008-10. Tridkonstruktioner
Bjorn Killander 1961- . SP Tritek Boras 2004-06. Limning, EWP, virmebehandling, tritorkning
Pierre Landel 1981 (i Frankrike)- . SP Tratek/RISE Bordas 2014— . Trakonstruktioner

Pia Larsson Brelid 1958- . SP Trétek/RISE Boras 2004- . Traimodifiering, traskydd, kompositer

Ulf Lemke 1976- . SP Tratek/RISE Boras 2012- . Sagverksteknik

Stefan Lindskog 1973- . SP Tritek/RISE Borés 2004- . Skivor, golv, provning, certifiering, kontroll, sektionschef
Carina Lyden 1958- . SP Tritek/RISE Borés 2004- . Controler, ekonomisystem

Catrin Magnusson 1956- . SP Tratek Bords 2004-09. Administrator

Eva Malmqvist 1958- . SP Trétek/RISE Boras 2007- . Administrator

Sven-Agne Nilsson 1955- . SP Trétek/RISE Borés 2004-20. Smahus, tillverkningskontroll

Carl-Gunnar Nyman 1951- . SP Tritek Boras 2014-15. Marknadsforing

Janne Peltoperd 1976 . SP Tritek/RISE Boras 2007- . Skivor, provning, sagverksteknik

Annica Pilgard 1978- . SP Tritek/RISE Boras 2007-20. Molekylarbiologi, ekotoxikologi

Roger Qvist 1946- . SP Tratek Boras 2004-13. Sméhus, kontroll, certifiering

Rebecka Ringman 1979- . SP Tritek/RISE Borés 2011- . Trébaserade produkter

Mattias Rydh/Hansson 1983— . SP Tritek/RISE Boras 2008- . Sdgverksteknik, virkessortering, tillv.kontroll
Gustav Sandin 1983 . SP Tritek/RISE Boras 2010-18. Livscykelanalys, hallbarhet, materialutveckling
Ylva Sandin 1967- . SP Trd Bords 2011-14; RISE 2017~ . Trikonstruktioner

Bertil Stenman 1948- . SP Tritek Boras 2004-13. Konstruktionsvirke, kontroll, certifiering

Mats Westin 1962 . Tritek/SP Trétek/RISE Sth, Boras 2000- . Bestdndighet, trimodifiering, kompositer
Rune Ziethén 1956- . SP Tritek/RISE Boras 2004- . Hallfasthetssortering, skivor
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2. Personer som mojliggjorde, utvecklade och ledde gemensam triforskning 1942-2016

Gosta (Carl Gustaf) Malm 1873-1965. Utredare och forste ordf. i stiftelsen Svensk Triaforskning 1942-1950.
Tidigare bl.a. generaldirektér, minister och landshovding.

Gunnar Sundblad 1888-1976. Vice ordf. i stiftelsen Svensk Traforskning 1942-60-talet.
Verksam bl.a. som chef f6r Iggesunds bruk. Stark foresprakare for skogsindustrins branschgemensamma fragor.

Borje Steenberg 1912-2015. STFI 1944-1979. Professor i pappersteknik vid KTH.
Aktiv i skogsindustrins forskningspolitiska fragor.

Ingemar Overberg 1937-2012. Chef for Traféradlingsbyran och TrateknikCentrum 1976-83.
Urban Sundberg 1924-2008. Styrelseordforande Tritek 1984-1990. Tidigare bl.a. styrelseordf. S6dra.

Rune Brandinger 1931-2018. Styrelseordférande Tritek 1999-2002 och 2003-04. Tidigare bl.a. VD f6r Sédra.
Initierade S6dras FoU-verksamhet och forskningsprogrammet Wood Design and Technology (WDAT) vid VXU.

Ordférande i styrelsen for Stiftelsen Svensk Triforskning 1942-1984 och
Styrelsen for Tratek - Institutet for trateknisk forskning 1984-2004

STFI 1942-1950 Gosta Malm
1950-1959 Henning Fransén
1960-1968 Ossian Sehlstedt
1968-1978 Fredrik Ebeling
1978-1987 Rutger Martin-Lof

TTC/Tratek 1982-1990 Urban Sundberg
1990-1999 Agge Norrstrom
1999-2002 Rune Brandinger
2002-2003 Lars-Erik Eld
2003-2004 Rune Brandinger

163



Svensk trateknisk forskning under 75 ar

Chefer for traverksamheten 1942-2016

Trateknik

STFI/TA 1942-1968 Bertil Thunell

STFI/ TTCL 1960-1965 Bertil Thunell
1965-1968 Lars Erik Nelsson

STFI/TT 1968-1973 Lars Erik Nelsson
1973-1984 Sven Casselbrant

Tratek 1984-1990 Martin Wiklund
1990-1998 Olle Stendahl
1998-2004 Ulla Gronlund

SP Tréatek/ SP Tra 2004-2008 Carl-Johan Johansson
2008-2014 Charlotte Bengtsson
2014-2016 Marianne Grauers

Tramanufaktur

TTC 1976-1983 Ingemar Overberg

Fiberskivor

STFI/WCL 1942-1959 Otto Brauns
1959-1968 Ernst Back

STFI/FS 1968-1980 Ernst Back

Traskydd

Traskyddskommittén 1941-1950 Ingen anstalld
1950-ca 1970 Hans Holmgren

Traskyddsinstitutet 1974-1980 Lennart Borup
1980-1993 Joéran Jermer

Traskyddsfoéreningen/ 1993-1997 Eva Esping

Tréskyddsinstitutet 1997-2007 Magnus Estberg
2007-2019 Mikael Westin
2019- Fredrik Westin
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Bjorn Nelson 128

Lars Erik Nelsson 39-40, 164
Tomas Nilsson 136
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Torbjorn Norin 142
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Anders Olsson 130

Jorgen Olsson 102
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Ove Pettersson 71, 143
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Anna Pousette 97-98, 146
Gote Paajarvi 122

Stefan Qviberg 116
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Gunilla Rodfors 66-67, 110, 113
Anders Rosenkilde 67, 85

Roger Rowell 58, 137

Susanne Rudenstam 65

Rune Rydell 89

Daniel Rydholm 95

Endel Saarman 142
Jarl-Gunnar Salin 68, 84-85, 87
Sture Samuelsson 125-126, 142-143
Dick Sandberg 130

Goran Sandberg 143

Karin Sandberg 76-77, 126-127
Ingemar Sandqvist 56

Ragnar Schlyter 15-16

Joachim Schmid 68, 72
Torbjorn Schmidt 57, 9o

Johan Sederholm 116

Margot Sehlstedt Persson 123
Erik Serrano 130, 144

Rune Simonson 58, 137, 143
Lars-Goran Sjokvist 102

Borje Steenberg 76, 142

Olle Stendahl 47, 49, 66-67, 145-146, 164

Magdalena Sterley 61, 73, 77, 146
Gunnar Stone 100, 127
Tore Strand 41, 45

Larissa Stromberg 106
Urban Sundberg 43, 44, 163
Gunnar Sundblad 142, 163
Manson Sutherland 31
Barbro Svensson 68

Niclas Svensson 65

Harald Sall 128

Ove Soderstrom 130, 142
Sverker Sorlin 48
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Ingalill Tengman 64, 124

Nasko Terziev 87
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Thomas Thornqvist 127-129

Ivar Tragérdh 136

Lazaros Tsantaridis 94

Christer Uddh 116

Richard Uusijdrvi 66-67, 83

Torsten Wahlqvist 27

Thomas Wamming 87

Mats Westin 137, 139, 145

Gunnar Wetterberg 13

Josef Wiener 30

Hans Wieslander 127

August Wijkander 14-15

Martin Wiklund 44, 61, 79, 142-143, 164
Karl Wikstréom 30

Lars-Erik Wikstrom 78

Magnus Walinder 61, 142, 144

Peter Zaunschirm 59

Bjorn Zethraeus 128

Rune Ziethén 73

Nils G Asling 42

Birger Astrom 122

Kai Odeen 142

Goran Orlander 130

Ake Osterman 38

Asa Ostlund 68

Birgit Ostman 5-6, 13, 26, 29, 34, 37, 39-40, 43, 46,
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113,116, 118, 124, 142-146

Emma Ostmark 144
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Forkortningar

utéver de som avser den gemensamma forskningens organisationer, se sidan 10.

BRE

BRI

BS

BST
CAD
CBBT
CBI

CCA
CEN

CIB

CLT
COST
CSTB

CT

CTH
DTI

EN
ERA-NET
EU
EUREKA
EUROWOOD
FoU

FPL
FPRL
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British Research Establishment, forskningsinstitut i Storbritannien

Building Research Institute, forskningsinstitut i Japan

British Standard

Byggstandardiseringen, ingar nu i SIS

Computer Aided Design, digitalt baserad design och skapande av tekniska ritningar
Centrum for Byggande och Boende i Tré, forskningsstiftelse i Véaxjo

Cement- och Betonginstitutet (ingér i RISE)

Traskyddsmedel baserade pa koppar, krom och arsenik

Comité Européen de Normalisation, den europeiska standardiseringsorganisationen
International Council for Building Research and Studies, natverk for byggforskning
Cross Laminated Timber, KL-trd

European Cooperation in Science and Technology, organisation for forskningssamarbete
Centre Scientifique et Technique du Batiment, forskningsinstitut i Frankrike
Computed Tomography. Datortomografi av bl.a. stockar

Chalmers tekniska hogskola, Goteborg

Teknologisk Institut, Danmark

Europeisk standard, inom CEN

Samverkan mellan nationella forskningsfinansidrer i Europa

Europeiska unionen

Europeiskt samarbete f6r industriell forskning och utveckling

Europeisk traforskningssammanslutning

Forskning och utveckling

Forest Products Laboratory, forskningsinstitut i USA

Forest Products Research Laboratory, forskningsinstitut i Storbritannien



FRN
GC-bro
GDS
Glafo
GS-virke
GS/SS-virke
HoU
INSTA
IRECO
IRG
ISO
ITV
IUC
IVA
IVL

KK
KL-tra
KMW
KRK
KTH-B
KTHM
LAS
LCA
LiU
LTH
MBL
NIST

Forkortningar

Forskningsradsnimnden (i Sverige)

Gang- och cykelbro

Gor-det-sjalv

Glasforskningsinstitutet, Vaxjo (ingar i RISE)

General Structural Grade, brittisk visuell hallfasthetssorteringsklass. Se dven GS/SS-virke
Visuellt hallfasthetssorterat virke enligt brittisk standard BS 4978 (kvistareametod)
Hégskolor och universitet

InterNordicSTAndard

Holdingbolag for svenska statens dgande av forskningsinstitut

International Research Group on Wood Protection

International Organization for Standardization, den internationella standardiseringsorganisationen
Intern TV

Industriellt UtvecklingsCentrum, Skelleftea

Ingenjorsvetenskapsakademien

Insitutet for vatten- och luftvardsforskning, nu Svenska Miljéinstitutet

Stiftelsen for Kunskaps- och Kompetensutveckling

Korslaminerat tra (CLT)

Karlstads Mekaniska Werkstidder

Kontrollradet fér konstruktionsvirke

KTHs bibliotek, Stockholm

Kungliga Tekniska Hogskolans materialprovningsanstalt, foregangare till KTH
Lagen om anstéllningsskydd

Life Cycle Analysis, Livscykelanalys

Linképings universitet

Lunds tekniska hogskola

Medbestammandelag for arbetslivet

National Institute of Standards and Technology, forskningsinstitut i USA
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NKB
NT

NTI
NTR
NUTEK
ROT
SHS
SIDA
SIS
SJFR
SkeWood
SLU
SNIRI
SPCI

SS
SS-virke
SSC

SSF
SSTEF
STR
STU
SWEDAC
TAPPI
TCN
TMEF
TNO
TUM
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Nordiska kommittén for byggbestimmelser

Nordtest, nordiskt standardiseringsorgan

Treteknisk, Norsk Treteknisk Institutt

Nordiska Traskyddsradet

Nirings- och teknikutvecklingsverket, till 2009

Reparation, Ombyggnad, Tillbyggnad

Smart Housing Smaland, innovationscentrum i Vaxjo

Styrelsen for internationellt utvecklingssamarbete

Svenska institutet for standarder, tidigare Sveriges Standardiseringskommission
Skogs- och jordbrukets forskningsrad, ingar nu i Formas
Forskarutbildningsprogram 2000-08 i Skellefted

Sveriges lantbruksuniversitet, tidigare Skogshogskolan

Snickerifabrikernas Riksforbund, ingar i TMF sen 2003

Svenska Pappers- och Cellulosaingenjérsforeningen

Svensk Standard

Special Structural Grade, brittisk visuell hallfasthetssorteringsklass. Se d&ven GS/SS-virke
Skelleftea Snickericentral

Styrelsen for Strategisk Forskning

Svenska Sdgverks- och Travaruexportforeningen, ingar nu i Svenskt tréa
Sveriges Trahusfabrikers Riksférbund, ingar nu i TMF

Styrelsen for teknisk utveckling, nu inom VINNOVA

Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll

Technical Association of Pulp and Paper Industry, ingenjorsforening i USA
TraCentrum Norr, centrumbildning vid Luled tekniska universitet

Tra- och mébelforetagen

Netherlands Organisation for applied scientific research, forskningsinstitut i NL

Technische Universitit Miinchen, Minchens Tekniska Universitet



T-virke
TVOC

UD

WDAT
VINNOVA
VOC

VTT
WWN

YKI

YTH

Forkortningar

Visuellt hallfasthetssorterat virke i Norden enligt SS 230120 (kvistkvotmetod)
Total Volatile Organic Compounds, sammanlagd méngd flyktiga organiska dmnen
Utrikesdepartementet

Wood Design and Technology, forskningsprogram 2000-06 i Véxjo

Verket for innovationssystem

Volatile Organic Compounds. Flyktiga organiska &mnen

Statens Tekniska Forskningscentral, Finland

WoodWisdomNet, europeisk forskningsfinaniér

Ytkemiska institutet, integrerat i SP 2013

Yrkesteknisk hogskola
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Slutord

Vi hoppas att denna skrift gett viss insikt i den samman-
héllna tratekniska forskningen under 75 éar. Forskningen
har varit tviarvetenskaplig med fokus pa trd och trdan-
vandning, vilket gagnat trdindustrin som behévde stod
for att utveckla sin verksamhet, men hade lag utbild-
ningsniva och inte nagon forskningserfarenhet. Idag ar
situationen helt annorlunda. Forskningen har ocksé gag-
nat samhallet, dér skog, trd och traprodukter blivit allt-
mer i fokus for samhallsdebatten.

Vi har beskrivit bakgrunden inklusive dvergripande
data for sagverks- och trdindustrin, de skiftande organi-
sationsformerna under arens lopp, verksamhetens inne-
hall samt en del av de resultat fran forskningen som bi-
dragit till industrins och samhéllets utveckling.

Vi har ocksé redogjort for samarbetet med andra
svenska forskningsaktorer inom omradet.
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FoU kring trd och trdanvindning dr mer aktuellt dn
nagonsin for att bidra till industrins och sambhillets ut-
veckling pa olika nivéer - for det enskilda foretaget och
individen, regionalt, nationellt och globalt. Trd har en
viktig roll for att bidra till héllbar samhéllsutveckling
och didrigenom bidra till att bibehalla jordens klimat.
Sverige har som skogrikt land ett sédrskilt ansvar fér och
sarskild nytta av att fortsatt forddla traravaran for indu-
striell utveckling.

Vi hoppas ocksa att skriften ska inspirera till fortsatt
forskning. Ett starkt forskningssystem kan oavsett hur
det dr organiserat, bli framgangsrikt bara om det hel-
hjartat stods av savil ndringsliv som sambhillets organ
och att det leds av engagerade och framsynta personer
som kan fanga upp, inspirera och utveckla medarbetare.



Tack

Vi vill tacka alla som engagerat och utan ersittning bidragit med texter, bilder, information och synpunkter.

Textavsnitt har skrivits
av foljande personer:
Britt-Inger Andersson
Hans Andrén

Bo Axebark

Julius Boutelje

Jan Brundin

Gunnar Edlund
Ingemar Ekdahl

Jan Ekstedt

Finn Englund
Martin Erlandsson
Goran Fahlén
Mathias Fridholm
Anders Gronlund
Ulla Gronlund
Anders Gustafsson
Martin Gustafsson
Klas Hagberg
Tommy Helgesson
Mai Isaksson

Tomas Ivarsson

Joran Jermer
Carl-Johan Johansson
Ingvar Johansson
Marie Johansson
Bo Killsner
Anders Lycken
Tom Morén

Ulla Nordlund-Gustafsson
Joakim Norén
Anna Pousette
Lars-Olof Rask
Gunilla Rodfors
Anders Rosenkilde
Jarl-Gunnar Salin
Karin Sandberg
Torbjorn Schmidt
Larissa Stromberg
Barbro Svensson
Thomas Thornqvist
Martin Wiklund
Birgit Ostman.

Bildunderlag har lamnats
av féljande personer:
Goran Berggren
Marie-Louise Edlund
Boris Hajek

Per-Olof Marklund
Rune Rydell

Dick Sandberg

Karin Sandberg
Ingela Schénning
Tommy Sebring

Erik Serrano

Ake Osterman.

Information och
synpunkter har lamnats
av féljande personer:
Britt-Inger Andersson
Ernst Back

Goran Berggren

Julius Boutelje
Geoftrey Daniel

Lennart Eriksson
Per-Anders Fjellstrom
Boris Hajek

Bjorn Henningsson
Bertil Johansson
Jan Lagerstrom
Per-Olof Marklund
Tomas Nilsson

Jan Oscarsson
Rune Rydell

Sture Samuelsson
Karin Sandberg
Ingemar Sandqvist
Margot Sehlstedt Persson
Olle Stendahl

Tore Strand

Barbro Svensson
Nils Svensson

Ove Soderstrom
Mats Westin
Martin Wiklund.

Stort tack till SCA, Stiftelsen Seydlitz MP bolagen och Svenskt Tra for ekonomiskt stdd till omkostnader,

layout och tryckning.
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Kallor och mer att lasa

Anonym. Tritekniskt laboratorium vid Statens provningsanstalt. Teknisk Tidskrift hifte 11, 1938.
Anonym. Svenska traforskningsinstitutets tratekniska laboratorium. Trédvaruindustrien nr 2, 1947.
Anonym. Brev till Franz Kollmann pa hans 65-arsdag. Holz als Roh- und Werkstoff 29 Jg Heft 9 Sept.1971.

Anonym. Traimpregneringsindustri och traskyddsforskning i Sverige. Bakgrund, nuldge och
utvecklingsmojligheter. Ingenjorsvetenskapsakademien. Rapport 223, 1982.

Asplund Arne. Nagot om Wallboardindustrins uppkomst och utveckling. Sv. Papperstidn. 59 (1956) 441-448.

Back Ernst. Triforskningscentrum och forskningen under ett decennium. Sammanfattning fér WCL.
Meddelande fran Wallboardindustrins Centrallaboratorium nr 24 B, 1962.

Back Ernst. Vattillverkade fiberskivor i Norden 1929-2004 - en livscykel for produkt och fabriker.
Svensk Byggtjanst 2004. ISBN 91-7333-050-7.

Borup Lennart, Nylinder Per. Utredning med forslag till Traskyddets organisation i Sverige, 1968

Borup Lennart. Triaskydd. Utredning om Triskyddskommitténs framtida organisation och verksamhet.
Slutrapport. STU-rapport nr 71-1249/U973, 1973

Brauns Otto. Om utredningsarbetet f6r wallboardindustrin och trdmasseindustrins centrallaboratorier. Svensk
Papperstidning 22 (1946) 515-530. Aven som Meddelande fridn Wallboardindustrins Centrallaboratorium nr 1.

Ekdahl Ingemar. Tr4, ett ingenjorsmassigt konstruktionsmaterial eller bara framtidens slojdmaterial?
KSLAs akademisammankomst den 12 november 1998. KSLAs tidskrift nr 8, argang 138, 1999.

Eriksson Lennart. STFIs 6den och dventyr 1942-2010. fakta - minnen - reflexioner. Spearhead Prod. AB, 2010.
Froberg Jonas. Masonit — de oanade mojligheternas material. Byggforlaget 2004.

Gunnarsson K-G. Skogen & Sverige, band 3 Traindustri. Trifabrikoren med den historiska backspegeln,
KalmarSund Tryck 2000. ISBN 91-630-9156-9.

IVA. Invalsforslag, CV och korrespondens i samband med Kollmanns inval som medlem i IVA Kungliga
Ingenjorsvetenskapsakademien.

Hillgren Jan-Erik. Oppnar forskningen nya mojligheter for skog och tra? KSLAs akademisammankomst
den 12 november 1998. KSLAs tidskrift nr 8, argang 138, 1999.

Jermer, Joran. Nordiska Triaskyddsradet 1969-2009 — en jubileumsskrift. Nordiska Traskyddsrédet.
Information nr 39, 2009.
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Larsson Nisse. Kénsla for masonit. Bokforlaget Max Strom 2005.

Malm Gosta. Utredning rorande den tekniskt-vetenskapliga forskningens ordnande III. Forslag till atgarder for
skogsproduktforskningens ordnande. Statens offentliga utredningar SOU 1942:12. Handelsdep. Stockholm 1942.

Néringsdepartementet. Kommittédirektiv 1994:62 Omstrukturering och forstarkning av
industriforskningsinstituten, 1994.

Ohlon Rolf. Historisk tillbakablick pa SP. Internt opublicerat SP-dokument. Ca 1997.

Pettersson Ronny (Red). Sdgad skog for valstand. Den svenska sagverksindustrins historia 1850-2010. Skogs- och
lantbrukshist. medd. nr 70. Supp. Kungl. Skogs- och Lantbruksakad. Tids. ISBN 978-91-86573-61-4, 2015.

Steenberg Borje. Troedssonbiblioteket. Kort historik. Internt PM 2003.

Steenberg Borje. Nytta med néje - Minnen och meningar. Carlssons forlag 2009.

STFI. Vara verksamhetsomrdden. STFI broschyr Caslon press 1975-04-01.

STFI. Trabyggnadsteknisk forskning igar, idag och imorgon. Specialnummer av STFI kontakt juni 1981.

Sorlin Sverker. En ny institutssektor. En analys av industriforskningsinstitutens villkor och framtid ur ett
nérings- och innovationspolitiskt perspektiv. KTH 20 juni 2006.

Thunell Bertil. Trélaboratoriet vid Statens provningsanstalt. Dess tillkomst och arbetsuppgifter. Stockholm 1941.
Thunell Bertil. Svenska traforskningsinstitutets tratekniska laboratorium. Trdindustrien 1947.

Waldenstrom Erland. Pa skogsprodukternas omrade. Teknisk Tidskrift 25 april 1942.

Wetterberg Gunnar. Trdd — En vandring i den svenska skogen. Albert Bonniers Férlag 2018.

Wijkander August. Untersuchungen der Festigkeits-Eigenschaften Schwedischer Holzarten.
Bihang till Tekniska samfundets Handlingar N:o 11 Géteborg. D F Bonniers Boktryckeri, 1897.

von Platen Fredrik, Nord Tomas. Mer tré i byggandet — underlag for en nationell strategi att frimja anvindning
av trd i byggandet. Statens offentliga utredningar SOU.2004:1

Arsredovisningar, verksamhetsberittelser, nyhetsbrev, tidskrifter m.m.
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Konstnaren Vide Jansson (1924-2007) vid sin stora polykroma trérelief
Skogsstigar i STFls huvudbyggnad pa Drottning Kristinas vag 61 i Stockholm.
Den massiva trareliefen tacker cirka 11 m av ena langvaggen i entrehallen
och fortsatter cirka 9 m upp i ett trapphus, totalt cirka 65 m2. Mer om konst-
verkets tillkomst finns att lIdsa i Eriksson, 2010.









Samlad trateknisk forskning startade under andra varldskriget,
i en tid nar Sverige var hanvisat till inhemska ravaror och
industrin behovde stod for att kunna tillverka produkter som
kunde fa avsattning bade hemma och pa exportmarknader.
Dock saknade foretagen inom branschen erfarenhet av
forskning. Statens st6d och gemensam finansiering under
ordnade former var en férutsattning for att komma i gang.
Verksamheten fortsatte under cirka 75 ar i varierande

former med en envishet som ar anmarkningsvard. Nu bedrivs
forskningen i andra former och dr darmed mer svaréverskadlig.

Boken beskriver bakgrunden inklusive évergripande data
for sagverks- och traindustrin, de skiftande organisations-
formerna, verksamhetens innehall samt en del av de resultat
som bidragit till industrins och samhallets utveckling. Ett
fyrtiotal personer har bidragit med textavsnitt under ledning
av en redaktionsgrupp.

Trateknisk forskning kommer fortsatt att vara angelagen i ett
skogrikt land som Sverige, for langsiktigt basta anvandning av
ravaran, for utveckling av industrin samt med hansyn till miljon
och klimatet.




