Utbildning — Att valja tra

Publikationer som ingar i utbildningen

- Att vilja tra . = -
* Guide for handels-

sorterings- och

hallfasthetsklasser F -

Hantera virket ratt
Hantera limtré rétt
Drift och underhall
av limtra o
Limtrahandbok Del 1 Atvalans
Limtra PocketGuide

Lathunden
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Utbildningens innehall

« Tré och hallbarhet

« Fran ravara till material
« Fuktitra

« Triskydd

* Kvalitet

« Sortiment

« Vidareforadiat tra

« Byggaitra

+ Hantering och lagring
+ Ytbehandling

« Férbandstyper

© Foreningen Sveriges Skogsindustrier, 2022.
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Tra och hallbarhet

Tra fran svenska skogar ar ett hallbart
och fornybart material.

Tra binder koldixoid, CO2.

) Atvajaws, ss-21

Den svenska skogsindustrin
i korthet

« Skog
+ 70 procent av Sveriges yta ar tickt av skog
+ 80 procent av skogsmarken brukas
« 1 procent av skogsarealen avverkas arligen
« Idag har vi dubbelt s& mycket skog som for 100 &r sedan
« Sysselséttning
Cirka 115.000 &r totalt sysselsatta i skogsnaringen,
det vill séga som anstéllda eller som underleverantorer
« Ekonomisk betydelse

+ Varldens femte storsta exportér sammantaget
av massa, papper och sagade travaror (2019)

+ Exportvarde 2020: 145 miljarder
« Cirka 85 procent av

) Atvajara, sds

SVENSKT
TRA

Den hallbara svenska skogen

+ Svenskt skogsbruk ar hallbart
« Tillvaxten i Sverige &r storre dn avverkningen
« Tré &r ett hallbart material

[T ——

() Atvajaws,sas
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Svenska tradslag

« Gran och tall dominerar

Ot veenka shagubentinget fordeist pb
rddulag {precent

=) Atvalatra, sd9

SVENSKT
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Hallbart skogsbruk

« Ekonomiskt hallbart
« Socialt hallbart
« Biologiskt hallbart

ok o

7 /i
=) Atvalata, sdo /ﬁ % iNSKT
Plantering
« 2500 plantor per hektar Panskopsbeik. tbskog. Melsmsvecie

+ Gallringar ger massaved och eventuellt | skoghgs Mpieser — 1.7
Klentimmer , [

+ 500 - 600 tréd slutavverkas e
« Avverkningen ger: v

« I norra Sverige 150 m3 skiha L
« | Mellansverige 240 m? skiha :
« | Sydsverige 300 m? skiha -

) Attvajata,sd 10

SVENSKT
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Naturlig foryngring

« Frotrad lamnas efter avverkning
« Flera tusen frén gror
* Manga plantor
+ Réjningar
« Gallringar
« Slutavverkning

Noturbg forynaring. tatiskog. Medams verige

-~ SVENSKT
) Attvalia s, sid 10 TRA
10
Foryngringsmetoder i procent av arealen
[T —————
| : ]'""«q ol B B e
) a
() Atvajara,sd 10 %/EXNSKT
11
En vélskott skog ger en bra ravara
opeiied
Clos ok s besthod e g
~ SVENSKT
() Attvajatrs, sid 10 TRA
12
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Utbildning — Att valja tra

Miljomarkning i skogsbruket

« Skogsvardslagen y
« Naturvard
« Aterplantering "

« Certifieringssystem .
- FSC p e
- PEFC 4

FSC

Cortibennd shogimark e 2019 | Swerige

777 SVENSKT
Ly (@

13

Skogens produkter
minskar var klimatpaverkan
« Tra &r ett fornybart material

« Tra &r energisnalt vid tillverkning

« Tré genererar en lag méngd CO:
(koldioxid) vid tillverkning och
binder CO: under sin livslangd

« Tra &r atervinningsbart

« Tra ger inga avfallsprodukter och
hamnar inte pa deponi

AN
\
Al
) Atvaiata, s 11-13 ?\éE\NsK‘T

14

Viaxande trad tar upp CO;
P i g Kt
6H,0 + 6CO, + solenergi

C o)

7/ SVENSKT
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Bestandiga trahus
binder CO,

16

Utbildning — Att valja tra

Miljotrappan for tra

Feorynr
returrenrs

Pre—
E PIRT
) & R it
W

Miperappen.

(D) Atvaata, s 17

17

Tillverkning av olika byggmaterial

Vardens ow
e

o b’ gebepta s ont Ebblag.
[

Lagimgan o bt 1 recownas it | detta Sagram

e S

O© rtam sass

Byogrmateral

11 Kabhonidutsispy W tifverkivng ov byggemstecis
bercande pb fara fakiorer 1om
-

18
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Tra har dubbla
kretslopp

e
-

() Atvsias, sd 16
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Energianvandning i hus

| byggprocessen
Eftersom tré &r lattbearbetat och ofta industriellt
bearbetat &r energiatgangen lag vid trabyggande
« | driftskedet

Har dominerat men minskar i energisnala
byggnader

) Atvalara sa17

SVENSKT
TRA
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Miljocertifiering

av byggnader

« LEED = Leadership in Energy
and Environmental Design
« Amerikanskt system

« BREEAM = BRE Environmental
Assessment Method
« Engelskt system

« Green Building
« Europeiskt system

« Miljébyggnad
« Svenskt system

) Atvajars sd20

21
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Utbildning — Att valja tra

Fragor om Tra och hallbarhet
1. Haller Sverige pa att kalhuggas eller pa att vixa igen?

2. Hur stor andel av svenska skogen bestar av barrskog?
3. Vad menas med ett héllbart skogsbruk?
4. Vad menas med naturlig féryngring?

5. Hur kan ett trahus binda koldioxid under lang tid?

SVENSKT
TRA
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Utbildningens innehall

Fran ravara till material
Fukt i trd

Traskydd

Kvalitet

Sortiment
Vidareféradlat tra
Byggaitra

Hantering och lagring
Ytbehandling
Forbandstyper

23

Fran ravara till material

« Effektivt utnyttjande av ravaran
« Materialegenskaper hos barrtrd
« Bestandighet

SVENSKT
7 TRA =

7

() Atvalats, saz2-35

24
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Hela tradet
utnyttjas

Teddets cbia atar Gppselat | peccent
() mvajawa,saz2

SVENSKT
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Effektivt utnyttjande
av ravaran

) Atvalara sazs

SVENSKT
TRA
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Sagverks-
processen

() o, sazs

SVENSKT
TRA
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Sagteknik

«+ Blocksagning — profilsagning

+ Bandsag

« Cirkelsag

* Reducerare - frés ( (S

-~ SVENSKT
() Attvajat, sid 25 TRA
Sagteknik — 2x-sagning
Cxiraoe p tyrbging md cotrimat, 3-sbgning i e
) atvalara sa2s ?X%NSKT
29
Sagteknik — 3x-sagning
.
Erempel pi fyrabguing, Tr-sigang
™ SVENSKT
(0 Avpi sazs e

30
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Sagteknik — 4x-sagning

xempel ph fyribgring med contrumnitt, 4x-shguing rordih shgnogersn)

() Atvalata, sd25 ?X%NSKT
31

Sagteknik — 5x-sagning

Cormpet 8 yrabin, - abyring

() Atvaljats, sd2s ?X&NSKT
32

Sagteknik — margfangare

{
() SVENSKT
) Atvaiats, sz s

33

© Foreningen Sveriges Skogsindustrier, 2022.

Utbildning — Att valja tra

SVENSKT
TRA



Torkningsprocessen

[F—

ettty

—
!me.‘_]‘

Vandrivgsterk
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) Atvalata, sa38

34

Facktermer

« Planka - bréda 234
« Centrumutbyte Parka

« Sidoutbyte

« Margfangare

« Margplanka

* Vankant

« Kvistar
- Kadlapor < . -
o

« Toppbrott
Vankant Kuistar Kadiapor Toppbrott

SVENSKT
TRA
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Stocktvarsnitt

= e TS |
@1

@ FO

[T —

- SVENSKT
) Attvajat sid 58 TRA
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Exempel pa séardrag 1:3

SVENSKT
TRA

D) Atvatasa50

37

Exempel pa sédrdrag 2:3

- SVENSKT
e Atviiatrd, sid 59 TRA

38

Exempel pa sardrag 3:3

_ .L\s
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) Atvajats, sids9
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Var hamnar det sagade virket?

« Export (cirka 70 procent)
Ett flertal lander, som till exempel Storbritannien,
Egypten, Tyskland, Japan, Norge, Danmark,
Holland, Algeriet, Kina, Marocko

« Sverige (cirka 30 procent)
+ Bygg- och travaruhandel

Pallar och emballage

Impregnerat

Industritré

med mera.

~ SVENSKT
() Atviia s, sa27 TRA

40

Materialegenskaper
hos barrtra

« Traslag

* Uppbyggnad

« Inom trad

« Arsringar

« Styrka

« Brand

() Atvajara, sd28-35 % %X%NSKT

41

Egenskapernas naturliga variation

« Mellan trislag i

+ Furu och gran Q
* Mellan trad av samma slag "y - -

+ Marken (bonitet)

+ Orten (Kimat) 3

+ Bland andra trad e
* Inom trédet

+ Kama — splint o Mt

* Rotstock -~ x

* Mellanstock 1

* Toppstock

SVENSKT
TRA

() Atvajara, soa0-31

42
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Vaxtprocessen

Vartpeceen

) Atvaljars, sa30

SVENSKT
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Tradets uppbyggnad

o o i s 0 St tn o b

) Atvalara sa2e
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Cellstruktur

« Celler
* Varved
+ Sommarved

« Lignin
« Extraktivémnen
* Fukt

Wt coter s vyt

) Atvajars, sd30

SVENSKT
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Utbildning — Att valja tra

Varifran kommer virket?
Furu — Pinus sylvestris

Golvbrada

Furu med frisk gron kvist
Invéndiga paneler
Furu med frisk gron kvist ottt L
Impregnerat virke

Djupimpregnering

-

« Lister
Splintved frén rotstock hos furu
Naturligt besténdigt virke

Kérnvirke hos furu

Snickerivirke

T ol typar ox kvetae

P Y ' SVENSKT
o a3, sid 3 TRA

46

Varifran kommer virket?
Gran - Picea abies

« Byggvirke
« Konstruktionsvirke
Sorteras efter framst kvistigheten

« Utvandiga paneler
Gran med frisk gron kvist

Cranom oiha typer o bt

() atvalara, sa31 ?X/EXNSKT

47

Fakta — furu och gran

Tl fuea = fury

() Atvaiats s331 SVENSKT
) Atvalats, TRA

48
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Utbildning — Att valja tra

Arsringar
« Densitet = kg/ms
« Staende arsringar

777 SVENSKT
() Atvalata, sazs-31 %TRA

49

Glesa och tata arsringar

« Sommarved
+ Mindre cell med tjockare vaggar
+ Morkare farg
+ 900 kg/m®
* Varved
+ Stora celler med tunna vaggar
« Ljus farg
+ 300 kg/m?
Jewven

Scarvrer et
Weved

7= SVENSKT
() Atvalaa,sd 0-01 % TRA
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Arsringsavstand

« Arsringsbredd
+ Golv
* Paneler
+ Spikmotstand
* Relief

Mmtadvnptenst lree)

Lovmgbenstern och det grogs ks Byets
Iy tisde b e bhasasteten. i o teceetink bets sktebe

N 77 SVENSKT
© Avosssazs 724
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Styrka 1:3 ’
« Fiberriktning ¢

« Stark langs fibrerna 3
+ Svag vinkelrat fibrema . 1
« -
- P
- 2
-
4 j
. .
bttt v
- SVENSKT
) Attvajats, sd33 TRA
Styrka 2:3 —=>Mile € -
« Fiberriktning T
« Stark langs fibrerna
+ Svag vinkelrat fibrerna
pres—— [——
- SVENSKT
() Attvaijatrs, sid 33 TRA

53

Styrka 3:3
« Kuvistars storlek och placering

« Snedfibrighet
« Hallfasthetssortering

Olika fiberstdeningar | virket

) Attvajata, sd 32

SVENSKT
TRA
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Tra som varmeisolering

malednngyirmIga fr SHa bygomateri

) Atvajavs, sam

SVENSKT
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Brand

« Tra brinner, men inte fort
« Cirka 0,5 1,0 mm/minut

« Det tré som inte brinner bibehaller
i stort sett sin hallfasthet

) Atvalara sas

SVENSKT
TRA
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Brand

Femrmar e fackonr e e

) Atvajara sa 3435

SVENSKT
TRA
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Fragor om Fran ravara till material

1. Hur manga ar tar det i Mellansverige fran planta till stock?

2. Har tra samma d inom hela ?

3. Varfor syns inte granens kédrnved?

4. Ar arsri and ett matt pa vir itet?

5. Varfor har tré sa olika hallfasthet i olika riktningar?

SVENSKT
TRA

58

Utbildningens innehall

 Fuktitra

« Traskydd

* Kvalitet

« Sortiment

« Vidareforadiat tra

* Byggaitra

« Hantering och lagring
* Ytbehandling

« Forbandstyper

59

Fukt i tra

« Fuktinnehall
« Fuktrérelser
« Mikroorganismer

7

SVENSKT
@

() Atvalata, sd 3648
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Fuktinnehall
FRermatinats.
« Fuktitra -
« I cellvaggen - | cellhalrummet 0 20 0%
* Fuktkvot

+ Maéta fuktkvot
* Skatta fuktkvot

Fuktrocelier vid ok futivoter | trd

7) Atara 5o

SVENSKT
TRA
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Cellens uppbyggnad

) Atvalatra, sid 30

SVENSKT
TRA

62

Fuktkvot 1:2

« Fuktkvot &r forhallandet mellan At (e decky; - v eftes
fuktinnehall i kg och mangden torrt VkUetter torkng
material i kg

« Mata fuktkvot — torrviktsmetoden
« Vaga fore och efter torkning a

* Hela tvérsnittet 300 mm fran ande
+ Enda exakta metoden att anvanda vid tvist

=) Atvalat a3

SVENSKT
TRA
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Fuktkvot 2:2

« Skatta fuktkvot — resistansmetoden
« Enkel att hantera
« Ger inte exakt fuktkvot utan indikerar
storleksordningen
Kan anvandas for fuktkontroll i alla led J
fran sagverk till byggarbetsplats o ]
+ Kan inte anvéindas vid tvist

Matring av medeifuktivot

- SVENSKT
) Atvaljata, sid 39 TRA

64

Malfuktkvot

« Malfuktkvoten tillats variera et
inom rétt stort omrade i bttt

« Vid tvist ska fuktkvoten
matas genom végning och
provstyckena tas ut enligt
standardiserad metod

+ Resistansmetoden kan .
anvindas for att man ska Vi by
erhalla en indikation om sty
fuktinnehallet i virket

=) Atvaiats, sa37 %\&Nsm

65

Triets ftivee (8)

Fuktinnehall vid olika klimat

« Anpassningen tar tid beroende av:
+ Dimension
« Ytbehandiing

« Lamplig att anvénda for att bedoma -
hantering och lagring .

« Paverkar forst ytfuktkvoten och med
tiden dven skattade fuktkvoten “

[evs——

et et S bande 18 o oot
) Atvajats, sd37 WAtRATigheten 4F %K%NSKT

66
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Ytfuktkvot

« Ytfuktkvoten kan mitas med samma
resistansfuktkvotsmétare som
anvénds for att mata fuktkvot

« Stiften ska tryckas mot virkesytan -
vinkelratt mot fiberriktningen

« Ska vara hogst 18 % vid inbyggnad
och hogst 16 % vid malning

L)
L A
i - '"‘“ . SVENSKT
™) At sat Sp— sy
Tra ror sig beroende pa fuktinnehallet
[rs—
punict Fubthvot {
) '
1 jox
Fukteaeeliae vid chka fektkvoter 3
) Atvaiatr, 5938 ?\é/EiNSKT

68

Traets krympning eller svallning leder till formférandringar

- oo - o o SVENSKT
) Atvaljata, sida3 TRA
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Vattenupptagning

« Vattenupptagningen hos tra ar storst i
fiberriktni och minst i snif
vinkelrdta mot arsringarna.

y

Siffrorna anger proportionerna mellan
pptagningen i de olika riktni na.

Darfor ar det viktigt att forhindra a

andtra kan ta upp fukt.

Det &r viktigt att ytbehandla dndtraet

med penetrerande grundolja eller
traskyddsprodukter.

) Atvajara,sd3

20

SVENSKT
TRA
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Atvalatra, sd43

Traets krympning eller svillning leder till formférandringar

Arsringarnas eeientering | ett tristycke

SVENSKT
TRA
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Teknisk betydelse

« Golv - springor, rérelseman

« Arstidsvariationer

« Stora krafter utvecklas

« Typisk egenskap for varje traslag

) Attvajata, sid 44

Krympaing eller svaBaing mellan vinter och Sommar namhas.
Exempat: Tiets réretve ieerhas éver & o 150 ettt
porermenrt

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Berakna fuktrorelsernas
storlek

« En golvbrdda med 145 mm bredd

och 17 % fuktkvot laggs in i ett
utrymme med ett klimat motsvarande
en jamviktsfuktkvot pa 10 %
Fuktkvoten dndras 17 —10 =

7 % enheter

Brédan krymper 7 x 0,0026 x 145 mm =
cirka 2,6 mm i bredd

Golvet krymper cirka 18 mm per meter

i bredd om det & sammanlimmat i
fogarna

73

Olika traslag krymper olika mycket

bli 50 procent stérre dn i exemplet pa
foregaende sida
« I lamellbrador begransas

genom den
fiberriktningen

) Avvaava, sass

+ Golvspringorna kan med andra traslag opontprivatrald o oMo

74

Angrepp av
mikroorganismer
* Rota

« Blanad

« Mogel

Faktorer som paverkar:

Kemiska innehallet i tré — naturlig besténdighet
Fuktinnehéllet i tré

Fuktinnehallet i omgivningen

Temperatur
Tiden som faklorerna verkar under

Tilgangen pa sporer

© revsars sasor

75
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Rota

* God byggteknik ger torra
konstruktioner

Kemiskt rétskydd hindrar uppkomst
av rota

Paverkar hallfastheten

Ger korta/tvéra brott som intréffar
utan férvarning

) Atvajatra, sdds

SVENSKT
TRA
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Blanad

Fréamst furusplint angrips
Fuktig milj6 och tillgang till sporer e
\

Paverkar inte hallfastheten
Okar vattenupptagning —

Kan uppkomma redan i skogen —
stockblanad

Kan uppkomma vid olamplig lagring
Eller inbyggnad, ytlig blanad

Viig bidnad

) Atvaat, sid 647

S et e g bt

SVENSKT
TRA
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Mogel

* Kan i extremfall etableras vid
80 % RF vilket motsvarar
en ytfuktkvot pa 18 %

« Véxer enbart pa ytan

« Kan uppkomma vid oldmplig lagring
och vid fuktig inbyggnad

« Kan dven forekomma pa
impregnerat virke

) Attvajat, sid 46-47

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Fragor om Fukt i tré

=

. Hur méter man fuktkvot hos tra?

I

Varfor varierar fuktkvoten i trd med arstiden?

w

Nar upphér tré att rora sig med fuktkvoten?

4. Ar krympning och svillning lika stora?

2

. Uppstar alltid réta sa fort tré ar tillrackligt fuktigt?

Paverkar blanad hallfastheten hos tra?

~

. Ar tré det enda material som moglar?

Gl

79

Utbildningens innehall

+ Tré och hallbarhet

* Fran ravara till material
* Fuktitra

« Traskydd

* Kvalitet

« Sortiment

« Vidareforadiat tra

* Byggaitra

+ Hantering och lagring
* Ytbehandling

« Forbandstyper

80

Traskydd

* Konstruktivt traskydd
« Behandlade traprodukter

SVENSKT
TRA

O rsanssacs

81
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Konstruktivt traskydd
« Tekniskt fuktskydd

Fukttekniskt ratt utformade [8sningar
« Naturlig bestandighet
Karnved hos olika tréslag

Kemiskt traskydd

« Tryckimpregnerat tré

Modifierat tra

Andra kemiska traskyddsbehandiingar
Brandskyddsbehandlat tra
Dimensionsstabiliserat tra

Hardgjort tra

) Atvaiavs, saa0-57

82

Tekniskt fuktskydd
« TraGuiden, , och
Traradhuset,

*+ Undvik fuktféllor
+ Utforma for torrt bestand

* Leverera torrt
* Hantera torrt
* Montera torrt
* Underhall

83

Naturlig bestiandighet hos karnved

Karnveden &r bestandigare &n splintveden hos manga tréslag.

Aot bt gt et o843 sam e Tovviit
Karrend i mackasatant 20450 WOmmi

it o Vb o s

() Atvaliata, sads

SVENSKT
TRA
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Tryckimpregnerat tra
" = ‘Splintved
« Teknik och tréslag
» Godkanda kemikalier enligt

Kemikalieinspektionen, KEMI

« Vatten- eller oljebaserad

+ Kopparsalter

« Anti-mégelmedel (verksamt under 3 manader)
« Koncentration

+ Beror pa traskyddsklass

« Intréingning
« Traskyddsklasser och markningar

enligt Nordiska Traskyddsradet, NTR . Spintved
« 20 ars rotskyddsgaranti mot
konsument

777~ SVENSKT
() Atvaiata, saso-67 % TRA
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Traskydds-
klasser 1:3

St i 7= SVENSKT
) Avvaava, sass ﬁTR}&
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Traskydds-
klasser 2:3

[ Tt —

M et -
ATH At

7/ SVENSKT
77 TRA

O rtam saso
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Traskydds-
klasser 3:3
@u [Fra—— I vy | e
e [ FToR | £
Genlo—)) ==
() Atvajars, so53 SVENSKT
- AR, TRA
88
Dimensioner — impregnerat virke
S e o T
D) ™ o i
) Atvalara sast ?X%NSKT

89

Impregnerat tra
« Lagring
« Hantering och vikt

« Malning och underhall
« Avfall

() Hantera viket rt. Informetionsmeteria rén NTR.

90
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Lagring

« Lagring bér ske i 6ppna virkesmagasin pa
sadant satt att virket skyddas fran nederbord —
4ven sidoi sadan — ing, smuts
och markfukt.

« Det &r viktigt att ha god luftomsittning i och runt

paketen pa lagringsplatsen. Férsok att placera
virkesstaplarna s4 att vinden utnyttjas effektivt.

« Om virket lagras utan tillfredsstéllande
luftomsittning br virket ha en fuktkvot pa
mindre &n 25 % och krav om eftertorkning maste
da stallas pa leverantéren av det impregnerade
virket. Genom eftertorkning far virket en
vasentligt 6kad sikerhet mot mikrobiell pavéxt.

SVENSKT
TRA

91

Hantering och vikt

Vatuzpaifter wid Rartering

7 Atvallats, sid 122

SVENSKT
TRA
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Malning och underhall

+ Impregnerat virke kan malas precis som vanligt

obehandlat tra.

Ytfuktkvoten far vara hogst 16 % vid
ingstillfallet. Impregneringen gor ingen

skillnad, det ar bara virkets fuktighet som styr.

« Bade tackande farg, lasyrfarg och tréolja kan
anvindas.

« Impregnerade produkter ar en garanti for
langvarig bestandighet och skydd mot réta i
minst 20 ar. Virket granar/bleknar dock med
aren sa vill man underhalla ytan kan man tvatta
och behandla med tréolja. Det motverkar dven
eventuell sprickbildning.

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Avfall
« Impregnerat virke sorteras separat
och L] tas enli isnil 3
5 P AR
fran kommunens miljokontor. -9

() Avalava, sa 123

SVENSKT
TRA

94

Modifierat tréa

« Vérmebehandlat tré
« Acetylerat tra
« Furfurylerat tra

95

Varmebehandlat tra
* Process: 160 — 215 °C i syrefri miljo

« Egenskaper
- Forbatirad bestandighet
+ Lagre halifasthet
« Sprétt = brott utan férvarning
+ Mindre fukirdrligt
+ Doftar "bastu” forsta tiden

« Anvéndning
+ Klass S = forbattrad dimensionsstabilitet
- Klass D = forbtirad bestandighet

Virmeetandst &) - sveindrgiony bten

7/ SVENSKT
7 A

() Atvalata, sa55
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Acetylerat tra

« Acetylerat tré tillverkas av radiatatall

« Mycket god bestandighet, i klass med
tryckimpregnerat tré

+ God dimensionsstabilitet

« Anvénds till trall, ytterpanel samt
utomhussnickerier som ska
ytbehandlas

 Acetylering ger ingen farg och blir
gratt med tiden

« Far en svag lukt av attika

« For beslag och fastdon
rekommenderas rostfritt stal

() Atvalata,sass

97

Furfurylerat tra

* Furfurylerat tré tillverkas av
impregnerad radiatatall eller av furu

« Imp ingsvi &r furfur

* God besténdighet
+ Anvinds till ytterpanel och trall ovan
mark

« Dimensionsstabilitet och hardhet ar
béttre &n for obehandlat virke

« Far efter impregneringen en mérkbrun
farg som med tiden Gvergar i gratt

+ For beslag och fastdon rekommenderas
rostfritt stal

) Avvaava, sase

98

Andra kemiska
traskyddsbehandlingar

. Ytb med y del
+ Paforing genom bestrykning eller doppning
« Ger eft mycket begrénsat intréngningsdjup

+ Anvands dar de yttre pafrestningama inte ar for
stora, sasom ytterpanel

Som komplement av bearbetade delar pa
impregnerat tra

Kiselbaserade produkter

« Industriell impregnering eller som ytbehandling
Impregnering frémst for trallvirke

Yibehandling av utvéindiga panelbrédor och
trallvirke

‘Skyddseffekt mot réta ar ifragasatt pa grund av
bristande dokumentation

Impregnering ger battre skydd &n ytlig behandling

SVENSKT —
TRA

O rsonssasosr
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Brandskyddsbehandlat tra
* Impregnering

« Ytbehandling

Brandskyddsmedel och system for
brandskydd av tra ska ha godkénda brand-
och 4 gar for i hi
och/eller utomhusanvandning sa att det
sékerstills att brandskyddet finns kvar
under angiven tid, eftersom det handlar om
brand och sékerhet fér ménniskors liv.

De ska vara kvalitetskontrollerade;

oftast
bra i medan i

som utfors pa byggplats genom
ytbehandling &r svarare att kontrollera och
kraver sarskilda kontrollsystem.

() Atvalata,sas7

100

Dimensionsstabiliserat tra

+ Impregnering med hérdplaster
« Varmebehandling

() Atvaiata, sas?

101

Hardgjort tra

* Harda tréslag
+ Komprimering

N 14

+ Impregnering med plaster am 64

sk s

| e ar
Bt

| oo
loopesh] | 64~ 66
foru 40
o 12

| ik foropeniy 52

Vardetalen i tabellen avser obehandlat tra.

7

SVENSKT
77 TRA
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Utbildning — Att valja tra

Fragor om Traskydd

1. Namn tva-tre svenska traslag som har naturlig besténdighet hos karnvirket?

2. Har splintveden hos gran lika bra bestiandighet som kérnveden?

3. Kan man fa djup intréngning av impreg i hela tvarsnittet hos furu?

4. Kan man fa djup intrangning av i

pregneri £ i hela tvarsnittet hos gran?

5. Hur skiljer man péa virke som impregnerats i traskyddsklass NTR A och NTR AB?

Gl

103

Utbildningens innehall

+ Tré och hallbarhet

+ Fran ravara till material
 Fuktitra

« Traskydd

* Kvalitet

« Sortiment

« Vidareforadiat tra

* Byggaitra

+ Hantering och lagring
* Ytbehandling

« Forbandstyper

104
Kvalitet
Varje traslag har unika egenskaper
Varje har naturlig

Vad &r kvalitet?

© svsass sasom

105

© Foreningen Sveriges Skogsindustrier, 2022.

7= SVENSKT
7 TRK



Sortering

* Generell — oavsett anvéndning

« Speciell anvandning

* Bérande konstruktioner
« Andamalsanpassning

AL

mlf I
—H

|
|

() Atvaiata, sass-63

106

Generell kvalitetssortering

* Metoder
- Visuellt = en person tittar pa varje virkesstycke
+ Kamera fotograferar varje virkesstycke och en

dator jamfor

+ Manga parametrar
Kuvistar Toppbrott Vankant
Insekisangrepp Kadved Kadlapa
Barkdrag Reaktionsved Lyra
Dﬂ'upgéende Ytlig blanad Vresved
blanad Miuk réta Snedfibrighet
Fast réta Ringspricka Andspricka

Deformationer ~ skador

() Atvaiata, sidss-63 < ?K%NSKT

107

Utbildning — Att valja tra

Exempel pa séardrag 1:3

D

Kot

[RPR——, et ke

7

SVENSKT
@ Avosssaso 724
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Exempel pa sédrdrag 2:3

-~ SVENSKT
() Atvalatra, sd 59 TRA
109
Exempel pa sérdrag 3:3
j
N v ‘ — ’5-‘?‘ |
ke
SVENSKT

TRA

() Atvalara sdso

110

Stocktvarsnitt

R S, LR {

B -
SVENSKT
TRA

[T

() v, sas
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Kvistbeskaffenhet
) @
L J
SVENSKT
TRA
112
Kvistform 1:2
124
» o AR
SVENSKT
TRA
113
Kvistform 2:2
- AN
SVENSKT
TRA
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Generella kvalitetsklasser

o SVENSKT
' Attvaliatra, sid 62 TRA
115
Trakvaliteter till byggande
—
() Atvalara sae0 ?X/EXNSKT

116

Andamalsanpassad sortering

+ Bassortiment

+ Andamalsanpassat bassortiment
« Kundanpassning

+ Utvalda parametrar

+ Eget valda granser
* Information

Trasortimentet finns i
Svenskt Trés Produktkatalog,

SVENSKT
TRA

() Atvajars, saes

117
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Utbildning — Att valja tra

Svenskt Tras Produktkatalog — www.traprodukter.se

Gl

118

Tillverkare av traprodukter i Svenskt Tras Produktkatalog

Féljande har sin artikeli ‘mation i Tras F

™ Derome  HoLmEN

M Mooven  HIBET  sanphsa§  ADSCA  FSetra

@®SODRA  VABOTRA® || vaneena msoen  GEVIDA

AB Karl Hedin | Derome Timber AB | Holmen Wood Products AB | J G Anderssons Séner AB
Moelven Toreboda AB | Moelven Wood AB | Norra Timber | Sandésa Timber AB | SCAWood AB | Setra Trévaror AB
Sodra Skogsagama ekonomisk forening (Sodra Wood) | Valbo Tra AB | Varberg Timber AB | Vida AB

77 SVENSKT
% TRA
119
Sortbestamning
s Gay
ca 4
4
e Gat %
43
sort G2 P
() Atvajats, sa61 % %E‘NSKT

120
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Utfall SS-EN 1611-1

Virket visas | dimensionerna: 25 x 100, 50 x 150 och 75 x 200 mm KLASS 0 - Furu
i traslagen furu respekiive gran

) Atvaja s, sid 60-62

KLASS 08 |- Gan

SVENSKT
TRA

121

Utfall SS-EN 1611-1

Virket visas i dimensionerna: 25 x 100, 50 x 150 och 75 x 200 mm KLASS 08 Il - Furu
itraslagen furu respektive gran

2 Atvaia s, s 60-62

KLASS O I - Gran

SVENSKT
TRA

122

Utfall SS-EN 1611-1

Sort G4-0

+ Sort G4-0 &r lampad for planhyviat virke for
invindiga snickerier och invindiga lister.
Planhyviat virke av furu & ofta av denna sort.
Hog kvalitet déir egenskaper som paverkar
utseendet i stor omfattning inte & tillatna. Smé
friska och torra kvistar &r tillatna i liten omfattning
men inte barkringade eller rtangripna kvistar.
Sort G4-0 & mycket ovanlig i gran. Sorten finns

framfor allt i sidoutbyten av furu sagad ur
rotstockar.

Virket visas i dimensionerna: 25 x 100, 50 x 150 och 75 x 200 mm Sort GHO—Funu
i traslagen furu respekive gran. KLASS OS Il - Funu

~) Attvala s, sd 60-62

KLASS 08 i - Gran

SVENSKT
TRA
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Utfall SS-EN 1611-1

Sort G4-1

+ Sort G4-1 &r lmpad for till exempel invéindiga
och utvandiga panelbrador av hig kvalitet
med sma kvistar. Planhyviad gran &r ofta av
denna sort.

Har tillats egenskaper, barkdrag och
reaktionsved, som paverkar utseendet | nagon

omfattning. Sma barkringade men inte
rotangripna kvistar tillts ocksa.

Virket visas | dimensionerna: 25 x 100, 50 x 150 och 75 x 200 mm Sot G~ Furu

) Atvajata, sid60-62

itraslagen furu respekiive gran KLASS OS IV — Furu

Sort G#-1 - Gran
KLASS 08 VI - Gran

SVENSKT
TRA
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Utfall SS-EN 1611-1

Sort G4-2

+ Sort G4-2 r lmpad for till exempel utvandiga
panelbréidor med en kvistig struktur. Sort G4-2
&r &ven lampad for trall och underlagsspont av
hogre kvalitet. Sorten &r ocksa lmpad som
véggreglar | icke brande innervaggar, da som
dimensionshyviad gran

I sort G4-2 tillats virkesegenskaper som péverkar
utseendet i stbrre omfatining, il exempel
barkdrag, kadved och rétkvistar. Aven blanad,
fast réta, vresved och toppbrott tillats i liten
omfattning.

Virket visas i dimensionerna: 25 x 100, 50 x 150 och 75 x 200 mm Sot G2~ Furu
itraslagen furu respektive gran KLASSV —Funu

Atvalatra, $d 60-62

Sort G2~ Gran
KLASS V- Gran

SVENSKT
TRA
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Utfall SS-EN 1611-1

Sort G4-3

+ Sort G4-3 &r lampad for till exempel trall och
underiagsspont av lagre kvalitet samt
emballagevirke.

Har tillats egenskaper som paverkar utseendet i
stor omfattning vad galler bade storlek och antal.
Det galler tll exempel rétkvistar, barkdrag, blanad,
fast réta, genomgaende sprickor, vresved och
toppbrott. Har tilats aven deformation i stor
omfattning. Kvisthal kan frekomma.

Virket visas i dimensionerna: 25 x 100, 50 x 150 och 75 x 200 mm Sort G43—Furu
i traslagen furu respekive gran. KLASS VI - Furu

=) Attvala s, sd 60-62

SotG43-Gan
KLASS VI - Gan

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Hallfasthetssortering

« Visuell sortering av
konstruktionsvirke

En person eller en kamera laser av virket
och virket bedéms enligt ett antal parametrar
Maskinell sortering av
konstruktionsvirke

Icke forstorande bestamningar av en egenskap
som har samband med hallfastheten

() Atvaiata, ss-64

127

Visuell sortering av konstruktionsvirke

« Kvistar ABC Trd AB 0123
Storlek och placering l?/SSzJoE gg

« Snedfibrighet DRYGRADED %

« Toppbrott st s A aante

- Tjurved © Hocumttad prodAtmirbring st 3348 1401113014 + A12919

« Svampangrepp
« Arsringsbredd
« Sprickor

« Hal

« Deformationer
« Vankant

. 777 SVENSKT
O aviora soss 17 %4

128

Maskinell sortering av konstruktionsvirke

+ Béjande prov ABC Trd AB 0123

Bestémmer statiska elasticitetsmodulen C:z‘:
« Akustik - knackning DRYGRADED 19
4 i ci Akt st s eird et

* . 21

Ronigen

g o thrwvaren

777 SVENSKT
7 TRA

O rtam saco
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Bojhallfasthet hos furu och gran

Tpmieodat |
Eometrktions ‘ 0 m r

Pamartia

Renevete ®

P——— " 2 » %0 s 2 (urey’
[

- SVENSKT
") Atvalata saes TRA

130

Hallfasthetsklasser — visuellt och maskinellt

Sertering sy homes i bcmvits

Tewlcwlcon|aolealailar

) Atvalata, 66

SVENSKT
TRA
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Hallfasthetsklass C14

Hallfasthetsklass C14 anvéinds som véggreglar i
barande inner- och yttervéiggar dér kraven pa
deformation inte & alltfor hoga.

C14 &r en hallfasthetsklass dér egenskaper, som
paverkar konstruktionsvirkets hallfasthet och
deformation, & illatna i stor omfattning
Konstruktionsvirke i hallfasthetsklass C14
lagerfors av de flesta bygghandlare men ofta -

endast i klena dimensioner utom | impregnerat
virke déir &ven grova dimensioner lagerfors.

L) Atvajaira, sid 64-65

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Hallfasthetsklass C18

Hallfasthetsklass C18 kan anvandas for bérande

konstruktioner som inte kraver hog hallfasthet

eller dér det &r mdjligt att anvanda grova a
dimensioner alternativt korta langder.

Hallfasthetsklassen kan ocksa anvandas som

vaggreglar for barande konstruktioner om kraven

pa deformation inte &r hoga.

€18 &r en hallfasthetsklass dér egenskaper, som

paverkar konstruktionsvirkets hailfasthet, ar o
tillétna i moderat omfattning.

Konstruktionsvirke i hallfasthetsklass C18

lagerfors séllan.

- SVENSKT
_) Atvala s, sid 64-65 TRA
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Hallfasthetsklass C24

Hallfasthetsklass C24 anvéinds i bérande

konstruktioner som kréaver hog hallfasthet, il y e
exempel takstolar och golvbjélklag.

C24 &r en hallfasthetsklass dér egenskaper, som
péverkar konstruktionsvirkets hallfasthet och
deformation, 4 illatna i iten omfattning.
Konstruktionsvirke i hallfasthetsklass C24
lagerfors av de flesta bygghandlare.

- SVENSKT
*) Attvalia s, sid 64-65 TRA
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Hallfasthetsklass C30

Halifasthetsklass C30 ar lampad for barande
konstruktioner som kréver hog héllfasthet dar

man inte kan anvénda grova dimensioner.

€30 &r en hallfasthetsklass dar egenskaper, som

paverkar konstruktionsvirkets hallfasthet och

deformation, 4r tillatna i iten omfattning.

Konstruktionsvirke i hallfasthetsklass C30 y
lagerfors séllan.

- SVENSKT
) Attvajata, sid 64-65 TRA
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Utbildning — Att valja tra

Hallfasthetsklass C35

* Hallfasthetsklass C35 ar lampad fér barande
konstruktioner som kraver extra hog halifasthet
dar man inte kan anvanda grova dimensioner.
C35 ar en hallfasthetsklass dar egenskaper, som
paverkar konstruktionsvirkets hallfasthet och
deformation, ar tillatna i liten omfattning.
Konstruktionsvirke i hllfasthetsklass C35
lagerférs séllan.

() Atvaiavs, sass-es 7 7 ?XEANSKT

136

Fingerskarvat konstruktionsvirke

+ Fingerskarvning kan utféras i
hallfasthetsklass C14 — C35
« Begréansningar
+ Far inte anvéindas om eventuellt brott medfér
att vasentliga delar stortar samman
+ Anvands inte till stallningsvirke eller stdt- och Fegskary han snwiendas n man il ha nge rgder
slagutsatta konstruktioner wtan 1 batiova harva 3 bygparbatspiatsen

s 7/ SVENSKT
D mapen soes (G

137

Deformationer te

Futnay ba) 0 /T m

= AR AT
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Fragor om Kvalitet

1. Namn nagon anvandning av tra som kréver speciell sorteringsmetod?

2. Vad heter den typiska kvaliteten pa byggvirke enligt sorteringen i SS-EN 1611-1?

3. Ge nagra pa typiska andni av gran i by

4. Ge nagra pa typiska andni av furu i byggandet.

5. Vilka &r de viktigaste faktorerna vid visuell hallfasthetssortering?

Gl

139

Utbildningens innehall
+ Tré och hallbarhet

* Fran ravara till material
Fukt i tra

+ Traskydd

+ Kvalitet

Sortiment

« Vidareforadiat tra
Byggaitra

Hantering och lagring
Ytbehandling

« Forbandstyper

140

Sortiment
Allt fran limtrabalkar till lister

(@ muvaons sari-ao

141
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Utbildning — Att valja tra

Sortiment
« Sagat virke

* Hyvlat virke
* Ytstruktur

« Profiler

« Limtra

« Lattbalkar

SVENSKT

() ntvaiata, sa71-88

142

Sagat virke 1:2

. o 777 SVENSKT
() atvaiata, sde7 ﬁ B
143
Sagat virke 2:2
Férekommer sillan i bygghandeln :—;:"-"——-:

Tttt s s e e s ks

AR
SRS
AR
LA A
ofid
- fo |
Eobeil
Ra—— 77 SVENSKT
O mctora stsr 724

144

© Foreningen Sveriges Skogsindustrier, 2022.

7= SVENSKT
7 TRA



Utbildning — Att valja tra

Hyvlat virke 1:2

Tmana e
St AES TIPS I R R R m .

=

) atval SVENSKT
" a3, id 63 TRA

145

Hyvlat virke 2:2

vt e e i o vyt vt

~ , SVENSKT
() Atvaiiava, sd 68 TRA
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Langder
« Multipler av 300 mm fran e
1800 till 5 400 mm

« | praktiken ofta 2 700, 3 600,
4 200, 4 800 och 5 400 mm

« Storre langder fingerskarvas
« Ingen minustolerans
« Plustolerans enligt kontrakt eller avtal

() v, sae

SVENSKT
TRA
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Ytstruktur — exempel pa rasagade ytor fran sagverket 1

Reducarsd yta Bardsbont yu

777 SVENSKT
() Atvaiata, sas-70 % TRA
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Ytstruktur — exempel pa rasagade ytor fran sagverket 2

Crbaisdond yuu

777 SVENSKT
() Atvaiata, sdes-70 % TRA

Crketidond y1s med mitande shpingee

149

Ytstruktur — exempel pa ytor fran hyvleriet 1

Demensiceshyviad yta Plaehyissyte

7= SVENSKT
() Atvaiats, sdes-70 % TRA
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Ytstruktur — exempel pa ytor fran hyvleriet 2

Paint cutte yta

p
) Atvaiavs, saso-70 /ﬁ ?XEANSKT

151

Ytstruktur — exempel pa ytor fran hyvleriet 3

777 SVENSKT
() Atvaiata, sdes-70 % TRA
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Profiler — matt

7= SVENSKT
) Atvaiata, sa7t % TRA
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Fallgropar — matt

« | standard anges 22x95 22x120
tdckande bredden = C ; 8 g ;

« I handelsledet anvénds ofta <

bredden =B "
+ Fjaderns bredd ska vara 10 mm

for virke med bredd upp till 100 mm A
« Virke med bredd 6ver 100 mm 2% 95 85

ska ha 15 mm bred fjader 20

) Atvalatra, sid 71

SVENSKT
TRA
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Profiler — fogar

. - SVENSKT
o Attvaliatra, sid 71 TRA

155

Underfog

+ Underfog forekommer pa vissa
golvbrador for att fa battre passning
pa ovansidan

&

SVENSKT
TRA
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Profiler — @ndspont

D SVENSKT
2 Atvaiata, sa7t sver
Profiler — spar

) Attvaatra, sid 71 ?\éiNSKT
Sagat virke
« En utgangsprofil for de flesta B

trap for senare foradling .-

L SVENSKT
) Atvajas, sd72 B
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Hyvlat virke

« Hyvlat virke benamns ofta Dt e,
dimensionshyvlat virke, det vill sdga
virke som hyvlats for att erhalla ett
visst tvarsnittsmatt

« Det har utseendemdssigt en liagre
kvalitet an planhyvlat virke och
M L is fr inb "

) Atvalata sid 72

SVENSKT
TRA
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Gjutlister

) Attvalatrd, sid 72

Gt | Gume ekt

SVENSKT
TRA
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Planhyvlat virke

« Planhyvlat virke har utseende- Tyt
massigt en hogre kvalitet an
hyvlat (dimensionshyvlat) virke

+ Anvénds invandigt foretradesvis for
synliga ytor

) Atvalat sa72

SVENSKT
TRA
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Slatspont utan underfogning

« Slatspont fanns tidigare med underfog ity

) Atvalata sid 72

SVENSKT
TRA
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Underlagsspont

« Alla ytor pa underlagsspont ska e tnguipont
bearbetas. Syftet ar att fa bort .
naringsamnen fran ytan

* Rillningen ska vara utformad utifran
detta syfte s

« Denrrillade sidan ska monteras nedat o »

« Underlagssponten ar en
produktutveckling av den tidigare My s e
rasponten Shngen 1 v

) Atvalatrd, sid 73

SVENSKT
TRA
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Staketregel

=) Atvalat sa73

SVENSKT
TRA
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Staketlakt

« Staketlakt gar dven att anvanda
som trall.

« Staketldkt kan kombineras med trall,
rillad trall 120 och rillad trall 145.

D AtatasaTs

SVENSKT
TRA
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Trall

) Atvalata, sd 73

AL

SVENSKT
TRA
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Rillad trall 120

|- onse

) Atvajats, sd73

ALY

SVENSKT
TRA
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Rillad trall 145
Wt a8 V43
X e T e
) Atvaljata, sd73 %X%NSKT
169
Handledare 120
Wi 36
) Attvajatra, sd 73 ?\éiNSKT
170
Handledare 145
e
2 At SVENSKT
™) At 078 s
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Utvandiga panelbrador

Staende panelbrada
Ytterpanelbrada

Ytterpanellakt

Locklakt

Allmoge locklakt

Hattlakt

Spontad ytterpanel

Falsad sparpanel med raka kanter
Falsad sparpanel med fasade kanter
Dubbelfasspont

Falsad dubbelfas

Staende limtraytterpanel

() Atvajava, sd74-75

172

Ytterpanelbrada

+ Monteras antingen som

eller som lockpanel

+ Locklaktspanel kombineras oftast med
locklakt, hattlakt, allmogelocklakt eller
ytterpanelldkt

.1 i med
bréda i olika dimensioner som
bottenbrada och lockbrada

st
TR i

OTTENRUD

LosakT

() Atvalara saa %%NSKT
Ytterpanelbrada
Yitwcpanebeits 22 x 120 mm i
e @ Lusmetises
Panenpk Ponesrus
- SVENSKT
() Atvalara so7a TRA
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Utbildning — Att valja tra

Ytterpanellakt

« Kombineras med ytterpanelbrada
eller spontad ytterpanel

Vitwpandliat 27 x 45 mem

Vitorpanetint 22 x 70 men

Panwuk
7) Atvaava sa7e

SVENSKT
TRA
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Locklakt

+ Kombineras med ytterpanelbrada Lot
eller spontad ytterpanel

LockiBht 22 x 43 mm

Panwipik Panelskrue

) Atvalatrs, sd74

SVENSKT
TRA
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Allmoge locklakt

« Kombineras med ytterpanelbrada Mmogeicaiine
eller spontad ytterpanel

AScge lockiikt 27 x 45 mem

oo

Fanakpb Panelski
) Atvalata sa7a

SVENSKT
TRA
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Hattlakt

« Kombineras med ytterpanelbrada o
eller spontad ytterpanel -

Nattiikt 27 x 45 men

Panespik Panelskrue

- SVENSKT
) Atvalats sa7s TRA
Spontad ytterpanel
+ Kombineras vanligen med locklékt Mot yiurgind
eller ytterpanellakt b
Over varje — varannan — var tredje fog %
Spertad ytterpasel 22 x5 mem
Spentad ytterpasel 22 x 120 - 145 M 2
Lusnss
Fanaipik Ponetskrus
- SVENSKT
) Atvajars, sd75 TRA
Falsad sparpanel med raka kanter
Fabnad spbepnet med raka kanter 22 x 120 - 145 men Vo et s A
e
Fanaipik Panclskrue
- SVENSKT
) Atvajars, sd75 By
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Falsad sparpanel med fasade kanter

Fabsad 1pbepanel mad funade kanter 27 » 120 - 143 mm Vo s et mad St

Entteneesstten

- SVENSKT
D) Atvtaa sa7s B
Dubbelfasspont
Dubbeifasigont 22 x 95 men [y e n—
Obbelfment 2 % 120- 145 mm

.

[S———

Panenpk -~
- SVENSKT
) Attvalatra, sid 75 TRA
Falsad dubbelfas
Fabiad dubbelfes 22 % ¥3 mm Vanat amtetint
Fohad 6bbolts 22 » 120~ 145

.

[ Ponesrus
- SVENSKT
D) Atat a7 S
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Staende limtraytterpanel

+ Ravaran ar gran och limtraytterpanel-
bradorna har staende arsringar s =
fér 6kad formstabilitet och hallbarhet. —t

Sebende bentraytiecpacel 25 x 225 - 125 men "o Z |

[— Paneikrus
() atvalata,sa7s

(O [ & puunsste-

Gl

184

Utvandiga panelbrador

« Liggande panelbrada
* Ytterpanelbrada
+ Fjallpanel
Enkelfasspont
Falsad enkelfas
Falsad sparpanel med fasad kant
Stockpanel
Liggande limtréytterpanel

() atvaiata, s 7677

185

% SVENSKT
ATRA ~

Ytterpanelbrada

* Ytterpanelbrador monteras
liggande med &verlapp om minst
20 mm och kallas férvandringspanel

iterpaneiaids 22 x 120mm

O o sam

7/ SVENSKT
77 TRA
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Fjéllpan

Fiaianet 22 x 170mm

el

Entteneesstten

Panelskrue
SVENSKT
TRA

Panespik

D) Aatasa7s

187

22x98

Enkelfasspont

fnketanpont
22130148 mem

Tnkalfasspert

"

Entenesssttses

Panelskrue
SVENSKT
TRA

Panwipik

) Atvalata, sd 76

188

Falsad enkelfas

Fatuad eniottnn Fanad eceitsn
22 %98 mm 22x130- 143 mem

Extensststsson

Panespik

Panelskrue
SVENSKT
TRA
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$akund spiepanet mad taiad bant
22%120-148 mem

Falsad sparpanel med fasad kant

Vahod spipanel med frusd hant

Entteneesstten

Fanaipik Ponetskrus
. SVENSKT
) Atalata sa77 TRA

Stockpanel
Stockpasel 22 % 120 men o
N
Lusnssstttson
— Ponetskrus
- SVENSKT
) Atvalaa, sd77 TRA
Liggande limtriytterpanel SR S
« Ravaran &r gran och limtraytterpanel-
bradorna har staende arsringar
for 6kad formstabilitet och hallbarhet.
Uggande ketriytterpanel 25 x 225 - 335 men
.
e
1) s vitatt, st 77 Panehpib Panelskrue %\é/E\NSKT
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Utbildning — Att valja tra

Invandiga panelbrador

« Spontad sparpanel
* Med raka kanter
* Med fasade kanter

« Pérlspont
« Allmogepanel

() Atvalata,sa7s

193

Spontad sparpanel

St i 7= SVENSKT
D Atvaata sa78 ﬁTR}&

194

Pérlspont och allmogepanel

e dyvide

\ 777 SVENSKT
O ngarasars 734
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Listkvalitet

« Tillverkas framst av furu eller I16vtra
« Sorteras i sort Aoch B

« Lister i sort A &r av hog kvalitet
och huvudsakligen avsedda for
genomsiktlig behandling

« Lister i sort B &r huvudsakligen

for malning med té
férg eller genomsiktlig behandling
dar kvistar kan synas

() Atvaiata, sa7e-80

Lister
(gt B
e wen wew ~
“ o
e 777 SVENSKT
O aviarasom ﬁm}\
Lister
B .
=
Ao =
° & wow mew
s o g
77— SVENSKT
() atvara 5079 24
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Lister
o g St
D SVENSKT
O Atvalav a7 s
Lister
Shggint 31 Seoggent 41
) Atvalata, sd 70 ?\éiNSKT

Lister
——— [e—r—

=) Atvajata, sdg

SVENSKT
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Lister

pogt

D) Atata sa0

SVENSKT
TRA
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Lister

) Atvalata, sid80

SVENSKT
TRA
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Lister

=) Atvajata, sdg

Dlamater, @

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Limtrapelare —
lagersortiment

PR,

.00 WSS WOLTN 1SN0 TS

() Atvajana, st

205

Limtrébalkar —
lagersortiment

) Atvaiava, sasn

206

Limtra —
Tillverkningssortiment

« Forklaring:

h = homogeneous
(homogent limtra)
¢ = combined
(kombinerat limtra)
s = split

(klyvsagat limtri).

« *Klyvsagat limtra
(GL28cs och GL28hs)
ska ha ett hojd/bredd-
forhallande B/A < 8/1.

« Fet stil i tabellen
= lagersortiment

7/ SVENSKT
77 TRA

(D) tsrntkos 1,502
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Limtra —
Tillverkningssortiment

« Forklaring:

h = homogeneous
(homogent limtré)
¢ = combined
(kombinerat limtra)
s = split

(klyvsagat limtrd).

« * Klyvsagat limtra
(GL28cs och GL28hs)
ska ha ett hojd/bredd-
forhallande B/A < 8/1.

« Fet stil i tabellen
= lagersortiment

© Utk 5025

Gl

208

Lattbalk

« Léttbalk typ H och typ HI
« Léttbalk typ HB

« Lattregel

« Léttsyll

() Atvaiata, sd2-83

209

Léattbalk typ H och HI

O rtom s

7/ SVENSKT
77 TRA
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Lattbalk typ HB
D SVENSKT
D) Atvtava sae sve
211
Lattregel typ R
Amregetyp s
) Atvalatra, sid 83 ?\éiNSKT
212
Lattsyll och hammarband typ S
Uy oS Nemma tond \yp
L SVENSKT
7) Atvaia sas0 s
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Utbildning — Att valja tra

Fragor om Sortiment
1. En spontad bréda anges med mattet 23 x 95 mm. Vilket matt &r 95 mm? Hur bred &r fjadern?

2. Vad ar en fas respektive en fals?

3. Vad menas med réplan?

4. Tidigare talade man om "raspont”. Numera kallas produkten "underlagsspont”. Varfor?

5. Vad menas med en finsagad yta?

Gl

214

Utbildningens innehall

+ Tré och hallbarhet

+ Fran ravara till material
Fukt i tré

Traskydd

+ Kvalitet

« Sortiment

« Vidareforadiat tra

* Byggaitra

+ Hantering och lagring
* Ytbehandling

« Forbandstyper

215

Vidareforadlat tra

Tré kan formas for att passa for manga
olika andamal

O© rtam s

216
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Produkter

« Virke for byggandamal

« Konstruktionselement

« Virke till snickeriindustrin
« Trébaserade skivmaterial
« Forpackningar

« Isoleringsmaterial

() Atvalata, sass-100

217

Virke for byggandamal 1:2

« Virke till byggnader
« Virke till anlaggningar
« Konstruktionsvirke

« Virke till bekladnader och
beldggningar

« Formvirke
« Stéllningsvirke

s SVENSKT
() Atvaiata, sas7-o1 TRA

218

Virke for byggandamal 2:2
* Mellanvéggar och ytterviaggar

« Yttertak

« Terrasser, altaner och balkonger

« Récken, staket och plank

SVENSKT
TRA

(1, J———
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Utbildning — Att valja tra

Konstruktionsvirke 1:2

« Konstruktionsvirke till birande delar
i byggnader
« Yttervaggar
« Bjalklag
* Takstolar och takbalkar
« Pelare och stolpar
+ Balkonger
« Anlaggningar
« Bullerskdrmar
« Broar
« Bryggor
« Spanger

() Atvaiavs, sass

220

Konstruktionsvirke 2:2

ok visuellt eller

« Gran rekommenderas
« Dimensionshyvlad yta

« Prestandadeklaration
« CE-mérkning pa forpackning — utvandigt ( E

+ CE-mérkning pa produkten — behovs

SVENSKT
TRA

221

Utvéndiga panelbrédor
« Sort G4-2 eller bittre

« Gran

Finsagad yta
Prestandadeklaration

« CE-maérkning pa férpackning
— utvandigt

CE-mirkning pa produkten
— behdvs ej

() Atvalata, sdes-s0

222
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Certifierad Malad Panel

/CMP\

223

CMP-godkénda
panelbrador ar

* Industriellt ytbehandlade.
« Utvandiga panelbréador.

« Certifierade genom
tredjepartskontroll.

« Intern tillverkningskontroll.

SVENSKT
TRA
Certifieringens 4 delar
Panelbradorna. Fargsystemen.
— : )
Tillverkningsprocessen och hantering. Informationen.
- =1
e ==1
~=1
SVENSKT
TRA

225

© Foreningen Sveriges Skogsindustrier, 2022.

SVENSKT
TRA



Varje enskild panelbrdada marks

/EMP\

SVENSKT
TRA
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Montering och slutbehandling

For perfekt resultat krévs:
+ Korrekt férvaring och hantering.
« Korrekt montering.

« Ytfuktkvot som &r 16 % eller lagre vid
slutbehandling.

« Ratt farg vid slutbehandling.

Slutbehandling inom 1 &r efter x
montering.

+ Malning med komplett fargsystem pa
andtra och dvrigt synligt tré.

« Att 6vriga anvisningar fran
fargtillverkaren foljs.

SVENSKT
TRA

227

Vilj ratt panelspik eller panelskruv

Troxh st 5 utvafige parae M o< o forder by rmamain 23 (1

Tjockiok Cmession | Dimensicn Tjeckik | Bvnaesion | Drmessin
bt pamate b P b prnate b R
) | gt £ [
L 1 )
P ot

SVENSKT
TRA
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Fordelar med CMP

+ Sparar tid och pengar vid projektering,
montering, slutbehandling och framtida
underhall.

+ Garanteras hog kvalitet pa ingaende material

och den industriella malningen.

* Far ett fasadmaterial med flexibel tid for

montering och slutbehandling.

Far en tredjepartskontrollerad produkt.

« Ges fullstandig information fér méjlig
sparbarhet i vardekedjan.

* Garanteras ett bttre material for fortsatt
ytbehandling.

« Okar kundndjdheten genom liingre
i och jamnare

Underléttar eventuella garantidrenden genom
i 'och mojlig

229

CMP ger maleribranschen fordelar

« Garanteras ett battre material for
fortsatt ytbehandling.

« Okar kundndjdheten genom lingre

slutresultat.
Underléttar eventuella
garantidrenden genom
kvalitetskontroll och méjlig
sparbarhet.

Far en tredjepartskontrollerad
produkt.

vall och ja f

SVENSKT
TRA
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Invandiga panelbrador

« Sort G4-1 eller battre

« Furu eller gran

Profilhyvlade eller eventuellt finsagade
Prestandadeklaration

« CE-maérkning pa férpackning
— utvandigt

CE-mirkning pa produkten
— behdvs ej

€

() Atvaljaus, sdso

231
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Planhyvlat

« Planhyvlat virke tillverkas av furu i
sort G4-1 eller béttre

. y virke har
en hogre kvalitet &n hyvlat
(dlmensuonshyvlat) virke

andigt foretra is for
synllga ytor
() Atvalata, sago
Lister
« Tillverkas framst av furu eller 16vtra £
« Sort isortAochB
eras i sort A ocl l' n‘

« Lister i sort A @r av hog kvalitet
och huvudsakligen avsedda for
genomsiktlig behandling

« Listeri son Baér huvudsakllgen

X ’!l\\

férg eller genomslktllg behandllng
dar kvistar kan synas

!

R Y

() Atvaiata, sdg0

233

Invéndiga golvbrador

+ Golvbrador av massivt barrtra tillverkas av
bade furu och gran

* Kvalitet och utseende varierar

virke i

sort G4-2 eller battre
+ Vanligen anvands centrumutbyten, vilket
innebér att strak av kiarnved syns
« Viktigt med vél anpassad malfuktkvot

* I permanent uppvarmda byggnader: 8 %
« 1 ouppvarmt utrymme: 12 — 15 %

+ Golvvirke ska vara CE-mérkt pa
forpackningen

O st o ressamion

234
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Trall
+ Traditionell trall av impregnerat tré finns i
flera trasky och

+ Trall har hyvlad eller rillad yta med
rundade hérn

+ Den vanligaste typen av trall ar av
impregnerat virke, triskyddsklass
NTR AB, i dimension 28 x 120 mm

() Atvalavs, sasos

SVENSKT
TRA
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Underlagsspont

« Tjocklek 20 eller 23 mm
Bredd 95, 120 eller 145 mm
En eller tva sidor r rillade

« Den rillade sidan ska ligga nedat,
in mot vinden

Om bada sidorna ér rillade

ska den bista sidan ligga nedat,
in mot vinden

« Levereras obehandlade eller
industriellt grundmalade med
malfuktkvot 16 %

() Atvaiata, saon

SVENSKT
TRA
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Underlagsspont

+ Anvinds till inbradning av tak eller som
undergolv i bjélklag

+ Underlagsspont ska vara i gran,
sort G4-3 eller bittre

« Vid takfot, gavelsprang eller skirmtak ska
underlagsspont vara i gran,
sort G4-2 eller battre
+ Underlagsspont tillverkas med eller utan
sndspont
A

I6pande skarvning, dock hégst varannan
bréda i samma fack

- Icke dndspontad underlagsspont ska
skarvas stumt dver stéd. Hogst tva brador i
bredd far skarvas 6ver samma stod

() Atvalata, sdo1

237
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Formvirke

« Sort G4-4 eller bittre

« For synliga konstruktioner, till
exempel broar och viadukter, krdvs
hogre kvalitet

« For bérande delar krévs

héllfasthetssorterat
konstruktionsvirke

SVENSKT
TRA

() Atvalana, saon
T Wt

238

Stéllningsvirke
. virke far

« Fingerskarvat virke ar inte tillatet

« Hallfasthetssorterat konstruktions-
virke i bérande delar

« Olika krav beroende pa kommande
belastning

« Stallningsplank
 Sagade ytor
* CE-mérkning

C

() Atvaiata, saon

239

Konstruktionselement

« Takstolar

. L och

« Limtra

« Fanertra

« Trabaserade lattbalksystem
« Korslimmat tra, KL-tra

SVENSKT
TRA

() Atvaliats, sa2-102
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Takstolar

Industriellt tillverkade
inomhus under kontrollerade
forhallanden

Konstruktionsvirke
med spikplatsbeslag
i knutpunkterna

Ska hanteras och lagras
staende

CE-markning

€S

) Attvajata sid %2

SVENSKT
TRA
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Underlags- och
takfotsspontsluckor 1:2

« Tjocklek 20 eller 23 mm

« Bredd 550 mm med en téckande bredd
av 540 mm

+ Léngd anpassad till normala takstols-
avstand: 2 400, 3 600 eller 4 800 mm

En eller tva sidor &r rillade

Den rillade sidan ska ligga nedat,
in mot vinden

« Levereras obehandlade eller industriellt
grundmalade med malfuktkvot 16 %

) Attvalatrd, sid 93

Undartazs- och takfotsspontstucknr

SVENSKT
TRA

242

Underlags- och

takfotsspontsluckor 2:2

« Tillverkas industriellt for att effektivisera

inbrédning av yttertak

Underlagsspont till luckor ska vara i

gran, sort G4-3 eller battre

« Vid takfot, gavelsprang eller skdrmtak
ska takfotsspontslucka anviandas

« Takfotsspontsluckor tillverkas av
underlagsspont i sort G4-2 eller battre
Underlagsspontsluckor ska skarvas
stumt éver stod

=) Atvalat sae

SVENSKT
TRA
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Limtra

Har beskriver vi limtrébalkar
och limtrépelare.

L Y—— SyEnsKT

244

Limtra

« Konstruktionselement av limtra

tillverkas industriellt under [L——"

kontrollerade former N N
Fingerskarvsteknik medfor att =
stora langder kan tillverkas N
Langsgaende, fingerskarvade

lameller av hallfasthetssorterat virke

staplas och limmas mot varandra till

stora konstruktionselement

« Tréets fibrer &r orienterade i

Ot ov wa entrite Unirions b v
p! nas
« Limtra kan tillverkas i manga olika
former
) Atvaiata, sase-o7 % ?XﬁNSKT

245

Exempel pa uppbyggnad av limtra 1:2

Raka limtrielement: Ustrapatace | A thetibass GLIOK Unntsipeti | hMSasthetikions GL78

« Utseendekvalitet:
Renhyvlade - ej lagade
ytor — lagerfors normalt i
langder upp till 12 meter

+ Andra ldngder och
tvérsnitt tillverkas mot
bestéllning

7/ SVENSKT
77 TRA

@ anitass, s
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Exempel pa uppbyggnad av limtra 2:2

Lt 3balk | AMAasthetskins GLIOE

Raka limtréelement:
« Utseendekvalitet: oo it
Renhyvlade - ej lagade o
ytor — lagerférs normalt i
langder upp till 12 meter
« Andra langder och ; i
tvérsnitt tillverkas mot
bestéllning

) Atvajaa,sdes

Unntrabolk | ASBFacthwt shisss GL2BCs

SVENSKT
TRA
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Hallfasthetsklasser for limtra

« CE-markt limtra tillverkas i Sverige
igen i hallf:
GL30c eller GL30h enligt tabell c E
Ti . " Kiyvsag ey
limtra reduceras till halifasthetsklass

GL28c eller GL28h och betecknas
aven med bokstaven s (= split)

SVENSKT
TRA

248

Impregnerat limtra

« Limtra gar dven att bestalla i
tryckimpregnerat utférande

SVENSKT
TRA

249
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Fanertra
+ Fanertra forekommer Vo Vot aie b e ) A bt
som balk eller skivor B e s )

+ Cirka 6 mm tjocka fanerskikt. - o &
I balk ér alla faner i samma
riktning, i skivor korsvis

* Prestandadeklaration I Wi o St G

+ CE-mirkning pa
férpackning - utvéndigt e o et

+ CE-markning pa

produkten - behévs s ( E

=) Atvajata, sid 97-98

SVENSKT
TRA
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Trabaserade
lattbalksystem

« Léttbalk och lattreglar har
I-tvarsnitt. Lattsyll och -hammarband
har U-tvérsnitt.

Flansar av konstruktionsvirke eller
fanertra. Liv av 10 mm spanskiva av
typ P5 i

« De ingaende produkterna ar CE-

markta och godkénda enligt European

Technical Approvement, ETA

Léttbalkar tillverkas som standard

med hojd upp till 500 mm och i

langder mellan 6,0 — 13,3 m.

Maximal langd &r 18,3 m

. SVENSKT
| At valia ra, sid 98 TRA

251

Korslimmat tra, KL-tra

* Massiva element av korsvis
sammanlimmat virke

+ Viggar, bjélklag och tak

+ Bredd 1200 mm, lingd upp till
12 000 mm och tjocklek 70 - 259 mm v €100

+ Styvhet tvirs, begrinsade fuktrérelser, bra
hég ma

enkel bearbetning pa byggarbetsplatsen

KL ; .
enligt en gemensam europeisk standard
och uppfyller de produktegenskaper
som tillverkaren deklarerat i sitt
European Technical Approval, ETA, eller
i typgodkénnande.

~) Atvaja, s ge-102

SVENSKT
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Utbildning — Att valja tra

Virke till snickeriindustrin

« Fonster
« Dérrar

« Inredning
« Trappor

() Atvalavs, sd 102-108 %%NSKT

253

Trébaserade skivmaterial
* Plywood

 Spanskivor

« Cementbundna spanskivor
« Melaminbelagda spanskivor
« OSB-skivor

« Vattillverkade trafiberskivor
« Torrtillverkade tréfiberskivor
« Tréullsskivor

« Skivor av limfog

* Lamelltrd

« Flerskiktsskivor

() Atvalaa, sd 104-106

254

Plywood

- Uppbyggt av ett visst antal lager faner till den tjocklek man
nskar pa skivan. Fanertjockieken kan variera mellan de
olika producenterna, men i huvudsak ar de mellan 2 - 4 mm.

+ Faneren limmas vanligtvis med vartannat lager vinkelratt
mot varandra.

« Till konstruktionsplywood sa anviinds i Norden gran med
mindre inslag av furu, i 6vriga delar av varlden anvénds i
huvudsak olika typer av furu och i viss man poppel.

« Till formplywood anvénds till exempel bjork och poppel.
Ytan belaggs med fenolfilm for att bli glatt pa ytan

i Sverige

. i format pa i
&r 2500 x 1200 och 2500 x 900
+ Klassad konstruktionsplywood &r godkand till att inga i
bérande delar. Exempelvis klass K20/70
+ Mattet som anges férst i beskrivning av formatet anger
fiberriktningen pa ytfanér.
7

@

© mosarn e SYENSKT
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Utbildning — Att valja tra

Spanskivor

Span 10 — 15 mm langa, 2 - 2,5 mm breda,
0,2 - 0,5 mm tjocka

Torkas till 3 —4 % fuktkvot

Lim (7 - 10 procent av tréets torrvikt)
Pressas vid 150 — 240 °C

Inverkan av fukt och temperatur pa styrka
och styvhet storre an for vanligt virke

) At 1 SVENSKT
" atr, sid 104 TRA

256

Cementbundna spanskivor

« Spanen binds samman av cement

+ God motstandsforméaga mot brand och
mikrobiell nedbrytning

« Kan specialtillverkas for att vara avsedda
for vatrum eller fasad

~ , SVENSKT
() Atvaja, sd 105 TRA

257

Melaminbelagda spanskivor

« Melaminskiktet tillverkas genom
véarmepressning (hérdning) av flera
pappersskikt impregnerade med plast

* Ytskiktet ger dekorativa effekter och en
talig yta

« Fuktrorelserna kan vara lite olika mellan

panskivan och inski varfor det
basta ar att bada skivsidorna ar belagda

+ Anvénds till exempel till mébler och
inredningar

() Avvaat, s 105

SVENSKT
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OSB-skivor

Tunna traspan (storlek omkring

0,8 x 13 x 100 mm)

Strimlorna binds samman med hjélp av lim
(cirka 95 % tré och 5 % lim), under virme

och tryck
* Strimlorna orienteras fér att bilda béasta
méjliga produkt + Typ OSB/1: Fér allmén anvéindning
« Den vanligaste OSB-produkten ir i form av :_Ch g;;jd:'"g ':0": ‘Oka:e'
skivor med storleken 1 200 x 2 400 mm ﬁmbes@ndigy"gs oon mes
- Tjocklek mellan 6 och 25 mm + Typema OSB/2 till OSB/4 kan
. o anvéndas i olika situationer i bérande
« OSB-skivor finns i typerna 1, 2, 3 och 4 konstruktioner enligt Eurokod 5.

enligt standarden

- SVENSKT
) Attt o105 TRA

259

Vattillverkade trafiberskivor

Tréfibrer fuktas
Pressas ihop utan lim
Olika densiteter

Porésa skivor, p = 230 — 400 kg/m3
(anvéandning: golv- och yllning)

Medelharda skivor, p = 400 — 800 kg/m?
Harda skivor, p > 800 kg/m3
( a i golv, tak, bli

etcetera)

Medelharda skivor, tillverkas med lim,

anvands mycket inom snickeri, p = 400 — 900 kg/m?
(anvéndning: golv-, végg- och takbekladnader)

- SVENSKT
) Attvlatrs, sid 105 TRA

260

Torrtillverkade trafiberskivor

« Medium Density Fibreboard, MDF, ar
torrtillverkade tréfiberskivor

Nastan helt homogent material

Mycket jamn i sina egenskaper, till exempel
vid malning

Anvands till exempel till mobler och
inredningar

Finns med olika fukttalighet och foradling,
som bojbar eller fanerad samt med
egenskaper och krav enligt standarden

) Attvajats, sid 106

SVENSKT
TRA
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Traullsskivor

« Tréull binds med cement, som hardar kemiskt
med vatten
« Traspanen hyvlas fram ur rundved

* Goda egenskaper nar det galler ljudabsorption

och brandmotstand
« Anvénds som akustikplattor i tak eller i
4 som lj bent

« Oppet material tillater luft och fukt att transporteras
+ Goda miljéegenskaper

« Beskrivs efter anvandning, farg och den struktur
som ges av trd i bredd, till
undertak, vit, finhyvlad

SVENSKT
TRA

=) Atvalatra, sid 106

262

Skivor av limfog

« Skivmaterial av torkat, massivt tra

* Hoplimmade av 40 — 45 mm breda trastavar,
vanligtvis av barrtrda men &ven lovtra
forekommer

« Vattenburet lim

« Anvénds till exempel till bankskivor och
hyliplan

) Attvalatrd, sid 106

SVENSKT
TRA
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Lamelltra

« | princip en skiva av limfog som forstarkts
med symmetriskt palimmade faner eller
tréfiberskivor

« For bokhy ger lamelltra li
barférmaga och fanerets eller harda

tréfiby i ochy

Beskrivs efter basmaterialet (furustavar till
exempel) och typen av ytbelaggning (faner,
tréfiberskiva, melamin).

) Atvalata, sd 108

SVENSKT
TRA
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Flerskiktsskivor

Tillverkas i tre eller fem skikt dar skikten
ligger vinkelratt mot varandra med en
tjocklek pa 21 respektive 30 mm

Formstabil massivtraskiva som ar
uppbyggd som en limfogsskiva

Enkel bearbetning till luckor for koks-, bad-
och garderobsinredningar

Gar dven att anvanda som mobeldmne till
bordsskivor och hyllplan

Tillverkas i olika traslag, till exempel furu

() Atvaaa, s 106

SVENSKT
TRA
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Forpackningar

« 17 procent av virket som produceras
av sagverken gar till
férpackningsindustrin

Stora produkter &r pallar, pallkragar

och kabeltrummor, men aven lador for
olika &ndamal och kvalitetskrav

() Atvaiiat, sd 10810

266

SVENSKT
1 wi

Trabaserad varmeisolering
« Losullsisolering med

cellulosafiber dar

ramaterialet ar tréfiber

eller tidningspapper
« Goda varmeisolerande

egenskaper
+ Behandlade mot brand | A
och mikrobiell pavaxt S

* Kutterspan — éldre metod bt i tsarnc ot el g

) Attvajats, sid 109

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Fragor om Vidareforadlat tra

. Nérska t i i a iu till
ett tradéck, altan och balkong?

[

Vad menas med korslimmat trd och nar anvinds den produkten?

©

. Vad ar skillnaden mellan “spanskiva” och "OSB-skiva”?

>

Vad éar typiskt for en limtrébalk av "kombinerat limtra”?

o

Varfor heter numera ?

SVENSKT
f 17 TRA

268

Utbildningens innehall

+ Tré och hallbarhet

+ Fran ravara till material
Fukt i tré

+ Traskydd

+ Kvalitet

* Sortiment

Vidareforadlat tra
Byggaitra

Hantering och lagring
Ytbehandling

« Forbandstyper

269

Byggai tra

« Historia och bakgrund

+ Tréby ibyggp!
« Tréiinfrastruktur

() Atava s 110120 1T “"”I 1
sonnntiill “"l

270
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Utbildning — Att valja tra

Historia och bakgrund

« Tra i svensk byggnadskultur
+ Det moderna trabyggandet
« Att bygga med tra

« Att bygga med tra — brand
och ljudisolering

« Att bygga med tra — fukt

) Atvaiavs, sd 10

271

Tra i svensk
byggnadskultur

« Svenskt kulturarv

« Den &ldsta bevarade trabyggnaden
ar fran 1200-talet

+ Nationell byggnads- och

brandstadga 1874

Tra det dominerande byggmaterialet

for smahus och lagre fler

under 1900-talet

+ 1994 vergang till

byggbestdmmelser

Ater majligt att bygga flervaningshus

med bérande stomme av trd — ny
trabyggnadsepok

() Atvaiata, sa 110

272

Det moderna trabyggandet
* Modernt trabyggande bygger pa helt
andra tekniska Idsningar an de aldre
+ Omfattande internationell och
" ing och ing
« Samtidig utveckling i hela Europa
efter nytt EU-direktiv — 1994

+ Hoég industriell fortillverkningsgrad
och kort byggtid

(@ muvaosa s

273
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Utbildning — Att valja tra

Att bygga med tra

« Storre och hogre byggnader

« Intensiv internationell material- och
systemutveckling

Modul- och KL-trautveckling

+ Konkurrenskraftiga byggsystem for
alla typer av byggnader

« Det moderna trabyggandet ser

inga granser

« Tral uktion = ett bygg k
dar tré ialet ar a

«+ Biobaserat och fornybart material som
binder koldioxid

) Atvaiavs, sa 111

Att bygga med tra
— brand och ljudisolering
« Trékonstruktioner &r verifierade och

accepterade 6ver hela Europa med
hansyn till brandsakerhet

« Trématerialets bibehallna och

under brandbelastning &r en fordel

(D) Atvalata, s 112

275

Att bygga med tra — fukt

« Torra utgangsmaterial

« Fungerande transportskydd
« Kort produktionstid

« Fuktkontroll

@ mvsiana saro
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Utbildning — Att valja tra

Trabyggsystemen i
byggprocessen

* Regelverkssystem

« Platsbyggnadsteknik

* KL-trasystem

+ Planelementsystem

« Pelar- och balksystem

* Modulsystem

() Atvalata, sa 113

277

Regelverkssystem

Restimmerhus fran slutet av
1800-talet &r foregangaren till
regelverkssystemet
Det dominerande systemet
sedan 1930-talet
+ Regelverkssystem kombineras med

isolering och skivor
« Anvénds bade direkt pa
byggarbetsplatsen och i fullt

i de industriella p

(D) Atvalata, s 114 7

278

Platsbyggnadsteknik

« Teknik for enstaka smahus
« Flexibelt och hantverksmassigt
« Klimatkéansligt

@ auvsias sars
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Utbildning — Att valja tra

KL-trasystem

« Korslimmade traskivor, KL-tr3, i stora
format

* Har funnits sedan 1990-talet

« Anvinds till alla byggnadstyper

« Anvénds i vaggar, bjélklag och tak

« Liknar byggandet med betongelement —
naturens svar pa betongelement

« KL-traelement &r lattare, storre och
statiskt mer flexibla dn betong

« Upp till 3,5 m breda och 20 m langa

« Anvinds ofta i samverkan med andra
trabyggsystem, till exempel pelar- och
balksystem

() Atvaiata, sa1s

280

Planelementsystem

. pa plana by
till exempel vaggar och bjalklag.

« Vanligtvis latta regelstommar (till
exempel 2” x 4 = 45 x 95), men kan
dven vara massiva traelement.

+ Med planelement kan 20 — 30 procent

av det platsbyggda byggarbetet flyttas

till en industriell miljé

Vid anvéndning av skivor eller plattor

kan dessa vara av fullstorlek eller

indelade i exempelvis bredder pa

1200 mm foér enklare transport.

) Avajava,sg 16

SVENSKT.
% TBA

281

Pelar- och balksystem

« Pelar-balksystemet ar ett system
baserat pa ett rutnat av balkar och
pelare, i regel med kontinuerliga
pelare och ledade inféstningar mellan
balk och pelare.

+ Stommen stabiliseras antingen via

diagonal stagning eller med hjélp av

skjuvvaggar.

Systemet lampar sig utmarkt till hogre

trabyggnader.

@ mvsiana saro
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Modulsystem

Byggs vanligtvis med latta
men
finns med KL-tréelement

« Byggande med modulelement flyttar
80 procent av arbetet inomhus och ger
ett torrt byggande

Hela modulelementet bestaende av
véggar, bjélklag och undertak, saval
som inre beklddnad och alla

och I till byggar

Modulsystem ér inte lampliga for
byggnader med langa spannvidder
pa grund av transportbegrénsningar

) mtvajavs, sa 117

283

Tra i infrastruktur

« Trabroar
« Bullerskarmar

() Atvaatra,sid 119-120

284

Trabroar
+ Gang- och cykelbroar, GC, samt
vagbroar

Langd < 200 meter respektive
<100 meter

Bérverk av limtra eller korslimmat tra

Hog fortillverkningsgrad och snabbt
montage

Lag vikt

() Atvalara s 110

285
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Utbildning — Att valja tra

Bullerskdrmar
« Léngs végar och jarnvéagar

« Hog fortillverkningsgrad och snabbt
montage

« Stor variationsméjlighet och god
terranganpassning

SVENSKT
TRA

() Atvsiavs, sd 120

286

Fragor om Bygga i tra
1. Vilket &r det enklaste séttet att uppfora en enstaka byggnad?

2. 1 vilken riktning utvecklas trabyggandet?
3. Namn ett eller tva omrade inom anldggningsomradet dar trd anvéands numera?

4. Namn nagra skél som talar for industriellt trabyggande?

5. Varfor byggs bullerskdrmar av tré i stéllet for att man gor bullervallar av jord?

7= SVENSKT
% TRA
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Utbildningens innehall
* Tré och hallbarhet

+ Fran ravara till material

* Fuktitra

Traskydd
* Kvalitet
+ Sortiment

* Vidareforadlat tra

Byggaitra

Hantering och lagring
Ytbehandling
Forbandstyper

288
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Hantering och lagring

« Planera och férbered

« Ta emot och kontrollera
« Skydda virket

« Bevara fuktkvoten

« Avfall

« Viktuppgifter

-~ 3 SVENSKT
) Atvaijars, sd 121-123 7 TRA

289

Planera och forbered

For att bevara virkets hoga kvalitet
anda fram till inbyggnad i
konstrukti ska det skydd:
* Nederbord

« Solstralning —dortint

mot:

* Smuts
* Markfukt

() Atvalaa, sd 121 ?X%NSKT

290

Ta emot och kontrollera
Emballage: kontrollera att det &r helt.

. ¥ itet: gor en 6 ing av

mangden.

« Di i T att de sté ©overens mot
bestéllning och foljesedel. v

* Kvali d notera

synliga skador. Stam av sort och markning mot

bestallning och foljesedel.

Kontrollera att virket ar rent fran jord och smuts.

Fuktkvot: ta stickprov pa ett antal virkesstycken med

fuktk atare for att fa en indikation pa att

fuktkvoten stammer med bestéliningen.

SVENSKT
TRA

() Atvajara s 122
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Reklamation

« Reklamera virket omedelbart om det
vid leverans har en fuktkvot eller
kvalitet som inte verensstammer
med bestéllningen

« Hela virkespaketets innehall ska vara
tillgangligt for inspektion vid en
reklamation

292

Skydda virket

Kontrollera att presenningen &r hel fére

tackning av virkespaketet

Ventilera mellan virket och presenningen

« Lat band och emballage pa virkespaketet
sitta kvar sa lange som méjligt

+ Légg trabaserade material minst 300 mm

over mark eller golv

Se till att presenningen slutar en bit 4 4
ovanfor marken
Om virket &r fuktigt maste det torkas

innan det anvénds. Ta bort emballaget kS
och strolagg virket. Tack och It det torka. {

~ , SVENSKT
() Atvajata, sd 122 TRA

293

Bevara fuktkvoten

« Tra som ska anvéandas synligt inomhus,
till exempel lister, panelbréador och
golvbrador, ska lagras i ett val ventilerat
utrymme med inomhusklimat.
Virke for utomhusbruk och inbyggnad
ska lagras i utomhusklimat skyddat mot
nederbord.
Lister, invandiga panelbrador och
golvbrador har normalt malfuktkvot 8 %
vid leverans fran tillverkaren. De bor vara
idi vid

- SVENSKT
() Atvajava sa122-123 TRA
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Avfall

« Vitt virke sorteras for flisning och
energiutvinning

-~ SVENSKT
) Atvalava, s 123 TRA
Avfall
+ Impregnerat virke sorteras separat

och E] tas enligt anvisni

fran kommunens miljokontor.
) Atvsiats, sd 123 ?X,E;NSKT

296

Viktuppgifter

Vatuppiifter e harsering

Ivn-n

() Avviars s 122

297
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Flodet av virke genom
byggprocessen

« Virket ska floda genom
byggprocessen

« Endast nagra fa dagars lagring pa
byggarbetsplatsen

« Basta lagringen hos bygghandeln

298

Utbildning — Att valja tra

Fragor om Hantering och lagring
. Varfor ar det sa viktigt att virket flodar fran bygghandeln till byggarbetsplatsen?

=

N

. Namn ett bra underlag for ett upplag av virkespaket?

w

. Varfor har trépaket vit utsida och svart insida och inte tvirs om?

4. Var i kedjan sagverk-handel-bygge ar det storst risk att virket blir nedfuktat?

5. Hur ska avfall fran impreg| virke a ?
777 SVENSKT
7%

Utbildningens innehall
Tré och hallbarhet

Fran ravara till material
Fuktitra

Traskydd

Kvalitet

* Sortiment

Vidareforadlat tra

Byggaitra

Hantering och lagring
Ytbehandling
Forbandstyper
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Ytbehandling

« Fargpatra

* Underhall

« Fargers uppbyggnad
« Vanliga fargtyper

* Ytbehandlingssystem

() Atvalats, sd 124133

301

Farg pa tra
* Kulér

« Tackning

« Vaderskydd

* Underhall

() Atvalats, sid 124133 p% %%NSKT

302

Kulor
+ Pigmentet i fargen
« Férg + traets farg

* Obehandlat trd
+ Granar
* Vittrar och far relief

() Atvalata, sd 124

303
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Téckning
« Méngden pigment i firgen
« Tjockleken pa fargskiktet

() Atvalavs, sd 124125

304

Vaderskydd

« Inte hindra fuktavgivning

« Mildra/begransa nedbrytning
+ Granad
« Vittring
+ Kritning

() Atvaiats,sa 124

305

Fargers uppbyggnad

Bindemedel - 30 pracent

Lornmeds= 20 pecen —

Fargers sppbyggnad

Procentsdfroma s s som exermpel pS sammarmattring

() Atvalata, sa 125 % ?XE\NSKT

306

© Foreningen Sveriges Skogsindustrier, 2022.

SVENSKT
TRA



Tackande formaga
« Tackférg

* Tacklasyr

« Lasyr

« Olja och klarlack

W00/ \ WY/ AN/
ST AN WY

Tictande Lavwrande Opgrrtersd

Fargtypens oiks tickande formbgs
Seytar ned e U ya. Sbden v ok Bnaden
ypert 1ackande fermbge for 1 forhecrs

() Atvalats, sd 125 ?X%NSKT
Bindemedel
« Akrylat = dispersion i vatten Exempel pa olika bindemedels intréngning
« Alkyd = [6sningsmedel i vatten N
* Hybrider = blandningar i vatten Pelyuretar
« Linolja

« R& Myd

+ Kokt Yokt inoke

+ Varmd = linstandolja ¢ y
« Stérkelse = rag- eller vetemjol i vatten b )

4

() Atvalats, sid 125 ?X&NSKT

308

Vanliga fargtyper
* Akrylatfarg

« Alkydférg

« Linoljefarg

* Slamfarg

() Atvalats, sid 126-127
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© Foreningen Sveriges Skogsindustrier, 2022.

Utbildning — Att valja tra

SVENSKT
TRA



Akrylatfarg
« Vattenburen

+ Konsumentfarg

« Torkar snabbt, 2 — 4 timmar
vid7-25°C

* Toppférg
« Kritar och krackelerar inte
« Férvaras frostfritt

() Atvalata, sa 126

310

Alkydférg

« Vattenburen

« Tidigare I6sningsmedelsburen

« Har ersatt linolja

« Torkar pa 24 timmar vid 7 - 25 °C
« Tackféarg

« Kritar med tiden

« Forvaras frostfritt

() Atvaiats, sa 126 SVENSKT

311

o ot

Linoljefdarg

« Kulturfarg

« Flera tunna skikt

« Torkar langsamt

« Kritar och krackelerar
« Risk for linoljeblasor

(12 JO

312
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Slamfarg

« Pigment i slamma
« Starkelse och linolja som bindemedel

« Ger inget skydd mot biologiskt
angrepp eller mot fuktrorelser

« Endast pa sagade ytor

« Kada pa kvistar kryper fram
« Torkar snabbt

« Avger pigment vid kontakt
« Forvaras frostfritt

) Atvaiavs, s 127

313

Ytbehandlingsmedel
« Tréoljor
Vattenavvisande
« Tratjdra
Naturens malarfarg
« Jérnvitriol
Konstgjord vadergranad

() Atvaiats, sa 127

314

"SVENSKT
TRA

Systemmalning

Surdugtat

Thckfiegssystom

P
@

(O At sa v

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Industriellt ytbehandlad panel

(ej certifierad enligt CMP-

systemet) — grundmalad

* Grundbehandling direkt efter
profilering

* Inomhus under kontrollerade
betingelser

+ 60 pm tjocklek torrt skikt

« Forlanger tiden till dess
fardigmalningen ar majlig

+ 0,060 mm =1 liter farg
= 6 kvadratmeter eller
180 gram farg/kvadratmeter

) Atvaavs, sd 120

316

Ratt spik- eller skruvdjup

« Spikskallar och skruvhuvuden Fottat anavh
ska vara i niva med den utvéndiga TAtamartorde bk
panelbradans yta, inte djupare [ s i T

e @ Lunnsse

Paneipik Panelskrue

o~ SVENSKT
() Atvaiars, s 136 TRA

317
Underhall
« Vidmakthalla ytbehandlingens
funktion
* Rengoring
() Atvaja, sid 129133 ] Vﬁ %K%NSKT
318
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Utbildning — Att valja tra

Guide for malning utvandigt 1:2

- SVENSKT
() Atvalata, sg 131 TRA
319
Guide for malning utvandigt 2:2
() Atvalaa, sd 131 ?\&Nsm
320
Guide for malning invandigt
R
| rptre. sckatig | Adpsoleting | Mrywathy? | Timkysdiope’ |Owtact Lt
ity
- SVENSKT
0 Atvalava sa 1 B

321
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Utbildning — Att valja tra

Fragor om Ytbehandling

1. Varfér bryts utvandigt omalat tra ner?

L4

Varfér bryts ytbehandling pa utvandigt tré ner?

b

Vad menas med ett fargsystem?

>

Vad menas med en hybridfarg?

o

Varfér maste farger numera forvaras i varma utrymmen?

bl

Vad menas med att en farg kritar?

77— SVENSKT
7 %3

322

Utbildningens innehall

* Tré och hallbarhet

+ Fran ravara till material
Fukt i tré

* Traskydd

* Kvalitet

* Sortiment

Vidareforadlat tra

» Byggaitra

» Hantering och lagring
* Ytbehandling
Forbandstyper

323

Forbandstyper
« Rétt spik

« Ratt skruv

« Spika eller skruva

- Byggbeslag

(O At sa 34100

SVENSKT
TRA
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Exempel pa spik 1:2

« Olika sorter
— tradspik, dyckert, ankarspik etcetera
* Olika behandlingar
— blank, férzinkad, rostfri
« Rostfri behandling anvénds bland
annat till spikning av &deltra,
omalade traytor, jarnvitriol- eller
Var samt impregnerat tra.

Olika dimensioner
— diameter x ldngd, till exempel
28x75

) Atvalatra,sid 134

Trhtga

ot b A

ychart &

ot eychert doni

Wuggen 1o

SVENSKT
TRA
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Exempel pa spik 2:2

3o mat bbbl shate

Pasahga

) Attvalatrd, sid 134

e

SVENSKT
TRA
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Exempel pa skruv 1:2
« Olika former
- cylindrisk med mutter, konisk
etcetera

Olika behandlingar
— blank, forzinkad, rostfri

Olika dimensioner
— diameter x ldngd, till exempel
6,0 x 100

=) Atvalata, sd 135

Soteskive. cch trabsersAryY

Anbarsire

SVENSKT
TRA
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Exempel pa skruv 2:2

[mp——

SVENSKT
TRA

™) Atvalpa s 155

328

Spika eller skruva

« Utdragskrafterna klaras bast med
skruv Tebdvplt. Oun varbgmte sk typer
+ Spik dr mjukare an skruv och lampar - e
sig for montering av utvéndiga och —
invéndiga panelbrador i Motghngs  Girgs _ Barrspe
+ Demontering &r ofta l4ttare med skruv s |

Panet. ach Bstskrov

. SVENSKT
) Attvalatra, sid 136 TRA

329

Ratt spik- eller skruvdjup

« Spikskallar och skruvhuvuden Wortar dndwd
ska vara i niva med panelbridans yta, TAtasartorde bk
inte djupare

Spikskatar och skrovhvaden

Ennsotsttsen

Panwipik Panelskrue

SVENSKT
TRA

=) Atvalats, sd 136
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Ratt spik- eller skruvdjup

« Spikskallar och skruvhuvuden
ska vara i niva med trallbradans yta,
inte djupare

AN

- SVENSKT
) Atvaiata, s 136 TRA
331
Exempel pa féorband med universalskruv
N \
S ~ \
NN\ N \
\ ~ \
] \ W X 7
| \ \ki\ g
7~
) Atvalat, sid 137 ?\éiNSKT
332
Primér — sekundar balk
X
\ N
NN\ N
\ N
e - sekundie bkt
- SVENSKT
7) Atvaavs, sd 137 e
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Utbildning — Att valja tra

Takstol

D SVENSKT
D) Atvitav s 137 s
334
Asar - reglar
f \
! \
P
) Atvalat, sid 137 ?\éiNSKT
335
Upplagsknap
SN
ANRX v
NS 7%
7
R
L SVENSKT
7) Auvava sa 137 v
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Reglar - syll

\/ N 7
£\ \/

- SVENSKT
0 Atvalava sa 157 B
337
Limtrakonstruktioner — upplag pelare-balk
\; \/ | . ’
N \ | ’
[T ———
) Atvalatra, sd 137 ?\éiNSKT
338
Exempel pa byggbeslag
- SVENSKT
7 Atvaavs, s 142 B4

339
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Vinkelbeslag

Vabebesisg
D SVENSKT
) Atvaats, o 42 B
Balksko

13

samsto

Arvieds & ol
) Atvalats, sid 142 ?\éiNSKT
Universalbeslag

T —
" SVENSKT
7 Atvaavs, s 142 svel

342
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Dymlingsforband med inslitsad plat

Dyming fbrband med Initaad plst

D SVENSKT
0 Auvalava sa 142 B
Stolpsko

?Mpﬂo
) Atvalats, sid 142 ?\éiNSKT
Spikningsplatar

Sphnngigistar
" SVENSKT
7 Atvaavs, s 142 s

345

© Foreningen Sveriges Skogsindustrier, 2022.

Utbildning — Att valja tra

SVENSKT
TRA



Spikplatar

Spipibtar
Aevbents sex

D SVENSKT

) Atvaats, o 42 sve
346

Gaffelankare

Gottetankare

) Atvalatra, sd 142 ?\éiNSKT
347

Exempel pa kompletterande skruvapplikationer

ke el
L SVENSKT
7 Atvaavs, sd 143 s
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Betongskruv med specialanpassad ganga

+

- SVENSKT
) Atvaiata, s 143 TRA
349
Lattbetongskruv med specialanpassad gidnga
w
) Atvaiats, sd 143 ?\éiNSKT
Borrande skruv med frasvingar
—
- p—
aratar
- SVENSKT
7 Atvaavs, sd 143 e

351
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Borrande, gangpressande skruvar

- SVENSKT
) Atvaiata, s 143 TRA
352
Borrande skruv med reducerad borrspets (farmarskruv)
) Atvaiats, sd 143 ?\éiNSKT
Borrande skruv med fast flans
P VR
L/ \ A]/ \ |
.............. _ 4

Borranda skrev eed ast s
- SVENSKT
7 Atvaavs, sd 143 e
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Borrande skruv med frasvingar

/\/‘I\/r\

O

Borrands skruv med frisvingar
fors Poue —

- SVENSKT
) Atvaiata, s 143 TRA
355

Borrande skruv med halforstorande frasvingar

i cames

Borrande skrvy med A Grstorande frdmingie
) Atvaiats, sd 143 ?\éiNSKT
Korrosivitetsklass for inomhusmiljo

Inennatpoo o kst
e | Mlydes berve- Carrosivtets.
||

- SVENSKT
) Atvalava sa at S

357
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Korrosivitetsklass for utomhusmiljo

VNt yter mad ko coreset ki

| Unersbn Mol b | Carriietots.
| el

SVENSKT
TRA

™) Atvalaa s 1

358

Material och ytbehandling for respektive korrosivitetsklass
i . S

=) Atvaiat, sd 141 ?\éiNSKT

359

Fragor om Forbandstyper

1. Ar skruv och bult detsamma?

[

Vad menas med att skraspika?

bed

Ge ett exempel pa nér “dold” spikning anvands?

>

Namn ett fall dér "forborrning” for en spik bor géras?

o

Vad skiljer en spikplat fran en spikningsplat (utdver ett antal bokstéver)?

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Utbildningens innehall

361

Publikationer och hemsidor fran Svenskt Tra

SVENSKT
TRA
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Publikationer fran Svenskt Tra

Bestall publikationer via

SVENSKT
TRA
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Utbildning — Att valja tra

Byggbeskrivningar fran Svenskt Tra

Bestall publikationer via

SVENSKT
TRA
364
CMP-byggbeskrivningar fran Svenskt Tra
Bestall publikationer via
SVENSKT
TRA
365
Hemsidor fran Svenskt Tra
e T —
el e TR
o | 2=l
B d et g™
= | s o
| -
SVENSKT
TRA
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Dimensioneringshjalpmedel W SvanekacararGen

Tiiassissmnunw

Lathunden + Lathunden app
Stk efer Lathunden i App Store
eller Google Play och ladda ner.

www.byggbeskrivningar.se/dimensionering

SVENSKT
TRA
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En beréittelse om Svenskt Tra

e o et s - a

SVENSKT
TRA
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Framtiden vaxer pa trad!
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Utbildningen Att vilja tra
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Svensit ) , invedring Box 56525

och embalage. i erryban mangs0g 102 04 Stockholm
‘Svenski for Tel: 08762 7260

Svensit Svenskt Tré oretrader
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