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Forord

Under det senaste decenniet har korslimmat trd, KL-trd, gjort ett brett intdg i
byggandet. KL-trd efterfrdgas vid alltfler projekt som ett attraktivt, hallbart,
hogkvalitativt och konkurrenskraftigt byggmaterial. KL-trd anvidnds numera till
den bdrande stommen for alla byggnadstyper sdsom flervaningshus, skolor, for-
valtningsbyggnader, kommersiella byggnader, hallar och parkeringshus.

Med den 6kande anvdandningen av KL-trd uppstar ocksé oftare frdgor om vilken
ytkvalitet kunden kan forvinta sig, inte minst i byggnader ddar man vdiljer att
ha synliga KL-trdytor. Det forekommer att slutanvindare kontaktar KL-tra-
tillverkaren ndr byggnaden har varit i bruk under en tid, for att stédlla fragor
om utseendeférindringar som uppstitt. Aven besiktningspersoner undrar
ibland 6ver hur de ska utviardera KL-trdytor i samband med slutbesiktning.

Publikationen Vigledning vid bedomning av ytkvalitet hos KL-trd avser att vara ett
stod for bestdllare, projektledare, arkitekter, inkdpare, med flera vid projekt-
start samt till besiktningspersoner och entreprenorer vid projektslut.

Andra ytkvaliteter dn dessa branschgemensamma kan erbjudas frdn
KL-trdtillverkarna, men dd méaste de bendmnas pd andra sitt dn de foreskrivna
i den hér publikationen.

Besiktningspersoner ska kunna anvdnda den for att beddma sprickor, sdrdrag,
kvistar och 6vriga egenskaper som pdverkar ytkvaliteten hos KL-trielement.
Publikationen ska dven ge trygghet till kunder om att det finns en grundldg-
gande ytkvalitet att utgd ifrdn nir man véaljer att ha synliga KI-trdytor i en
byggnad. Man far dirmed realistiska eller verklighetsnira forvantningar och en
acceptans for viss uppkomst av sprickor eller andra utseendefériandringar hos
det levande och naturliga byggmaterial som ju trd dr. For bestdllare och entre-
prenorer blir det ett underlag som kan anvindas infor upphandling och i for-
fragningsunderlag. Publikationen ger dven forutsittningar for att minska till-
komna drenden som forekommer efter KL-trdprojekt, da vissa kunder stiller
manga frigor om sprickor, sdrdrag, kvistar och 6vriga egenskaper, samt minska
kostsamma reklamationsarenden.

Publikationen har tagits fram gemensamt av branschorganisationen
Svenskt Trd tillsammans med de svenska KL-tritillverkarna.

For ytterligare kunskap, information och praktiska anvisningar om trd, limtra,
KI-trd och tribyggande finns TriGuiden, www.traguiden.se, som uppdateras
kontinuerligt med ny kunskap och praktiska erfarenheter. TraiGuiden ar
mycket omfattande med tabeller, ritningar och illustrationer.

Vialkommen in pd www.traguiden.se.

Information om limtrd, KI-trd och tribyggande finns ocksa pa
www.svenskttra.se.

Stockholm, december 2022

Jan Brundin, Gert Eriksson och Patrice Godonou
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Beskrivning av de olika ytkvaliteterna

Beskrivning av de olika
ytkvaliteterna

KL-trabjalklag i industrihotell, Alta.

© Vagledning vid bedémning av ytkvalitet hos KL-tra

Nedanstdende bilder pd KL-trd dr exempel pd hur de olika ytkvalite-
terna kan se ut. Bilderna visar inte respektive kvalitetsgranser utan
visar att det finns en variation inom de olika ytkvaliteterna.

Anvisning for beddmning/besiktning av ytkvalitet
Syftet med nedanstidende anvisning for hur ytkvalitet ska bedomas dr
att bedomning ska ske pd likvardigt sitt vid varje tillfille.

1. Vid en helhetsbedémning av ytkvalitet ska visuell kontroll ske
pé ett betraktelseavstand av 2-5 meter.

2. Krdvs en ndrmare granskning av ytkvalitet ska visuell kontroll ske
pé ett betraktelseavstind av minimum 1 meter.

3. Vid detaljgranskning av till exempel virkesegenskapernas storlek
sker det pd sa kort avstdnd som krivs.

Synlig yta

Den hogsta kvaliteten, synlig yta, ar en forhdllandevis homogen kva-
litet, med friska kvistar och ett fatal torra kvistar. Andra egenskaper
forekommer men i liten omfattning.

Industriyta

Den nist hogsta ytkvaliteten, industriyta, ar en kvalitet dar de flesta
egenskaper far forekomma i storre omfattning an i Synlig yta, dven
sma barkdrag kan forekomma. Ytkvaliteten kan variera mera efter-

som den ibland motsvarar Synlig yta.

Ej synlig yta

Den ldgsta ytkvaliteten, ej synlig yta, dr en kvalitet dar de flesta egen-
skaper ar tilldtna i stor omfattning. Exempel pa dessa egenskaper ir
rotangripna kvistar, kvisthal, ej genomgdende barkdrag och blanad.
Ytkvaliteten kan variera i storre omfattning eftersom den kan inne-
halla alla tre ytkvaliteterna.



Beskrivning av de olika ytkvaliteterna

Exempel pa synlig yta
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Beskrivning av de olika ytkvaliteterna

Exempel pa industriyta
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Beskrivning av de olika ytkvaliteterna

Exempel pa gj synlig yta
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Ytkvalitetskrav for KL-trg
vid leverans

Ytkvalitetskrav for KL-tra
vid leverans

Utgdngspunkt for ytkvalitetskraven har varit standarderna SS-EN
13017-1 Massivtrdskivor — Utseendesortering — Del 1: Barrtrd och SS-EN
16351 Trdkonstruktioner — Massivtrd for byggsystem — Krav.

Regelverket for utseendesortering av sdgade travaror, Handelssortering
av trdvaror, liksom reglerna for hallfasthetssorterat virke enligt SS-EN
14081-1 Trdkonstruktioner — Sdgat konstruktionsvirke — Del 1: Allmdnna
krav for visuell och maskinell hdllfasthetssortering har ocksd i tilldmpliga
delar beaktats vid utarbetandet av ytkvalitetskraven.

Ytkvalitetskraven for KL-trd innebdr att Synlig yta, Industriyta och
Ej synlig yta liknar kvalitetsklasserna OS, Kvinta respektive Utskott
enligt Handelssortering av trdvaror.

KL-tréelement fardiga for paketering och leverans.
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Ytkvalitetskrav for KL-tré
vid leverans

Sardrag hos olika typer av KL-tréytor
Tabellens krav galler for 95 procent av lamellerna i en KL-tréaskiva. Det innebér att hogst 5 procent av lamellerna i en skiva
far ha sérdrag som i mindre omfattning éverskrider de tillatna for respektive ytkvalitet.

Sardrag

Synlig yta

Industriyta

Ej synlig yta

Limfogar vid kantlimning

Ej limmade fogar bredd
SS-EN 16351, avsnitt F.6

Inga éppna

Max. 2 mm, minst 90 procent
av alla fogar.

Enstaka fogar max. 3 mm.
Medianvérde max. 0,6 mm.

Max. langd 100 mm /1 meter

Max. 2 mm, minst 90 procent
av alla fogar.

Enstaka fogar max. 4 mm.
Medianvarde max. 0,6 mm.

Max. langd 100 mm /1 meter

Max. 2 mm, minst 90 procent
av alla fogar.

Enstaka fogar max. 6 mm.
Medianvéarde max. 0,6 mm.

Torkspricka

Antal torksprickor inklusive andsprickor
Synlig mérg langd

Antal

Tryckved

Insektsangrepp

Missfargning, blanad, barkbrunhet

Antal

Fast réta

Ytans bearbetning. Hyvling, slipning.
Antal

Vankant

Antal

Limflackar

Ovriga lagningar

10 procent av lamellens langd
Max. langd andsprickor 50 mm

2 per m?

400 mm

1 per 2 m?

10 procent av ytan per m?
Ej tillatet

Ej tillatet

Ej tillatet
Enstaka sma fel tillatna
1 per2 m?

Ej tillatet

Ej tillatet
Tillatet

max. ldangd 50 mm

20 procent av lamellens langd
Max. langd andsprickor 50 mm

2 per m?

Tillatet

Tillatet

Ej tillatet
Bredd 15 mm
Langd 300 mm

1 per 2 m?

Ej tillatet

Enstaka fel tillatna
1 per m?

Bredd 5 mm
Langd 200 mm

1 per m?
Tilldtet
Tilldtet

Blandning tréslag (ytterskikt) Ej tilldtet Ej tilldtet Tilldtet

Fargskiftning Normal skiftning inom tréaslaget | Normal skiftning inom traslaget | Tillatet
tillatet tillatet

Ytstruktur pa lameller och element/panel Planhyvlad yta, slat Planhyvlad Inga krav

Synlig fingerskarv Tillatet Tilldtet Tillatet

Kvistar

Friska och torra ljusa, stérre an 10 mm 40 mm 50 mm Tillatet

Antal vid max. storlek. 28 per m? 35 per m?

Ar kvistars storlek mindre tillats fler.

Max. total kvistdiameter = max. storlek x

max. antal. Kompensationsregel.

Torra morka och/eller barkringade 20 mm 28 mm Tillatet

Antal 4 per m? 6 per m?

Rétangripna Ej tillatet Ej tillatet Tillatet

Urfallen hérnkvist 10 mm 20 mm Tillatet

Antal 1 per m? 2 perm?

Kvisthal 10 mm 20 mm Tillatet

Antal 1 per 5 m? 1 per 5 m?

Sprickor i kvistar Tilldtet Tilldtet Tilldtet

Urslag ur kvistar 10 mm 15 mm Tillatet

Plugg, rund och oval mates som kvistar. Tillatet Tillatet Tilldtet

Ovriga egenskaper

Kadlapa Langd 50 mm, bredd 5 mm Langd 75 mm, bredd 7 mm Tillatet

Antal 5 per m? 5 per m?

Lagad kadlapa Tillatet Tillatet Tillatet

Barkdrag och lyra Ej tillatet Ej genomgdende, Ej genomgdende

Tillatet

Tilldtet

Tillatet
Enstaka max. 2 mm
Tillatet

Ej tillatet
Tillatet

Enligt standard for
fingerskarvning

Obegransat
Tillatet

Tilldtet
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Kvistar

Beskrivning av och
matregler tor vissa sardrag

Nedanstdende bilder ur Handelssortering av trdvaror beskriver och definierar samt anger méitregler for sirdrag.

Se tabell 1, sidan 11.

Kvistar
Frisk kvist

Barkringskvist

Kvist, som vid den aktuella ytan & sammanvuxen med omgivande
ved langs mer an 75 procent av sin omkrets och ar fri fran réta.

Kvist, som vid den aktuella ytan till 25 procent eller mer av
omkretsen ar omgiven av bark.

Torr kvist

Kvist, som vid den aktuella ytan & sammanvuxen med omgivande
ved langs 75 procent eller mindre av sin omkrets och &r fri fran rota.
Definitionen tacker delvis frisk kvist, se avsnitt 2.10.15 i SS-EN 844,
och torr kvist, se avsnitt 2.10.16 i SS-EN 844.

Rotkvist

Kvist angripen av réta.
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LOs kvist

Kvistar

Urfallen hornkvist

Torr kvist, som inte ar fast forbunden med omgivande tréa.

Kvist som suttit dver ett hérn pa margsidan av ett virkesstycke.

Rund kvist

Oval kvist

Flatsida: Medelvarde

Mer eller mindre rakt genomskuren
kvist dar forhallandet mellan stérsta och | av minsta och storsta

minsta tvarmatt ar hogst 1,5. diameter d= (a + b)/2.

Mer eller mindre rakt genomskuren kvist | Flatsida: Medelvarde
dar forhallandet mellan storsta och av minsta och storsta
minsta tvarmatt ar stérre an 1,5 men diameter d= (a + b)/2.
hogst 4.
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Ovriga egenskaper

Ovriga egenskaper
Barkdrag

Bark som ar helt eller delvis 6vervuxen
av ved.

Langd y i virkesstyckets
l&ngdriktning.

y=y1 + ... +yn_

Storsta bredd, b.

Lyra

En 6ppning efter en skada pa det
védxande tradet som har blivit innesluten i
stammen genom 6vervallningsved.

Langd yi virkesstyckets
l&ngdriktning.

Y=y, +ty,

Storsta bredd, b.

Linsformad halighet i ved, som innehaller
eller har innehallit kada. Beroende pa hur
sagsnittet skar haligheten, syns kad-
|dpan antingen som en utbredd grund
fordjupning eller som en avldng 6ppning i
ytan. Den kan ocksa vara en rund halighet.

|&ngdriktning.
Y=Yy, +. Yy,

Langd yi virkesstyckets

14 vagledning vid beddmning av ytkvalitet hos KL-tra

Reaktionsved (tryckved)

Ved med speciell anatomisk karaktér med
avvikande egenskaper, som vanligen upp- | sida.
starikrokiga eller lutande trad ochigrenar. | A=x, -y, + ..+ X
Mest utmarkande ar mycket stora rérelser

i iberriktningen vid fuktférandring.

Sammanlagd area pa

n.yn'




Omrade inuti den forsta arsringen framst bestadende av mjuk vavnad.
Mérk farg.

Ovriga egenskaper

Djupgdende blanad

Fast rota

Tidigt stadium av rota karakteriserat av missfargade strak och flackar
(ofta vid kvistar) i veden. Den allmanna strukturen och hallfasthets-
egenskaperna ar mer eller mindre oférandrade.

Blanad som inte kan avldgsnas genom hyvling, finns vanligen i stocken
redan fore sagningen (stockblanad).

Ytlig blanad och mdgel

Ytlig blanad och mogel orsakad av svampar, mindre an 2 mm djup, som
forsvinner vid hyvling.
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Ovriga egenskaper

Insektsangrepp

Hal eller sting i virke orsakat av insekter eller insektslarver.

Vankant

Stockens ursprungliga mantelyta med eller utan bark pa ett hérn hos
sagat virke. Aven yta bildad vid rundreducering.

16 Vagledning vid beddmning av ytkvalitet hos KL-tra

Torkspricka

Inte genomgaende torkspricka:
torkspricka som ar synlig pa endast en av
virkesstyckets sidor.

Sammanlagd sprucken
langd, y =y, +..+y,
(= spricklangd) matt
parallellt med virkes-

Genomgaende torkspricka: spricka, styckets langdriktning.

genomgaende fran en sida till en annan.

Andspricka

Pa virkesstyckets andyta framtradande
torkspricka, som &r genomgaende och av | y, matt parallellt med

Enskild sprickas langd,

begréansad langd. virkesstyckets langd-

riktning.




Nar KL-trd monteras i en miljo dir temperaturen ar cirka 20 °C under
hela dret ar luften mycket torr under vinterhalvdret. Det innebdr att
virkesytan torkar ut och krymper. D kommer sprickor att uppsta i
storre eller mindre omfattning. Under tid fir man rdkna med att tré-
ytans firg férindras. Ar ytan av furu si blir den mérkare och dr den
av gran blir den gulare.

Allméant

Trd kommer under tid att pdverkas av sin omgivning. UV-ljus paver-
kar virkesytans kulor. Kulorforandringen dr ldngsam och olika stor
hos olika trislag.

Trd ar ett hygroskopiskt material vilket innebdr att trd tar upp och
avger fukt. Tri i direkt kontakt med vatten blir fuktigt. Aven den
omgivande relativa luftfuktigheten, RF, pdverkar traets fuktkvot.

Nar virkets fuktkvot dndras svéller alternativt krymper virket inom
fuktkvotsintervallet 0 — 30 %. Nér virket krymper uppstar spanningar
som kan orsaka sprickor i virket.

Sprickbildning i KL-traets ytskikt

Under perioden december — februari ar klimatet i uppviarmda lokaler
i Sverige torrast, medan klimatet inomhus dr fuktigast under juli —
september. Det innebdr att ytskiktet kommer att krympa, med stor
risk for sprickbildning, under december — februari. Det dr troligt att en
stor andel av ytterlamellerna kommer att spricka utmed hela langden.
Sprickorna kommer sedan att minska under var, sommar och host.

Den relativa luftfuktigheten, RF,
och traets fuktkvot

Luftens relativa fuktighet, RF, varierar bdde inomhus och utomhus
under dret. Relativa luftfuktigheten varierar dessutom mellan olika
omrdden i Sverige beroende pd temperatur och nédrhet till hav och
sjoar.

Utomhus och i icke uppviarmda lokaler ir relativa luftfuktigheten
hogst under november — februari, dygnsmedelvirde 80 — 90 %, medan
den dr lagst under maj — juni, dygnsmedelvdrde 65 — 75 %. Det ger
en fuktkvot som teoretiskt varierar mellan 12 och 20 %.

I uppvarmda lokaler dar temperaturen ar 20 °C dret runt ar relativa
luftfuktigheten hogst under juli — september, dygnsmedelvirde
50 — 60 %, medan den ir lagst december — februari, dygnsmedel-
varde 10 — 25 %. Det ger en fuktkvot som teoretiskt varierar mellan
3 och 11 %. I det torraste omradet i Sverige varierar virdet mellan
3 och 9 % medan vérdet i det fuktigaste omrddet varierar mellan
5 och 11 %.

Forvantade foérandringar hos KL-tra
12-24 manader efter leverans

Traets fuktkvot (%)
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Traets fuktkvot i férhallande till den relativa
luftfuktigheten, RF

Den 6vre delen visar sambandet mellan omgivningens relativa
luftfuktighet, RF, och fuktkvot. Aven temperaturen paverkar
sambandet, men paverkan ar mindre an 1 fuktkvotsprocent
inom temperaturintervallet 0 — 20 °C.

Den undre delen visar manadsmedelvardet for RF i norr (Luled)
och séder (Malmo). De heldragna kurvorna visar RF utomhus
och de streckade kurvorna visar RF inomhus. RF-kurvorna for
inomhus ska 6kas med cirka 18 RF-% som é&r fukttillskottet for
en normalfamilj (matlagning, dusch, tvatt, utandningsluft, svett,
med mera).

Exempel: Vad ar RF och medelfuktkvoten i november ménad
inomhus i Malméo?

Genom att folja de svarta pilarna ar RF = 32 % och fuktkvoten

7 %. (Utomhus ar motsvarande varde RF = 89 % och fuktkvoten
=20 %). Vid RF cirka 32 % ar alltsa traets fuktkvot cirka 7 %.
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Forvantade forandringar hos KL-trd
12-24 manader efter leverans

I langsled &r krympning

liten, cirka 0,3 procent

L

Tangentiell krympning
eller svallning
cirka 8 procent

Radiell krympning eller svélining
cirka 4 procent

Krympning eller svéllning i en stock av barrtra
fran farskt till absolut torrt. Krympning eller svélining
i ett virkesstycke ar olika beroende pa hur arsringarna ar
placerade i virkesstycket. Minst formférandringar far ett
virkesstycke med arsringarna vinkelratt mot plansidan, sa
kallade stdende arsringar.

19001 1,

ww L - 00l
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A

Krympning och svéllning
Krympningen hos en kub av KL-tré av barrtréd med sidan
100 mm vid torkning fran 20 % till 10 % fuktkvot.
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eller svalining férhallandevis

Traets fuktrorelser

Traslaget gran krymper eller sviller cirka 8 procent utmed drsringens
krokning (tangentiellt) medan krympning eller svillning tvirs genom
drsringarna (radiellt) dr cirka 4 procent. I virkets langsled ar krymp-
ning eller svdllning cirka 0,3 procent. Krympning och svillning sker
inom fuktkvotsintervallet 0 — 30 %. Man brukar rikna med att gran,
tvdrs virkets ldngsledd, ror sig 0,26 procent per en procentenhets
dndring av fuktkvoten.

Exempel pd krympning: Virkets bredd 145 mm, fuktkvot 11 %.
Efter ett dr ar virkets fuktkvot 7 %, fuktkvoten har minskat med 4
procentenheter. Krympningen blir: 145 x 4 x 0,0026 = 1,5 mm i bredd.

Sprickbildning i virket

Eftersom relativa luftfuktigheten, RF, i uppvarmda lokaler ar ldgst
under december — februari dr det under denna period som virket
krymper mest.

Nér virket krymper uppstar spidnningar som ofta orsakar sprickor.
Eftersom virket krymper procentuellt av virkets dimension (bredd) blir
spdnningarna och dven sprickorna i virket storre ju bredare virket 4r.

Eftersom ytterlamellens insida dr limmad ihop med virke som ir
orienterat tvdrs ytskiktets orientering kommer ytterlamellens insida
inte att réra sig, medan ytterlamellens utsida kommer att rora sig.
Nir ytterlamellens utsida krymper uppstar dragspanningar i ytan
som ofta orsakar sprickor.

Sammantaget innebdr det att det kommer att uppsté sprickor
under vintern. Omfattningen beror pd omgivningens relativa luft-
fuktighet. Lag relativ luftfuktighet innebédr mer sprickbildning. Om
temperaturen utomhus ar 1dg och temperaturen inomhus ar hog blir
relativa luftfuktigheten 1dg. Relativa luftfuktigheten pdverkas ocksd
bland annat av méingden ventilation. Sprickbildningens omfattning
bor 6ka om lamellerna i ytskiktet dr kantlimmade med varandra.
Sprickorna kommer att bli mindre under vdr, sommar och host for
att sedan bli stérre under vinter.

Nér virke i KL-trd spricker uppstdr ibland ett tydligt ljud som kan
uppfattas som en knall.



Forvantade forandringar hos KL-tra
12-24 mdnader efter leverans

Exempel pa sprickor i ytterlamellerna
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Friskrivningar

Genom att anvianda innehallet i Vigledning vid bedomning av ytkvalitet hos KL-trd godkdnner du nedan
angivna anvandarvillkor. All information i Vigledning vid bedomning av ytkvalitet hos KL-trd tillhandahalls
endast i informationssyfte och ska inte anses vara en radgivande eller professionell relation med ldsaren.

All information tillhandahalls i befintligt skick och utan ndgon form av garanti, i den utstrickning
som tillits av gillande lag. Aven om utgivaren i rimlig omfattning forsoker tillhandahdlla tillforlitlig
information i Vigledning vid bedomning av ytkvalitet hos KL-trd, garanterar inte utgivaren att innehallet dr
fritt fran felaktigheter, misstag och/eller avsaknad av information eller att innehadllet ar aktuellt och
relevant for anvindarens behov.

Utgivaren, Foreningen Sveriges Skogsindustrier, lamnar ingen garanti for nagra resultat som hirror fran
nyttjandet av informationen som finns i Vigledning vid bedomning av ytkvalitet hos KL-trd. All anvindning av
information i Vigledning vid bedomning av ytkvalitet hos KL-trd sker pd eget ansvar och pd egen risk.

Rittigheterna till innehéllet i Vigledning vid bedémning av ytkvalitet hos KL-trd tillkommer Foreningen
Sveriges Skogsindustrier. Innehallet skyddas enligt upphovsrattslagen. Missbruk beivras. Kopiering av

innehallet dr forbjuden.

Foreningen Sveriges Skogsindustrier tar inte ndgot ansvar for skada som ma orsakas pd grund av
innehallet i Vigledning vid beddmning av ytkvalitet hos KL-trd.
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Svensk KL-traindustri

Varje KL-tritillverkare har en miljodeklaration och de ar certifierade av ackrediterat certifieringsorgan.

”

4f martinsons

Endelav Holmen

Holmen/Martinsons
Burtraskvagen 53
937 80 Bygdsiljum
Tel: 0914-207 00
www.martinsons.se

' Setra

Setra Travaror AB
Amungsvégen 17
770 70 Langshyttan
Tel: 0225-635 00
Fax: 0225-600 34
www.setragroup.com

storaenso

Stora Enso Timber AB
Gruvons sagverk
Timmervdgen 2

664 33 Grums

Tel: 0104-639 100
www.storaenso.com

SODRA

Sodra Skogsagarna
ekonomisk férening
432 86 Varobacka
Tel: 0340-628 000
www.sodra.com
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Svenskt Trés huvuduppdrag ér att bredda marknaden fér, och 6ka vardet pa,
svenskt trd och tréprodukter inom byggande, inredning och emballage.
Genom att inspirera, informera och sprida kunskap lyfter vi fram tra som ett
konkurrenskraftigt, fornybart, mangsidigt och naturligt material. Svenskt Tra
driver ocksa viktiga bransch- och handelsfragor fér sina medlemmar.

Svenskt Tra representerar svensk sagverksnaring och ar en del av bransch-
organisationen Skogsindustrierna. Svenskt Tré foretrader ocksa svensk
limtra- och férpackningsindustri samt har ett nédra samarbete med svensk
bygghandel och travarugrossisterna.
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