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15-16 oktober 2019 p& Svenska Méssan i Géteborg

DEN NORDISKA MOTESPLATSEN
FOR FRAMTIDENS ARKITEKTUR
OCH STADSPLANERING

Under tvé handelserika dagar sammanstralar arkitekter och stadsplanerare for

att diskutera en av vdr tids stérsta frégor: hur skall samhéllen byggas och planeras.
Ta del av kunskap och nétverkande. VALKOMNA!
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Lés mer pa nordicarchitecture.se

Fér férsta géngen arrangeras Nordic Architecture Fair parallellt med Nordic Property Expo.
Sé bygger vi det héllbara smarta samhéllet - mél 2030.
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huset kravde
nytankande

Vérldens hégsta byggnad av tra,
norska Mjgstarnet, mater hela
85,4 meter. Virket har hamtats

i narliggande skogar, och den
extrema konstruktionen har
dérefter prefabricerats lokalt.
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SVENSKT
TRA

Svenskt Tras huvuduppdrag ar att bredda
marknaden for, och 6ka vérdet pa, svenskt
trd och tréprodukter inom byggande, inred-
ning och emballage. Genom att inspirera,
informera och sprida kunskap lyfter vi fram
trd som ett konkurrenskraftigt, fornybart,
maéngsidigt och naturligt material.

Svenskt Tra representerar svensk sagverks-
naring och &r en del av branschorganisatio-
nen Skogsindustrierna.

Tidningen Tra riktar sig till arkitekter, kon-
struktérer och andra arkitekturintresserade.
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Exponerat tra med
tydliga kontraster

De tva dttavaningshuseni Skévde
ar klddda med cederspan och
sticker upp ur marken som tva
stubbar. Konstruktionen av kL-trd
har gett arkitekterna stor frihet
att utforma bostaderna.

18

Obrutenutsikt med
personlig profil

Sveriges hégsta hus av tra ar

nio vaningar hogt och ingariden
nya stadsdel som vaxer frami
Vasteras. Byggnaden blir bade
ett landmaérke och ett riktmarke
for vad som ar mojligt att bygga.
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Engrundlaggande
karlek till materialet

| &r tog jag 6ver som ny
chef for Svenskt Tra. De senaste 20 aren har jag
jobbat med forsaljning och marknadsféring av
trd som ravara till den trébearbetande industrin.
Jobbet har varit spannande och tagit mig runt
om i varlden. Den tid som har praglat bade mig
sjalv och min yrkesroll mest var de tolv ar jag
bodde i Kina. Det var fantastiskt att leva och
verkaiett land i sa stor férandring.

Kina har en lang tradition av att anvanda tra
i sina byggnader. Atskilliga gamla tempel och
palats &r byggda med balkar och pelare som har
sammanfogats med traditionell teknik. Bygg-
naderna ar ofta magnifika och jag férundras
6ver hur de har kunnat byggas utan moderna
hjalpmedel.

De fyra elementen &r valkanda men visste du
att trd faktiskt &r ett av de fem elementen i den
kinesiska filosofin? De 6vriga &r eld, jord, metall
och vatten. Elementen kallas ibland ocksa fér de
fem faserna som &r beroende av varandra. Tra
foder eld, eld skapar jord (vulkaner etc.), i jorden
finns metall, metall leder vatten (ror) och vatten
goder trd. Men de ar inte bara beroende av
varandra, de kontrollerar ocksa varandra. Tra
separerar jord (tradens rotter), jord absorberar
vatten, vatten slacker eld, eld smalter metall
och metall klyver tra. Visst ar det vackra tankar!

Under de senaste artiondenas snabba indu-
strialisering och urbanisering har dock trabyg-
gande fort en tynande tillvaro i Kina. For att
klara det stora inflédet av manniskor till staderna
har man tvingats bygga hogt och snabbt och
man har da prioriterat andra byggmaterial. Pa
senare ar har vi dock, gladjande nog, kunnat se
ett starkt 6kande intresse fran kinesiska myn-
digheter att aterigen boérja byggai tra. Det mo-
derna, industriella trabyggandet som utvecklats
i Europa, inte minst i Sverige, bor ocksa kunna
passa bra pa den kinesiska byggmarknaden.
Svenskt Tré deltar aktivt via organisationen
European Wood med kunskapséverforing och
inspiration till Kina. Hur 1ang tid det tar innan vi
far ett mer omfattande trabyggande i Kina
dterstar att se men en sak kan vi vara helt sakra
pa: den grundldggande karleken till det vackra
och naturliga materialet tra finns dven i det
stora landet i 6ster.

a ; i . :‘; [
Mathias Fridholm, direktor Svenskt Tra.
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NOTERAT

David Valldeby

KL-traskivorna produceras i matt upp till 16 x 3,5 meter med
en tjocklek pa mellan 100 och 400 millimeter. Den nya fabri-
ken kommer ocksd att kunna erbjuda cnc-bearbetning,

Efterlangtad kapacitetsokning 1or ki-tra

Sverige far allt fler kL-trafabriker. Tidigare i &r 6ppnade
Sédra en fabrik i Varo, nasta ar 6ppnar Setra en i Langshyttan och nyligen
startade Stora Enso sin produktion i Gruvon. Eftersom endast tio procent
av flerbostadshusen i Sverige i dag byggs av tra sa ser branschen snarare
att den framsta konkurrensen kommer frén leverantorer av andra material.
| Gruvon finns det kapacitet for att under ett ar producera 100 000
kubikmeter kL-tr4, vilket motsvarar material for ungefér 4 500 lagenheter.
Sjélva sagverket ar forstas byggt av kL-trd, och det gick at 4 600 kubikmeter
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till den 13 ooo kvadratmeter stora byggnaden. Elementen prefabricerades
p4 ett av Stora Ensos s&gverk i Osterrike och anldnde med t3g. Byggtiden
pa plats var endast tio veckor.

Stora Enso investerar ungefér en halv miljard kronor i kL-trahuset,
och det finns har ocksa mojlighet att cnc-bearbeta de olika elementen.
Produkterna kommer framfor allt att séljas i Norden och exporteras till
Storbritannien.«
| storaenso.com

NYFIKEN PA MER? SE FLER FOTON AV OBJEKTEN PA TIDNINGENTRA.SE

Modular villa
med ombonad kansla

Forin naturen i byggnaden sa att de
vackra omgivningarna kommer till sin ratt. Det var
tanken bakom den familjevilla som byggdes pa en
udde i sjon Asnen sader om Vix;6. Tack vare att bygg-
naderna ar placerade runt innergarden gar det alltid
att hitta la pa platsen. Yttervaggarna ar byggda av tio
centimeter tjocka KL-tréskivor, vilket &r tillréckligt
angtrogt for att kunna ersatta plast som angsparr.
Isoleringen utgdrs av cellulosafiber och fasaden bestar
av obehandlad stdende respektive liggande och spon-
tad ytterpanel, vita tréfonster samt laglutande papp-
bekladda sadel- och pulpettak.

Interiort ar vaggar och tak av kL-trd i gran som
behandlats med vitpigmenterad hardvaxolja. Golven
bestar av 6landsk kalksten, radiellt sdgad furu respek-
tive silvergran, samt sisalmattor och hardbrand lerklin-
ker. For att naturen ska komma till sin ratt bade ut- och
invandigt har arkitekterna arbetat med stora glaspar-
tier som ska bidra till att utsikten kanns som en tavla.«
w|arkitektbolaget.se
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Villan ar
Arkitektbo-
lagets forsta
enfamiljsbostad
av KL-trd, Vagg-
aroch tak ar

av gran, vilken
lamnats synlig
for att naturen
ska fa utrymme
aven interiort.

Det massiva traet i de stora fonsterluck-
orna har satts samman vaxelvis och
skapar ett levande monster.
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NOTERAT

Utkikstormn av
tradstammar

I'slutet av1960-talet var g ”H
il

David Giancatarina & Julien Kerdraon

m

den korsikanska hjorten utrot-
ningshotad. Tack vare éns natur-
vardsprogram har stammen nu
kommit tillbaka och ater bérjat
véxa. Nu fortsétter programmet
med en informationskampanj. For
att ge saval bofasta som besokare
mojlighet att upptacka och studera
djuren utan att stora dem har tre
observationstorn byggts pa olika
platser i den nationalpark som
tacker 40 procent av 6ns yta. Tor-
nen &r totalt atta kvadratmeter i
tva vaningar, med en tillhérande
trappa. Varje torn har anpassats
for att smalta ini den lokala ter-
rangen.

Samtliga utkiksplatser kdnns
igen pa sina genomgdende rata
former, dér de smala ribborna ska
paminna om en skog med téta
tradstammar. N&r solen ar framme
skapar de ocksa ett spannande
skuggspel. Traet kommer fran de
lokala skogarna, och placerade pa
bergstoppar ger tornen besékaren 5
en bra utkiksplats samtidigt som . i
de doljer observatéren som dar-
med inte stor djurlivet.«
w|orma-architettura.com

e, 7
De smala, vertikala ribborna av lokalt
virke pAminner om en skog dar det ar

mojligt att kika mellan trddstammarna.

AlexFilz

Vaxelvisa brador skapar
raster for jus och skydd

I mitten av 1800-talet byggdes
ett hotell i Sydtyrolen. N&r det nyligen skulle renoveras
bestdmde man sig for att ocksa bygga upp de lador
som tidigare omgav hotellet, men sedan revs, och an-
vanda dem som gaststugor. Idén var att aterskapa den
traditionella strukturen, hela tiden med hallbarhet och
naturkontakt i atanke.

Gaéststugorna vilar pd en grund av betong, och
for att slita minimalt pa den kansliga naturen 2 coo
meter 6ver havet har traelementen prefabricerats och
darefter monterats pa plats. Resultatet har blivit sex
moderna timmerstugor, vars fasader ar ett méte mel-
lan historia och modern teknik. De &r kladda med ele-
ment av massivt tra, vilka har satts samman vaxelvis
for att fa ett levande monster. De ar designade for att
kunna 6ppnas och slappa in ljus och for att de expone-
rade fonstren inte ska skapa nagra reflexer i bergs-
landskapet. Aven huvudbyggnaden har fatt en rejal
dos av trg, fran det for trakten sa typiska takspanet
tillinteriért exponerade limtrépelare, och vaggar av
gran som med ett modernt uttryck ska paminna om
timmerstugor.«
w|noa.network
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Tillvaxt som
talar T0r sig sjdlv

2018 omsatte HallandsHamnar Varberg 1.150.000 m? sagade travaror. Vi
drnumera Sveriges storsta skogshamn, men det drinte siffrorsomviallra
helsttalarom. Vivaxer medvarakunderoch starker deras konkurrenskraft
genom ndrhet och smarta, skraddarsydda logistiklésningar. Samarbeten
som ger ringar pa vattnet och gér att vi nu investerar ytterligare i vara
hamnar. Framfor allt dr tra och sjofart en ovanligt lyckad kombination
sett ur ett hallbarhetsperspektiv. Vaxtkraft nu och anda ini framtiden.

A

HALLANDS

HAMNAR

PORT OF HALLAND

www.hallandshamnar.se

Ihoppusslat for alla vader

P3 Storfiellet med utsikt 6ver
hela Hammerfest ligger en liten varmestuga. Det &r
den norska turistféreningen som bestéllt den 15 kva-
dratmeter stora stugan, med kamin och enkla baddar,
for att uppmuntra fler att ga pa tur i omradet.

Resultatet blev en stuga, formad som ett stort
klippblock for att smalta in i omgivningen, som inte
bara &r en plats for trotta vandrare utan ocksé ett
beséksmalisig.

For att fa till polygonformen av kL-tré har arki-
tekterna utgatt fran den laserskanning av omradet
som forst gjordes och sedan anvant ett 30-program
for att utforma den komplexa strukturen. Det resul-
terade i 77 olika element av kL-tré som likt ett pussel
har fogats samman pa plats. Fasaden ar tackt av skivor
av ytterpanel som har forkolnats for att bli extra hall-
bara. Och nog kommer stugan att klara platsens
ibland extrema vader. Designen har testats i vind- och
snosimulatorer for att sékerstalla att stugan ska ga att
anvanda aven under svara vaderférhallanden.«

spinnark.no

Cirkulart pa stranden

Medan allt fler fritidshus blir
stérre och byggs aven for att kunna anvandas perma-
nent ville &garen av strandtomten pa S:t Andrews
Beach sdder om Melbourne i stéllet ha ett enkelt
krypin. Med de rangliga skjul, skapade av spillved och
vrakgods, som ofta syns pa Nya Zeelands strander i
atanke, inspirerades arkitekterna att skapa en bygg-
nad som paminner mer om ett télt &n ett hus och bara
rymmer det viktigaste. Extra utrymmen i form av en
hall och invéndiga vaggar rationaliserades bort, vilket
ledde till en cylinderformad byggnad, med en diameter
mindre &n tio meter och tva vaningar hog. Sovrummet
pa 6vervaningen avskdrmas av ett draperi, och det &r
bara husets skal som satter granser for hur man kan
disponera ytan.

Huset ar byggt med héllbarhet i &tanke. Fasaden
ar kladd med eukalyptus av sorten silvertop ash, och
pelar-balkkonstruktionen av samma traslag har fatt
ett robust uttryck som forstarks av de skruvar och
bultar som ldmnats val synliga.«

maynardarchitects.com

Tor Even Mathisen

De geometriska
formerna var
en viktig inspi-
ration ndr huset
konstruerades.
Med tiden kom-
mer fasaden

att fa en patina,
precis som de
strandskjul som
inspirerat.

Derek Swalwell

Stugan &r till stor del monterad av
frivilliga krafter. Inom kort ska
omradet fa ytterligare en stuga med
samma utformning,

NOTERAT

Varsamt byggande ska
for den kinesiska landsbygden

Ett nytt kinesiskt
projekt ska bidra till att forbattra
for landsbygden och hjalpa sma
byar att ta sig ur fattigdom genom
att utveckla sin turistnaring. Tuan-
jie dr en av de orter som har invol-
verats i projektet, och har har bol-
jande landskap varit ortens storsta
tillgdng. Det hade arkitekterna
fran z11z som utgangspunkt nar de
pa en bergsluttning skapade tio
gaststugor, vars lugna form till-
sammans med omgivningarna ska
ge besokarna en stund av harmoni.
Arkitekterna ville skapa en kansla
av enkelhet och valde darfor tre

e ]

Laurian Ghinitoiu

geometriska basformer att utga
fran — helt rektangulér eller tri-
angelformad samt en kombination
mellan de tva — dér varije liten stu-
ga har fatt sitt eget uttryck och en
stomme som ar uppford av ett
kombinerat system med stal- och
trastruktur.

Varje stuga bestar av ett
rum som interiért ar klatt med tra-
panel, och for att fa den rustika
kanslan ar fasaden gjord av for-
kolnat tré som ska fa stugorna att
smaélta inilandskapet och se ut
som om de alltid har statt dér.«

zjjz-atelier.com
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Den kénsliga topografin innebar att
allt material maste fraktas till platsen
manuellt och utan tunga transporter.
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SOLID WOOD

LAS MER
PA VAR
HEMSIDA

&r ett unikt och smart dimensionerings-
program for konstruktérer. Med Solid Wood dimensioneras
fastdon till trékonstruktion pé en brakdel av den tiden det tar
att utfora motsvarande berakning for hand. Programmet Solid
Wood ger byggindustrin trygghet, tidsbesparing och komplett
produktguidning.

hittar du ocksa vart tekniska paket

som innehaller:

- Dimensioneringshandbok for traférband

- TEKLA komponenter

- Teknisk information, dokumentation och godkannanden
- CAD bibliotek

www.gunnebofastening.se

Edmund Sumner

KRONIKA

Birgit Ostman, Linnéuniversitetet

Svensk trateknisk
forskning fyller 75 ar

Den samlade svenska traforsk-
ningen har pagatt i 75 ar. Den startade i borjan

av 1940-talet med avdelningar fér olika bran-
scher, bland annat trateknik. Den slutade i mit-

Den avancerade ten pa 2010-talet, da traforskningen inordnades

takstrukturen ; o . .
TIDSBESPARING TRYGGHET PRODUKTGUIDE av limtrd Ar iandra omraden |no“m RISE Research Inst'ltutes
Det som for hand tar Konstrukttren Programmet hjélper AEpE Ui B Swedenaﬁde? S sremellan var foriknmgen
. ; s x ] ' - 11 17 en 3p-modell organiserad pa olika satt inom Svenska tré-
timmar at berékna behover inte langre konstruktdren at hitta Limtrastruktur definierar Da\/lh Oong och tar hénsyn forskningsinstitutet, Tratek och sp Tratek
kan nu utftras bara forlita sig pa rat fastdon enkeft for Det privata hemmet ligger nagot undanskymt ;llilul‘éugromafaller Viss trateknisk forskning hade redan tidigare

pa négra fa minuter. handberakningar. sin applikation.

mellan tva hégre byggnader i stadsdelen Notting Hill, men med sitt glan- ingenom

sande koppartak vacker det anda uppmérksamhet och ger en féraning takfonstret.

om vad som véntar interiort. Har drar den komplexa utformningen av

limtra till sig blickarna oavsett var i huset man befinner sig. De tre vaning-

arna ar namligen utformade for att taket ska vara synligt &ven fran bot-

tenplan och for att det ljus som slapps in genom takfonstret ska na hela

védgen ner. Men bast till sin ratt kommer det fran évre planet, utformat

som en paviljong med generdést ljusinslapp och en takstruktur som med

det avslutande fonstret i toppen ger kanslan av att na upp till himlen.
Limtrastrukturen &r av gran och prefabricerades utifran en 30-mo-

dell. Har kravdes bade digitala och manuella verktyg for att fa varje del

att passain i den valvda takstrukturen. Varje del &r unik och kroker sig i

tre riktningar. De sammanfogades i atta sektioner som lyftes pa plats.«

giannibotsford.com

bedrivits vid nagra hogskolor och universitet,
till exempel KTH och Chalmers. En historik med
arbetsnamnet »Svensk trateknisk forskning
75 ar« haller pa att tas fram.

Forskningen inriktades i bérjan mest pa
produktegenskaper och processer, vilket har
fortsatt med alltmer sofistikerade metoder.
Anvandningstekniska fragor borjade inte forran
pa1970- och 80-talen. Tidigare ansag sag-
verksindustrin, som var dominerande, att bygg-
fragor inte lag i deras intresse. Byggfragorna
tog fart forst nar hus med trastomme i mer an
tva vaningar blev tilldtna i Sverige i mitten av
1990-talet genom att brandnormerna dndrades.
Miljofragor tillkom vid ungefar samma tid.

Forskningen har resulterat i bade handfasta
verktyg som kunnat anvandas direkt i produk-
tionen och i teoretiska studier som kunnat 6ka
tradanvandningen. Exempel pa industrinara till-
lampningar ar verktyg for sortering, torkning
och skanning som installerats i industrin. Hand-
bocker har utvecklats framst for byggindustrin
som inte varit van vid att arbeta med och bygga
i tra. Kunskapsspridning har alltid varit en cen-
tral del.

Europeisk samverkan bérjade tidigt och har
varit viktig inte minst for att utveckla standar-
der som blivit obligatoriska att anvénda efter
EU-intradet. Sverige och Norden har genom sitt
férsprang kunnat fa igenom sitt synsatt pa tra.
Det galler framfor allt de europeiska konstruk-
tionsreglerna Eurokod, dar svenska experter
fortsatt har en ledande stallning inom framfor

STRENGTH THROUGH
INNOVATION sinee 1764

Gbo Fastening Systems AB | SE-593 75 GUNNEBO SWEDEN
KUNDSERVICE 0490 300 00 | www.gunnebofastening.se

Gui Rebelo

ve N g
Tjara &r en ren naturprodukt. Av tjéra gor vi
pa Auson ekologiska, hallbara och fram-
for allt vackra farger som dessutom tar
hand om traet. Har du mélat ditt hus med

slamférg? Da kan du mala 6ver med
vara mycket besténdigare tjarfarger.

ATURENS

EGEN MALARFARG

Varme och
akustik med kork

Det borjade
med ett starkt 6nskemal om att
det nya hemmet skulle fa basta
mojliga akustik. Rundzwei Archi-
tekten fann da ett material som
fungerade inte bara som ljudfér-
battrare och isolering, utan kork
blev ocksa avgorande for att ge
den tyska villan dess speciella ut-
tryck. Kork, som anvands for till
exempel vinflaskor och underlagg,

Valj mellan svartbrun,
gvart, gron, brun, £ja
vitriol eller rod.

Ausons farger ar naturens egna —
férger att tjdra ner sig i.

. Saval tak som

hamtas fran korkekens bark. De fasader dr klad- allt brandsékerhet.

. . . damed kork, « .
smulor som under produktionen den spiraltrappa som leder beso- e — Traforskningens resultat har dokumenterats
blir till restprodukter kan anvénds karen genom husets vaningar och som utover sin i tusentals publikationer av olika slag. Offentliga
till annat, till exempel till husfasa- som tillsammans med gipsskivor héllbarhet &r publikationer har nyligen digitaliserats av
der och tak. Nar granulatet varms ska ge ett behagligt inomhusklimat ;ﬁgﬁiﬁﬁt?h Svenskt Tra med stéd av Troedssonfonden och
och pressas till paneler for bland med lagom luftfuktighet. Isolering- fb‘rmikrobigell gjorts tillgangliga i Traforskningsportalen som

annat fasader, frigors kada som en ar av kork, trafiber och cellulosa, pavaxt.
binder samman smulorna. Resulta- ~ och sammantaget gor detta att

tet blir ett latt och hallbart bygg- inget ventilationssystem behovs

element. Invandigt syns generdsa i villan.«

inslag av ljust tra, allt format runt rundzwei.de

finns pa traguiden.se/forskning. Portalen ar
under fortsatt uppbyggnad.
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FOTOT

Roland Halbe

MANGSIDIG - | p
OCH LATTVIKTIG gl .. : .
En paviljong skapad av - - ‘ ’ &

limtré av gran, byggd med robotteknik och med o | ey B . '*!;:‘;'“ - :
idén att anvanda sa lite material som mgjligt e v - i == - —_— -
&
-
o
&
&

genom att skapa mer form. BUGA &r arets bidrag

fran universitetet i Stuttgart till utstaliningen o ;
Bundesgartenschau i Heilbronn. i
Paviljongen méter 32x25 meter och ar r

uppbyggd av 376 polygonala tréskivor. Kon-
struktdrerna har studerat skeletten hos sjéborrar
och dérefter anvant samma princip for att ta

fram den avancerade strukturen. Varje segment

bestar av sex lager: bottenplattan foljs av ett e
lager med reglar av limtra, och ovanpéa en skiva, 1
allt av gran. Ovanpa konstruktionen ligger ett i

-—"-"v'ﬂ"

vattentdtt membran, foljt av ett listverk som

hjalper regnvattnet att rinna av, och allra dverst

sitter fasadpaneler av larkplywood.

Segmenten ar férbundna med totalt 17 000

fingerskarvar. Tack vare utformningen och seg-

mentens ihdlighet véger den sjélvbarande kon-
struktionen endast 38 kilo per kvadratmeter.

Byggnaden &r resultatet av ett samarbete
mellan flera institutioner, saval inom design som
byggteknik, och som en del av projektet ut-
vecklades ocksa en 14-axlig robot som med
mikrometerprecision sammanfogade segmenten
och fraste ur fingerskarvarna.«

e UniversitetetiStuttgartbidrarutéverdenna
paviljong dven med en paviljong skapad av
element konstruerade av glas- samt kolfibrer.

w|icd.uni-stuttgart.de
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CAPOLINO®

Villor, Membraner & Strukturer
Etabsl 1385

Kontakta oss vid nasta projekt!

Vi erbjuder design, projektering, konstruktion,
tillverkning och montage,
alt. totalentreprenad.

info@capolinosweden.se
+46 70 51 52 900

Post & BesOksadress Telefon Epost & Web
Asgatan 12 +46 (0)23 639 00 info@limtrateknik.se
791 71 FALUN www.limtrateknik.se

BT Brandskyddat tra

Material: Cedertrd med vattenfast !I ! I

— brandimpregnering SP Fire 105, Moelven -
—— I- Projekt:  79&Park '
Arkitekt: BIG

Vi kan brand-
skyddat tra®

Moelven har under manga ar fatt fortroendet att leverera
materialet till flera stora projekt. Med var ldnga erfarenhet,
gedigna trakunskap och valetablerade projektavdelning ar
vi den naturliga traleverantoren for manga arkitekter och
entreprenorer. Vilket projekt behover du hjilp med?

*Allt brandskyddat trd ska vara bruksklassat (Iimplighetsprovat) for
att brandskyddet med sikerhet ska fungera om olycka dr framme dven
i framtiden. Brandskyddat trd fran Moelven dr bruksklassat.

Vivigleder i valet av synliga traprodukter:
Trafasad for flervaningshus - Tratak - Utemiljo
Interiora tra- och plywoodpaneler - Bastu
Traslag - Brandskydd av trd - Behandlingar
Miljobedémningar - Miljocertifieringar

Moelven Wood Projekt
010-12250 60

projekt. woodab@moelven.se
www.moelven.se/WoodProjekt

]
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Frostalideninorra Skovde
ar en stadsdel helt av tra.
Har star bland annat tva
attavaningshusinsvepta
i ett lapptacke av slitstark
ceder och med en stomme
av KL-tra.»

TEXTErikBredheroTtoBertLeandersson




dr bensinkungen Arne Sandberg 1967 donerade tio mil-
joner till storsatsningen Billingehus blev det Skovdes
framsta arkitektoniska landmaérke. Uppe pa Billingen,

Skovdes néstan 300 meter hoga berg, tronar fritidsanldggning-
en med utsikt 6ver skog, sjoar och vild natur. Men helt nyligen
har ett antal byggnader i en annan del av naturomridet gett
den modernistiska jitten konkurrens om uppmaérksamheten.
Det handlar om triastaden Frostaliden som skjuter upp som
smd stubbar pd en kulle vid skogsranden. Bostadsomradet dr
en del av projektet »Trédstad 2012¢, 16 kommuners gemensam-
ma projekt for att minska klimatpaverkan fran byggsektorn.

For Jan Larsson, ansvarig arkitekt pd White Arkitekter, var
det sjdlvklart att deras bidrag till projektet skulle byggas av trd.

—Hallbarhet och ett hilsosamt liv sldr i dag igenom i hela
var livsstil. Vi tdnker pa vad vi dter, hur vi reser och shoppar.
Det borjar dven madrkas i hur vi vill bo, ménga uppskattar ett
sunt boende i ett vackert trdhus, sdger Jan Larsson.

Forutom bottenplatta, killare, kéillarbjdlklag och trapphus
ar de tvd punkthusen om &tta vaningar byggda helt av tré.
Ovriga material valdes ocks3, i s stor utstrickning som
mojligt, ur miljé- och energisynpunkt.

Konstruktionen bestdr av Ki-trd av gran. Den starka trd-
stommen gor att husets viggar bdr sig sjélva, och arkitekterna
kunde placera hal for fonster och dorrar i stort sett var som
helst i byggnaden —i fasaden, inne i ligenheterna eller i

De tva attavaningshusen &r klddda med cedertréspan
- ett underhallsfritt material med 1ang livslangd. Spa-
nen ar monterade bit for bit i klassisk shingelteknik.
De nedersta tre meterna técks av cortenstal.
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Trautan har till stor del lamnats
exponerat. For att uppfylla brand-
skyddskraven har husen komplet-
teras med ett sprinklersystem.

Jan Larsson, arkitekt

YMED SPRINKLER SLAPP VI

KEMIKALIER PA VAGGARNA¢

hornen. Och de kunde skapa uthdngande bursprak genom att
helt enkelt 1ata den massiva trakdrnan vixa ut.

— Att arbeta med KI-trd innebér en fantastisk frihet som
arkitekt. Fd andra material kan du hantera pd det sdttet. Det
uppfor sig snarlikt prefabricerad betong, fast viger betydligt
mindre. Jag har alltid tyckt att de tvd industrierna skulle kun-
na ldra mycket av varandra, men tyvarr finns det fortfarande
ett visst motstind dem emellan. Jag hoppas att det kommer
att dndras, sdger Jan Larsson.

DET VAR VIKTIGT att allt trd, sdvil interiort som exteriort,
skulle synas. Samtidigt som man uppfyllde alla krav kring
brand och akustik 14t man i sé stor utstrackning som mojligt
byggnadernas tra vara exponerat. Och till stor del obehandlat.
I stédllet installerade man sprinkler i samtliga ligenheter, s
som man normalt gor i kontor.

—Med sprinkler slapp vi anvdnda kemikalier pd viggarna,
dessutom rader viss osdkerhet kring hur linge en impregne-
ring egentligen haller. Var sprinklerlésning blev kostnads-
neutral jimfoért med impregnering, men med vad vi upplever
som fler fordelar, sdger Jan Larsson.

Fasaden dr klidd med kanadensiskt cedertraspan. Det
vackra lapptdcket bestdr av cirka 30x50 centimeter stora bitar
som monterats for hand. Cedertraspan ar underhdllsfritt, har
lang livslangd och ett naturligt skydd mot rota. Arkitekterna
limnade fasaden helt obehandlad.

— Ceder har flera vildigt fina egenskaper, inte minst dess
utseende och hur det dldras. Vi tdnkte oss husen som kottar,
eller stubbar, som stdr hdr pd Billingens sluttningar. Eftersom
cedertrdspdnen dr monterade bit for bit sd kan man ocksd
byta ut en del om det skulle behovas, i stillet for att behova
riva mer dn nodvandigt.

Inledningsvis var tanken att hela fasaden skulle varaav =~ »
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Sektion och typplan. Samtliga
bostdder ar hérnldgenheter med
ljusinslapp i tva vaderstreck.

I L
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» trd, men under projekteringen av husen kom nya brand-
bestimmelser som sa att storre trahus ska vara obrannbara
fran marken och tre meter upp. Arkitekterna stod dd infér
valet att antingen brandskydda byggnaderna nedtill eller
hitta en annan 16sning. Att behandla husen hade gett en
fargskiftning mellan cedertraspanen, vilket man helst ville
undvika. I stillet valde de att montera plattor av fartygsplit —
cortenstal — langst ner. Med tiden far stilet en grabrun, matt
patina, vilket matchar hur trd granar.

BESTALLARE OCH ARKITEKTER diskuterade linge vilket
material hiss- och trapphuset skulle besta av. P4 ritbordet var
den stomstabiliserande kdrnan av trd, men i en kompromiss
landade den senare i betong. Nir beslutet vl togs bestimde
sig Jan Larsson for att utnyttja den kontrast som uppstod
mellan materialen — och gora den dnnu starkare.
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Interiren praglas av ljus och tré.
Vaggarna av kL-trd &r oljelaserade
och golvet &r en vitpigmenterad
ekparkett.

— Vi beholl trapphuset riktigt ritt, utan att méla det eller
gora nagonting. S nir man 6ppnar tradorrarna och fran
det hér avskalade, grova utrymmet kommer in i de ljusa,
tradoftande ligenheterna med vackra ekgolv skapas en hiftig
kontrast. Det gér att man upplever trédet dnnu starkare.

Att blanda ett levande material med ett stumt innebar att
man fick gora vissa anpassningar. Trd dr starkast 1ings fibrerna
och har lagre hallfasthet tvirs fibrerna — &ven om komprime-
ringen under tryck endast innebdr 4—5 millimeter per vaning
blir det i ett dttavaningshus ett problem. Konstruktdrerna
16ste det genom att vanda pa vissa klossar i bjdlklagen sa att
de, mot betongen, stir pa dndtrd som inte krymper ndmnvart.

Fristad Bygg var totalentreprendr i projektet och tog fram
KI-trakonstruktionen. Adam Kihlberg, projektor for xi-tré i
Frostaliden, tycker att samarbetet med arkitekterna fungera-
de bra.

Frostaliden i Skovde

White Arkitekter &r ett av Skandinaviens stérsta arkitektkontor. Det
grundades 19511 Goteborg och har i dag éver 9goo medarbetare och 13
kontor i Sverige, Norge, Danmark och Storbritannien. Nagra av de mest
kdnda byggnaderna de har ritat &r Tele2 Arena, Nya Karolinska sjukhuset,
Hotel Gothia Towers och Stockholm Waterfront. White har en grupp pa
cirka tolv personer som ar delaktiga i White Research Lab Trg, vilket &r en
kunskapsbas for stottning i projekt och framjande for fortsatt utveckling
av trdbyggande. Initiativet &r en del i att nd malet pa 30 koldioxidneutrala
projekt under 2019.

Bestaéllare: Brunnen Bostad.
Totalentreprenér: Fristad Bygg.

Kostnad: 106 miljoner kronor.

—De hade en god forstdelse for hela projektet och en
valdigt bra tanke med placeringen av viggar, vilket gjorde att
vi fick lastlinjerna pa bra positioner, sdger han.

Samtliga 52 ldgenheter i de tvd husen sédldes redan pa
ritbordet och dr i dag inflyttade och klara. Jan Larsson ser med
tillférsikt pa framtiden nér det géller trd i storre byggnader
i Sverige. Han upplever att branschen de senaste dren suc-
cessivt har blivit mer intresserad av trdhus - inte minst mot
bakgrund av den klimatdiskussion som nu pagar.

—Om vi ska nd klimatmalen finns det ingen genvig, vi
maste borja bygga fler storre hus i tré. Vi sjilva jobbar med
forskningsprojekt for byggnader uppemot 22 vaningar och
bygger just nu ett i Skellefted pd 18 vdningar. Det som behovs
ar fler goda exempel pa vackra, kostnadseffektiva trahus,
av typen vi ser i Osterrike och Schweiz. For att visa att vi har
rdmaterialet, viljan och hantverksskickligheten.
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iovaningshuset vid Kajstaden borjar lika
imponerande som det slutar. Den for-
héjda sockelvaningen som utformats
for att ge byggnaden en stadsmadssig karaktir
bidrar till intrycket av en byggnad som vilar
tryggt i sin omgivning.

—Viville att huset skulle ha bide en tydlig
borjan och ett avslut uppdt som ger spanst
och elegans. Hogst upp finns tva etageva-
ningar med hogre rumshojd och annorlunda
takutformning som bryter av mot 6vriga hus
och skapar en spdnnande silhuett, siger Ola
Jonsson, ansvarig arkitekt och associerad
partner pd C.F. Mgller Architects.

Huset ar ett av de forsta i den stadsdel som
héller pd att vixa fram som en forlingning av
Visterds stadskédrna. I den nya kvartersstaden
byggs nu runt 7oo0 ligenheter, torg och ma-
rinor som knyts ihop med omgivande gron-
omrdden. Stor vikt har lagts vid att utforma
byggnaden sa att den tar tillvara pa platsens
kvaliteter alldeles invid Mélaren med utsikt
over vattnet, staden och ett vidstrackt tall-
landskap.

- De stora glaspartierna samt inrama-
de balkonger mot sydvést ger bostiderna
generdst med dagsljus och kontakt med
omgivningarna. Byggnadens hojd och arki-
tektur bidrar med ett landmarke for den nya
stadsdelen och blir samtidigt ett riktmérke
som visar vad som dr mojligt att &stadkomma
med hdllbart byggande, sdger Ola Jonsson.

SAMTLIGA FEM HUS i det kvarter som C.F.
Moller ritat upp hade som minsta krav att
de skulle uppforas med trafasad. Och efter
gemensamma diskussioner bestimde man
sig for att bygga det hogsta huset av enbart
trd — och att gora det utan kompromisser.

- Varken byggherren eller entreprendren
hade byggt i trd forut, men bestimde sig
for att ga »all in«. Det har lett till att viggar,
bjélklag, balkonger, hisschakt och trapphus
ar byggda av Kkr-trd. Forutom bottenplattan
finns inga barande delar av betong i huset
over huvud taget, berdttar Ola Jonsson.
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ded, produktchef

JEFTERSOM HUSET UTSATTS FOR
STORA VINDLASTER HADE INTE
REGELVAGGAR FUNGERAT:

I stort sett hela stomsystemet dr produ-
cerat i Martinsons Ki-trdfabrik i Bygdsiljum
utanfor Skellefted. Den hoga graden av pre-
fabricering gjorde att det bara tog tre dagar
for tre personer att montera varje vanings-
plan. Stomsystemet som utvecklades hir
ligger nu till grund for Martinsons nya
modell for objektsanpassade stommar for
flerbostadshus. Jamfort med tidigare modeller
innebdr det en storre renodling och fokus pa
just stommen, eftersom man markt att det ar
det som efterfrigas.

- Byggentreprendrer dr vana vid att rdkna
pé stomkomplettering, och det innebdr att
steget att vdlja trd blir mindre &n vid en hogre
fardigstéllandegrad. Det kinns ocksa roligt
att kunna erbjuda ett stomsystem som dr s
effektivt och i ett sddant prisintervall att det
dven attraherar allminnyttan, siger Daniel
Wilded, produktchef hos Martinsons.

Den biarande stommen av Ki-trd for laster
frdn vind, sno och nyttig last till grunden via
vdggar och bjdlklagsskivor. For att undvika
storande fackverk i den glasade fasaden som
vetter mot vattnet har man kompletterat
med stomstabiliserande viggar bakom
kylskap och extra uppstdllningsvaggar. De
dubbla ligenhetsskiljande viggarna av Kr-trda
ar nagra centimeter tjockare jamfort med om
man skulle ha anvint dubbla regelviggar.

I gengild har man fétt en extremt stabil
konstruktion som vil klarar de vindlaster
den ldngsmala byggnaden utsitts for.

—I och med att huset &r sa pass hogt och
far ta mycket vindlast mot langsidan hade
det inte ens fungerat med regelviggar har,
konstaterar Daniel Wilded.

En annan detalj som ar signifikant for
stomsystemet ar att det utgdr fran installa-
tioner och dragningar i 6vergolv i stillet for
undertak. Ovanpa bjdlklaget av Ki-trd i botten

kommer ett golvregelsystem frin Granab Kontrasten mellan den svarta

med lJjudisolering i form av mineralull och trapanelen och den obehandlade

direfter ett vanligt golvskikt. Den valda Pﬁt“de]? dren delavbyggnadens
uttryck.

16sningen gor ocksa att systemet utan vidare
uppfyller kraven for ljudklass B. »
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»  Nar det giller brandsdkerhet har man valt
trapphus som dr sdkerhetsklassade enligt
TR2, vilka fungerar som en sluss mellan trap-
pan, hissen och entrédérrarna. Bide dir och
ildgenheterna bestdr de yttre viggskikten av
gipsade, mdlade ytor.

- Att vi inte har valt trd interidrt beror
framfor allt pa att vi inte har sprinkler och
att forsdkringsbolagen dn sd lange &r relativt
restriktiva med héga trihus. An sa linge har
inga allvarliga brander intraffat for trahus
med massiv trastomme och de fa brander
som uppstdtt hari forsta hand rort byggar-
betsplatser innan brandskyddet varit pd plats,
sager Ola Jonsson.

FASADERNA BESTAR DAREMOT av virme-
behandlad trdpanel som svartpigmenterats.
Undantaget dr insidan av balkongramarna
som dr kladda med obehandlad panel och
spelar en central roll i det arkitektoniska
utseendet. Utformningen av dropplaten for
avrinning i balkongens nederkant bildar
ytterligare en tilltalande estetisk detalj.
Balkongerna och ramarna ir sjalvbarande
och byggda helt av korslimmat tra.

- Det som &r allra mest intressant i stom-
16sningen dr egentligen inte sjdlva bjdlkla-
gen, utan hur det ser ut dir de mots, sdger
Daniel Wilded.

Exakt hur detta fungerar vill han inte
avsldja. Men en viktig podng har varit att bara
anvinda mekaniska forband med triaskruvar,
ibland forstarkta med halplatar, for att det
ska vara enkelt att demontera och atervin-
na delarna ndr byggnaden ndr slutet av sin
livslingd.
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1. Horisontell ldgenhetsskiljande
bjalklagsskarv.

—Jag har varit med i en samverkansgrupp
med uppdrag av Naringsdepartementet att
ta fram strategier for utvecklingen mot en
biobaserad cirkuldr ekonomi, vilket passar
bra in har. Mdlet dr att bygga sa mycket som
mojligt med biobaserade material som ocksa
kan ingd i en livscykelkedja. Nar huset har
sttt sin livsldngd kan det demonteras och
kanske anvindas till en enklare byggnad, i
ndsta steg omvandlas till enklare byggmaterial
som spanskivor, darefter till mer fiberbaserade
material som textilier och pappersmassa och
isista skedet tas tillvara som biomassa eller
foérbranning, siger Ola Jonsson.

Bade han, Daniel Wilded och Erik Dansbo,
som ar investeringschef hos byggherren
Slatto Forvaltning, har sett ett 6kande
intresse for fastigheter med en tydlig hdll-
barhetsprofil. Detta har inte minst gillt det
nya niovdningshuset som nu salts vidare till
Balder och Tredje ap-fonden.

2. Iniovaningshuset vid Kajstaden i
Vésteras ar vaggar, bjdlklag, bal-
konger, hisschakt och trapphus
byggda helt av kL-tra.

3. Typplan.

4.Genom att utgd fran mekaniska
férband med traskruv kommer
huset enkelt att kunna demon-
teras och delarna dtervinnas nar
dess livsldngd dr slut.

—Det ligger i tiden att se 6ver hur man kan
bygga sd effektivt och miljévanligt som moj-
ligt. Produktionen av ett hus utgor en vildigt
stor del av det totala koldioxidutsldppet un-
der dess livslingd. Hir hade vi mdjlighet att
gora ndgot som ligger i framkant och skapa
ndgot hallbart 6ver tid, sdger Erik Dansbo.

Genom att bygga huset av trd i stillet for
betong raknar man med att ha kunnat mins-
ka koldioxidutslippen med 550 ton. Som
jdmforelse kan nimnas att ett ton motsvarar
ungefir 500 mils bilkdrning eller en flygresa
mellan Stockholm och Rom. Och héllbarhets-
profilen har inte bara attraherat fastighets-
marknaden, utan ocksd manniskor som velat
boidet nya hyreshuset.

— Nér huset skulle presenteras hade Slitto
Forvaltning hyrt en konferenslokal for 200
personer pd Steam Hotel, som ligger mitt-
emot. Men det var sa stort intresse att alla
inte fick plats att sitta, berdttar Ola Jonsson.

Kajstadeni Vasteras
C.F. Mgller Architects &r ett av Skandinaviens ledan-

de arkitektkontor, med kontor i Stockholm, Képen-
hamn, Aarhus, Oslo och London.

Byggherre: SIatté Forvaltning.
Konstruktér: Bjerking, underkonsult at Martinsons.
Entreprendr: Consto.

Yta: 1836 kvadratmeter férdelade pa 311dgenheter.

HALLBARHETSTANKET FINNS 0CKSA med
iolika funktioner som de boende kan dra
nytta av. Har finns till exempel vixthus,
elbatspool och cykelverkstad. Den stora in-
glasade entrén fungerar som motesplats och
hubb med postfack och inrymmer dven kyl-
skap, diar matleveranser kan lamnas om inte

hyresgdsterna dr hemma. Kombinationen

av héllbarhetsprofil, finurliga funktioner,
det fina ldget och uppmaérksamheten kring
att det ar landets hogsta trdhus med massiv
trdstomme dr formodligen ndgra av de bidra-
gande orsakerna till det stora intresset for
huset. Men den som vill bo i landets hogsta
trahus med massiv trastomme kan formodli-
gen inte rdkna med att gora det linge till da
nya, hogre projekt redan dr pa ging.

— Vi ser fram emot att det byggs fler och
hogre trahus framover. Men det viktiga ar
inte hoga trahus i sig utan att fler byggnader
uppfors med trd och att byggindustrin stéller
om till ett mer hallbart sitt att bygga. I dag
ar industriell trateknik 6verldgset andra ma-
terial i det perspektivet. Att det skulle bli det
hogsta bostadshuset i trd var inget vi tinkte
pa nar vi utvecklade huset, men blir en fin
symbolisk effekt som visar vad som dr majligt
att gora i trd just nu, sdger Ola Jonsson.
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Tack vare att alla byggdelar prefabricerades kunde de
lyftas direkt pa plats med hjalp av en stor byggkran.
Det gjorde processen mycket mer effektiv dn om man
hade anvant byggstéllningar.
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SKYLTFONSTER FOR TRA

AV

LOKALA RESURSER OCH
HALLBARA RAVAROR

TEXTMats Wigardt Foto Moelven &@ystein Elgsaas

ad gor en investerare som vill visa att det

gdar att bygga héllbart? Kanske initieras

ett projekt for att med lokala leverantorer
och lokala langsiktigt héllbara rdvaror bygga
vérldens hogsta hus av trd? Det dr vad Arthur
Buchardt gjorde. Resultatet ar Mjgstarnet,
18 vaningar hogt — hela 30 meter hogre dn
tidigare rekordinnehavare.

Den lilla titorten Brumunddal, beldgen
dér dlven Brumunda rinner ut i Norges
storsta sjo, Mj@sa, har blivit varldsberémd.
Har, tva timmars bilresa fran flygplatsen
Gardermoen i Oslo, reser sig virldens hogsta
trabyggnad.

- Mjestarnet dr en signaturbyggnad for
trd som har satt Brumunddal pd kartan, kon-
staterar arkitekten Qystein Elgsaas pa Voll
Arkitekter i Trondheim som svarat for design
och utformning.

OCH DET AR precis det som initiativtagarna
till projektet, Arthur Buchardt och hans son
Anders Buchardt pa foretaget Invest, hade
onskat. Lokalpatriotism 1g bakom valet av
byggplats. En 6nskan att visa virlden att det
gar att bygga hogt och hallbart av tréd var de-
ras vision, liksom att lokala leverantérer och
ravaror i forsta hand skulle anviandas.

- Jag kénner till Parisavtalet och koldiox-
idavtryck och politiker som snackar om den
grona omstéllningen, men inte gér ndgot at
det. Dérfor borjade jag fundera pa ett projekt
som visar vad som kan goras, med lokala
resurser, lokala leverantdrer och langsik-
tigt hdllbara rdvaror. Vi sdg framfor oss ett

levande skyltfonster for traiindustrin i Rings-
akers kommun, sdger Arthur Buchardt.

Och sa har det blivit. Frdn Mjgstarnets
utsiktsplattform pa plan 18 ser man ut 6ver
den skog dir de védlvuxna granar som anvants
ilimtrakonstruktionen har himtats. Strax
intill finns ocksa sagverket dér virket har
sdgats och fabriken dér det har limmats och
sedan korts direkt till byggplatsen.

Aven vigg- och takelement, parkett samt
inredningssnickerier till Mjgstdrnet har leve-
rerats av lokala traforadlingsforetag.

—Den korta restiden for allt byggmaterial
ar unikt for ett projekt av den hér storleken,
sdger Qystein Elgsaas.

Men det som framfor allt utméarker
Mjostarnet ar hojden, 85,4 meter, och
konstruktionen, helt av trd. Hela byggnaden
vilar pd en betongplatta som dr férankrad
med stdlpdlar i berget, nistan 50 meter under
markytan. Detta innebdr att husets egentliga
héjd dr 130-140 meter.

Byggnaden har sedan konstruerats med
fyra vertikala fackverk av limtri. De vildiga
hornpelarna av limtrd, 1485 x 625 millimeter,
och ytterligare tio pelare i mindre dimensio-
ner, ar avgorande for husets biarande system.
Diagonala limtrdbalkar i viggarna bidrar
till byggnadens stadga och barkraft, liksom
innervdggar av KL-trd som ska béra tyngden
av de tva 74 meter hoga trapphusen samt tre
hisschakt, dven de byggda av Kr-trd.

For den horisontella stabiliteten har bjalk-
lagen en avgorande funktion. Frin vaning
tva till elva bestar dessa av prefabricerade »
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Snitt av byggnadens konstruk-
tion som primart bestar av fyra
vertikala fackverk av limtrd.

==

Mijgstarnet rymmer saval kontor
och bostader som hotell, och &ven
nedre delen ger en spannande
utsikt.

» bjdlklagselement uppbyggda av fanertra-
skivor, ldtta och snabba att montera och med
lingre spannvidd dn bjdlklag tillverkade av
korslimmat trd. Och med stenullsisolering
som halls pé plats med konsoler av stal for
hogsta mojliga brandhérdighet.

Frdn vaning tolv och uppét har trédgolven i
stillet ersatts med 300 millimeter platsgjuten
betong som vilar pa limtrédbalkar.

— Detta betyder att byggnaden blir tyngre
mot toppen, vilket dr nédvandigt for att redu-
cera dess svingningar ndr det bldser kraftigt.
Det ger hogre komfort for de boende, forkla-
rar Rune Abrahamsen, vd pd Moelven Limtre
som levererat och monterat limtrédbalkar och
byggelement till Mjgstarnet.

De 18 vaningarna utgor ett elegant och
mdangsidigt landmaérke dér ytan fordelas lika
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— T ATRTER TR TE TR YT,

Den lodréta panelen gor byggna-
den mindre kanslig for vadrets
paverkan eftersom den kunnat
monteras utan skarvar.

mellan kontor pa vdningsplanen tre till sju,
ett hotell vars 72 rum stracker sig 6ver vaning-
arna atta, nio, tio och elva samt bostédder pa
vaningarna tolv till sexton. Pd vaning 17 finns
konferenslokaler med plats for 150 personer
samt ytterligare tva ligenheter. Dessutom
ingdr en publik simhall med tvad 25-meters-
bassdnger i projektet. Sammanrdknad golvyta
dr omkring 16 500 kvadratmeter. Hogst upp
krons Mjestarnet av en luftig pergola i trd
som har forankrats i betonggolvet pd vaning
18. Bjdlkarna i pergolan dr utformade for att
minimera luftmotstdndet. Byggnaden far dar-
med en distinkt avslutning som harmoniserar
med omgivningarna, med plats for att njuta
av en hisnande utsikt 6ver stad och land.
Sjdlva limtrastommen till Mjgstarnet har
levererats fiardigbearbetad och monterats

ihop pa marken och sedan lyfts in i bygget
isektioner, fyra till fem vaningar i taget.
Dérefter har bjdlklag och ytterviggar kommit
pé plats varpa nésta sektion pabdrjats.

Alla yttervéiggar ar prefabricerade och
levererade - frdn en fabrik pd andra sidan
vigen — med panel, fonster, isolering och
fuktspérr pa plats.

DETTA INNEBAR ATT man vid bygget av Mjos-
tarnet sluppit den tidsddande monteringen
av utvdndiga byggstéllningar. [ stdllet har
man anvant en vildig tornkran som med stor
precision lyft sdvél stomme som viggelement
pé plats, vilket tillsammans med en viloljad
logistik avsevart forkortat byggtiden.
Stalkomponenterna som binder samman
limtréet eller féster det i betongen dr av

manbundna med tva trapphus,
75 meter hoga, som stottas av
vaggar av korslimmat tra.

Mjgstarnet i Brumunddal, Norge
Bestallare: Invest.

Totalentreprendér: Hent.

Konstruktor och montage limtra: Moelven Limtre.
Arkitekt: Voll Arkitekter.

Teknisk radgivare: Sweco.

Yta: 11 500 kvadratmeter samt 5 000 kvadratmeter
for badanlaggning.

Kostnad: Cirka 700 miljoner NOK.

o Al r

De 18 vaningarna ar elegant sam-

=

samma utforande och hoga kvalitet som
anvands vid storre brobyggen och héga bygg-
nader. Varje stdldel dr vl infdlld i trdet for att
inte pdverkas vid en eventuell eldsvada.

— Fors6k som har gjorts visar att limtra be-
varar sin barkraft dven efter 9o minuters fullt
utvecklad eldsvdda. Virket i en limtrédpelare,
50 centimeter i fyrkant, var efter branden all-
deles vitt och friskt en bit under den brinda
ytan, berdttar Rune Abrahamsen.

Aven allt virke i ytterviiggarna ir brand-
impregnerat. Man har ocksa valt syrafasta
beslag mellan vaningsplanen for att férhin-
dra rostrander pa fasaden. Detta ger samti-
digt ett extra skydd om det mot férmodan
skulle uppstd en brand i ytterviaggskonstruk-
tionen.

Att det r stdende panel pd viggen forklaras

med att den ska framhéva byggnadens hojd.
Den vdningshoga panelen gar att montera
utan skarvar vilket gor den mindre sirbar for
vader och vind.

— Vi har monterat panelen si att den
bildar ett rytmiskt monster. Det skapar ett
skuggspel pa fasaden som gor att vadrets pa-
verkan pa trdet framstdr som mindre synligt,
forklarar @Qystein Elgsaas.

INVANDIGT HAR SYNLIGA konstruktionsde-
taljer, som balkar och diagonaler, behandlats
med vitt firgpigment for att integreras och
harmonisera med interioren, som en del av
moblemanget.

—Har handlar det om en byggnad i trd, dd
ar det fint om det ocksd kommer till uttryck
invandigt, sager Pystein Elgsaas.

NUMMER 2, 2019 » TRA! » 27



KUNSKAP
——

Figur1

Nya iInnovationer 1or
vibenandling av tra

Att ytbehandla tra ar ett bra satt att skydda
materialet och samtidigt bevara dess
utseende. Genomskinliga ytbehandlingar
ger mojlighet att njuta av traets naturliga
utseende, medan fargade system ger
mojlighet att forandra utseendet till en
annan kulor. Ytbehandlingar kan aven
skyddamotbrand. Snart finns trenya
produkter for att ytbehandla tra tillgangliga
pa marknaden.

TEXT Stig Bardage och Anders Larsson, RISE

TRAYTOR SOM EXPONERAS utomhus paver-
kas av solljuset och miljon. Utseendet samt
ytstrukturen fordndras med tiden. Solens Uv-
ljus bryter langsamt ner traets bestandsdelar.
Samtidigt uppstér forutsattningar for ytlig
pavixt av mikroorganismer. Aven ytbehand-
lingar for tra paverkas av miljon och kan vara
mer eller mindre bestédndiga. Vid Sveriges
forskningsinstitut RISE, pd avdelningen for
trabaserade produkter, utvecklas och testas
bland annat innovationer inom omradet.

BIOCIDFRI YTBEHANDLING - Ett varmare och
fuktigare klimat gynnar mikroorganismers
tillvixt. Samtidigt haller man av hilso- och
miljoskal pa att skdrpa kraven for anviand-
ning av biocid, det giller bade de biocider
som anvénds for att skydda fargen mot
mikroorganismer under forvaring i burken
och de biocider som ska skydda den torra
fargfilmen. For att forhindra allergier hos
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malare sd dr man pa vig att minska antalet
godkinda biocider i fairgburken samt kon-
centrationen av dessa till under den niva som
hindrar mikrobiologisk pdvéaxt. Samma sak
14r ske med fargfilmer.

I ett Vinnovafinansierat projekt underso-
ker RISE nya sitt att skydda ytbehandlat trd
frdn mikrobiologisk pdvixt. Svampsporer
kommer forr eller senare att fastna pa en ma-
lad yta. For att sporerna ska vakna och vixa
krévs tillgdng till vatten och néiringsamnen.
En yta behdver vara vat en viss tid (vattid)
for att mikroorganismerna ska gro. Genom
féltstudier kan det konstateras att om man
kan pdverka vattiden till att vara kortare dn

den kritiska vattiden for tillvixt sa forhindras

pédvixt. Kondens uppstdr pd kalla ytor (ljusa
fargskikt), och dessa ytor torkar i regel lang-
sammare. Genom att anvinda 1rR-absorberan-
de additiver har man i projektet tagit fram
vita fargfilmer som absorberar lika mycket
varme som en morkrod fargfilm och som pa
sd sdtt torkar lika snabbt.

UV-BESTANDIGA KLARLACKER - Tri utom-
hus brukar med tiden fd en gra ton, och detta
uppskattas av manga méinniskor. Men det
finns dven en marknad for exteriort trd som
ser nytt ut under ménga ar. Problemet dr att
de transparenta firger som finns tillgingliga
pad marknaden fér ytbehandling av trd bryts
ner relativt fort. Det beror bland annat pé att
traets lignin tar upp ljus i intervallet 250440
nm, nanometer. Ligninet bryts ner, och da
bryts dven ytbehandlingen ner.

I Eu-projektet Woodlife! togs detta upp,
och ett konsortium lett av RISE:s féregang-
are YKI och sp utvecklade uv-absorbenter,

Figur 1. Bilden till vanster visar
utseendet pa trapaneler malade
med rod slamfarg (vanster i
bild), vit lasyr (mitten) och vit
lasyr med Ir-pigment (till hoger).
Bilden till hoger ar tagen med
en varmekamera och visar att
slamfdrgen och vit lasyr med
IR-pigment &r ndstan lika varma
och att den vita lasyren utan
tillsatser &r betydligt kallare &n
de 6vriga fargskikten.

Figur 2. De tva bilderna (2a) till
vanster visar trapaneler med
oorganiskt uv-skydd som dldrats
iSverigeisex dr, dar panelen
langst till vanster ar utvecklad i
Woodlife och den till hdger har
ett konventionellt oorganiskt
uv-skydd. De tvé bilderna (2b)
till hdger innehaller aven en
organisk uv-absorbent. Notera
att en av panelerna ser alldeles
ny ut trots att den varit ute i falt
isexadr.

e
" 11WL-03-1

Figur 2a - trapaneler behandlade med oorganiskt uv-skydd.

ett tillsatsimne i farg, som kan filtrera bort
solljuset i detta intervall s att det inte nar
traytan. Tripaneler testades enligt EN 927-3 1
Sverige och Storbritannien, de stod i 45 gra-
der mot syd for att maximera exponeringen
av solljus. Testet sdger att panelerna ska std
ute i ett &r men RISE ldt dem std ute i sex ar
for att f6lja hur fargen fungerar under 1dng
tid. En fargformulering med ett bra uv-skydd
iovan ndmnda intervall och en fargformule-
ring med uv-skydd upp till cirka 380 nm ses
ifigur 2. uv-absorbenterna finns redan att
kopa pd marknaden.

BRANDSKYDDSFARGER - Det saknas effektiva

brandskyddsfirger for trd utomhus och i

miljoer med hog luftfuktighet. De traditionel-

la svillande brandskyddsfargerna ir mycket
bra men i nédrvaro av fukt bryts de med tiden
ner och funktionen férsamras.

11WL-04-3

I projekten Hypotesprévning av Quart-
zene som potentiellt brandskyddsmedel av
tra? och Mechanism of thin and transparent
film-forming platey pigment coating for fire
retardant wood?, har RISE tagit fram transpa-
renta fargformuleringar som ska visa traets
skonhet men samtidigt vara ett effektivt
brandskydd. De bésta formuleringarna kan
uppnd hogsta brandskyddsklassning, det
vill siga Euroklass B enligt 150 5660 (figur
3). Det dterstdr arbete med att optimera
formuleringarna sd att de ger ett optimalt
brandskydd under lang tid samtidigt som det
ar estetiskt tilltalande och klarar alla andra
krav som stéills pa fargsystemet. @

1. Finansierat av Eu:s 7:e ramprogram.

2. Ingar i programmet Bioinnovation finansierat av
Vinnova, Energimyndigheten och Formas.

3. Finansierat av Stiftelsen Nils och Dorti Troedssons
forskningsfond.

11w 083

Figur 2b - trapaneler behandlade med en organisk uv-absorbent.
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Diagrammet Gverst visar brandforloppet av
en obehandlad plywood. Det nedre visar brandforlop-
pet for plywood ytbehandlad med av rise utvecklade
prototypfargformuleringar for brandskydd pa tra.
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VI MASTE UTNYTTJA VARJE
RESURSSLAG PA DESS MEST
EFFEKTIVA SATT¢

Efter sex &r som direktor for Svenskt Tra har Mikael Eliasson valt att g& i pension. Med
en grund som traingenjor och jagmastare har han bland annat varit med om att bilda
Setra. Under hans tid i branschen har arbetet med konsolidering, omstrukturering,
fusioner, kop- och forséljningar samt investeringar funnits med som en rod trad.
Konsolideringen som utvecklingen framat i vardekedjorna fortsatter.

TEXT &FoToDavid Valldeby

Du &r skogsagare, hur paverkar det din syn pa trabyggande?
—Det dr spdnnande, jag kan nu se att beroende pd hur man
skoter skogen kan man producera mer skog vilket dr en
grund for att utveckla det fossilfria samhaéllet. Jag har noterat
att de flesta dr positiva till ett 6kat tribyggande. Men dar finns
ocksa konflikten mellan ett brukar- och ett bevarandeper-
spektiv det vill sdga att man inte ska bruka skogen. Baserat pa
min personliga erfarenhet och med kunskap om det seridsa
arbete som sker i skogsbruket sd kan vi 6ka produktionen och
samtidigt verka for den biologiska mangfalden.

Hur ser du pa utvecklingen av trabyggandet?

—Runt millennieskiftet startades tribyggnadsprogram med
viss politisk uppbackning for att pa nagot sitt aterstilla ba-
lansen sedan betongtekniken fatt verka helt fritt i 100 ir. Det
var viktigt for konkurrensen och har baring i att byggsektorn
hade och fortfarande har 1g effektivitet, vilket gor det sd vik-
tigt att industrialisera byggprocessen. Programmet ledde till
att det bland annat bildades kluster som fortfarande verkar,
bland annat Tricentrum Norr i Skellefted och cBBT Centrum
for byggande och boende med trd i Vixjo. Universitet, hogsko-
lor och foretag och i vissa fall aven regioner eller kommuner
deltog. Klustren &r unika, dven i ett europeiskt perspektiv.

Pa Europaniva startades ungefar samtidigt tvd initiativ.
Inom Cei-Bois (Confederation of European Wood working In-
dustries) startades Roadmap 2010, vars syfte var att 6ka anvand-
ningen av trd, ett initiativ som fortfarande finns kvar. Det gick
igenom alla teknikomraden, brand, statik, ljud och fukt, men
ocksd hilsa som har varit vildigt betydelsefullt och bidragit till
att utdka framvaxten av industrin med limtrd och Kr-tra.

Det startades ocksa ett europeiskt samarbete for att
utdka marknaden utanfér Europa. Vi har bedragit till att fa
en basstandard for trabyggande pa plats pa vérldens storsta
konstruktionsmarknad. Ar 2015 tog utvecklingen ytterligare
fart da de kinesiska myndigheterna bestdmde sig for att 6ka
andelen tribyggande av klimatskél, men ocksa, parallellt, att
Oka industrialiseringen av sitt byggande.

Racker skogen till for att bygga ett fossilfritt samhalle?

Vi kan naturligtvis inte tillgodose de behov som bland annat
formulerats i de olika fardplaner om fossilfrihet inom sam-
héllets olika sektorer som bygg, transport-, stdl- med flera. Det
krévs att vi effektiviserar vira industriprocesser, men ocksd
att enskild konsument maste forandra sina beteenden. Vi
madste alltsd utnyttja varje resursslag pa dess mest effektiva
sidtt. Vi kommer troligen att bygga hus pa ett helt annat sitt
redan om tio ar. Trasektorn maste vara proaktiv och bland an-
nat utnyttja hybridteknik for att anvinda de olika materialen
dér de passar bdst.

Svenskt Tré har malet »50 procent trabyggande«?

- Trdbyggnadsindustrin har lanserat ett »mdl« riktat till vdra
politiker och beslutsfattare med ett 16fte om att tribyggan-
det kan std for 50 procent av flerbostadsbyggandet och 30
procent av évrigt byggande redan 2025 (smahus som i dag till
90 procent byggs i trd ej inrdknat). Den kapaciteten dr pa vig
att byggas upp. Milet baseras pa den utredning »Industriellt
byggande i trd«*som Linkdpings Universitet i samarbete med
Luled Tekniska Universitet presenterade 2017. Utredningen
visade att ocksa att mélet 2025 dven skulle ge 1 miljon ton
ldgre koldioxidbelastning och kunna generera cirka 10 ooo
nya arbetstillfdllen utanfor storstadsregionerna.

Vad krévs av politikerna?

—Vihari det hir landet flera initiativ som pekar mot bioeko-
nomi, men det finns ingen tydlig bioekonomisk strategi. For
att nd de klimatmal vi har sa finns det idag olika initiativ,
bland annat »fossilfritt Sverige« och ett svenskt skogspro-
gram. EU har formulerat tydliga klimatmal. Men vi maste kny-
ta ihop det och tydligt formulera de behov av dtgirder som ett
biobaserat samhille kréver. Det finns i Sverige, som i Europa
som helhet, ett behov av ett for de breda grupperna ekono-
miskt och tillgidngligt byggande, det segment som tribyggan-
det dr som starkast inom och dér, som sagt, behovet finns.

Da kommer vi in pd andra fragor, som till exempel att slédp-
pa fram tribyggandet genom att 16sa markfragor och liknande.
Men framst géller det att politikerna skall sétta ner fotterna
avseende krav gillande klimatfragan och att gemensamt ordna
en infrastruktur for kunskapsuppbyggandet. Om man tror pa
en fordndring i samhaéllet mot bioekonomi och dér den tré-
mekaniska sektorn dr central ser vi en avsaknad av akademisk
kompetens dven pd manga av de ledande universiteten. Menar
man allvar mdste det alltsd skapas akademisk kapacitet bade
for kunskapsuppbyggnad, utbildning samt kunskapsspridning.
Hur ser du pé framtiden fér trabyggnadssektorn?

—Industrin investerar och utvecklar, det hinder mycket just
nu. Den tar ansvar for en héllbar utveckling for bade skogsre-
sursen som den foradlingsindustri som skall férddla ravaran.

Svenskt Trd har ett tydligt mandat frdn industrin att driva
utvecklingen av bland annat trabyggande. For att stodja den
utvecklingen drivs ocksa utvecklingen av digitaliserade red-
skap som stod. Genom digitalisering kan till exempel ett litet
foretag vara delaktigt i ett storre komplex affarsmodell, vi
kan skapa »det virtuellt foretag«. Arbetet bidrar till att sektorn
kommer att fortsitta utvecklas med sin marknad.

1. Industriellt byggande i trg, Staffan Brege, Tomas Nord och Lars Stehn,
2017, liu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1153498/FULLTEXT01
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Robusta dimensioner med varsamt hantverk

Ett mote mellan olika material
ger det gotlandska fritidshuset
ett natt uttryck. Det laga taket
gor ocksa att byggnaden pa ett
sjalvklart satt smalteriniden
omgivande, kdnsliga naturen.

TEXTJohanna Lundeberg Foto Ake E:son Lindman

FAMILJEN SOM KOPTE det lilla fritidshuset i
narheten av Sjaustru fiskarby borjade med att
bo in sig och fundera pa vad de ville gora med
huset. Arkitekt Hans Murman gjorde flera
olika skisser dt dem, men dren gick. Sd en dag
hade de bestamt sig, och tillsammans med
Murman Arkiteter borjade de utveckla den
idé som vuxit fram.

Eftersom bestéllaren dr civilingenjor och
har verkat i byggbranschen i manga dr kom
de att arbeta ndra varandra.

—Det ér harligt med en djdrv bestéllare
som bdde vill och vagar testa granserna men
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som samtidigt inte dr oansvarig. Vi har kun-
nat prova flera 16sningar mellan olika mate-
rialmoten. Utifrdn programskissen ritade vi
upp ett snitt av huset i vart konferensrum,
skala 1:1, och under nagra veckor vixte huset
fram. Vi skapade sedan en 3p-modell, och
ndr det blev tydligt vad vi kunde gora tinkte
vi att det kunde vara kul att bygga stomsys-
temet av riktiga stockar, ett nutida bulhus,
berdttar Hans Murman.

Ett gotlandskt bulhus likstélls ofta med
skiftesverk, men skiljer sig sdtillvida att man
hér inte anvdnder diagonalstag, utan i stillet
arbetar utifran en stomme av storre stockar.
Timret i ett traditionellt bulhus férses med
skdror som sedan fésts i varandra. Pa sd vis
minskar behovet av skruvar och férband.
Men i den hir moderna varianten har kon-
struktdrerna emellertid anvént skruvar.

SJAUSTRU AR EN kinslig plats, och ut-
formningen av den nya byggnaden kriavde
en dialog med linsstyrelsen. Ett inglasat
uterum, flankerat av fasaderna som skyddar
mot de ofta kraftiga vindarna, gick bra men

1.Fasaden bestdr av furu och
cortenstal som tillsammans
med tilltagna glaspartier ger ett
harmoniskt inryck.

2, Planritning 6ver huset som
har sitt nav kring uteplats och
gemensamma utrymmen.

3. Faltaket har medvetet hallits
flackt for att inte dominera
landskapet.

4.De grova dimensionerna skapar
ett gediget uttryck, den sgade
ytan och springorna i takpanelen
skapar en repetitiv detaljering.

5. Betonggrunden har polerats och
forsetts med varme och fungerar
da dven som golv. Skjutdérrarna
mot uteplatsen har sénkts ner
for att slippa trosklar och for
att binda ihop uteplatsen med
interidren.

byggnaden fick inte dominera landskapet.
Darfor valde man en naturlig fargskala, dar
furu och cortenstdl harmoniserar med varan-
dra och tillsammans med glaspartier bildar
exterioren.

—Vara ledord har varit att det skulle vara
praktiskt och underhéllsfritt men dnda per-
sonligt, siger Hans Murman.

BYGGNADEN VILAR PA en grund av armerad
betong, enkel att ldgga pa sandbddden. Ge-
nom att polera betongytan och férse den med
golvviarme behovdes inget extra golv laggas.
For att slippa troskeln mot uteplatsen, och
didrmed kunna forldnga platsens ombonade
kénsla, har skjutdorrarna i fasad sinkts ner,
en detalj som fatt ta mycket tid.

Aven det 13ga faltaket, avslutat med
stdndrdnna i varmforzinkad plat och en
viktig del av byggnadens ligmalda uttryck,
har fitt mycket omsorg.

—Faltak &dr vanliga pd Gotland, och vi
diskuterade linge om det gar att ha det sa
har flackt. Men for att ge rétt intryck och for
att lyfta fram den kringliggande naturen var

Strandkojan
Murman Arkitekter grundades

1985 och har i dag 30 medarbetare.

Utdver stadsbyggnad med kontor
och bostader verkar bolaget &ven i
fiéllvarden, dar de bland annat har
ritat toppstugan pa Kebnekaise,
Enoks restaurang mellan Nikkalu-
okta och Kebnekaise fjéllstation
samt topprestaurangerna i Hema-
van och Ramundberget, samtliga
med gedignainslag av tré. Strand-
kojan pa Gotland ar ett

aret runt-vanligt fritidshus och
stod klart 2018.

Bestdllare: Jannica och Jimmy
Bengtsson.

Arkitekter: Hans Murman och
Brian O'Malley

Byggare: Kibbas Bygg
Konstruktor: Lars Forsgren.
Yta: 147 kvadratmeter.

det viktigt att taket inte tog for stor plats,
forklarar Hans Murman.

Interiért har barverket limnats synligt,
och eftersom familjen kidnde att de inte ville
bygga in nagra diffusionssparrar ar husets
isolering av lin som kan buffra fukt. De har
diskuterat att behandla fasadens furu med
jarnvitriol. Men det hdr dr inte ett projekt dar
ndgon har brattom, sd den far vara obehand-
lad ytterligare en tid for att se hur det tar
sig ut. Aven invindigt dr furu och corten
dterkommande. Furupanelen har grovsagad
yta och dr spikad med tydliga distanser.

—Manga dr livradda for s hiar mycket
synligt trd och tror att hela huset kommer att
se ut som en bastu. Men genom att kombine-
ra olika material som glas och stal far vi bort
den kénslan. Det ar ocksd viktigt att ha ratt
dimensioner. De hir grovre dimensionerna
ger ett mer robust intryck och bidrar tillsam-
mans med de omgivande tallarna och det laga
taket till att det blir mer som en liten koja,
en ndtt stuga i ny tappning. Det har har varit
en intressant évning i hur man kombinerar
olika detaljer, proportioner och ytskikt. @
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Arliga material — mina
tankar om jérn, tra, sten,
glas och ull

Ernst Kirchsteiger

Bonnier Fakta
978-9-1742-4785-5

Det hénder nagot med oss
ménniskor nar vi far umgas med
ett slitet gammalt tragolv, en
vélanvand mjélkpall eller en
solbelyst trafasad som doftar
kéda, uttrycker sig Ernst Kirch-
steiger i sin nyutkomna bok Ar-
liga material — Mina tankar om
Jjdrn, trd, sten, glas och ull.
Forutom en personlig berét-
telse om sitt liv genom de fem
material som genom livet be-
tytt mest for Ernst Kirchsteiger
ar Arliga material en hylining till
de naturliga material som for-
andrat livet for manniskan och

Vill du dyka ner...

... i forskningen om tra och trabyggande?

Kunskap fran
traforsknings-
portalen pa
TraGuiden

fort civilisationen framat. Men
ocksd om skdnheten i dessa
material och hur man kan an-
vanda dem i inredningssam-
manhang. | boken paminner
Ernst oss om vikten av hant-
verksskicklighet och hur viktigt
det &r att bevara den. For om vi
forlorar den utarmas hela var
kultur, menar han.

I boken tar Ernst oss med till
smedjor och kolmilor och be-
rattar om det skramlande jar-
net som var barndomens
soundtrack nar han sjélv vaxte
upp i Degerfors. Han fordjupar
sig i glasets fascinerande histo-
ria och forklarar hur det revolu-
tionerade livet for en torpar-
familj nar de kunde byta ut
traluckan mot glas.
w| bonnierfakta.se
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Forslag for brandskyddi flervanings tréhus

Daniel Brandon, Ala Just,Birgt Ostman

Forslag for brandskydd i
flervanings tréhus
Daniel Brandon, Alar Just,
Birgit Ostman

RISE Rapport 2018:46

Rapporten Forslag fér brand-
skydd i flervdnings trahus ger
forslag pa losningar for brand-
skydd i hoga trahus. De forslag
som ges ar inte fullstdndiga och
andra atgarder kan vara aktuel-
la for att skapa ett battre
brandskydd i héga tréhus.

De forslag som presenteras
baseras pé arbetet i forsknings-
projektet Brandskydd i flerva-
nings tréhus. Syftet med pro-
jektet &r att 6ka kunskapen om
brandskador som uppkommer i
hoga byggnader med trd som
barande stomme. Statistiska
data om brandskador i hoga

trahus har samlats in, analyse-
rats och jamférts med andra
hoga hus. Sadan statistik &r
viktig for forsakringsindustrin,
brandprojektorer, raddnings-
tjanster och byggherrar for att
kunna uppskatta risker forknip-
pade med héga trahus.

w| traguiden.se/forskning

Svenska traforskningsinsti-
tutets tratekniska laborato-
rium

Travaruindustrien, 1947, nr 2

En intressant historisk artikel
dar aven for tiden manga nyhe-
ter presenteras.

w| traguiden.se/forskning

18 september 2019

Tré! nummer 3

Ett farskt nummer av Tra! Nor-
dens storsta arkitekturtidning
distribueras till Sveriges arki-
tekter och konstruktérer. Vill du
ocksa bliinspirerad, upplyst och
informerad kring hallbar och
nyskapande arkitektur? Prenu-
merera gratis har:

w| tidningentra.se
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FORSKNINGSpoz

& Trimble.

™

Your Knowledge

Det mest vardefulla tillagget for
brokonstruktion.

Las mer pa: tek.la/bro

TRULY CONSTRUCTIBLE. !Tekla

BESOK

EXTRAMATERIAL KRING
ARTIKLARNA!

Svensk:

o
tra Engelsk:

Sok bland 6ver 6 000 forskningsartikar,
rapporter och avhandlingar.

p]atS'F-,,““---” K5 '
gar som beror !

Gor din sokning har... @

https://www.traguiden.se/forskning

Folj oss garna
i sociala medier

ﬁ Swedish Wood

m Svenskt Tra
Swedish_Wood
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Posttidning B

Avsandare: A
ARBIO v
Box 55525

102 04 Stockholm
FO480347
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NYHET FRAN PoLcIRKELy:

Setra Polartra| ar norrlandsk kvalitet
och norrlandsk skénhet

™= \\ ‘L,.I

Skillnaden mellan trall
och polartrall?

Polartrall har sitt ursprung i polcirkelomradet, dar furan ar senvuxen och har tatt mellan

Setra Polartrall, fingerskarvad, 6,0 m.

o . o R . . . Raka, formstabila och I&nga trallbrador
arsringarna. Detta ger en extra hallbar trall som har hégre andel kdrnved an vanlig trall. for en effektiv och enkel montering.

Den ar skon for fotterna att gé pa och vacker att se pd med sin smakvistiga struktur.
Norrlandsk kvalitet och norrlandsk skénhet, kan man sammanfatta.
Setra Polartrall finns i brunt och grént, med slathyvlad eller rillad yta. Polartrallen

ar tryckimpregnerad enligt NTR AB och erbjuds i 6,0 meter och fallande langder. ,*j‘ S et ra
Setra Polartrall — ett vackert och starkt tillskott frdn polcirkeln! [\

www.setragroup.com




