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Arkitekten berattar

"Forskolan &r belagen i en sluttning dar vi ville bevara s
mycket som méjligt av gronskan. Stor méda lades pa att
behélla den stora gamla eken. | utformningen 6nskade vi
ge associationer till en tradgardspaviljong med en lekfull
fasad av fibercementskivor i gréna nyanser som monterats
i ett diagonalt och oregelbundet ménster. Den rektang-
uléra volymen bryts upp med varierande takfall som klatts
med sedum och solpaneler. Valet av Cembrit Solid var

givet utifr&n minimalt underhall, brandsakerhet och fina
kulérer” Anne Oresten, Visbyark AB.

Forskolan ar projekterad enligt miljdbyggnad silver
och byggd av Flexator.

Fler bilder pa forskolan Backen finns pa cembrit.se
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Building Better Days
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Varm och mjuk douglasgran ramar
inishallen i kanadensiska Hazelton.
Den nya byggnaden fungerar bade
som en lokal métesplats och en
prototyp for att ersétta fler gamla
sportanlaggningar.

18 »

N&r nya bostader skulle byggas

i Karlskrona fann arkitekterna stod
i en historisk karta for att férankra
projektet. Resultatet blev tre
distinkta byggnader som foérnyar
stadens silhuett.

26 »

Klimatfragan stod i fokus nar
tre svenska matbutiker valde
att bygga nytt av tra. Butikernas
gestaltning skapar dessutom en
varm, luftig och vélkomnande
atmosfar.

10
30
33
34
36
42

SVENSKT
TRA

Svenskt Tras huvuduppdrag &r att bredda
marknaden for, och 6ka vérdet pa, svenskt tra
och traprodukter inom byggande, inredning
och emballage. Genom att inspirera, informera
och sprida kunskap lyfter vi fram tré som ett
konkurrenskraftigt, férnybart, mangsidigt och
naturligt material.

Svenskt Trd representerar svensk sagverks-
naring och &r en del av branschorganisationen
Skogsindustrierna.

Tidningen Tra riktar sig till arkitekter, kon-
struktorer och andra arkitekturintresserade.

Forskning visar att manniskor mar bra av att

vistas i naturliga miljder. Det har det alternativa
behandlingscentret Maggie’s tagit fasta pa. | Leeds
bjuder de in patienterna till ombonade rum dar
vaxter och exponerat trd ska 6ka vélbefinnandet.

Noterat » Norsk inspiration » Aterbrukat for
lek » Koja pa hog hojd » Ljusfylld omfamning
» Exponeratifororten » Kvadratisk ateljé »
Nedgravtilandskapet » Grovt virke frdn
bygden » Lekplats bland betongen
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Fotot » Tillfalligt boende
Historia » Sodra Rada kyrka
Interidr » Restaurang Magnolia
Kunskap » Digitalt for klimatet
Tra moter » Ake Axelsson
Lasvart » Att valjatra
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Vill du ha en egen prenumeration?
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Passionochkunskap =
bakom ny form L

HUDIKSVALL, SVERIGE | dag ar det pa dagen exakt
ett ar sedan jag gick in i min lokala matbutik for
att veckohandla, som jag alltid gor. Detta skulle
dock bli ett besék som jag fort-
farande minns. Intill de automa- l
tiska dorrarna méts man alltid av
kvallstidningarnas I6psedlar som
oftast handlar om mord, sjuk-
domar och skandaler.

Kanske fick dessa I6psed|ar
stérre uppmarksamhet fore H

internets tidsalder, men nog ar vi
manga, i varje fall i min genera-
tion, som fortfarande kastar ett |
6ga pa dem i férbifarten nar vi '
handlar. Just den har dagen hade

jag lite brattom, men slangde anda ivég en
forstrodd blick nér jag passerade — och pa en
sekund stannade jag upp och undrade om jag
skulle tro mina 6gon:

»Har du fynd hemma? Furumobler hetare &n
nagonsin. Har dyker fiéllstugebordet upp hos
superkandisen Kardashian.«

Det ma lata éverdrivet, men fér mig som har
jobbat med tré i 25 ar och som brinner for under-
bart vackra, solida tramdbler var det en kansla av
eufori att ldsa om detta pa en l6psedel fran
Aftonbladet. Jag har besékt sma och stora
madbelproducenter i manga varldsdelar, framfor
allt i Asien, och imponerats av hur passionen och
kunskapen att utveckla nya, spannande former
for mobeldesign i tra har drivit dessa foretag
framat.

| detta och kommande nummer av Tra! breddar
vi perspektivet for traanvandning till att aven
inkludera interiér arkitektur. Aven hér i Sverige
har vi formgivare och mébelproducenter med
ett stort intresse for att utveckla z
mabler och interiéra produkter
av tra. Men det &r inte de tradi-
tionella fjallstugeborden som
(om man far tro Aftonbladet)
Kardashians verkar ha fastnat
for, som leder utvecklingen.

| stallet &r drivkraften att
arbeta med en férnyelsebar
ravara dar man kan leka med
former, farger och kombinationer {8
av andra material. Precis som nar B Aftonbladaets Ipsedel
vi pratar trabyggande lagrar den 20 februari 2020,
interiora produkter koldioxid under langa tidspe-
rioder, och de ar darfor en viktig del av den grona
klimatomstallningen. Cirkularitet, dteranvandning
och mébler som gar i arv i generationer ar ocksa
spannande koncept inom det interiéra segmentet
som har baring pa trabyggande. Jag &r 6vertygad
om att vara artiklar inom detta omrade kommer
att vara intressanta och ge nya, anvéndbara
perspektiv till alla vara lasare. Mycket noje!

=

Mathias Fridholm
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Hytte pa export

Breitenbach

landskapshotell

Reiulf Ramstad

arkitekter & ASP architecture
Nid Perché
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BREITENBACH, FRANKRIKE Tillgdngen till en hytte
ar en viktig del av den norska kulturen, och de
enkla stugorna bjuder pd ett naturligt satt in saval
bofasta som turister att upptacka naturen. Sa nar
ett hotell i nordéstra Frankrike ville erbjuda ekotu-
rism och majlighet till friluftsliv, vad var da mer
naturligt an att inspireras av den skandinaviska
designen? Har har de norska arkitekterna i samar-
bete med sina franska kollegor gjort en nytolkning
av den traditionella hytten.

I en sluttning och pa lagom avstand fran

TN,

Florent Michel @11h45, Yvan Moreau

i ‘
Klddda med tra fran narvéxt skog

ger de diskret placerade stugorna
uttryck for omradets ekoturism.

varandra ligger 14 gaststugor, alla klddda med
vertikalt och obehandlat tra fran narvéxt skog.
Stugorna &r av varierande storlek — fran 20 upp till
60 kvadratmeter — och indelade i fyra grupper,
beroende pa design och storlek. Interiéren ar
minimal och rustik, med det ljusa trdet standigt
narvarande. Férvaring och mébler &r platsbyggda,
och de olika dimensionerna i konstruktionen
skapar en levande atmosfar som kompletteras
med ljusinslapp fran omfangsrika fénster.
reiulframstadarkitekter.com

Nyfiken pa mer?

arkitekter

L/

Rorelse 1 offentligheten

SAFFLE, SVERIGE En plats for att skriva

poesi, spela sallskapsspel och pingis i det

offentliga rummet, samtidigt som det
inbjuder till mer

Trasmattan rorelse i centrum.
Outerspace Det var vad Stortor-
get i Séffle bjod in till
Woup férra sommaren

genom den stora
lekmobel som utifran sin form fick namnet
»Trasmattan«. Spelpjaser, racketar och
poesibrickor fanns att lana pa platsen.

Trasmattan &r skapad av Outerspace
arkitekter tillsammans med Woup som
foradlar urtagen fran kL-trétillverkning till
nya produkter. Mébeln tar séledes tillvara
det som annars kanske blir spill och &r ett
pedagogiskt exempel pa hur ett material
kan aterbrukas, men dess form och taktila
egenskaper ska ocksa uppmuntra till
umgange och lek.

Installationen blev popular bland S&ffles
invanare, men ar nu nedmonterad och
vinterforvarad. Mobeln ar skapad i modu-
ler, vilket gor att den kan delas upp i flera
mindre mobler som kan flyttats runt till
olika platser, sa att invanarna dven fort-
sattningsvis ska kunna ha gladje av den.

outerspacearkitekter.se, woup.se

Installationen l&ter manniskor
matas, belysningen bidrar med en
varmande plats i stadsrummet.

Pa tidningentra.se kan du se fler foton av objekten!
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Sindre Ellingsen

Kojamed trad
somkarna

Woodnest

Helen & Hard
0ddvin

Myklebust, Nordplan

Sanna Trotsman

Fem meter ovanfor marken bjuder tradkojan
pa utsikt 6ver Hardangerfjorden. Konstruktio-
nen dr fastsatt i den vaxande tallens stam.

ODDA, NORGE Efter en 20 minuter lang promenad fran norska Odda,
langs de branta klippor som tillsammans med tillhérande skog ramar
in Hardangerfjorden, skymtar tva tradkojor. Kldadda med takspan och
med sina runda former paminner de om tva stora tallkottar. Placera-

de fem meter ovan marken vécker de ocksa lusten att leka och
klattraitrad, aven om ingadngen enkelt nas via en bro.
Konstruktionen & med en stalcylinder fast runt en av de véxande
tallarnas stam, fran cylindern stralar ramar av laminerat faner, wvi, ut
och skapar en radiell rumslighet. Sjélva cylindern déljs av traribbor.
Ett primart och sekundart bjalklag av tréreglar formar ocksa en del
av konstruktionen och hjalper till att skapa den mjuka silhuetten.
Fasadernas obehandlade takspan skapar ett skyddande skal runt
byggnaderna, och nér materialet med tiden granar kommer de &n

mer att bli en del av skogen.

Trots den lilla ytan pa 15 kvadratmeter rymmer varje tradkoja
sovplatser for fyra vuxna — dven om dgarna rekommenderar tva per
byggnad — och ar utrustade med saval badrum som kokvra.

helenhard.no

Skuggspel skaparvarme i morkret

STOCKHOLM, SVERIGE Under
flolaret blev social distansering
det nya normala. Men samtidigt
som det var viktigt att halla
fysiskt avstand behovde
manniskor fortfarande umgas
och stavja ofrivillig ensamhet.
Lagom till héstmorker och kyla
fick Odenplan i Stockholm en
installation som skulle ge
manniskor hopp, gladje och
mojlighet att motas. »Vinter-
famn« ar formad som en lykta,
lika mycket en konstinstallation

Vinterfamn
Outerspace
arkitekter & MattiasLazar

som en plats for att framja
valmaende och gemenskap.

Lyktan ar konstruerad med
45x70-reglar. Staende, frasta
reglar pa langsidorna varvas
med liggande pa kortsidorna,
vilket skapar ett ljusspel med
olika genomslépplighet och
skuggbildningar.

Har gar det att sl sig ner en
stund, ensam eller tillsammans.
Ljuset intensifieras ndr nagon
passerar, och genom att inter-
agera och involvera manniskor
i installationen vill arkitekterna
vécka frdgor om manskliga
relationer och vart férhllande
till varandra.

outerspacearkitekter.se
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Jack Hobhouse

Noterat
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MFB ACADEMY ir nétverket med aktorer
som alla bygger med Masonite Beams

LAGST KLIMATAVTRYCK har Maso-
nite Beams Byggsystem enligt Svenska

Byggsystemets fordelar:
Miljéinstitutets nya livscykelstudie. "MFB  Flexibla Byggsystem. Idag bestar akademin +  Latt stomsystem

byggsystem har den ligsta klimatpaverkan ~ av partners med expertkompetens inom ljud, +  Klarar stora spannvidder T
«  Stor arkitektonisk flexibilitet

+ Levereras fardiganpassad
projekt frén start till mél och ser till att re- * Minsta mojliga milj6- och
sultatet blir kostnadseffektivt och héllbart. resursbelastning

FLERA AR AV UTVECKLING ligger bakom . Enkel att projektera

Masonite Beams Flexibla Byggsystem. Ett | jra pA EN VAL BEPROVAD och kost- L

Masonite Beams finns med i Sundahus, BASTA,
byggsystem med léttbalksstomme med stor Byggvarubedémningen och Husproduktportalen.

for en byggnad som vi har analyserat hittills ~ brand, energi, arkitektur och konstruktion.

for referenshuset Bl& Jungfrun” séiger Martin  Vara experters langa erfarenhet sikrar varje
Erlandsson, LCA-expert vid IVL.

Exponerad takfot lyser upp
ROSTANGA, SVERIGE | den skanska orten
Rostanga ville tva konstndrer ha en ateljé
i anslutning till sitt hem. Direktiven var

tydliga: skapa en stor
House for two och 6ppen ateljé till
artists en lag kostnad. Det
ForstbergLing  fick styra formen for
Structor tillbyggnaden. Med
sin mérka fasad och
exponerade takfot, dar tjdrpappen kon-
trasterar mot interiérens ljusa, synliga sten,
bar byggnaden pa influenser av den tradi-
tionella skaneldngan, allt med gedigna
material men med en modern tolkning.
Aven de fran utsidan s& mérka dérrarna &r
invandigt av exponerat tra.

Det val tilltagna takspranget ger skydd
bade soliga och regniga dagar, och den
som vander upp blicken méts av synligt tra
och utskjutande limtréabalkar. Innertaket
bildar med sina exponerade limtrabalkar
och kortlingar ett repetitivt rutmonster.
Geometrin forstérks ytterligare av de 16
takfonster som bade slépper in ljus och
binder ihop den kvadratiska byggnaden.

forstbergling.com

nadseffektiv teknik. Byggsystemet ar ldtt att

arkitektonisk frihet vid byggande av villor, 1 ontera och klarar ljudklass A.

industrier, pabyggnader och hdga trdhus upp

till 8 vaningar. |

EIER - < E
L

Masonite Beams ingar i Byggma Group MASON lT
i ingar i By, roup.
www.masonitebeams.se BEAMS

stommen aven exteriort. Fasadens lutning

‘ Genertsa fonster exponerar den ljusa KL-tra-
ger bostdderna en tydlig identitet.

Ansvarsfullt tillverkad i Rundvik, Sverige. www.masonitebeams.se

BFUTG N fa 33 d PECKHAM, STORBRITANNIEN P3 avstand ar det l4tt att luras att tro
att de tva nya flerbostadshusen i stadsdelen Peckham i sédra London
O C h [J U Sa y‘to r precis som sina grannar &r klddda med tegel. Men vid en ndrmare titt
syns det att de i sjélva verket ar klddda med rostrott takspan — hela
10 000 handformade avlanga span har anvénts.
Interiort later emellertid ingen sig luras. Den synliga stommen av
KL-trd, kompletterad med ytor av kvistig gran, ger tillsammans med
val tilltagna fonster en ljus och ombonad atmosfér. Golvet &r av
terrazzo — en blandning av krossad sten och cement — utom i hall och
badrum dér det rédbruna klinkergolvet knyts samman med byggna-
dernas exterior och platsens traditionella bebyggelse.
Ll el De tva byggnadernas brutna fasader stracker sig upp éver taket
F I a m S k d d S I a C k fo r t ra och skapar en monolitisk kansla som far dem att smélta in i kvarte-
Rye-ldgenheter rets bebyggelse. Husen binds ihop genom att grundens betong
TikariWorks  I6per som ett staket ldngs den del av exteriéren som &r vand mot
Webb Yates  gatan, vilket ocksé ger viss avskildhet.
&Eurban tikari.co.uk

B-s1,d0 och synligt tra?

Lacka med brandskyddlack fran Eld & Vatten. HalVCirkel med UTSlkJ[

Finns dven som vit tackande farg med samma brandskydd. OYNA, NORGE Med vacker placerats en bit ner i sluttningen

utsikt éver Trondheimsfjorden och dessutom forsetts med
ligger @ynaparken. Fran borjan gréna, grasbevuxna tak, vilket
skulle parken vara en plats dar bidrar till det gedigna uttrycket.

dess &gare kunde sdlja sina Kabinerna svévar ut fran en

Brandklass B-s1,d0 gardsprodukter, men efterhand underjordisk korridor, vilket

Green Advisers

CIK Arena, Knivsta

Vattenburen. Kan appliceras pa nya

eller tidigare malade ytor
Kan brytas upp till 5% vitt

BRAMNDTRYGGAR BYGGNADER

Sara Kulturhus, Skellefted
Foto: Martinssons

ELDSWAITEN

EOV Sverige AB | Hyvelvagen 3, 444 32 Stenungsund | 0303-654 20

www.eldochvatten.se

har konceptet utokats till ett
besoksmal. Den befintliga res-
taurangen och konferensanlagg-
ningen har nu fatt séllskap av tio
stugor med tva hotellrum i varje.
Kabinerna &r placerade i en
halvcirkel med vidunderlig utsikt
over landskapet. For att bevara
den vackra vyn och platsens
naturliga silhuett har de

Kulturlandskapshotell
Green Advisers

Faanes &Gjggla

minskar slitaget pa den omgi-
vande grasmattan. Korridoren &r
av betong som medvetet gjorts
grov for att ge en ra och robust
kansla jamfort med det varma
traet i stugorna. Den lokala
byggmaéstaren prefabricerade
alla planelement. De bestar av
KL-tré med isolering och exte-
riér kladsel med staende mork
limtrapanel for att ge en lag-
mald framtoning. Interiéren ar
kladd med vaxelvis mork och
ljus panel i tak och vaggar.
greenadvisers.no

Pa tidningentra.se kan du se fler foton av objekten!

. Stugornas morka limtrapanel ger

tillsammans med placeringen i
sluttningen ett lagmalt uttryck.
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& Trimble.

s Nara samarbete.|
Aven pa distans.

Med Trimble Connect far du en Saker
molntjanst som samlar aktuell’bygg-
information pa ett stélle — i realtid.

For alla parter. | projektets alla skeden.
Precis dar ni behover den.

For ett narmare samarbete, utan
frageteckef. Kom igang redan idag!

Las mer om varfor Trimble Connect ar det
enda sattet du kommer vilja samarbeta pa:

tek.la/samarbete

Trimble Connect fungerar pa Windows, Android, iOS samt i de flesta
webblasare. For systemkrav se tek.la/connect

Vill du flytta projekten fran Tekla BIMsight till Trimble Connect far du
tips och rad pa tek.la/flytt

(2 Trimble.
Connect

VI UTVECKLAR TRA-
BYGGNADSKONSTEN
GENOM TYSTA HUS

Med 6dmjukhet och nytankande
skapar vi framtidens tysta och
miljovanliga byggnader tillsammans
med vara kunder och deras
projektteam. Vi hittar attraktiva
Kklimatsmarta Losningar for hallbart
byggande i naturliga material, med
manniskan i centrum

Vart specialiserade team erbjuder
mer an 50 ars erfarenhet inom
branschen och leder utvecklingen av
mat- och berakningsverktyg for att
sakerstalla ratt kvalitet pa ratt

)

010-7881870
INFO@ACOUWOOD.COM
WWW.ACOUW0OD.COM

BUILDING
ACCELERATION

POSI-JOIST™ / FRAMTIDENS GOLVBJALKLAG

Enkelt och flexibelt
med oppet golvbjalklag

Med Posi-Joist far du en helhetsldsning som gor det snabbt

och flexibelt att utforska kreativa mojligheter utan att behdva
ge avkall pa funktionalitet eller grundlaggande krav. Smarta
losningar for framtidens byggnader helt enkelt!

Las mer pa: www.posi-joist.se
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VT-dBlock — Nytt golvsystem

Vibratec har en ny l6sning for ett kreativt boende.
Ljuddéampande - Justerbart — Enkelt

Vibratec Akustikprodukter AB
Hantverkaregatan 7 | 76130 Norrtdlje | Sweden
0176207880 | info@vibratec.se | www.vibratec.se

Vibratec
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Miljostation med
varmt uttryck

Miljostation
Atelier pNG
Vessiere

Mjuka ytor bland
skyskraporna

KENNEDY TOWN, HONGKONG
Barn lar sig genom att leka och
de leker med allt de har omkring
sig. Men nar utrymmet ar be-
gransat behéver man hitta nya
|6sningar. I Hongkongs livliga
stadsmiljo var det svart att hitta
en tillrackligt stor tomt for att
rymma skolans 300 barn. Lés-
ningen blev att skapa en inom-
huslekplats som forskolans barn
fritt kan utforska. Den stracker
sig langs vaggar och utmed
taket, dit barnen klattrar eller
kryper och sedan utforskar de
olika funktionerna. Har finns
utsiktsplats, sma nischer och
klatternat. Konstruktionen ar

Virket i byggnadens delar ska bade =
- visa materialets mgjligheter och

vilken lokal kunskap som finns.

VILLARD-DE-LANS, FRANKRIKE Nar ett skogsbolag pa Vercors-
platan skulle bygga en ny, miljdanpassad atervinningsanldggning var
det sjalvklart att lyfta ortens tradition genom att integrera s& myck-
et trd som majligt. Den nya miljostationen ska forbéttra arbetsmiljon
saval fysiskt som psykiskt, och darfoér har man valt ett mjukt och
taktilt uttryck. Det syns framfor allt i byggnadens tak. I interiéren
ger den exponerade takstolen en varm kontrast till maskinparkens
och atervinningskarlens betongvéggar. | exteriéren bestar takut-
spranget av flera lager grovt, obehandlat virke, varje brada placerad
ovanpa den tidigare, vilket ger en gedigen, veckad form. Den del av
byggnaden som inrymmer kontor kan stata med vdggar av slipat tra.

Genom att anvanda olika dimensioner av virket och bearbeta det
pa olika satt vill man visa vilka lokala méjligheter som finns med
saval material som kunskap. Konstruktionen bestar av 186 kubikme-
ter virke, allt fran den intilliggande granskogen, som har klyvts,
sagats och bearbetats pa plats.

png.archi

Kevin Mak

= Inomhuslekplatsen stracker sig upp till
taket och later barnen utforska miljén.

Playwall
Eureka

har placerats innanfor innerta-
kets skal av polyester och ska
ge en mysig och ombonad
lekplats. Att lekytan stracker sig
mellan avdelningarna &r fram-

skapad av limtrd av furu (pinus
radiata) fran Nya Zeeland.

Limtra valdes for att fa en stabil
och trygg stomme. Den varma,
taktila ytan kompletteras med
en lagom diffus belysning som

Pa tidningentra.se kan du se fler foton av objekten!

jande for barnens utveckling

och inte det minsta stérande,

enligt arkitekterna.
eurekadesign.hk

pNG arhitects

Magnus Héij, forbundsdirektor Innovationsforetagen

Klimatet kraver
nytankande

STOCKHOLM, SVERIGE Det bradskar att stélla om
till ett hallbart samhélle. Det galler oss alla och
alla sektorer, men samhéllsbyggnadssektorn har
ett extra stort ansvar. Bygg- och
anldggningssektorn har en myck-
et stor klimatpaverkan. En om-
stallning har &r darfér extra ange-
|&gen och extra bradskande.

Véara medlemmar — arkitekter
och radgivande ingenjorer — kan-
ner ett stort ansvar fér denna
frdga. Men vad som é&r viktigare:
vi sitter inne pa massor av idéer
om hur vi kan jobba annorlunda
for att minska klimatpaverkan i
vara projekt. Det finns manga
saker som kan och behdver goras.

Vi har lart oss massor av arbetet med att
jobba med nya material. Inte minst har lardomar-
na om trabyggnande visat pa helt nya méjligheter
att bygga industriellt, hogt och fort. Betong och
stal kommer alltid att behovas, men behéver
kompletteras med andra material och inte minst
ateranvandas i storre utstrackning an innan.

Men det handlar ocksa om att battre kunna
mata och félja den klimatpaverkan som gors i ett
projekt och mojligheten att gora det samtidigt
som projektet designas. Cederhusen i Hagastaden,
ar ett bra exempel dér modern teknik, tekniskt
kunnande och ett aktivt hallbarhetsarbete gatt
hand i hand fér att battre forsta vilka effekter
byggandet har pa klimatet (las mer om detta
projekt i Kunskap pa sid 34).

Men den riktigt stora fragan handlar inte om
de enskilda projekten, utan om att frigéra kreati-
viteten och innovationskraften som finns i hela
sektorn, inte minst i de riktigt tidiga skedena.

Vi ar 6vertygade om att vi lite for ofta fastnari
enskilda tekniska l6sningar, gamla arbetssatt och
forlegade affarsmodeller och att detta pa manga
satt hindrar en omstallning mot ett mer hallbart
byggande. Boverkets byggregler, offentliga
upphandlingar, vara standardkontrakt, kanske till
och med vart sétt att organisera oss i bransch-
och arbetsgivarorganisationer; allt detta riskerar
att cementera gamla strukturer och ett foraldrat
arbetssatt.

Innovationsforetagen har tagit fram rapporten
Innovation fér klimatet, som ger en bild av all den
kreativitet och innovation som finns hos vara
medlemmar for att hitta nya klimatsmarta 16s-
ningar som svar pa problemen som i dag finns.
Men rapporten skrapar bara pa ytan — det bubb-
lar av energi i dessa fragor hos vara medlemmar.

Men viktigare anda: vart erbjudande &r inte
bara nya l6sningar som har tagits fram och som
sedan kan ateranvandas. Framfor allt &r var
sektor en resurs for att skapa unika, kundanpas-
sade l6sningar. Om bara fragorna stalldes pa ratt
satt skulle ocksd manga av svaren kunna bli
valdigt spdnnande och nytankande.

Klimatarbetet kan vi inte [dmna 6ver till
staten, till bestallaren eller nagon annan. Vi maste
alla bidra.

| Kronikan
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Marcel Kultscher

Rigot collective
dwelling centre

Acauarchitecture

Entreprise Générale

GENEVE, SCHWEIZ En byggnad som skulle resas
snabbt och som dessutom ska ga att demontera inom
loppet av tio ar. Det var kriterierna nar 370 flyktingar
behévde bostader. Losningen blev tva femvanings-
byggnader, skapade av 230 prefabricerade moduler.
Modulerna bestar av ett bjalklag av kL-trd som
kombineras med védggar och tak av limtrépaneler. De
tillverkades i tva varianter, en bestdende av loftgang
och entré med matdel och en 16s kéksmodul innanfér,
den andra med sovdel och wc. Modulerna &r organise-
rade strikt ovanpa varandra, dér vdggarna fangar upp
de vertikala lasterna, samtidigt som de horisontella

fangas upp av larkstommen. Fasaderna ar kladda med
schweizisk ek. Tack vare modulerna gar det att variera
utrymmet i varje ldgenhet fran tva till atta rum. Flexibi-
liteten ldmnar dven 6ppet for att senare kunna inhysa
studenter eller anvanda byggnaderna som hotell.
Dessutom &r det enkelt att omforma byggnaderna:
genom att de staplas i andra formationer gar det att
skapa tva hogre hus eller flera mindre byggnader.
e Aven grunden &r av tré, till och med pélningen har ut-
forts med stammar av larktré (ett tréslag med goda be-

sténdighetsegenskaper), sa att parken helt kan ater-
stallas nar byggnaderna demonteras.

¢ Genom att anvanda tré fran lokala skogar kunde trak-
tens skogsproducenter involveras. Det gor projektet
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbart.

acau.ch
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Sektion 1. Ny rink. 2. Laktare. 3. Gang, o o
4. Gammalrink. 5. Berget Roche de Boule.

azeltons och rekreationscentret Upper Skeenas nya ishall

med tillhérande sporthall, gym och métesplats har blivit
hela regionens glddje och stolthet. Inte bara for att man nu
kan anvédnda den dret runt for olika aktiviteter, utan ocksa
for att den visar vad som dr mdjligt att dstadkomma ndr alla
enas kring ett gemensamt mal. Upptagningsomradet som
strdcker sig 6ver en radie pa elva mil bestdr av atta sma byar
samt tvd kommuner. Totalt uppgar befolkningen till runt
7 0oo personer, dir ungefér 70 procent tillhér den kanaden-
siska urbefolkningen.

—Viborien avldgsen och glesbefolkad del av landet som
ldnge har dragits med stora ekonomiska och sociala problem.
Men 6ppnandet av den nya ishallen har inneburit en otrolig
skjuts for kommunen och har vickt nytt hopp och framtids-
tro, sdger Peter Newbery, som ledde insamlingen av medel.

Att det blev sd bra som det blev berodde delvis pd en lyckosam
slump. Hockey och skridskodkning dr oerhort populért i
Kanada, och ¢ver hela landet finns ett stort antal ishallar,
dven pd mindre orter som Hazelton. Mdnga av dem borjar
dock ndrma sig slutet av sin livsldingd och behdéver erséttas.
For manga av de hir smd orterna dr inte ekonomin tillrack-
ligt stark for det. Samtidigt r behovet stort — anliggningarna
fyller ofta en viktig social funktion och innebér ofta en va-
sentlig mojlighet att aktivera sig. For ndgra ar sedan borjade
den kanadensiska trdorganisationen B¢ Wood darfor fundera
péd om man skulle kunna ersitta de gamla anldggningarna
med nya av trd — vilket bdde skulle kunna bli mer ekono-
miskt och mer hallbart.

—Det ledde till att vi fick frdgan om vi skulle kunna ta
fram en prototyp som skulle kunna anvéindas pa flera stéllen,
berdttar arkitekten John Hemsworth.

I samband med det valde man ut en by som exempel for att
testa vilka snolaster byggnaden skulle behdva tdla. Av en
slump {61l valet pd Hazelton — ddr kommunen med Peter
Newbery i spetsen redan borjat fundera pd hur man skulle
kunna ersdtta den gamla, volontirbyggda ishallen. Férutom
att den var néstintill fallfardig var den heller inte speciellt
publikvinlig. Nar det var minus tjugo grader utomhus var
det i princip lika kallt inne.

—Iden nya ishallen har vi sdten som dr uppviarmda under-
ifrdn, sd nu har vi fitt det fantastiskt fint. For barnen och
ungdomarna betyder det jittemycket att fordldrarna kan
komma och titta nir de spelar hockey och dker konstakning,
sdger Peter Newbery.
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Att ishallen skulle byggas av trd var sjdlvklart redan fran
borjan. I British Columbia dédr Hazelton ligger finns gott om
rdvara och en lang tradition av att bygga med trd.

— Vi var angeldgna om att anvinda trd, eftersom vi ville
involvera sd mycket lokal arbetskraft och s& méinga lokala
produkter som mdjligt, och beslutade oss for att anvdanda
John Hemsworths ursprungliga design. Sedan adderade vi
ytterligare en del, eftersom vi ville kunna anvinda arenan
dret runt, berdttar Peter Newbery.

Forutom ishallen med omkldadningsrum och serviceytor
bestdr den 5000 kvadratmeter stora anliggningen av en liten
sporthall for till exempel basket samt gym, kafé och en

Det stora takspannet var en utmaning,
l6sningen med tva olika upplag ar lika
elegant som barkraftig.

gemensambhetslokal som anvéinds for olika &ndamal som
forskoleverksamhet, brollop, méten och fester.

Trd spelar en central roll, bAde som barande konstruktion
och uttryck. De 365x 950 millimeter kraftiga barande limtré-
balkarna av douglasgran med sin unika konstruktion skapar
en tydlig identitet. I ena dnden av ishallen skjuter takets lim-
trabalkar ut fran en trddliknande konstruktion med tre gre-
nar av limtrd. I den andra dnden vilar limtrdbalkarna pa en
v-formad konstruktion av avsmalnande limtrdpelare samt en
vertikal limtrdpelare ldngst intill viggen (se sektion ovan).

- Normalt skulle man férmodligen vilja en pelare i var-
dera dnde, men det var inte mojligt med tanke pa det stora

takspannet. Den princip vi har anvént dr ungefdr samma som
ndr man faster en trampolin vid poolkanten, sdger John
Hemsworth.

En tunn, vertikal stalprofil tar upp en del av spdnningen
pé »trampolinsidan« av konstruktionen.

- I punkter utsatta for stora dragspanningar fungerar stdl
bittre, medan trd passar bdttre i punkter som &r utsatta for
tryck, sdger Robert Malczyk, konstruktor pa Equilibrium
consults och John Hemsworths dterkommande samarbets-
partner pa konstruktionssidan.

I knutpunkterna hogst upp har man anvént stalférband
med inslitsade platar. Lingre ner dr forbanden mer dolda for »
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Initiativtagare Peter Newbery

>WIVILLE INVOLVERA SA MYCKET
LOKAL ARBETSKRAFT SOM
MOJLIGT.«

» att skapa ett estetiskt tilltalande uttryck. Samma princip har
anvdnts i sporthallen, som dock dr betydligt mindre.

Forutom den vertikala stilprofilen, forbanden av stdl och grun-
den av betong &r i princip hela byggnaden gjord av tri. Lim-
trdbalkarna dr genomgdaende tillverkade av en sérskilt fin
variant av douglasgran som vixer i British Columbia. Ovrigt
tramaterial i tak och viggar ar av gran. [ omklddningsrum-
men dr viggarna klidda med en panel av ribbor av ceder.

— Allting dr lokalt prefabricerat, limtrdbalkarna i en fabrik
indrheten och 6vriga viggelement pa plats av lokal arbets-
kraft. Nér limtrdbalkarna kom pa plats var viggpanelerna
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Ishallen har numera en varm och trivsam inramning, dar
tréet bidrar till att ddmpa de harda ljuden frén isen och dér
eluppvdrmda sittplatser gor hallen publikvanlig.

redan klara och kunde enkelt klickas fast i den fardiga struk-
turen. Varje sddan ram med viggpanel tog tre-fyra dagar att
fa pd plats, och totalt handlade det om 18 ramar i hela bygg-
naden, berdttar John Hemsworth.

Fasaden dr tillverkad av jittetuja (western red cedar) som
kommer att dndra firg med tiden.

- Vi har anvént en giftfri ytbehandling, en form av bets (lik-
nande jarnvitriol, reds anm.), som har sitt ursprung i Finland
och som dr motstdndskraftig mot vider och vind. En behand-
ling rdcker for en livstid. Daremot har vi inte behdvt ndgon
speciell brandskyddsbehandling. De massiva, ndstan me-
tertjocka limtrédbalkarna star emot brand mycket béttre dn

ax L
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4.

Upper Skeenarecreation centre
HAZELTON, KANADA

ArKITEKT: Hemsworth architecture.
BESTALLARE: RegionenKitimat-Stikine.
KONSTRUKTOR: Robert Malczyk, Equilibrium
consulting.

KosTNAD: 17 miljoner kanadensiska dollar.
w| hemswortharchitecture.com

vad en stalkonstruktion skulle gora, sdger John Hemsworth.

En bonus med att anvédnda trd har varit de goda akustiska
egenskaperna. Speciellt pdtagligt blir det under hockeytra-
ningar och matcher.

—Ljudet dr betydligt mer dimpat dn det brukar vara i is-
hallar. Och trdet ger en valdigt varm och ombonad kénsla
som en stdlbyggnad aldrig skulle kunna ha. Under en visning
for tolv representanter for den lokala ursprungsbefolkning-
en var det en av dem som blev sd tagen av byggnadens skon-
het att han sa »Har vill jag bo¢, berdttar Peter Newbery.

Férhoppningen dr nu att dven andra kommuner ska kun-
na dra nytta av de erfarenheter man gjort i Hazelton och att
fler ska viga satsa pd ishallar av trd.

- Vi tycker att det dr roligt om man vill anvdnda var proto-
typ. Om inte annat som inspiration for att vélja trd i stdllet
for stél, siger John Hemsworth.®

NUMMER 1, 2021 » tré! » 17



rona

Orlogsstaden Karlskrona priglas av en kreativ anda som -_
stracker sig anda tillbaka till 1680 nar Karl Xl valde att

anlagga Sveriges nya marinbas har. Staden har sedan dess A
lockat innovatoérer av olika slag som med bade mod och

.....

idéer till verklighet. Har bygger man for framtiden, vilket
bostadsprojektet Kilstromskaj visar. »

Text KatarinaBrandt Foro David Valldeby

SERESN
TR RN
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{1
Karlskronas stadskdrna ar uppbyggd pa 6ar.
Nya Kilstromskaj har inspirerats av den varlds-
arvsklassade stadens dldre byggnader och fatt
en silhuett som smaélter in i stadsbilden.

1]



Konstruktionsdetalj.

Karlskronas stadsplan, med sina manga militdra byggna-
der, torg, paradgator och tre pampiga kyrkor, speglar den
svenska stormaktens hoga ambitioner. Hir finns ocksa

flera intressanta trdbyggnader i bade stérre och mindre skala.

Repslagarbanan vid Orlogshamnen tillhor en av stadens &lds-

ta bevarade byggnader och dr med sina 300 meter Sveriges

langsta trdbyggnad. Amiralitetskyrkan fran 1685 ar Sveriges
storsta trakyrka. Sida vid sida med det mer monumentala

Karlskrona finns dven mer pittoreska stadsdelar med vacker

trabebyggelse.

Karlskronas stadskarna dr uppbyggd pd oar. Bjérkholmen, som
sitter ihop med centrumon Trosso, representerar den dldsta
delen av staden. I den hir delen av Karlskrona byggde de
forsta varvsarbetarna sina 1dga sma trastugor, och det sdgs att
det mesta av virket kom fran flottan. P4 mark som tidigare
anvdndes som parkeringsplats stdr nu Kilstromskaj, ett av
Karlskronas mest omtalade bostadsprojekt. Byggt av trd, men
den hir gdngen av byggelement i korslimmat tréd frdn Sodras
anldggning i VAro.

Kilstromskaj ligger pd en udde pd Bjorkholmens Ostra
sida, helt néra Saltébron. Bakom projektet star Svensk
bostadsutveckling. Det ér ett dotterbolag till foretaget
$BU framtid som &r en dgarsamverkan mellan Wingérdhs
arkitektkontor, JsB construction och Kai-Larsen affarsutveck-
ling. Foretagets affarsidé ar att bygga flerfamiljshus av trd
med hog designgrad till attraktiva priser genom industriell
byggproduktion.

- Styrkan med vart upplégg dr att tre olika perspektiv och
kompetenser finns representerade frin start i varje projekt.
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Vi gdr frdn projekt- till processbaserade arbetsmetoder och
inkluderar arkitekten pd ett tidigt stadium, sdger Torsten
Kai-Larsen, vD och grundare till sBu framtid.

Kilstromskaj ar ritat av Wingdrdhs med Gerth Wingérdh och
Joakim Lyth som ansvariga arkitekter. Projektet tar avstamp i
platsen dér den barande tanken har varit att bostadshusen
tydligt ska skilja sig fran 6vrig bebyggelse och bilda en egen
plats i stadsbilden. Redan vid start fanns det tvd uttalade
ambitioner. Dels att man skulle bygga av trd i sd stor utstrack-
ning som mdjligt, dels att projektet skulle innehdlla en soci-
alt hallbar komponent och ge ndgonting tillbaka till staden
och dess invénare.

—En vérldsarvsklassad stad med starka traditioner och
anor frdn sent 1600-tal stéller forstds hoga krav pa det som
ska byggas. Initialt behdvde vi dirfor 6vertyga lansstyrelsen
om att det vi foreslog hade relevans. Vi plockade bland annat
fram den forsta stadsplanekartan fran slutet av 1600-talet for
att kunna sitta platsen i en historisk kontext. Nir man har

De tre byggnadernas olika form ger mojlighet till
blandad storlek pa bostdderna, dér nedre plan erbjuder
bade radhuskansla och verksamhetslokaler.

Arkitekt Joakim Lyth

»DET ARVIKTIGT ATTMANTITTAR _
BAKAT MEN AUVEN BLICKAR FRAMAT.«

mojlighet att bygga nytt dr det viktigt att man har med sig
historien, att man tittar bakat men dven blickar framat, siger
Joakim Lyth.

Resultatet dr tre unika tribyggnader som med sina krafti-
ga geometriska grundformer och tydliga silhuetter 1dnat
karaktdrsdrag fran Karlskronas landmérken. En stérre och
tvd mindre byggnader definierar platsen och skapar en tydlig
innergdrdsmiljd. Byggnadsvolymernas olika form har 6ppnat
for en stor variation av bostdder, och bland de 44 ligenheter-
na finns allt frdn etageldgenheter och ligenheter med rad-
huskvaliteter till »bokaler« med méjlighet till verksamhet i

markplan. Genom att arbeta med neddragen takfot uppfattas
sex- och fyravdningshusen som ldgre dn de ar. Byggnadernas
silhuett ar tydlig, och precis som kustens fyrar och bdkar
syns Kilstromskaj frdn 1angt ute till havs.

Lagenheterna i markplan har egna entréer och privata
uteplatser, medan 6vriga har inglasade balkonger som stick-
er ut vinkelrétt fran fasaden for bésta utsikt. Under husen
finns ett gemensamt garage samt forrad och teknikutrym-
men. Mot sydvist har en offentlig graddng byggts upp mot
gdrden, och pa kajen kommer en restaurang att ppna under
vdren.

- Var féorhoppning ér att de boende pa Bjorkholmen och i
centrala Karlskrona ska se kajen som en ny offentlig plats for
umgédnge. Den har inte kommit till av en tillfdllighet, utan
for att vi vill tydliggora att omrddet inte bara tillhoér de boen-
de, sdger Torsten Kai-Larsen.

Projektet har inte haft nagon spikrak vig sedan Wingdrdhs
borjade rita pa det hosten 2014. Byggplanerna 6verklagades »
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Fasaderna dr klddda med cedertréspan som
fargats och brandskyddats. Behandlingengor |~
att de kraver an mindre underhall. ;

» 1 flera instanser innan Mark- och miljodverdomstolen valde
att inte ta upp drendet vdren 2018. I borjan av 2019 inleddes
byggnationen, och i december 2020 kunde de forsta kdparna
flytta in. Tva av dessa var Jan och Marie Lennartsson som
vantat i fyra ar pd sin trerummare i Kilstromskaj. De lockades
framfor allt av det centrala ldget och nirheten till havet, men
ocksd av husens estetik och det faktum att de skulle byggas
av trd.

—Det kédnns bra att bo i ett trahus, men framfor allt har
Kilstromskaj ett uttryck som tilltalar oss. Jag tycker om det
historiska anslaget ddr arkitekterna har tagit intryck av sta-
dens mdnga monumentala byggnader. Det hir dr ett sétt att
utveckla Karlskrona i rdtt riktning pd ett annorlunda sétt,
sdger Jan Lennartsson.

Detre husen dr uppférda med en stomme av korslimmat trd
dir elementen ar 140 millimeter tjocka pa de nedre planen
och 120 pa de 6vre. P4 utsidan sitter 220 millimeter hérd iso-
lering, ddrefter foljer en luftspalt och ytterst fasaden av ce-
dertrdspan, vilket allt som allt ger en vigg pa 400 millimeter.
Att konstruktionen saknar dngspérr i plast innebér en bety-
dande miljévinst, men ocksd att isoleringen inte kunde goras
tjockare med tanke pd risken for kondens. Tack vare att tra-
konstruktionen saknar kdldbryggor blir vairmeforlusterna
dndad mycket smd. Husen berdknas uppfylla normen for pas-
sivhus. Att Kilstromskaj har kommit s 1dngt ndr det giller
husens energiprestanda innebdr att projektet kvalat in for
finansiering med grona lan. Det ger lidgre rdnta, men ocksd
en stabil finansiering eftersom placerarna dr médna om att
deras forvaltade medel ska skapa miljonytta och bidra till en
héllbar samhaéllsutveckling.

—Nér man vill bygga i trd pa ett konkurrenskraftigt och
bra sétt dr det viktigt att materialvalet kommer in tidigt i
projektet. Det gdr inte att vara stomneutral eftersom forut-
sdttningarna mellan en betongstomme och en trdstomme ser
sd olika ut att det dr svdrt att vixla om under resans gang.
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Boende Jan Lennartsson

»DET HAR AR ETT SATT ATT
UTVECKLA KARLSKRONA
PR ETT ANNORLUNDA SATT.«

Fragor vi stillt oss ndr vi arbetat med Kilstromskaj dr hur vi
ska kunna utnyttja triets exakthet och férmdga till prefabri-
cerbarhet pa bésta sétt. Vi har strévat efter att komma lite
langre i de industrialiserade processerna kring trabyggande,
sdger Joakim Lyth.

Majoriteten av viaggarna i Kilstromskaj utgor dven husens
tak, vilket stéllt speciella krav pa klimatskalet, inte minst
eftersom platsen dr vaderutsatt. Valet foll pd cedertrdspan
som infdrgats i rott, svart och gratt och brandsékrats indu-
striellt. Processen sker genom vakuumtryckimpregnering
dar brandskyddsmedlet fixeras i trdets cellstruktur.

— Cedertrdspanen har ett naturligt rotskydd och passar
bra pa utsatta stéllen. Infargningen gor fasaden héllbar och
underhallsfri. Malsdttningen dr att den ska std livstiden ut,
sdger Torsten Kai-Larsen.

Hanteringen av ljud kan vara en utmaning for nya byggnader.
Vid byggnationen av Kilstromskaj har man tagit hjélp av
byggnadsakustiker Klas Hagberg pd Acouwood. Han har ut-
vecklat bjdlklagen sd att de ska klara kraven i ljudklass B som
ar hogre an minimikraven i Boverkets byggregler, BBR.
Losningen bygger pa att alla installationer ligger ovanpa
bjélklaget av massivtrd. Installationsspalten mellan massiv-
trdelementet och parkettgolvet 6ppnar for rationella installa-
tioner och ger en effektivdimpning av stegljud. Utrymmet
fungerar dven som ett horisontellt schakt till varje ligenhet, »

Karlskrona har starka traditioner. Darfor utgick
arkitekterna fran en historisk karta ndr de
planerade de nya byggnaderna, s att den nya
bebyggelsen ska passa med den dldre.
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Inglasade balkonger sticker ut vinkelrédtt fran

Kilstromskaj

fasaden for basta utsikt. Interitrt ar det mycket KARLSKRONA, SVERIGE

gips, en lardom &r att ett sprinklersystem det

hade gynnat gestaltningen och inte blivit dyrare. ArkITEKT: Wingardhs.

»vilket gor att installationerna kan fastas mot installations-
golvet. P4 sd sitt undviks kontakt mellan dem och bjélklaget,
och vibrationer frdn installationerna har dd inte mdjlighet
att fortplantas vidare till underliggande ldgenhet. Den vikti-
gaste dtgdrden dr dnda att inget bjdlklag dr sd 1angt att det
riskerar att hamna i en sddan svingning som Orat uppfattar.

Aven om Jan och Marie Lennartsson inte riktigt hunnit bo
in sigi sin ldgenhet har de redan uppmérksammat den hoga
komforten. Investeringen i extra tjocka bjdlklag och inner-
vaggar for battre ljudisolering har gett utdelning. Det har
dven de 6verdimensionerade ventilationskanalerna for tilluft
som ger en i det ndrmaste ljudlés ventilation.

- Ligenheten &r verkligen otroligt tyst. Vi upplever inga
storande Jjud, varken mellan ldgenheterna eller utifrdn, trots
att vi bor hyggligt néra Saltobron.

Paret ingick i den skara av kdpare som tecknade sig for en
lagenhet tidigt i projektet. Under resans gang har de fatt
mojlighet att komma med input for att utveckla och forbéttra
projektet.

- Det har varit en spinnande process, dir vi kinner att alla
involverade lyssnat pa oss som ska bo i Kilstromskaj och varit
genuint intresserade av vdra asikter.

Kim Ahlmalm &rledande montor pa Fristad bygg som ansvarat
for att montera bide stommen och fasaden. Kim har en 1dng
och gedigen erfarenhet av korslimmat trd. Sedan han monte-
rade sin forsta vigg for atta r sedan har det hunnit bli cirka
4000 element.

BESTALLARE: Svensk bostadsutveckling.
KONSTRUKTOR: Fristad bygg.
vTa:6100kvadratmeter.

wingardhs.se

—Korslimmat trd dr ett vildigt tacksamt material att arbeta
med. Har man bara varit noggrann med den forsta nivans
pallning mot betongplattan sd 4r det otroligt smidigt att
montera elementen. Ibland krivs ett visst matt av problem-
16sning, fordelen med trd ar att det 6ppnar for relativt enkla
justeringar jamfort med montage av betongelement.

Kim och hans team har samarbetat med tillverkaren Sodra
kring hur man kan utveckla och férenkla montaget. Han
menar att det som kan goras pd fabrik ska goras dar i syfte att
oka effektiviteten.

— Man skulle till exempel kunna fuktsdkra dndtrdytorna
frdn start genom att tejpa dem pa fabriken. Det dr sidant som
vi fick gora ute pa byggarbetsplatsen. Jag och var konstruktor
Adam Kihlberg tittar ocksa pa hur byggande med korslimmat
trd kan effektiviseras. Det handlar framst om logistikplane-
ring, men ocksd om utvirdering av modellerna for infastning.

Pa Kilstromskaj har man behovt mycket gips for att uppfylla
brandkraven. En annan 16sning hade varit att anvinda ett
sprinklersystem. Det skulle ha minskat behovet av gips, vil-
ket dr en erfarenhet som Torsten Kai-Larsen tar med sig till
ndsta projekt.

- Védger man in den faktiska hanteringen av gips pa bygg-
arbetsplatsen sd blir det inte dyrare att anvidnda ett sprinkler-
system. Det dr ett val som dven gynnar gestaltningen och
anvdndandet av mer synligt trd interiért. Sammantaget har vi
lart oss mycket av Kilstromskaj. Byggelementens precision
har 6ppnat for nya produktionsmetoder, sdger han.
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Med en varm och vélkomnande interitr
blir matbutiken ocksa en plats for att
métas och umgas, som pa Lidl i Sigtuna
som delvis pdminner om en saluhall.

MILJO

Text Ellinor Thunbergroro Mikael Olsson

orgondagens matbutik 4r omsorgsfullt

gestaltad och anpassad efter sin omgiv-
ning. Dessutom genomsyrar den brannande
heta klimatfragan allt fler beslut. Att bygga
av trd blev ett naturligt steg for bade Lidl och
Ica under 2020. Forst ut var Lidls nya butik i
Visby dér Link arkitektur och Lidl har utveck-
lat Sveriges forsta koldioxidneutrala bygg-
nad, som ett pilotprojekt for Sweden Green
Building Council. Med maélet att uppnd den
nya certifieringen for klimatneutrala byggna-
der gjordes noggranna analyser, dir det kon-
staterades att tribyggnation vdsentligt bidrog
till att minska det totala koldioxidutsldppet.

Klimatfragan var viktig dven i Sigtuna,
men hir fanns ocksd en ambition att skapa
en helt ny typ av handelskvarter it Lidl, som
inte tidigare fanns i foretagets repertoar. Den
kaxiga arkitekturen, med takskepp och star-
ka geometriska grepp speglar beslutet om att
skapa ndgot nytt — bortom den traditionella
Lidlbutiken. Att det blev just en butik i trd i
Sigtuna berodde pa flera faktorer, forutom
klimataspekten, bland annat spelade tom-
tens direkta forutsiattningar in i beslutet.

- Tomten i Sigtuna har berg pa ena sidan
och lera pd den andra. Det var vildigt mjukt
och de behovde pdla grunden, di dr det en
fordel att bygga ldtt i trd. Dessutom uppskat-
tade Lidl att bestdllningstiderna fér massiv-
trd var korta, det skulle bara ta sex-sju veck-
or att leverera hela stommen. Trd blev alltsd
snabbare och inte jdttedyrt heller. En sa pass
ovanlig konstruktion skulle ha kostat oss
mycket att bdra i betong, sdger Andreas
Lebisch, ansvarig arkitekt pa Link arkitektur.

MED HALLBARHET OCH
VALMAENDE | FOKUS

GEDIGEN OCH VALKOMNANDE

Konstruktionen i Sigtuna dr komplex och
har en sammansattning av nio takskepp, dir
varje gavel fadngas upp av tva stora limtribal-
kar som i sin tur bdrs av limtrdpelare. Alla
yttervaggar, och flera av innerviggarna, ar
bédrande och byggda av Ki-trd. Dessutom
finns ett stort glasat parti.

—Bdade matbutiken i Visby och i Sigtuna
har férhallandevis enkla konstruktioner
med takbalkar och pelar- och viggsystem av
trd som bér upp huset. Den stora skillnaden
ar att bade spannvidder och geometri 4&r mer
komplexa i Sigtuna. Dér har vi anvant
dragstidnger i stdl i en hybridkonstruktion.
De massiva trdelementen ger en gedigen och
solid kinsla i huset. Bidde xi-trd och limtra
har fordelen att de funkar bra att lamna syn-
liga i interidren, sa det gor dven att det be-
hovs mindre byggmaterial.

I november stod dven Lindvallens nya Ica
Supermarket fardig. Hir har stor vikt lagts
vid att 1dta arkitekturen spegla den lokala
miljon. Ett gavelmotiv markerar entrén, och
bakom ett generdst glasparti syns den expo-
nerade trakonstruktionen. Tidigt fanns ett
onskemdl om en byggnad som smalter vil in
ifjdllmiljon, och dérifrdn blev klivet till tré-
stomme naturligt.

—Ica har som de flesta andra livsmedels-
butiker ett vdl inarbetat koncept. Men livs-
medelsindustrin har férdandrats mycket fran
att ha varit den ddr »ladan ute pd dngenc till
att man nu anpassar byggnaden mer till

iljon. Ica ligger i framkant nir det
géller miljotdnk och har jobbat mycket med »

NUMMER 1, 2021 » tra! » 27



Konstruktionen hos Lidl i Sigtuna ar komplex
och har en sammanséttning av nio takskepp
som skapar en valkommande atmosfar.

» att optimera sina tekniska system for att bli
energisndla. Att tinka pd byggnadsmaterial i
relation till hallbarhet var ett naturligt steg,
sdger Camilla Gyllestrand, uppdragsansvarig
arkitekt pa Liljewall.

IcaiLindvallen ir byggd med en pelar-balkkon-
struktion av limtrd, med vdggar samt tak- och
vaningsbjdlklag av ki-trd. Fasaden har en
liggande limtrdpanel som dr behandlad med
svart slamférg. Den talar vél till den Ovriga
bebyggelsen och traditionen i Sdlen. Men
dven invandigt blev det viktigt att exponera
traytor mot kunden, inte minst i entrén som
pd kvillstid lyser som en vialkomnande lykta.
Det forsta kunden ser dr de synliga y-balkar-
na som for tankarna till trddkronor - de ar till
lika stora delar barande som dekorativa.
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— Vi tittade pa hur vi skulle kunna f3a till
fina och synliga barande element. Glidjande
nog fick vi véldigt bra gehor frén traprodu-
centerna om hur vi kunde utforma pelare
och balkar for att ocksa fa en tilltalande ge-
staltning, inte bara ett rutnit av balkar och
pelare, utan att det hinder ndgot mer, siger
Philip Hjorth, arkitekt pd Liljewall.

Tomas Olsson dr Icahandlare i Lindvallen,
tillsammans med sin fru Maria.  november
gick flyttlasset frdn en mindre butik pa sam-
ma ort till de nybyggda lokalerna, och en stor
anledning var att fa mer yta. Men han med-
ger att tridet bidrar med ndgot alldeles extra.

—Det dr vildigt kul att det byggts med
trdstomme, och det ser vildigt fint ut. Jag
tror kanske inte att den vanliga kunden gar
och tittar s mycket upp i taket, men for var

David Valldeby

Lidl Sigtuna

SIGTUNA, SVERIGE

ArRKITEKT: Link arkitektur.
BESTALLARE: Lidl Sverige.
KONSTRUKTOR: Swecostructures.
YTA: 4 ooo kvadratmeter.
linkarkitektur.com

del dr det en viktig del av marknadsforingen
att ha en butik i svenskt trd, sd det kdnns
valdigt bra, siger Tomas Olsson.

Han papekar ocksa att det ir extra kul att man
i projektet anvint svenskt trd frdn olika delar
av Norrland och att det dirmed dven skapar
arbetstillfdllen i Sverige. Mycket pekar pd att
vi snart far se dnnu fler butiker av trd under
Icaflagg.

- Vi dr véldigt glada och stolta dver fastig-
heten i Lindvallen, och den &r en milstolpe
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IcaiLindvallen vélkomnar med ett glasat parti
som skapar fokus pa den exponerade trakon-
struktionen som for tankarna till tradkronor.

for oss hdllbarhetsmaéssigt. Det dr valdigt
viktigt for oss att skapa hallbara byggnader
over tid. Vi har darfor ett strategiskt beslut
pd att vi, i den méan projektet tillater, i forsta
hand ska vélja att bygga med stomme av trd i
nya etableringar, siger Sara Haasmark, hill-
barhetsansvarig pa Ica fastigheter.

Camilla Gyllestrand p4 Liljewall vittnar
om ett mycket stort intresse for tribyggande
och sdger att den nya butiken i Lindvallen
har fatt ovantat stor respons fran alla hall
och kanter.

- Mottagandet fran branschen sdvil som
lekméin har varit 6vervildigande stor. Vi har
en stor produktion av alla mojliga typer av
byggnader, men den hdér har slagit alla re-
kord i medieuppmaérksamhet och gillande
frdn olika hall, siger Camilla Gyllestrand.
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Liljewall

Lidls forsaljningschef Jens Classon beréttar
ocksd om en stolthet och mycket positiv
feedback pa de nya butikerna, bdde fran
personal och kunder. Bland annat uppskattas
det lagre klimatavtrycket, men dven att trdet
bidrar s mycket for den interiéra kédnslan.

- Jag tycker sjdlv att butikerna upplevs
som vildigt frascha. Det kinns som en vél-
digt skandinavisk butiksmiljé. Den &r luftig,
och just héllbarhet och klimataspekterna
genomsyrar allt, till exempel materialval
béde exteriort och interiort. Butikerna andas
héllbarhet och klimatfragor, sdger han.

Béde Philip Hjorth och Camilla Gylle-
strand tror pd ett 6kat trabyggande i fram-
tiden, bade ndr det giller butiker och annat,
och besluten fattas i mangt och mycket
redan vid ritbordet.
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Anna Kristinsdéttir

SALEN, SVERIGE

ARKITEKT: Liljewall.

BESTALLARE: Ica fastigheter.

KONSTRUKTOR: TK Botnia

vTA: 2100 kvadratmeter.
liljewall.se

- Klimatdiskussionen fors konstant och
forandrar forutsdttningarna for hur vi ska
jobba som arkitekter, och dven bestdllare
madste ta stillning tidigt. Det dr det som styr.
Det dr séllan vi kan dndra ndgot i ett sent
skede — det ar ndr vi sdtter skisspennan i
bordet som det avgérs manga ginger, siger
Philip Hjorth och far medhall av Camilla
Gyllestrand:

— For bara nagra ar sedan fanns inte klimat-
aspekten med i diskussionen. Men dér har »
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Lidli Visby &r Sveriges forsta koldioxidneutrala
byggnad - dér tra mojliggor for lattare ned-
montering och aterbruk vid livscykelns slut.

» samhallet fitt sig en ordentlig omskakning.
Vi har borjat tinka pd ett helt annat sétt. Det
finns ingen vig tillbaka, bara en vig framat
och dér har trd enorma fordelar.

Men dven om klimataspekten ar drivande
isamtliga av de tre fallen av trabyggande sa
visar bdde Lidl i Sigtuna och Ica i Lindvallen
tydligt att det gar att omsorgsfullt gestalta
matbutiker som tar ett kliv bort fran den
klassiska ladformen. I Lindvallen bygger
konceptet pa respekt for omgivningen och
att smdlta in bland fjdllvarldens stugor,
skogar och skidbackar. I Sigtuna stir den nya
byggnaden snarare som en kronjuvel i omra-
det - en arkitektur som medvetet vill sticka
ut och bana vdg for ett nytt tink kring mat-
butiker och vad de kan vara.

Link arkitektur skriver under pa att vi

30 » tra! » NUMMER 1, 2021

befinner oss i en trdrevolution, och de mér-
ker av en stor efterfrigan pa tribyggnader
och ser samtidigt en 6kad produktionskapa-
citet. Samtidigt noterar de liksom Camilla
Gyllestrand fordndringar inom handeln och
arkitekturens viktiga roll i framtidens butik.

—Det jag tror att Sigtuna lyckades med dr
mixen. Vivill inte bara ha en stor matbutik,
utan att i stdllet blanda mat med upplevelser
och shopping, jag tror att blandningen ir
otroligt viktig. Det blir en marknadshall eller
saluhall, och det ér lite tillbaka till rotterna.
Man vill tréffas i ett stérre sammanhang. Man
vill dta, umgds och gora sin yoga. I Sigtuna
skapas en helhet for den nya, lilla staden som
byggs upp, och trd skapar en varmt vdlkom-
nande kinsla som bjuder in sédrskilt under
morka kvillar, siger Andreas Lebisch.

Lidl Visby

VISBY, SVERIGE

ArKITEKT: Link arkitektur.
BESTALLARE: Lid]l Sverige.
KONSTRUKTOR: Sweco structures.
YTA: 2440kvadratmeter
linkarkitektur.com
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Taklaget i Sodra Rada gamla kyrka

Sodra Rada gamla kyrka brann ner 2001.
En vilbevarad medeltida timmerkyrka
med unika milningar utpldnades. En tid
déarefter startades ett av Sveriges mest
ambitiosa rekonstruktionsprojekt, att
dteruppbygga kyrkan for att fa ny
kunskap om medeltida byggteknik.

Utifran kallor som texter, bilder, brandrester
och verktygsspar har hantverkarna aterska-
pat och anvint sig av medeltida metoder,
frdn fillning av furan (moget virke) i skogen
till fardig byggnadsdel.

For hantverksforskarna runt Sodra Rida
kyrka var det till en borjan svart att forstd de
gamla ritningarna 6ver taklaget. Genom att
se bortom var egen tids normer och under-
soka det material som faktiskt finns bevarat
uppdagades en takkonstruktion som var
béde logisk och medvetet skapad.

Sodra Rdda kyrkas tak var mest kdnt for
de enastdende medeltida malningarna i tre-
klévervalven. Takets konstruktion var dir-
emot inte speciellt studerad. Den dokumen-
tation som fanns var i stort sett tv ritningar
gjorda 1909 samt ndgra beskrivningar som
dessutom dr motsigelsefulla. Inte ett enda
fotografi frdn vindarna har hittats.

I borjan hade vi svart att forstd konstruk-
tionen. Den stimde inte med var moderna
uppdelning av takkonstruktioner, dir man
skiljer pa tak med takstolar och tak med dsar.

Vigjorde ett vanligt fel och anvinde den mo-
derna tidens glasdgon for att forsoka forsta
det som hade skapats med medeltida forut-
sdttningar. Men for att forstd helheten méste
vi forstd de enskilda delarna, och for att for-
std delarna madste vi se deras funktion

i helheten.

Det gér inte att bortse fran att taklaget
hade bdde takstolar och dsar. Ndr S6dra Rdda
brann var det den sista bevarade kyrkan med
denna maérkliga konstruktion. Troligen var
det en ovanlig 16sning dven under medelti-
den, men vi vet med sdkerhet att Hammaro
kyrka hade samma sorts taklag. Det har dock
byggts bort vid ombyggnader genom drhund-
raden.

Sparre - hogben, ett avbenenien takstol, ar ofta
av mindre dimension i topp- d&nirotanda.

Kndbock - en takfotskonstruktion bestaende av
takfotstass, sparre (hdgben) och stddben ihopsatta
iformav en triangel.

Gavelroste - triangeln pa en gavel. En husgavel
bestar av roste och den fyrkantiga gavelvaggen.
Hanband - hanbjalke.

Trobrada - en brdda som man spikar span pa.
Virkets kvalitet - det ar inte alltid vi anvénder det
finaste virket, utan snarare valjer vi virkeskvalitet
efter placeringibyggnaden.

Taklag med bade asar och takstolar, ritning frdn 1909,

1.Hanaband. 2. Sparre/hdgben. 3. As for yttertak. 4. As for valv. 5, Dekorativt skuren repstav. 6. Knabock.

Takstolarna dver skeppet bestod av klena
sparrar som var drygt dtta meter ldnga. Nere
vid takfoten hade de en liten knédbock och
hogt placerat fanns ett hanband. Sparrarna
verkade sd klena att vi funderade pa om rit-
ningarna var felgjorda.

Taksparrarna understoddes av tvd kraftiga
dsar, som var intimrade i gavelrdstena. Gav-
larna var en del av stommen, och pa det hdr
viset kunde lasterna foras ner i stommen
utan att pressa ut viggarna.

Asarnas lingd och tyngd skulle fi viggar-
na att svikta. Darfor var de klena sparrarna
forankrade i dsarna och hjilpte till att hindra
deras nedbdjning. Utanpa sparrarna utgjor-
des undertaket av kluvna trobrédor, fasta
som underlag for spantaket. Trobradorna var
bara cirka 20 millimeter tjocka, men utgjor-
de dnda tillsammans med de tusentals spa-
nen en stor skiva som styvade upp konstruk-
tionen. Innertakets treklovervalv var
upphéngt i ytterligare ett par dsar. De deko-
rativt mdlade innertaksbriadorna var endast
omkring 12 millimeter tjocka. Treklovervalv-
et var inte enbart en belastning for ytterta-
ket, utan ingick i konstruktionen.

Jumer vi satte oss in i konstruktionen,
desto mer slogs vi av dess ldtthet, elegans och
det stora konstruktiva kunnandet. Alla delar
verkade vara tdnkta att samverka i en ge-
nomtdnkt helhet. Det som till en borjan ver-
kade ologiskt, som att takkonstruktionen
hade bade &sar och takstolar, kunde darfor fa
sin forklaring.

Byggnaden hade stdtti 800 ar. Vi var dér-
for lite oroliga nér ingenjor Niclas Hansson,
med 6ver 20 drs erfarenhet av arbete med
medeltida kyrkor, skulle gora hallfasthetsbe-
rikningar enligt nutida regelverk. Att helt
dndra forutsdttningarna med till exempel
grovre virke, metallbeslag och dylikt hade
tagit bort all mojlighet till 6kad kunskap om
medeltida byggnadsteknik.

Till var ldttnad var byggnaden inte ens
utifrdn moderna berdkningsmodeller omoj-
lig att uppfora. Niclas pdtalade bland annat
vikten av treklovertakets stabiliserande ver-
kan, ndgot som jag trott framfor allt var en
arkitektonisk detalj som snarare tyngde ner
och belastade &n stabiliserade.

Att bygga en sd pass avancerad konstruktion
har kravt planering. Att bara ha en mental
bild av kyrkan i huvudet under byggandet
verkar inte rimligt, &ven om man under med-
eltiden hade metoder att minnas som kan
vara svara att forstd i dag.

En viktig slutsats som genomsyrar rekon-
struktionsarbetet och de resultat vi hittills
ndtt dr att man madste vaga dekonstruera och
ifrdgasdtta befintlig kunskap, inte minst sin
egen. Man madste klara att se sina hypoteser
overbevisas och man madste inse styrkan i att
samarbeta transdisciplinart.

Karl-Magnus Melin, timmerman och doktorand vid
Goteborgs universitet. kalle@timmermanskonst.se

Detta ar en nedkortad artikel ur Svenska
byggnadsvardsféreningens medlemsmagasins
artikelserie Byggnadsvardens hantverk. Denna och

over 800 fler artiklar om byggnadsvard hittar du
pé byggnadsvard.se. Har kan du &ven f&
information om och bli medlem i féreningen.

Kontakt: BYGGMADS
kansli@byggnadsvard.se vARDS
08-303785 FORENINGEN
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Lika mycket en valkomnande restaurang
som en lokal for offentligheten.
Med sin rymliga sal, ljusa inredning och
genomtankta detaljer 6ppnar Magnolia
for manga olika slags sammankomster.

Interior

-

Text Ulla-Karin Hoyné roro Rasmus Hjortshgj

en luftiga salen, hogt i tak och en 200
kvadratmeter stor golvyta for associatio-
nerna till en kyrka snarare dn den restau-
rang som Magnolia dr. Och det dr kanske
inte sd konstigt, for hir finns ocksd utrymme
for gemenskap och stora séllskap. Arkitek-
terna Kjellander Sjoberg ser rummet som en
slags marknadsplats, en samlingsplats for
olika aktiviteter savil dag- som kvallstid.

Magnolia dr byggd med en stomme av
limtrd vilket gjorde att det gick att skapa ett
vdlkomnande, 6ppet rum.

—Nar vi dr dér sjélva blir vi néstan lite
forvdnade over att rummet ger en hérlig upp-
levelse av rymd. Magnolia dr en tillbyggnad
till en stérre samlingsbyggnad i Stora Skon-
dal. Restaurangen finns mitt i det nya centru-
met som Oppnar sig mot stadsdelstorget, sa
den har dven en offentlig funktion, sdger
arkitekt Stefan Sjoberg.

Magnolia ska fungera bdde som métesplats
och som 4 la carte-restaurang. I andra delar
av byggnaden finns olika samlingssalar, sa
huset kan nyttjas pa flera sitt.
Tillbyggnaden ligger vigg i vigg med den
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gamla tegelbyggnaden. Arkitekternas tanke
var att den nya restaurangens utformning
och karakteristiska takform skulle stimma
med den, och inifrdn restaurangen ser man
delar av det gamla teglet. Men framfor allt
griansar de stora fonsterpartierna mot torget,
vilket skapar bade in- och utsyn.

— P4 kvillen ser man restaurangen och
triet frdn utsidan genom glaset. Under som-
maren ska man kunna éppna fonstren helt
och héllet mot torget.

Utmirkande for interioren dr det synliga trdet
och trdstommen. Limtrdpelarna ger frihet att
fritt moblera och moblera om. Det hoga ta-
ket bestdr av en serie sadeltak med en 6ppen
limtrépelarstruktur. De v-formade pelarna
som bér upp taket gir pd diagonalen, och det
gor att de néstan ser skulpterade ut. Pelarna
och takbalkarna bildar ett kryss och bidrar
till en helhet i rummet, som visuellt binder
ihop taket tillsammans med dess tre stora
takfonster. Enligt Stefan Sjoberg dr upplevel-
sen av rummet summan av dess detaljer.
—Det dr det som ger intrycket av rummet
och att det kommer takljus mellan balkarna.

1.Rummet har tre takfénster och
platsbyggda soffor: en hérnsoffa
och enldngs ena langvaggen.

2, Bardisken av massiv ask i kontrast
mot den befintliga tegelvéggen
ar en central del av interidren.

3.Ett Oppet rum dar pelare och
trabalkar binds ihop till en
helhetsupplevelse. Den synliga
stommen av limtra ar komplet-
terad med akustikpanel med
traribbor.

Magnolia

STOCKHOLM, SVERIGE

ArkITEKT: Kjellander Sjoberg.
BYGGHERRE: Stiftelsen Stora
Skondal, Stockholm.
KONSTRUKTOR: Limtrateknik.
vTA: 200 kvadratmeter.

w| kjellandersjoberg.se

Det dr ett brett rum med en fribdrande kon-
struktion. Vi exponerar materialet — man ser
hur det dr byggt. Man ser trdet och hur det ir
sammansatt, fran de stora balkarna till de
finare detaljerna.

Traribborna av 30x 30 millimeters gran i
taket och pd viggarna skapar en kontrast till
de bastanta takbjdlkarna. Tripanelen runt
viggarna ar akustikddmpande. I panelen
finns triribbor och bakom dem en luftspalt
som gor att ljudvagorna studsar.

- Rummet dr inte slitt med sina synliga
balkar och paneler. Ju mer réifflat, desto batt-
re tar huset upp buller. Vi har gjort sd mycket
vi kan for att dimpa ljudnivdn. Sedan dr det
mobler och midnniskorna som kommer att
samverka.

Trdet dr behandlat med vax som gor att
det inte kommer att gulna, dven om det del-
vis kan fd dlderstecken.

Mobleringen dr enkel. Intill viggarna
finns platsbyggda soffor av massiv ask med
dynor av konjaksfédrgat ldder med bord. I ena
hornet av rummet en storre bar, dven den i
massiv ask. Belysningen i rummet fangar
Ogat pd mer dn ett sdtt, med punktljus vid

Arkitekt Stefan Sjoberg

»Det ar viktigt med bra

jus, traet kommer fram
nar man belyser det.«

varje bord och svarta belysningsspotlights
itaket.

- Vi har ocksa krokar som man kan flytta
runt som lampetter pd viggen. Det dr viktigt
med bra Jjus, triet kommer fram ndr man
belyser det.

Det ar en ganska enkel logistik i restaurang-
en, eftersom det redan fanns ett storkok i
den gamla byggnaden som dven restaurang-
en anvander sig av. K6ket nds via baren, dir
serveringen till gdsterna vid borden startar.
Indrheten av baren finns restaurangens en-
tré och garderob.

Restaurangen och samlingsbyggnaden dgs
av Stora Skondal, en stiftelse som bedriver
social verksamhet med vdrdboende och

sjukhem, fordelat pd en yta av 8o hektar.
Arkitektfirman Kjellander Sjoberg har dven
ansvarat for ombyggnaden av storkoket och
huvudbyggnaden.

Att arkitekterna valde trd var en snabb idé
frén boérjan. Men ocksd naturligt, eftersom
de har lang erfarenhet av materialet. En for-
del med trd, menar Stefan Sjoberg, dr att
man kan gora en kostnadsbedémning pd en
gdng och fa ett snabbt svar pa vad kostnaden
blir. De har tagit hjilp av en konstruktér som
dar specialiserad pa limtra.

For Kjellander Sjoberg dr hallbarhet en
grundldggande aspekt i arbetet sedan tio ar
tillbaka. Trd ingdr i det tankeséttet.

- Vi vill férsoka medverka till att forbruka
sd lite energi som méjligt i produktionen,
och trd dr en férnyelsebar rdvara. Stommon-
taget var dessutom bdde litt och snabbt.
Kénslomassigt dr det véldigt lite som sldr tra.
Det dr levande, doftar och ar valdigt skont att
ta pd. Ofta dr det en kamp att arbeta for hall-
bara virden Men var uppdragsgivare tyckte
att det var viktigt med héllbarhet, sd det blev
en ldttare process den hir gangen, konstate-
rar Stefan Sjoberg.@
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agre klima
med aigital nja

Minska byggnadens klimatpaverkan redan pa ritningen.
Med utvecklade digitala hjalpmedel &r det mojligt att
goraen livscykelanalys och direkt se vad olika val
egentligen innebar for byggnadens klimatavtryck.

TexT JohannaLundeberg roro David Valldeby

Att gora en livscykelanalys dr i sig inget nytt,
men hittills har arbetet inneburit minga steg
och mycket manuellt arbete, vilket dr bade
omstdndligt och kostsamt, konstaterar Anna
Ervast Oberg, affirs- och projektutvecklings-
chef pa Folkhem.

—Det har varit ett yxigt sétt att jobba efter-
som de olika programmen inte har kunnat
prata med varandra, utan vi har manuellt
fatt ta ut informationen vi behover. Det blir
dyrt, samtidigt som risken for fel i data 6kar
med handpdlidggningen och vi inte heller har
mojlighet att kvalitetssdkra resultatet.

Det ar fortfarande det vanligaste arbetssat-
tet men nu finns det kunskap och verktyg for
att arbeta smartare. I samband med uppfo-
randet av det forsta trahuset i projekt Ceder-
husen i Hagastaden i Stockholm inledde
Folkhem ett samverkansprojekt med teknik-
konsultforetaget Bjerking for att se hur det
var mojligt att minska byggnadens koldioxid-
utsldpp. I en digital livscykelanalys jaimforde
de data for fyra leverantdrer av tristommen,
och genom att vélja den leverantér med mest
energisndl produktion kunde de halvera
byggnadens klimatpdverkan. Det innebdr en
besparing pa 500 ton koldioxidekvivalenter.

Programmet, One Click Lca, kopplar ihop

Livscykelanalys

A1-3. Produktskedet omfattar produktion
byggprodukter och andra resurser - utvinning av
ramaterial till transport, foradling och tillverkning.

A4-5.Byggproduktionsskedet omfattar
byggprodukternas transport till byggplatsen och
fardigstéllandet av byggnaden.

B1-7. Anvandningsskedet omfattar anvandning,
underhall, reparationer och drift av byggnaden,
bland annat energidrift och vatten.

c1-4. Slutskedet omfattar de processer som kravs
for att riva och frakta bort byggnadsdelarna till
dteranvandning, atervinning eller deponering, néar
byggnaden uppnatt sin livslangd.
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ritprogrammet for till exempel arkitekt och
konstruktdr med information frdn leveranto-
rerna. Det gor det mojligt att direkt pa rit-
ningen jamfora vilken klimatpdverkan olika
val av material och leverantorer har.

— Nar arkitekten eller konstruktoéren ritar
en 3D-modell sd ldnkar den till programmet,
och ndr man gor en justering i konstruktio-
nen sa syns det direkt hur den pdverkar till
exempel klimat och kostnad, sdger Robert af
Wetterstedt, hallbarhetsspecialist pd Bjer-
king och samordnare for projektet.

Men, tilldgger han, for att det ska fungera
sd behover hela branschen se dver sin kun-
skap i hur man arbetar digitalt. Anna Ervast
Oberg drar samma slutsats:

— Aven om vi har verktyg som gér fina
3Dp-modeller som vi lamnar vidare till bygg-
entreprendren, s fungerar det inte om den
som ska leverera materialet kommer med en
papperslista, utan alla i processen maste vara
delaktiga i digitaliseringen, sdger hon.

For att kunna jamfora material kravs att infor-
mationen om dem f6ljer samma standard
och att man studerar den pa detaljniva. For
att fran svensk traindustris sida bidra till
detta har Svenskt Trd nyligen driftsatt den
webbaserade portalen traprodukter.se, dir
varje ansluten leverantor ldgger in sin infor-
mation utifrdn ett standardiserat format. I
ett forsta skede kan bestdllare besdka porta-
len for att ta del av informationen, men sd
smdningom ska den via ett applikations-
granssnitt kunna kopplas ihop med andra
program och databaser.

—Fram till nu har det inte funnits ndgon
standardisering, vilket innebdr att beroende
pé varifrdn man himtar referensdata sa kan
resultaten bli vildigt olika. Genom att anvan-
da exakt data i stdllet for uppskattningar blir
berdkningarna mer tillforlitliga, siger Chris-
ter Green, projektledare for digitalisering
hos Svenskt Tra.

[aviryck

Varje artikel fir i portalen en unik identi-
tet, ett »global trade item number, GTIN,
vilken dr nyckeln till den unika information
som finns inlagd i varje artikel.

— Varje artikel blir genom sin unika identi-
tet sparbar genom hela sin livscykel. I framti-
den ska du kunna veta exakt vilket material
som finns var i byggnaden samt dess klimat-
avtryck, sdger Christer Green.

Portalen ska dels bidra till 6kad byggprodukti-
vitet, dels hjdlpa byggaktorerna att géra en
klimatdeklaration pa ratt sitt. I dag maste
vissa byggnader ha en energideklaration och
allt fler miljécertifieringssystem for byggna-
der - till exempel Miljobyggnad och BREEAM
—krédver att det finns en livscykelanalys. Mil-
jokravet blir 4nnu tydligare den 1 januari
2022. Enligt det lagforslag som Boverket har
utvecklat pd uppdrag av regeringen ska da
alla nya byggnader som kréver bygglov
klimatdeklareras.

—Inom ndgra dr rdknar man med att kra-
ven skdrps och att klimatbelastningar och
-prestanda ska anges i deklarationen, och om
tio &r kommer det att finnas gransvirden
som inte far 6verstigas. Det kriver ytterligare
kunskap, teknik och datasystem, sdger Ro-
bert af Wetterstedt.

Berdkningar frdn Boverket visar att kost-
naden for att klimatdeklarera en enfamiljs-
villa handlar om summor i spannet 30 0oo—
60 000 kronor. For storre fastigheter kan
kostnaden vara betydligt hogre. Med en
automatiserad process kan den kostnaden
sdnkas markant.

Men framfor allt innebdr digitaliseringen att
bygg- och fastighetssektorn far battre majlig-
het att minska sina utsldpp fran de 12,8 mil-
joner ton koldioxidekvivalenter, som den
enligt Boverket genererade ir 2016, till visio-
nen om noll nettoutslapp ar 204s5.

—For att vi ska fd en lingre livsldngd pa
vdra byggnader behover vi ha koll pd materi-
alet. Vi behover fa en bittre forstaelse for
hur vi kan klimatoptimera vdra projekt och
hur vi béast utformar husen. Genom att fa
fram beslutsunderlag som visar koldioxidav-
tryck kan vi i ett tidigt skede fatta beslut som
dr avgorande for byggnadens hallbarhet,
sidger Anna Ervast Oberg.®

Monterade kL-traelement pa Cederhusen den
12 januari 2021, Byggnaden har fungerat som
ett pilotprojekt for att med digitala verktyg
minska klimatavtrycket redan pa ritningen.
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»ATTUARA NYTTIG FOR SAMHALLET
& MANNISKORNA AR MITT MANTRA.«

Han har varit i branschen i 70 ar och ar fortfarande en flitigt anlitad
inredningsarkitekt, alltid med funktion i fokus. Han gillar praktiska
bruksféremal och ar framfor allt kand for sina stolar. Mot Ake Axelsson
som har en vision om en cirkuldar mébelproduktion.

Text Petter EklundFroto JannLipka

Ake Axelsson arbetar med en bokhylla, ett modulsystem i furu.
Hans hinder avsoker trdets ytor, passningar och fogar. Kex,
vinkelfjadrar, plockas ur kartonger och pressas in i urfrésta
spar. Vdren 2021 dr det exakt 70 dr sedan samma hédnder bygg-
de ett skdp av mahogny och parontrd. Det var hans gesall-
prov, ett méisterstycke av en 19-dring som fick betyget »med
berdém godkédnd« pa Visby mobelsnickarskola 1951. Samma
skolgrabb byggde Malmstensmobler som saldes i butiken pd
Sveavigen.

- Det var kvalificerade produkter som vi tondringar tillver-
kade. Jag minns golvlampan Staken, soffbordet Sprdtthiken
och ett skdp med tak i barockstil. Det var svart att bygga.

I ar fyller Ake Axelsson 89. Han ir sedan decennier en av
Sveriges mest anlitade inredningsarkitekter och formgivare
av mobler, frimst stolar som har blivit hans signum.

- Inredningsarkitekt har varit min huvuduppgift, stolarna
kom till i samband med mina uppdrag, siger han.

Men Ake Axelsson har ocksé formgivit stolar direkt for
serieproduktion och dr fabrikor, deldgare av Garsnds sedan
2003, tillsammans med dottern Anna Klockby och hennes
man Dag Klockby som ir vp. Dir tillverkas Ake Axelssons
serietillverkade stolar, kinda fran offentlig milj6 i riksdagen,
museer, skolor, bibliotek och restauranger.

- Hantverk och industri kompletterar varandra och ar lika
viktiga, sdger han.

Hantverket kan ocksé inspirera industrin att gora béttre,
mer hdllbara moébler och tdnka i ldngre cykler. Nu stiger dter-
bruk upp som en spdnnande marknad for mobelindustrin.
Dar dr Girsnads ett av de ledande foretagen inom omradet
med sin cirkulira vision att bli helt klimatneutralt 2030. Ater-
bruk kommer att driva formgivningen av nya mobler som
effektivt mdste kunna uppdateras och renoveras under ett
1dngt levnadslopp. Miljofragorna paverkar var design, precis
som inom arkitekturen.

Ake Axelsson och hans anstillda snickare Daniel Ericsson job-
bar i den egna verkstaden, byggd for nagra ar sedan vid Akes
hem i Engarn utanfoér Vaxholm och fullt utrustad med profes-
sionella maskiner. Med en egen mobelproduktion och natfor-
siljning via hemsida vill Ake visa att den hir typen av till-
verkning kan fungera.

— Precis en sddan hir smaskalig tillverkning dr det vi gor
bést. Den dr for liten for en fabrik, men perfekt for oss. Jag
kallar det industriellt hantverk. Jag vill ga i forvag for att
stimulera andra, sdger han.

Mot bakgrund av miljokrisen och hallbarhetstdnket okar
intresset for den har sortens produktion. Kunder sdker lokal
tillverkning med tydliga avsdndare och bra material och dar
alla led ar schysta.

Akes Axelssons langa bana inom tri hinger ihop med uppvix-
ten pd ett hemman i 1930-40-talens Smdland. Pojken fick
tidigt hjélpa till och ldra sig att avverka skog och forddla vir-
ket. Han lirde sig att vdlja trislag utifran dess egenskaper. Ek
i stolpar och stdngsel, titvuxen gran till ytterviggar, 1ang-
fibrig furu for barande konstruktioner. All den kunskap han
under dren har samlat pd sig gar igen i verkstaden i dag. Han
visar nya stegpallar, dir konstruktionen &r bade litt och
stark. Latthet i benens altrd och slitstyrka i trappstegens alm,
tidlosa klokheter, i dag savdl som i antikens mobler som han
har d4gnat mdnga ar at att studera genom att bygga dem sjalv.
Trdet i verkstaden &r certifierat. I virkesforrddet ligger furu-
plank, ask, gotlaindsk alm och valnét. I ett horn stdr moérka
plank av kubamahogny, sdgad pa femtiotalet och kvarbliven
pa en fabrik, dir Ake tog hand om dem innan de hann kastas
bort.

Ake Axelsson énskar att snickarutbildningarna i dag skulle
fokusera mer pa tillverkning av bruksmobler.

- Det blir létt design for designens egen skull. Jag skulle
vilja se en tydligare inriktning pa praktiska, funktionella
bruksféremal.

Han kallar sig funktionalist. Inte i stil, utan funktion for
ett battre liv, att skapa fungerande miljoer och mébler dédr
anvandningen stdr i centrum. Det dr en hallning som drivit
honom sedan utbildningen till inredningsarkitekt pd Konst-
fack under femtiotalet, da studenterna utbildades for att
forse det vixande folkhemmet och offentliga miljder med
mobler. Kvalitetstinket var djupgdende, endast det bista var
gott nog.

—Jag ser det som ett ansvar. Att vara nyttig for samhallet
och ménniskorna dr som ett mantra for mig genom alla ar.
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Arkitektu

Forskning visar att naturliga miljéer har en
positiv inverkan pa valbefinnandet. Det ar
ocksa utgangspunkten for Maggie's Leeds
som dr ett alternativt behandlingscenter
for cancersjuka patienter. Har ar den
arkitektoniska miljon ett viktigt inslag.

Text CeciliaBolter roro Hufton +Crow

Maggie’s dr enideell brittisk organisation som
grundades av Maggie Keswick Jencks. Hen-
nes erfarenhet av cancerbehandling blev
grunden till att utveckla en alternativ be-
handlingsform for cancerpatienter - stottan-
de verksamhet i rogivande miljoer. Med ritt
stod skulle ingen patient behova forlora
livsglddjen i radslan for att do. Maggie
Keswick Jencks var verksam som forfattare
och tradgardsodlare, vilket blev grunden for
Maggie’s filosofi. I dag har organisationen
utvecklat ett trettiotal behandlingscentrum
och fler dr under utveckling.
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Maggie’s Leeds stod klar 2020 intill Saint
James University hospital. Centret byggdes
pa en smal tomt i en sluttning, dir den fem
meter stora hojdskillnaden var en av de verk-
liga utmaningarna. Loésningen blev en natur-
ligt integrerad byggnad med halvvaningar
fordelade pd fyra plan, totalt 462 kvadratme-
ter och med en hjd pa tolv meter samt sex
meters bredd. Aktivitetsytorna dr visuellt
sammanldnkade, men fysiskt separerade
genom hdjdskillnaderna.

Arkitekturen dr gestaltad for andlig ro och
sjélslig rekreation. Med utgdngspunkt fran
Maggie’s filosofi och tro pd att bra design kan
hjédlpa ménniskor till bittre vilmaende an-
vandes naturliga och miljovidnliga material
tillsammans med héllbara energilésningar.
Byggnadens form och orientering har stor
betydelse for ett behagligt inomhusklimat,
och noggranna avvigningar gjordes for de
bdsta mojliga 16sningarna.

Byggnaden &r utformad i tre volymer. De ir
sammanbyggda genom glaspartier med vyer

rforandligroocn's

1. Gransen mellan ute och inne
ar medvetet diffus. Tak och
terrasser har forsetts med rik
vaxtlighet for att kompensera
att byggnaden uppfordes pa
omradets sista gronyta.

2, Centret ar byggt i fyra halvva-
ningar, ddr krokta konsoler
av limtra ger den 6ppna plan-
l6sningen ett katedralliknande
uttryck.

mot vildvuxna tradgardar. En viktig grund-
tanke var att skapa en ndra dialog mellan
den inre och yttre miljon samt att utveckla
en meditativ och rogivande omgivning for
centrets patienter. Eftersom centret byggdes
péd omrddets sista gronyta var det viktigt att
dterupprdtta miljon genom att utforma en
serie upphdjda tradgardsytor pa byggnadens
tak — som ett rogivande inslag i sjukhusomra-
det. De ramar tillsammans med markens
tradgdrdar in Maggie’s Leeds i en prunkande
gronska.

- Tradgdrdarna far tyvarr mycket skugga
frdn de omkringliggande byggnaderna, och
valet av plantor var darfor extra viktigt. Ett
minimum av skdtsel och underhdll var ocksd
ett viktigt kriterium, beréttar Nick Ling,
teknisk designchef vid Heatherwick Studio.

En viktig idé bakom tradgardskonceptet
var att skapa inslag av naturliga skogsland-
skap som dr karakteristiska for regionen, s
att miljon positivt stimulerar till associatio-
ner och minnen, vilket r viktigt i en ater-
himtningsprocess.

1
Maggie's Leeds
YORKSHIRE, STORBRITANNIEN
ArkiTEKT: Heatherwick studio.
BYGGHERRE: Maggie's cancer
caringcentres.
KONSTRUKTOR: AktIl

vTA: 462kvadratmeter.
heatherwick.com

rekreation

- Vi strdvade efter att skapa en miljé som
skulle kunna vidcka minnen och skapa medi-
tativa upplevelser genom arkitektoniska och
landskapsrelaterade uttryck. Besokarna kan
samtidigt uppleva aktiviteter och rorelse
inne i centret tack vare fasadernas transpa-
rens, sdger Nick Ling.

Det grona taket har ett vattentitt membran
med isolering och separat avrinningssystem
for att undvika fuktskador. Taken och de
tillhérande takterrasserna dr uppbyggda av
KI-trdelement som i sin tur vilar pa konsol-
balkar av limtrd. Balkarna som tar de storsta
lasterna har en kidrna av baubuche, laminerat
bokfaner, berédttar Mathias Marti frdn Blumer
Lehmann i Schweiz som levererade den ba-
rande stommen. Den invdndiga betongytan
slipades ner en centimeter for att exponera
grus- och stenblandningen och ddrmed mins-
ka betongkénslan.

Tillsammans med KI-trdtakets styva platta
forbinds volymerna strukturellt till en biran-
de enhet som fordelar lasterna till de krokta »
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Trdfasad
for flervaningshus

Traregelvdgg

Krokta limtra-
konsoler

Kanal for fasadglas

Pelare av svarvat
baubuche

Grundmur
av betong

» limtrdkonsolerna. De barande elementen dr
dven en viktig del i designkonceptet.

I gemensamma utrymmen med hogre
takhd6jd pdminner dessa element om struktu-
ren ien gotisk katedral. En stilig design som
forstirker de organiska formerna dér de
slutna volymerna med samtalsrum ramar in
centrets gemensamma ytor for umgédnge och
sociala aktiviteter.

Rumsupplevelsen dr badde dynamisk och
intim i en milj6 av gemenskap och deltagan-
de. Samtalsrum och utrymmen med krav pd
avskildhet planerades till slutna rum i den
annars 0ppna planlgsningen. Dess viggar dr
uppbyggda av trireglar med ljuddimpande
isolering och stabiliserande osB-skivor pa
bada sidor. Tack vare osB-skivornas rigiditet
har de fonsterlésa volymerna, likt
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overdimensionerade blomkrukor, en viktig
inverkan pa byggnadens stabilitet.

Forbindelsen mellan inne och ute, mellan
arkitektur och landskap, mellan en sluten
och 6ppen arkitektur i rum préglade av na-
turliga material inbjuder till enskild medita-
tion eller gemenskap.

Devisuellaintrycken av Maggie’s Leeds varie-
rar. Gemensamt for centrets besokare har
varit ett positivt intryck, den varm atmosfa-
ren har stor betydelse for helhetsupplevel-
sen. Ur ett designperspektiv har detaljer som
kan verka sma haft en stor betydelse for den
arkitektoniska kvaliteten. Till exempel &r all
belysning i byggnaden indirekt och har
gomts undan bakom lister, i trappstegskan-
ter och i hyllor. En viktig malsattning var att

3. Strukturell axonometri.

4.Centret &r byggt pa en smal tomt
iensluttning, For att komma
tillratta med hojdskillnaden ar
det byggt i tre sammanlénkade
volymer.

5. Detalj av limtrakonsolernas
vertikala och horisontella mote.

6. Designen ska hjdlpa patienterna
att ma bra. Darfor har man lagt
stor vikt vid att utforma interi-
Oren som ett hem snarare &n en
mottagning.

centrets interior skulle likna en lite finare
och trivsam hemmiljo.

- Vi foredrog att anvinda en vanlig bords-
lampa framfor spotlights for att minimera
all mojlig association till offentliga miljoer sa
att besokarna ska kunna kdnna sig hemma,
berdttar Nick Ling.

Maggie’s Leeds dr ett lika viktigt som in-
tressant projekt dar arkitekturen férmedlar
ett humanistiskt synsitt. Centret ar ett bety-
delsefullt komplement till vanlig cancerbe-
handling med maélet att skdnka kvalitet och
skapa livsglddje ddr miljon betraktas som en
viktig del. Gronskande vyer och en rogivan-
de, vélplanerad arkitektur med naturliga och
hélsosamma material har blivit grundpela-
ren i en verksamhet med sociala aktiviteter
och stottande samtal.®

Material: Cedertraspdn, Moelven
Projekt:  Trummens Strand, Kv Geologen
Arkitekt: Fojab Arkitekter

kan trafasad

Moelven har under manga ar fatt fortroendet att leverera
materialet till flera stora projekt. Med var langa erfarenhet,
gedigna trakunskap och viletablerade projektavdelning ar
vi den naturliga trileveranttren for manga arkitekter och
entreprenorer. Vilket projekt behover du hjilp med?

Vivigleder i valet av synliga traprodukter:
Trafasad for flervaningshus - Tratak - Utemiljo
Interiora tra- och plywoodpaneler - Bastu
Traslag - Brandskydd av tra - Behandlingar
Miljobedémningar - Miljocertifieringar

Moelven Wood Projekt
010-12250 60
projekt.woodab@moelven.se
www.moelven.se/WoodProjekt
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Att valja tra

En faktaskrift om tra
Svenskt Tra (sv)
978-3-89955-859-3

Nu lanseras den tionde upplagan av Att vdlja trd

som innehaller mer information om klimatpa-
verkan, nya traprodukter och I6sningar inom
trabyggande. Att vdlja trd riktar sig framst till
de som arbetar inom traindustrin pa ett eller
annat satt, sdsom bland annat arkitekter, kon-
struktorer, hantverkare och bygghandeln.

Publikationen ger bland annat beskrivningar
av skogsbrukets miljoaspekter, egenskaper hos
olika traprodukter, kvalitet och sortering, tra
och fukt samt traskydd, farg och ytbehandling.
Den tar ocksa upp forbandstyper, byggregler
och hjalpmedel for berakning av virkesatgang.
De manga illustationerna underlattar nar hen
letar efter en specifik produkt.

Tra ar historiskt sett vart absolut viktigaste

Forum f6r bioekonomi

Den 20 april &r det dags Tis20april, 10-15
for drets upplaga av Fo-

rum for Bioekonomi!

Fokus i ar &r HALLBARHET och vi fordjupar
oss i amnena Hallbar konsumtion i den gréna
aterhamtningen och Skogsbruk for héllbar
utveckling.

Bland talarna: Maria Wetterstrand,
samhaéllsdebattor och ledamot i program-
styrelsen for Mistra Digital Forest,

Jonas Carlehed, hallbar-
hetschef pa IKEA Sverige
samt naringsminister
Ibrahim Baylan.

Anmadl dig redan idag via
lanken eller QR-koden.

Valkommen!

skogsindustrierna.se/aktuellt/evenemang/

forum-for-bioekonomi-2021/
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163 och halbarhet

Vidareforadiat tra

byggmaterial. En utveckling under de senaste
artiondena &r att trd anvands i konstruktioner
av allt hogre byggnader, bade som stom- och
ytmaterial. Trabyggandets mojligheter breddas
standigt och i dag bygger vi fler flervaningshus,
skolor, férvaltningsbyggnader, kommersiella

Vidareforadiat tra

byggnader, hallar och parkeringshus av tra an
nagonsin tidigare. Boken finns att ladda ner som
pdf pa svenskttra.se eller att bestallai Svenskt
Tras webbshop.
svenskttra.se/publikationer-start/
publikationer/att-valja-tra/

2 juni 2021 | Tra! nummer 2
Ett farskt nummer av Tra! Nordens storsta

arkitekturtidning distribueras i Sverige och
internationellt. Vill du ocksa bli inspirerad,
upplyst och informerad kring hallbar och
nyskapande arkitektur?
Prenumerera gratis har:

tidningentra.se

Holz Technic
for moderna
trahus

Modernt trdhusbyggande for med sig nya
utmaningar for konstruktorer och darfor arbetar
Holz Technic sténdigt med att utveckla bade
produkter och support.

Forutom specialiserade produkter for CLT
omfattar vért erbjudande skruv, beslag,
membraner och tejper, verktyg, ljudisolering och
fallskydd. Allt utvecklat for att géra det maojligt
att bygga b&de sdkrare och bdattre i tra.

Kontakta richard.wagner@ergofast.se,

070 532 82 58 cller Ids mer om Holz Technics
produkter och véra andra produkter p&
ergofast.se

ergofast

PRO FASTENING SOLUTIONS

ERGOFAST AB Dumpergatan 4 442 18 Kungdlv
+46 (0) 303 20 80 50 | info@ergofast.se
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Att bygga med KL-tra ar en gronsam affar. Alltsé en som alla inblandade tjénar
pa: Du, naturen och samhallet. For KL-tra ar ett fornybart alternativ till betong
och stél, som star for en stor del av byggbranschens klimatpaverkan.

o el B

':.-

| var KL-tr&fabrik i Langshyttan kan vi producera de storsta KL-tréelementen
pa marknaden och frasa fram urtag for dorrar, fonster och installationer direkt i
byggelementen. Det gor bade logistik och byggande smidigare och snabbare.

Och all rdvara kommer frén ansvarsfullt brukade skogar i vart naromrade.

Las mer om vart KL-trd och hur vi kan hjalpa dig att bygga gronsammare pa
setragroup.com/kl-tra




