ARKITEKTUR, KONSTRUKTION, INSPIRATION
EN TIDNING FRAN SVENSKT TRA NR 3/2025

Bakom kulisserna pa Notre Dame
Digitala tvillingar och medeltida
hantverk fick katedralen att

resa sig ur askan.

Las mer pa sidorna 8-14
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och anvands har stor inverkan pa hur en byggnad upplevs.

~en ~er Substantiv for den oandliga del av universum som inte befinner

sig néra jorden och som utgdrs av himlakroppar och mellanliggande (néstan)
lufttomt rum. Ordet rymd kan ocks& beskriva upplevelsen av ett utrymme i
tre dimensioner — langd, hdjd och bredd. Hur dessa dimensioner balanseras
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VADRET
FORANDRAS.

Fukt, vind, regn: verkliga forhallanden, inte laboratoriesimuleringar.
FLEXI BAND faster pa vata och dammiga ytor, aven vid extremt laga
temperaturer. Flexibelt. Hallbart. Latt att applicera.

FLEXI BAND AR ETT UNIVERSELL TEJP MED HOG VIDHAFTNING.

B N
FLEXI BAND ér ett universell tejp med hég vidhaftning. rot hObIaaS

rothoblaas.com/contacts

GeEmo Solutions for Building Technology
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Limtrd, svarta hal och stéimjdrn

Jag minns inte exakt hur orden foll. Men
plotsligt vid lunchen en dag bekande kollegan
att han var rymdradd. Hos honom vackte
tanken pa oandlighet och svarta hal bara
skrack och obehag.

Sjalv har jag ofta onskat att jag kunde
mer om stratosfar och planeter. Da hade jag

FOTO JOHAN BERGMARK

i kanske ocksa haft battre koll p& de japanska
forskarna, som nu diskuterar majligheten att plantera trad pa
manen. Kanske hade jag ocksa vetat vilken sorts magnolia som ffasir:mzn
lampar sig bast nar man bygger satelliter i tra? pa sidan 24.

Nar Tra har rymd som tema handlar det forstas aven om rymd ur
ett mer arkitektoniskt perspektiv. Som material har tra manga
klimatfordelar. Men tack vare limtrametoden gar det ocksa att
bygga stort. De latta balkarna ar starka. Stora byggnader betyder
att mycket koldioxid kan lagras, och darfor ar det spannande att
folja utvecklingen i Jonkoping, Balsta och Landvetter, dar stora
lagerhallar har byggts i tra. Las mer pa sidorna 16—-23.

En annan byggnad med rymd ar Notre Dame i Paris. Av fransk ek .

ar katedralens tak nu ateruppbyggt. Las om den fascinerande Notre Dame
historien dar var tids digitala laserteknik har verkat sida \Ww semna B
med medeltidens stamjarn och traklubbor.

Trevlig 1asning! Nyfiken pa Tréd?

% Prenumerera du ocksa!
MW Tidningen &r kostnadsfri och

kommer fyra g&nger om aret.

MALIN AGE trs
REDAKTOR tra
=
PS! Tack alla1dsare for era tankar och reaktioner pd omgoérningen ‘a‘% 32 2 i
av tidningen! Det ar ocksa fantastiskt roligt att se att sa eml/apdh 7]
\ &= s

ménga nya prenumeranter vill félja oss. Fortsatt att hora
av er med tips och berétta vad ni tycker om tidningen.
Adressen ar tidningentra@svenskttra.se

Utgivare: Arbio AB. Ansvarig utgivare: Anna Ryberg Agren. Projektledare: Alexander Nyberg. Redaktér: Malin Age. Redaktion och formgivning: Intellecta.

Redaktionsrad i detta nummer: Carmen Izquierdo (Esencial), Ivana Kildsgaard (Tengbom), Elzbieta Lukaszewska (Afry), Nadya Toss (LTH Arkitektur),

Cecilia Westlund. Annonsbokning: Jon Ost, jon.ost@spmedia.se, tel 072-231 69 08. Tryck: Trydells ISSN-nummer: 2001-2322. Papper: 200 g Amber Graphic

och 115 g Arctic Volume. Omslagsbild © V. Abergel/L. de Luca/Map/Vassar College/Gea/Chantier scientifique Notre-Dame de Paris/Ministére de la Culture/Cnrs.

Kontakt: Svenskt Tra, Box 55525, 102 04 Stockholm, tidningentra@svenskttra.se

V SVENSKT Svenskt Tra sprider kunskap om tra, traprodukter och trébyggande for att framja ett hallbart samhalle och en livskraftig s8gverks-
naring. Svenskt Tré representerar svensk sdgverksindustri och &r en del av branschorganisationen Skogsindustrierna. Svenskt Tra

ﬁ TRA foretrader ocksa svensk limtra-, KL-tra och férpackningsindustri samt har ett nara samarbete med svensk bygghandel.
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pperswil-Jona. Sunskin Facade Flat
5S & Partner Architekten Foto: Winterthu

Solenergi har aldrig sett sa bra ut.
Nu i farg.

Med Swisspearl Sunskin far du ett fullt integrerat solcellssystem som erséatter konventionella tak- och
fasadmaterial. Systemet &r utvecklat for att mota hoga krav pé estetik, hallbarhet och energieffektivitet
- i bade nyproduktion och renovering.

- Full ytintegration - ar klimatskyddet
- Fargade solcellsmoduler
- Arkitektonisk frihet

swisspearl.com
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Valkommen:
Limtra, svarta hal och stamjarn

Notiser

Sa reste sig Notre Dame

Bygg stort med limtra

— fran raka balkar till krokta fackverk
Limtrastomme star pall i kylan
Hallbarhetsprojekt utmanar

byggnormer med limtrastomme

Rekordstor limtrakonstruktion
i Jonkoping

Fran skogen till stjarnorna
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Perspektiv:

Varfor gor man det s& svart att bygga i tra?

Luftschiffhangar Mulheim:
Med plats for inre rymd

Ung form:
Fraktala strukturer

Grand Ring:
Osakas inbjudande balverk

Hantverk: Stor konst pa liten yta
Rum for rérelse

Till sist:
Sikta mot manen
— du vet aldrig var du hamnar!

Kalendarium:
Missa inte hdstens viktiga handelser!
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En ledande
rabyggare

ByggPartner ar en av Sveriges ledande

trabyggare. Vi projekterar och bygger B P
skolor, aldreboenden, bostader, ygg artner

idrottshallar och industrilokaler i tra.




Stora Ensos
férpackning vinner
prestigefyllt pris

Stora Enso har vunnit Red Dot Design Award
2025 for Marimekkos presentférpackningar.

De ar tillverkade i certifierad, fornybar wellpapp
och pryds av Marimekkaos klassiska Unikko-madnster.
Forpackningarna ar vikbara och kraver varken
tejp eller fyllnadsmaterial. De minskar material-
atgé&ngen och kan ateranvéndas som barkassar.
Juryn lyfte fram flexibilitet, h&llbarhet och den
starka visuella identiteten. ®

reddot winner 2025
packaging design

Studentprojekt bygger
broar mellan arkitekter och
ingenjérer

En 14,5 meter 1dng gangbro i tryckimpregnerat tra ar snart pa plats
i naturreservatet Bjorshuvudet pa Tjorn. Trabron ar resultatet av
ett studentprojekt vid KTH dar 40 blivande arkitekter och ingenjorer
samarbetat fré&n skiss till f&rdig byggnation.

Projektet, som drivs med stéd fran Tréskyddsforeningen, Trafore-
tagen och Rothoblaas, syftar till att ge studenterna en realistisk
inblick i det tvérdisciplindra arbetslivet.

— Det speglar yrkeslivet pa ett bra satt, sdger Roberto Crocetti,
professor i byggkonstruktion vid KTH.

Vastkuststiftelsen &r bestéallare. ®

Max Dresler far
Svenskt Tra-priset
for sitt projekt
"Grafting Futures”.

Brittiska arkitekt-
studenter prisas

For femte aret i rad medverkade Svenskt Tra
pé& ansedda Liverpoal School of Architectures
examensutstélining. Varje ar delar Svenskt Tra
ut pris ut till BA3- och MArch-studenter for
den mest innovativa anv&ndningen av tra.

I ar prisades bland annat projektet Grafting
Futures, som undersdkte hur migration kan ge
nytt liv i delar av s6dra Italien, genom att bygga
hallbara bost&der och uthildningscenter i
Bvergivna omraden. Aven projektet Scalene
Shift, som undersckte majligheterna att uppfora
ett ungdomscenter i norra England, prisades. ®

BILD THE LIVERPOOL SCHOOL OF ARCHITECTURE

Skogen scannas med laser

En ny superdator, Computational Forestry Lab vid Umeé& universitet, ska underlatta skogsteknisk forskning.

Den gor det mojligt att snabbt analysera stora mé&ngder data och berakningsinfrastrukturen 1éser tvad utmaningar:
att foretag kan dela data med forskare utan att rdja affarshemligheter, och att forskningsresultat kan testas i
praktiken. Satsningen finansieras av Kempestiftelsen och Mistra Digital Forest. @
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BILD ART GRAPHIQUE & PATRIMOINE

_”' *— SA RESTE SIG

NO [ RE
DAME

Den 15 april 2019 brann Notre Dame 1 Paris.
Katedralens 96 meter hoga centralspira
kollapsade och taket, som hade klarat sig i
800 ar, forvandlades till aska. Trots heroiska
raddningsinsatser var forodelsen enorm.
Ateruppbyggnadsarbetet, dér medeltida
hantverk gick hand i hand med samtida mat-
och berakningstekniker, startade omedelbart.

TEXT CARL JOHAN LILJEGREN
FOTO TT, ART GRAPHIQUE & PATRIMOINE,
REBATIR NOTRE-DAME DE PARIS

Notre Dame klassades som ctt virldsarv av UNESCO 1991. Katedralen ar
nationellt, religiost och kulturellt symbolladdad, och ett landmarke for parisarna
och de miljontals ménniskor som arligen besoker staden. Foljaktligen vackte
branden enorm uppstandelse 1 stora delar av varlden, och ledde till en febril
ateruppbyggnadsiver som engagerade hela Frankrike.

Ménstret kinns igen fran historien. Aven under medeltiden brann katedraler,
och nér nya pengar skots till i halvt avsomnade byggprojekt kunde nya byggtekniker
och stilelement ofta uppsta. Det nya skulle bli hogre, stérre och mer storslaget dn
det som lagorna tagit.

Efter branden

Omedelbart efter branden klargjordes att Notre Dame skulle ateruppbyggas. Men
det uppstod en intensiv debatt om hur och till vad. Det diskuterades bland annat
om man skulle ateruppbygga det medeltida taket och 1800-talets nygotiska spira
med moderna material och ett nutida uttryck, eller aterskapa dem exakt som de
var innan branden. I ena ldgret fanns de som menade att om man inte tillférde




3D-modellen

Tekniska dokument som
planer, elevationer,
sektioner, axonometriska
vyer, verkstadsritningar
och perspektiv, samt
exakta materialmangder
och data, kan hamtas
fran BIM-modellen.
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nagonting nytt skulle man inte blicka framat och da
skulle kyrkan férlora en del av sin mening.

Andra menade att Notre Dame efter arkitekten
Eugéne Viollet-le-Ducs renovering pa 1800-talet blivit
ett minnesmarke for historien och ett centralt
monument for Frankrikes kulturarv, och att om man
tog bort eller andrade nagot, skulle byggnaden férlora
sin identitet och betydelse.

Till slut bestamdes att allt med nagra fa undantag
skulle aterskapas som det sag ut fére branden. Den
trogna rekonstruktionen av Viollet-le-Ducs spira och
den medeltida takkonstruktionen, kdnd som la forét
(skogen) skulle dessutom ske med ursprungliga
material och 1 vissa fall gammal byggnadsteknik, men
med anvindande av nutida mat- och berakningstekniker.
Dessa ger en precision langt éver vad tidigare
generationer haft mojlighet att astadkomma, och en
mycket snabbare och mer kontrollerad byggprocess
an vad som annars varit mojlig.

De forsta tva aren agnades at att stabilisera
byggnaden och roja efter branden. Restaureringen
paborjades 2021 och katedralen aterinvigdes den
7 december 2024. Dock vintas restaureringen inte
var helt klar {6rran 1 slutet av 2026.

Arbetet leddes av Philippe Villeneuve, assisterad
av Rémi Fromont och Pascal Prunet, samtliga
titulerade chefsarkitekter
tor historiska monument av
Frankrikes kulturdeparte-
ment. Projektet involverade
cirka 2 000 hantverkare och
¢ over 250 foretag, Initialt

uppskattades det att
ateruppbyggnaden av Notre
Dame skulle ta 10—15 ar.
Men lyckliga omstandigheter
gjorde att hela det gigantiska
och komplexa ateruppbygg-
nadsarbetet endast tog fem ar.

Ar 2010 gjordes namligen
detaljerade laserskanningar av
hela katedralen. Efter branden
kunde man snabbt gora likadana
skanningar och jamfora de tredimensio-

nella modeller som man da fick fram med
modellen av hur katedralen sag ut fore katastrofen.
Det gjorde att man pa kort tid kunde ta fram
detaljerade ritningar och specifikationer som kunde
anvandas i ateruppbyggnadsarbetet.

Avgorande for aterskapandet av det beromda
tratakets konstruktion, La foret, var de exakta
uppmatningar och ritningar som gjordes sa sent som
2014 av Remi Fromont och Cedric Trentesaux
(chefsarkitekt pa L'Ecole de Chaillot). De upptackte
namligen att nagon ritning av den 800 ar gamla
takkonstruktionen faktiskt aldrig gjorts. 2014 var Remi
Fromont student vid L'Ecole de Chaillot, en skola som
bland annat dr specialiserad pa att vidareutbilda

arkitekter i bevarande av Frankrikes arkitektoniska
kulturarv. Nu ar han chefsarkitekt for historiska
monument och en av de ansvariga f6r raddningen av
katedralen.

Aotwskopondet av takkonstruktionen

Det gotiska trapartiet i la forét var exceptionellt stort
for sin tid och synnerligen vélgjort. Mittskeppets
takkonstruktion, ovanfor stenvalven, var 75 meter
langt, och den ovanfor koret 32 meter. Bredden var
som mest 14 meter och héjden 10 meter. Konstruk-
tionen bestod av handbilade svagt koniska bjalkar,
som var nagot grovre dar de satts samman, vilket
gav Okad styrka i fogarna. Sadana bjélkar ar mycket
svarare eller omgjliga att skapa med moderna sagar,
sdger I'romont i en intervju i tidningen Les Echos.
Handbilade bjalkar dr dessutom mekaniskt starkare
an sagade, eftersom de foljer triets fibrer.

Tack vare den noggranna uppmaétningen och
ritningen visade det sig vara mojligt att aterskapa en
exakt replika av takkonstruktionen. Forst skapades en
modell 1 1:20 av hela konstruktionen. Darefter byggdes
en takstol upp 1 full skala. Sedan matades alla matten
in 1 de digitala modeller som anvindes for att slutligt
bekrifta att ritningarna gick att anvianda for att
aterskapa katedralens takkonstruktion. Slutligen togs
1300 ritningar och 500 mallar i skala 1:1 fram pa
mycket kort tid.

Med hjalp av dessa bestamdes storleken pa de trad
som behovdes och gjordes mallar {6r varje del som
skulle bilas. Eftersom man behévde utga fran farskt
virke berdknades exakt vilka dimensioner alla delar
skulle huggas 1, for att efter att ha torkat och krympt
pa plats 1 takkonstruktionen 1 20— 30 ar, bli identiska
med de ursprungliga takstolarna.

Rekonstruktionen av takkonstruktionen gjordes pa
samma sitt och med likadana verktyg som pa
1200-talet, med bila och stamjarn, handsagar, navare
och traklubba. Varje bjalke utformades individuellt
och de sammanfogades med dymlingar. Inget jarn
anvindes. Hela trakonstruktionen aterskapades for
hand pa atta manader. De tio meter héga takstolarna
fick darefter torka utomhus i 18 manader for basta
mojliga formstabilitet, innan de lyftes pa plats i
Notre Dame i januari—mars 2024. @

V/ill du veta mer om
restaureringen av Notre Dame?

Kom till Seminariet for ingenjorsmassigt
byggande i trd, som gér av stapeln den

23 oktober i Stockholm. Dar kommer du fa
léra dig mer om hur yxor och Sk o
tréhantverk motte parame-
trisk design vid &terupp-
byggandet av Notre Dame.
Las mer om programmet och
anmal dig har:



https://www.svenskttra.se/om-oss/events/2025/10/seminarium-for-ingenjorsmassigt-byggande-i-tra-2025-save-the-date/

Digital tvilling
Aven om det hantverks-
arbete som utforts ar
traditionellt, var restaure-
ringen starkt beroende av
samtida spjutspetsteknik.
Redan fore branden fanns
en extremt detaljerad
3D-laserskanning av hela
katedralen, utférd av bland
andra konsthistorikern
Andrew Tallon och
foretaget Art Graphique &
Patrimoine. Denna digitala
tvilling har fungerat som
en exakt ritning for att
aterskapa varje detalj med
millimeterprecision.
Drénare anvandes tidigt P 7 d
for att inspektera skadade ‘L
| strukturer och for att fa
detaljerade narbilder av
hela katedralens ytskikt.




Jakten pa de perfekta trédden

N&r man bilar, pa samma sitt som medeltida [Hee S ETRA I RS TR I 0l
att behalla st alken och ta bo e
For att lyckas med det maste man vilja trad dar diametern och langden
6verensstaimmer med storleken pa den fardiga bjélken. Att hitta ratt trad visade
sig dock vara betydligt svarare dn vad de inblandade hade riknat med. Kraven
var héga. Bindbjélkarna 1 takstolarna var 13 meter langa, och for att bila ut

ckens karna 1 mitten pa bj te material som

C

repliker av dem, huvud- och snedstravorna och hanbjélkarna kravdes hoga,
raka, smala helt felfria trad, utan kvistar, vridningar eller minsta skavank pa
barken. Sadana trad hade de medeltida byggarna anvant sig av. De ansvariga
for inforskaffandet genomsokte sammanlagt 600 hektar ekskogar i hela
Frankrike. Varje trad valdes ut efter sin diametey, sin rakhet och sin langd, och
det visade sig att endast ett till tva trad per hektar dog.

Det finns gott om ekskogar 1 Frankrike, ddr traden véaxer betydligt snabbare
4n pa vara breddgrader. Arligen avverkas dir 2 miljoner kubikmeter ek. Trots
det uppstod aven debatt om det var rimligt ur ekologisk synvinkel att saga ned
ekar for att ateruppbygga Notre Dame. Totalt handlade det om cirka 1200 ekar
som behovde fillas. Det motsvarar mindre dn 5 procent av de ekar som arligen
talls 1 franska statliga skogar.

Notre Dames takstolar

Vi tanker ofta pa de gotiska katedralerna som primért stenbyggen, men dven
trabyggnadstekniken tog rejala kliv under 1200-talet, vilket takstolarna i Notre
Dame bar vittnesbérd om. De tidigaste takstolarna var sammansatta av manga
korta trdstycken, som var ldtta att hantera och hitta timmer till, men komplice-
rat att sitta samman. Resultatet var en nagot for bojlig konstruktion. Till de
efterfoljande takstolarna, fran borjan av 1200-talet, anvindes en kombination
av dels valdigt langa, dels kortare bjalkar, vilket gav en mycket mer solid
konstruktion. Men det lar ocksa ha varit vasentligt svarare att fa tag pa

och transportera timret, och att hissa upp och sitta samman takstolarnas delar.

[De langsta bjalkarna var 14 meter langa.
Uppmitningarna fran 2014 visade dock att konstruktionen inte var helt

optimal. Aven om konstruktionen var likartad hade takstolarna Gver koret passat
battre dver mittskeppet och vice versa, nagot som inte rattades till i samband
med renoveringen. Den nya ”Skogen” (la forét) 4r darmed en historiskt korrekt
replik som kommer att kunna halla i manga hundra ar — séarskilt som den
numera ar utrustad med brandskydd.

Spiran

Notre Dames ursprungliga spira konstruerades under 1200-talet och fungerade
som ett klocktorn. Tornet togs ned under franska revolutionen av sakerhets-
skdl. Den spira som forstérdes 1 branden 2019 sag helt annorlunda ut @n den
ursprungliga och var Viollet-le-Ducs nygotiska skapelse fran 1859-1860.

Den 96 meter hoga konstruktionen var sinnrikt utformad av 500 ton ektrd, tackt
med 250 ton blyplatar. Allt vilade pa en attkantig bas som bars av tvarskeppets

RS ENMR itningarna fanns kvar, men det var danda en betydande utmaning,
att hitta ekar av ratt kvalitet och storlek, tillverka, transportera och lyfta spirans

CEEVRERIEIRN Precis som for takkonstruktionen anvandes traditionella handverk-
tyg tillsammans med moderna matmetoder for optimal precision. @
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BILD SAMEER AL-DOUMY

BILD DAVID EORDES © REBATIR NOTRE-DAME DE PARIS
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Totalt bidrog 220
skogsdgare med ekar
till takkonstruktionen.
Traden identifierades
och GPS-marktes
mellan januari och
februari 2021, och
falldes i mars samma
ar, innan saven stigit.




885 ar av skiftande ideal

Notre Dame &r strategiskt placerad i Paris mittpunkt pa Ile de
la Cité, den 6 i floden Seine déar frankernas forsta kung Clovis
etablerade Paris som sin huvudstad, cirka &r 486. On var
tidigt ett palitiskt, kommersiellt och religidst centrum, med
den stora katedralen Saint-Etienne fran 300-talet, belagen
framfor den plats dar Notre Dame stéar idag.

Redan kring 1140 borjade tva nya byggnadstekniker som
k&dnnetecknar gotiken, spetsbagar och ribbvaly, att anvandas
ganska allmant. De innebar dock ingen omedelbar radikal
féréndring i dvrigt. Katedralerna blev inte luftigare, ljusare
och hdgre dver en natt. Gotiken
utvecklades stegvis ur en serie
olyckor, ambitioner och en vitalitet
som uppstod i regionen Tle de
France, dar man lyckades
exploatera nya tekniska idéer
som uppstatt p& méanga stallen.

Nar bygget av Notre Dame
péborjades né&gra &r fore 1163
av biskop Maurice de Sully (cirka
1120-1196), uppbackad av
Ludvig VII, var det en romansk
katedral han anlade. Hogaltaret
konsekrerades 1182, vilket
antyder att koret fardigstalldes
p& mindre an 20 &r. Sannolikt
utvecklades aven de berémda och
innovativa latta flygande strav-
pelarna for att stodja de hoga
murarna under denna tid. Men
det skulle ta ytterligare 60 &r och
troligen fem byggmaéstare innan
bygget var klart. Under denna
tid gjordes betydande tekniska
innovationer och féréndringar i
modet, vilket tydligt paverkade
katedralens utseende under
arbetets gadng. Vaggarna blev
tunnare, knippepelarna sméackrare,
valven hdgre och fonstren stdorre.
Nar Notre Dame stod fardig &8r

Miniatyrm&laren Jean Fouquets illumination "Guds hdgra
hand skyddar de troende mot demoner” ur Etienne
Chevaliers tidebok fr&n mitten av 1400-talet ar den aldsta
bevarade avbildningen av Notre Dame.

Det &r svart att tdnka sig i dag, men i bérjan pa 1800-talet
var Notre Dame i Paris i s& daligt skick att katedralen var pa
vag att rivas. Det var ett dde som drabbade flera av Frankrikes
allra viktigaste katedraler &rtiondena efter franska revolutionen.
Alltsedan rendssansen séags gotiken som grov och barbarisk,
eftersom den avvek fr&n det klassicistiska idealet, och efter
revolutionen var foraktet for medeltiden vida utbrett. Genom
&rhundraden hade h&rdhanta ombyggnationer forvanskat
byggnaden och den hade latits forfalla. Under revolutionen 1789
forstordes mé&nga av Notre Dames skulpturer och gravar som
assaocierades med kungamakten. I
samma veva demonterades spiran
fréan 1200-talet. 1804 krontes
Napoleon i katedralen, men négra
artionden senare var forfallet s&
stort att byggnaden riskerade att
kollapsa.

Bland annat Victor Hugos
romaner och i synnerhet bast-
sadljaren Ringaren i Notre Dame,
som utkom 1831, forédndrade dock
synen pé katedralen och Frankrikes
gotiska arv, och den réddades
tilsammans med mé&nga andra
forfallna gotiska monument till
eftervariden.

En centralgestalti Notre Dames
historia ar arkitekten Eugene
Viollet-le-Duc (1814-79) som 1844
tilsammans med Jean-Baptiste
Lassus (1807-57) vann uppdraget
att renovera Notre Dame.
Viollet-le-Ducs var oerhdort viktig
och drivande genom sitt enorma
kunnande om medeltida byggnader,
deras struktur och byggnadsteknik.
Men han gjorde ocks& en mé&ngd
tillagg och valde vad som skulle
aterskapas, ersattas och tas bort.
Nagot han bade d& och senare
kritiserats hart for. Forst p& 1980-

1240 var katedralen gotisk. Gotiken
blev "modern” och associerad med
den franska monarkins aspirationer,
"ett kungligt franskt mode"” och Frankrikes nationalarkitektur,
under Louis IX (1214-1270). Samtidigt som Ile de France
fick 6kad ekonomisk, politisk och kulturell betydelse, och Paris
blev kulturellt centrum for Europa, blev Notre Dame med sina
enorma dimensioner en grandios bekraftelse p& Paris som
huvudstad, och en symbal for kungamakten.

EUGENE VIOLLET-LE-DUC

14

talet forbattrades synen pa hans
garning (han renoverade inte bara
Notre Dame). Men hans ande
svavade tungt dver debatten som brot ut efter branden om hur
Notre Dame skulle renoveras, och kritiker menar att renoveringen
de facto cementerat Viollet-le-Ducs tolkning av Notre Dame.

Viollet-le-Ducs mal var att uppné sitt ideal om vad medel-
tida arkitektur var, oavsett om byggnaden n&gonsin hade sett
utsa. @

»Att restaurera en byggnad dr inte att bevara, reparera, eller
bygga om den; det dr att aterstdlla den i ett tillstand av fullstédndighet
som aldrig kunde ha existerat vid nagon given tidpunkt.»

TRA NUMMER 3/2025



HELA SIDAN AR EN ANNONS

Upptack Fastener Designer -

ditt nya digitala hjalpmedel

O - @ ‘$$

Intuitivt Lokalt anpassade Tidsbesparande
3D-gréanssnitt produkter och kostnadsfritt

Designa smartare - snabbare - enklare. Fastener Designer ar vart nya
webbaserade verktyg som gor det enkelt att berakna komplexa forband.

Med Fastener Designer fran Simpson Strong-Tie far du ett kraftfullt, webbaserat verktyg som gér det enkelt att dimensionera och berakna
komplexa skruv- eller spikforband direkt i din webbldsare. Verktyget ar utformat for att vara anvandarvanligt och effektivt, med ett
dynamiskt 3D-grénssnitt och inbyggda guider som hjélper dig att komma igang pa nolltid.

. Ingen inloggning krévs

e Spara dina berakningar lokalt

o Ateruppta projekt nér det passar dig
e Skapa mallar fér framtida anvandning

Fastener Designer hjélper dig att vélja ratt infastning fran Simpson Strong-Tie som uppfyller dina krav och &r tillgéangliga pa din lokala
marknad. Nar du &r klar guidar verktyget dig vidare till var webbplats for mer information och produktval.

Prova Fastener Designer idag och upplev skillnaden!

strongtie.se/fastener-designer m
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MAGNUS EMILSSON,
VD OCH KONSTRUKTOR
LIMTRATEKNIK I FALUN.
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BYGG STORT
MED LIMTRA

— fran raka balkar tll krékta fackverk

Sporthallar, industribyggnader, logistikcenter och arenor

vaxer i bade volym och ambition. Konstruktoren Magnus Emilssaon
forklarar varfor limtrastommen ar ett effektivt val nar man
bygger stort — och hur vanliga misstag kan undvikas.

TEXT GUSTAV SCHON BILD SVENSKT TRA

Limtra, oftast tillverkat av svensk gran, ar ett
naturmaterial som binder 6ver 700 kilo koldioxid per
kubikmeter. Materialet ar fornybart och kan ater-
anvandas, atervinnas och slutligen utnyttjas {6r
energiatervinning

I dag byggs 13 procent av alla stommar i tra.

Stal ar det 6verlagset vanligaste materialet och star
for 75 procent av marknaden. Men intresset for att
bygga i trd okar.

— En limtrastomme har manga av de mjuka
vardena som efterfragas i dag. Det ger cirka 10 ganger
mindre koldioxidutsldpp 4n motsvarande konstruktion
1 stal eller betong och upplevs av manga som ett
vackrare material, siger Magnus Emilsson, vd och
konstruktor pa Limtrdteknik 1 Falun.

Limtra ar ett av de starkaste konstruktionsmaterialen
i forhallande till sin egen vikt. Lamelleringen gor att
man kan anvinda virke fran mindre trad och anda
skapa mycket langa och héga balkar. Det mdjliggor
spannvidder pa 30 meter eller mer utan stod, och i
vissa fall upp mot 40 meter.

— Limtra ar unikt i kombinationen av lag egenvikt
och hog barférmaga. Det majliggor stora fria
spannvidder med minimalt antal stodjepunkter, siger
Magnus Emilsson.

Materialet dr formstabilt — det vrider eller bojer
sig inte som massivtrd kan géra — och kan tillverkas 1
nastan vilken form som helst: raka balkar, mjuka
bagformer, ramar, fackverk eller avancerade tredimen-
sionella konstruktioner.

— Det gar att leverera millimeterprecision
fran limtrétillverkaren, vilket ger korta montagetider
och hog passform, berattar Magnus Emilsson.

Prefabriceringen gor det dven mojligt att integrera

beslag och installationer redan vid tillverkningen.
Materialet har ocksa utmarkta brandegenskaper.

Vid brand forkolnar ytan langsamt, vilket skyddar den

inre kdrnan och bevarar barformagan betydligt langre an

stal, som snabbt tappar styrka vid héga temperaturer.

»Det gar att leverera millimeter-
precision fran limtrdtillverkaren,
vilket ger korta montagetider
och hég passform.»

MAGNUS EMILSSON, KONTRUKTOR

— Byggnader med sirskilda brandkrav som byggs
med stalfackverk behéver dessutom brandskyddsmalas,
vilket gor att de ofta blir betydligt dyrare an motsvarande
konstruktion 1 tra.

R&tt material pa réatt plats
Magnus Emilsson ser positivt pa det 6kade trabyggandet,
men hojer ocksa ett varningens finger.

— Det giller att utga fran platsen och vad byggnaden
ska anvdndas till, och sedan vilja det konstruktions-
material som lampar sig bast. Vi kanske inte ska bygea de
hégsta skyskraporna med trastomme — dar ar stal och
betong bittre limpade, eftersom de har mindre rorelse i
stommen, menar han och fortsatter:

— Men skyskrapor ar & andra sidan ett ganska
ointressant segment, eftersom vi sdllan bygger sadana 1
Sverige.
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Anvéindning av limtrd i stérre byggnader
— spdnnviddsomraden

r—/—\

RAK BALK PA PELARE
10-30M

/\

SADELBALK PA PELARE
10-30M

B e

KROKT BALK PA PELARE
10-20M

DRAGBANDSTAKSTOL PA PELARE
15-50M

BUMERANGBALK PA PELARE
10-20M

TRELEDSRAM AV SAMMANSATT TYP
10-35M

TRELEDSRAM MED FINGERSKARVADE RAMHORN
15-25M

TRELEDSBAGE MED DRAGBAND PA PELARE
20-60M
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TRELEDSRAM MED KROKTA RAMHORN
15-40M

FACKVERK (RAKT ELLER KROKT)
30-85M

KALLA: LIMTRAHANDBOK DEL 1, SVENSKTTRA.SE
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Limtrateknik i Falun har projekterat och konstruerat
byggnader, framst i trd, sedan 1984. De gor skade-
utredningar at forsidkringsbolag och Statens haveri-
kommission samt bedriver forskning och produkt-
utveckling 1 industrin. Just nu pagar utveckling for att
optimera trabalkar vid infistningarna.

— Vi tittar pa att gora limtrdbalkarna mer
materialeffektiva. Ibland ar det infastningarna som
avgor hur hog en balk behéver vara, inte vad balken
ska klara av att bara. I stllet for att gora hela
limtrdbalken hégre tittar vi pa hur vi kan forstiarka
just vid infastningspunkterna, till exempel genom att
anvanda traslag med hégre hallfasthet och densitet
som bjork eller ek.

Billigare att bygga med tra

Att en trastomme alltid innebdr ett hégre pris, dr en
gammal forestallning som lever kvar, menar Magnus
Emilsson. Nar Limtrateknik 1 Falun konstruerade

en trastomme till Trafikverkets huvudkontor 1
Borlange var trd det mest kostnadseffektiva konst-
ruktionsmaterialet.

— Byggnadens rundade form och valet av trastomme
gjorde projektet cirka 30 miljoner kronor billigare.

En trastomme har en ldgre vikt an stal- och betong-
stomme, vilket gjorde att man slapp en péalad grund-
konstruktion, sdger han och fortsitter:

— Generellt sett ar skillnaderna i pris marginella,
och stommen utgér bara cirka 10 procent av den totala
byggkostnaden. Men i Borldngeprojektet blev skillnaden
exceptionellt stor tack vare formen och att vi inte
behévde géra nagot palningsarbete.

Det ar latt att glomma att limtra ar ett valbeprovat
material. Det fick sitt stora genombrott i Sverige redan
pa 1920-talet, da Malmos, Goteborgs och Stockholms
centralstationer byggdes med eleganta limtrabagar
som fortfarande bér taken.

— Vi har byggt stora anlaggningar i trd lange. I stort
sett vartenda sagverk 1 landet ar en trakonstruktion.

Under 2000-talet har trakonstruktioner for stora
offentliga byggnader utvecklats i snabb takt. Magnus

Hur goér andra nar
de bygger stort?

Spana in tre exempel fran
Landvetter, Balsta och Jonkdping.

Emilsson tror att nasta steg blir en tydlig 6kning av
flerbostadshus med trastomme.

— De flerbostadshus med trikonstruktion som
byggts hittills ar ofta high end-projekt, ddr man inte
snalar pa nagot. Da ar det klart att det blir dyrt att bo
i dem. Ska det bli vanligare maste vi kanske blicka
tillbaka mot 1950-talet och miljonprogramshusen.

Vi behéver hitta nya standardiserade typlosningar som
gOr att det gar att bygga snabbt och kostnadseftektivt.
Men vi maste ocksa ha respekt for att det ar relativt
nytt att bygga storre bostadshus och skolor i tra, sager
Magnus Emilsson. @

Magnus tre tips
- bygg stort och hallbart
med trastomme

En brandingenjor haller kostnaderna
nere
Anvéand er av brandingenjér med tra-
erfarenhet och diskutera igenom krav-
stallningar och 1osningar tidigt. Det ar
inte alltid kostsamma kompletteringar
ar enda lésningen.

Involvera konstruktéren tidigt

Ha med en konstruktdr med tréa-
erfarenhet redan nar forsta skissen tas
fram. Konstruktdren kan kamma med
forslag pa forenklingar tidigt i projektet.
Det handlar oftast om ett par timmars
arbete.

Trékonstruktionen ar vaderkanslig

i monteringsskedet, darfor ar det
viktigt att projektera montageordning
och vaderskydd noggrant.
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LIMTRASTOMME
STAR PALL I KYLAN

En frys stor som en fotbollsplan, minskade transporter och en limtrastomme som
star pall for kylan. Det och mycket mer har Menigo fatt i sitt nya toppmoderna lager
vid Landvetters flygplats.

Limtrakonstruktionen bar upp den 300 meter 1&nga fasaden och tolv meter hdga lagerbygganden.
Men det som verkligen sticker ut i det har lagret &r de enorma kyl- ach frysutrymmena.
— Infor byggnationen gjorde vi efterforskningar kring hur limtraet skulle kunna tankas

paverkas av den kyla som det utsatts for inifr&n. Det vi kom fram till &r att tra haller sig
bra jamfort med stal, sa lange inte traet utsatts for stora temperatur- och fuktvaxlingar, Meniga lager
sager Erik Johansson, konstruktionschef pa Moelven Toreboda. .
Den nya logistikanlaggningen ar 42 250 kvadratmeter stor och konstruktionen bestar i Landvetter
av tva olika takbalkar. Anldggningens kontorsdel bars av 80 hangbuksbalkar som &r upp till Byggherre: Catena.
23 meter 1&nga, och i sjalva lagerhallen sitter 200 sadelbalkar som ar 27 meter 1&anga. Entreprenad: BRA Bygg.
— Pa hangbuksdelen far man en rak dversida sa takfallet kan ga at ett hall och pa Leverantdr av tréstomme:
sadelbalken lutar taket at tva hall. Moelven Téreboda
Limtréastommen &r i svensk gran och beréknas minska byggnadens koldioxidavtryck med Byggér: 2023-2024.
gver 3 000 ton, jamfért med en stamme i stal eller betong. Miljécertifiering:
Lagret ligger mitt i Landvetters logistiknav, med bade flygplats och hamn i ndrheten. Enligt BREEAM Excellent.
Menigo berdknas det nya lagret att minska deras rutter med cirka 800 000 kilometer om aret. ®
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VIBIS®L VI UTVEGKUAR TR

o , , , BYGGNADSKONSTEN
Vi erbjuder isolering av stegljud, GENOM TYSTA HUS H

stomljud och vibrationer.

Med ddmjukhet och nytinkande -
skapar vi framtidens tysta och
miljovanliga byggnader tillsammans
med vara kunder och deras
9 projektteam. Vi hittar attraktiva
klimatsmarta losningar for hallbart
B byggande i naturliga material, med
manniskan i centrum

Vart specialiserade team erbjuder
mer dn 50 ars erfarenhet inom
branschen och leder utvecklingen av

- o . - . mat- och berdkningsverktyg for att
Ljudisolerade staldubbar Vilevererar milisbedémda sikerstilla ritt kvalitet pa ritt [

och vinkelbeslag produkter till héga tréhus plats.

acouwoon

010-7881870
INFO@ACOUWOOD.COM
WWW.ACOUWOOD.COM
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Vibrafoam® Vibradyn®

www.vibisol.se
Vibisol AB | 0302-770130 | info@vibisol.se
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RUNS THROUGH
OUR VEINS

Med denna filosofi har ADLER blivit den ledande aktéren inom industriell malning.
Produkterna tillverkas i hjartat av Europa enligt de h6gsta miljo- och kvalitetsstandarderna.
Oavsett om det galler produkter for kok, bad, dorr, fonster- mobelindustri eller snickeri,
erbjuder ADLER ratt produkter och perfekt service for varje ytbehandlingsprocess.

Kontakta oss for ett forutsattningslost mote dar vi far berdtta mer!

MAGNUS TORNQVIST MARCUS ERICSSON
Forsaljningsdirektor | +46 (0) 708 54 97 99 Teknisk Forsaljningschef | +46 (0) 708 54 97 97
magnus.tornqvist@adler-coatings.se marcus.ericsson@adler-coatings.se WWW.ADLER-COATINGS.SE



HALLBARHETSPROJEKT
UTMANAR BYGGNORMER
MED LIMTRASTOMME

Innovationsprojektet i Balsta har hallbarhet i fokus. Limtrékonstruktionen har bidragit
till att sanka anlaggningens koldioxidavtryck med 88 procent.

Med sina 21 000 kvadratmeter &r anldggningen en av varldens stdrsta industribyggnader
med hampaisolering, samt den forsta som i stor skala anvander bicbaserat material i
hela sin konstruktion.

Sjalva stommen ar tillverkad i limtra och konstruktionen bestar av 400 pelare och 400
takbalkar, dar primérbalkarna ar 22 meter 1anga och sekundarbalkarna ar 16 meter 1anga. Till
logistikhallen har det ocksé levererats och monterats ett bjélklag i korslimmat tra (KL-tra).

— Ett krav fré&n bestéllaren var att det skulle vara certifierat trd. Vi levererade limtra
baserat p& ett virke som ar FSC-certifierat. Det innebar att virket till limtralamellerna
kommer fré&n skogsbruk som garanterar bade sociala och miljdmassiga varden, sager
Jonas Kronostrom, projektledare p& Martinsons Byggsystem.

VVaggpanelerna besta&r av tra och ar isolerade med hampa. De har producerats vid
Svenska Takelements fabrik i Vasterés. En ny industriell process togs fram och i dag finns
panelerna tillgangliga p& marknaden. Solcellerna p& taket &r exempel p& andra &tgarder
som har gjorts fér att minska klimatavtrycket. Samtidigt har grundplattan gjorts s& tunn
som ma@jligt, och ar tillverkad av betong som till viss del bestar av slagg fréan stalproduktion.

Logistikanlaggningen har certifierats med BREEAM QOutstanding, den hdgsta
miljoklassningen, och logistikhallen utsags till &rets NollCO2-projekt under Sweden
Green Building Awards 2024. @

TRA NUMMER 3/2025

»Virket kommer
fran skogsbruk
som garanterar
bade sociala och
miljémdssiga
vdrden. »

JONAS KRONOSTROM,
PROJEKTLEDARE,
MARTINSONS
BYGGSYSTEM

Innovationsprojektet
i Bdlsta

Byggherre: NREP Logicenters.
Entreprenad: Olofsson Bygg.
Leverantdr av trastomme:
Martinsons Byggsystem.
Byggar: 2022-2024.
Miljocertifiering:

BREEAM QOutstanding.
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Naturligt hi-tech

Vi har byqgt latt sedan 1974

MASONITE
masonitebeams.se BEAMS

HECO-TOPIX-plus

Traskruven med tekniska fordelar!

w2222 R

3 HECO-tekniker kombinerade i 1 enda skruv!

=T

GrlpFlt Magic|Close PerfectPitch

Mekanisk fastsattnlng av Helgingad skruv som drar ihop Optimal fixering genom H
skruven pa bitsen komponenter utan mellanrum anpassning av gang-

och férspanning stigningen till skruvens langd H Eco

Heco Nordiska AB, order@heco.se, 0370-375100 Lés mer pa www.hec




REKORDSTOR
LIMTRAKONSTRUKTION
1 JONKOPING

I Jonkdping reser sig en av varlidens storsta limtrékonstruktioner — Elgigantens nya

logistikanlaggning. Har har berakningen av vader och vind varit en av de stora utmaningarna.

Invid E4:an utanfor Jonkoping har fastighetsbolaget Catena fardigstéallt en ny logistik-
anlaggning pa 91 000 kvadratmeter, motsvarande 13 fotballsplaner. Den b&rande
konstruktionen ar gjord i limtra och bestar av 500 sadelbalkar som ar 24 meter langa
och nara tva meter hoga.

— Det har varit ett fantastiskt kul och givande projekt. Det &r inte nddvandigtvis mer
komplicerat 8n mindre projekt. Det handlar om att skala upp och rita allt lite stérre an
annars, sager Erik Johansson, konstruktionschef pa Moelven Téreboda.

Trékonstruktionen ger en modern och Tjus arbetsmiljo samtidigt som den bidrar till
lagre klimatavtryck &n en motsvarande konstruktion i stal.

Vader, och da framfor allt vind, har varit de stora utmaningarna i projektet,
berattar Erik Johansson.

— N&r ytorna pa vaggar och tak blir s& stora blir ockséa vindlasterna enorma. Det ar
négot vi har tagit hansyn till nér vi gjort vara berékningar.

Granvirket till imtralamellerna kommer fran sadgverk i Varmland och Dalarna, och
har limmats ihop i Moelvens fabrik i Toreboda. Darefter har de fardiga konstruktions-
delarna levererats till Torsviks industriomrade.

— Logistiken har varit en annan stor utmaning. Dels att f& in allt till limtratillverkningen
i Téreboda, dels att leverera det till byggarbetsplatsen.

Elgigantens nya lager- och logistikhall beraknas skapa upp till 600 nya arbetstilifallen
i Jonkoping. @

e e i

Elgiganten i Jé6nképing
Byggherre: Catena.
Entreprenad: BRA Bygg.
Leverantor av trastomme:
Moelven Toreboda i samarbete
med systerforetaget Moelven
Limtre i Norge.

Byggar: 2022-2024.
Miljocertifiering: BREEAM
Excellent.

»Ndr ytorna pa

blir sa stora
blir ocksd

vindlasterna
enorma. Det

vdggar och tak

dr nagot vi har
tagit hénsyn till
ndr vi gjort vara
berdkningar. »
ERIK JOHANSSON,

KONSTRUKTIONSCHEF,
MOELVEN TOREBODA
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FRAN SKOGEN
TILL STJARNORNA

Tra ar kanske inte det forsta material du tanker pa nar

du hor ordet "rymden”

Ofta ar det nog glansande metall

och steril plast vi ser framfor oss. Det vill Koji Murata,
professor vid Kyoto University i Japan, andra pa.

TEXT NELLIE OSTMAN BILD KYOTO UNIVERSITY, NASA

Professor Koji Murata har linge forskat pa hur
biologiska material kan komma till anvéindning i
rymden. Fér honom var det en sjalvklarhet att testa
trdets funktioner 1 rymdmiljén, och han har under
ledning av den japanska astronauten Takao Doi
arbetat med att utveckla varldens forsta satellit av tra.
For honom ér ett trahus eller en skog pa manen inte
nagon orimlig tanke.

— Bade tradition och kollegor inom féltet har
inspirerat mig. Bland annat Dr Makoto Nagatomo,
som introducerade idén att bygga timmerhus pa
manen med hjalp av trad som odlas pa manytan.
Men jag ser ocksa anvindningen av trd som ett
mojligt sitt att minska ménsklig paverkan pa
rymdmiljén, sdger han.

Koji Murata och hans team har under manga
ar arbetat med satelliten, som fatt namnet LignoSat,
och 1 december forra aret bar det av ut i rymden.
Darmed togs ett stort steg 1 utforskandet av fornybara
konstruktionsmaterial 1 rymdsammanhang — nagot
som kan bli viktigare 4n man tidigare trott.

Materialvalens paverkan pa jorden

2014 skickades 241 satelliter upp till rymden.

Bara tio ar senare var siffran 2 695. Utvecklingen
av kommersiell rymdfart ar en drivande faktor 1
okningen av antalet satellituppsandningar, och siffran
forvantas bara oka.

Nar en satellit ar klar med sitt uppdrag gor den
ofta ett aterintrade in i atmosfaren dar den brinner upp.
Det kan lata smidigt, men dmnena i de metaller som
satelliter ofta tillverkas av forsvinner inte. Nar satelliten
brinner frigors tvartom en stor méangd metallpartiklar.

Manga av dessa blir sen kvar i stratosfaren, dar de har
en skadlig inverkan.

En studie fran University of California 2023 visar
att 6ver tio procent av aerosolerna — sma finférdelade
partiklar — i stratosfaren innehaller partiklar fran
rymdfarkoster. Stratosfaren ar det lager av atmosfaren
dér ozonlagret befinner sig, och metallerna fran
farkosterna riskerar att fungera som katalysator for
kemiska reaktioner som kan paverka ozonnedbrytning
och stralningsbalans.

Metallpartiklarnas langsiktiga paverkan pa kemin
i atmosfaren ar annu okand, men forskare ar oroade

over att de kan skada det 6mtaliga ozonskiktet — sar-
skilt 1 takt med att antalet satellituppskjutningar 6kar.
Enligt Koji Murata kan trasatelliter erbjuda

liknande funktionalitet som satelliter gjorda av metall.

Men fordelen med att anvanda tra, ar att de kan vara

ett battre alternativ for planeten.

— Vi tror inte att trd helt kommer att ersitta
metall, men det har sina anvandningsomraden.

Det finns till exempel rapporter som tyder pa att
organiska material erbjuder 6verlagset battre skydd
mot kosmisk stralning. Det kan innebéra att trda kan
ha liknande potential. Det var bland annat det som
vi ville utforska med LignoSat, sager Koji Murata.

Men tréets allra framsta fordel som konstruktions-
material 1 satelliter ligger i att det ar brannbart.

— Det ar ett fornybart material som kan foérsvinna
efter att ha uppnatt sitt syfte. Trasatelliter som LignoSat
kommer till stor del att brinna upp i atmosfaren
och bli till gas 1 stallet for att frigéra partiklar.

Det gor tra vél lampat for att bidra till en mer hallbar
rymdanviandning,
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Laxknutsteknik
Laxknutsteknik, eller
laxstjartfogar, ar en
typ av fog som
anvands for att skapa
starka och hallbara
bindningar mellan tva
trastycken. Delarna
har ett monster som
laser fast varandra,
och som liknar
stjartfenan pa en lax
- darav har tekniken
fatt sitt namn.

Jordtradition méter rymd

LignoSat ar en liten satellit, som méter 10x10x10
centimeter. Den rymmer en liter vitska, som ett
vanligt mj6lkpaket. En av nyckelteknologierna 1
konstruktionen dr anvandningen av tunna trapaneler
med en tjocklek pa fyra millimeter, som dr samman-
fogade med traditionell laxknutsteknik for att forma
en liten lada. Laxknutsteknik anvands {or att skapa
starka och hallbara kopplingar mellan tva tréastycken,
vilket blev centralt for satellitens funktionalitet.

— Eftersom bade fuktniva och temperatur andras
snabbt 1 yttre rymden behévde konstruktionen klara
dimensionella férandringar 1 traet. For att skydda
fogarna fran yttre paverkan, sasom ultraviolett
stralning, anvands traditionell fogteknik. Det har
visat sig fungera, eftersom teknikerna méjliggor viss
flexibilitet 1 fogarna, sager Koji Murata.

Av de manga trdsorter som Gvervigdes for
projektet blev Junimagnolia Magnolia Obovata
det slutliga materialvalet for satelliten.

— For traditionella fogar visade det sig att en
homogen trésort, det vill siga ett trd med enhetliga
celler, vara lampligt. Juliamagnolian ar dessutom
sprickbestdandigt och klarade vibrationstesterna,
vilket gjorde det till ett bra alternativ.

LignoSat placerades ut i rymden fran den
internationella rymdstationen ISS 1 december 2024.
Dir skulle den vara i sex manader medan Koji
Murata och hans team samlade in data. Men allt gick
tyvarr inte enligt plan.

— Vi kunde inte etablera kommunikationen med
LignoSat efter att den skickades upp. Det gjorde att
flera uppdrag, sa som att méta hur triet deformeras
1 rymden, inte gick att genomfora. Resultatet var inte
helt tillfredsstallande sa att saga, sdger Koji Murata,
men uppdraget blev dock inte ett totalt misslyckande.

»V1i tror inte att tra helt kommer att

ersatta metall, men det finns rapporter

som tyder pa att organiska material
erbjuder overlagset battre skydd mot
kosmisk stralning. Det kan innebara
att tra kan ha liknande potential.»

KOJI MURATA, PROFESSOR VID KYOTO UNIVERSITY
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Tre smé& kubsatelliter, daribland LignoSat,
sattes i omloppsbana fran den internationella
rymdstationen den 13 december 2024.

Att klara kontrollerna fran Japans rymdorganisation
JAXA, och att lyckas sdtta ut satelliten fran ISS var
en framgang 1 sig. Och nu finns det stora planer for
framtiden.

— Det var en betydande prestation, och vi anser att
vi uppnadde uppdragets minimimal. Nasta steg ar att
tillverka en trasatellit som dr dubbelt sa stor. Genom
att fordubbla storleken kommer vi att fa tillrackligt
med utrymme (for mer nyttolast/utrustning Reds anm)
for att utfora uppdraget pa ett effektivt sitt.

Tré tar plats i rymden

Koji Murata framhaller att trd, bade hemma pa
jorden och ute 1 rymden, ar ett viktigt material med
manga positiva egenskaper. Han dr évertygad om att
det kommer fa storre betydelse for rymdforskningen
framéver:

Den storsta fordelen vi ser med tra som

konstruktionsmaterial i rymden ligger i1 den potentiellaj
mojlicheten att etablera rymdskogar. Att odla trad

Ipd manen skulle mojliggora en hallbar material

forsorjning. Vi vill utforska mojligheten till cirkulara

samhallen 1 de slutna livsmiljoerna i rymden.

Med NASA:s planer pa en langvarig méansklig
ndrvaro pa manen inom var livstid blir material-
forskningen allt viktigare. Trd ér fortfarande
ett relativt outforskat material i rymdsammanhang,
men Koji Muratas forskning har visat pa goda resultat
vad giller trdets motstandskraft i extrema forhallanden.

— Tra ar taligt men latt, vilket ar viktigt nar
det kommer till rymdkonstruktioner, och dess
utmarkta isoleringsegenskaper gor det lampligt for
extrema miljder.

Makoto Nagatomos drém om ett trahus pa
manen lever alltsa fortfarande. Och kanske ar det
mindre science fiction dn man kan tro.®
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VARFOR GOR MAN
BDET SA SVART

ZATT BYGGA I TRA?

Manga arkitektbyraer vill rita mer i tra. Men motstridiga

~ incitament, en knapphandig dialog och bristande

kunskap satter kappar i hjulen for beslutsfattarna.
Det menar arkitektbyran Kjellander Sjobergs
Ola Kjellander och Maonika Jachimowska.

TEXT MATTIAS BOSTROM BILD KIJELLANDER SJOBERG
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isserligen dkar trabyggandet i Sverige.
Men 6kningen skulle kunna vara dnnu storre.
Och det ar inte bara en konservativ material-
vurm som star i vagen — aven den svenska
byrakratin agerar bromskloss for utvecklingen.
Det fick inte minst arkitektbyran Kjellander
Sjoberg erfara under arbetet med flerfamiljshuset
Tile House i Stockholm. Tack vare engagerade och
ambitiosa kunder, Fokus Nordic och Invesco, fanns en
gemensam malsdttning att bygga i trd. Detta visade sig
dock bli en betydande utmaning, framst pa grund av
byggnadens planerade totalh6jd. Den riskerade att 6verskrida den
maximala hojd som tillats enligt detaljplanen.

Utdver detta skulle byggnaden uppforas pa ett befintligt
parkeringsdack, som i sin tur vilade pa ett tunnelsystem. Det
innebar att konstruktionen var tvungen att vara sa latt som majligt,
vilket ledde till att man initialt valde ett pelarbalksystem 1 limtra.

Under projektets gang uppstod dock flera tekniska problem. For
att uppna tillracklig barighet kravdes bjélklag pa 6ver 500 millimeter
per vaning. Men tjockare trakonstruktioner innebar att byggnadens
rumshdjd blev for lag. Hégre rumshéjd betydde 1 sin tur att ett helt
vaningsplan maste slopas, annars klarades inte detaljplanens
héjdkrav.

Som 16sning pa problemen 6vervagdes ett hybridsystem, med
betongbjalklag och lagenhetsavskiljande viaggar 1 KL-trd. Men da
kravde brandskyddet en omfattande bekladnad med gipsskivor. Det
minskade yteffektiviteten och motverkade den eftertraktade kdnslan
av det dkta materialet — att huset skulle andas och dofta av tra.

— Hybridlosningen krivde dessutom sa mycket betong och gips
att livscykelanalysen till slut visade att klimatvinsten av att bygga
med trd i detta fall skulle bli marginell, siger Monika Jachimowska.

Resultatet blev att Kjellander Sjoberg helt enkelt tvingades
ersitta trastommen med ett traditionellt system av stalpelare och
betongbjalklag, kombinerat med en keramisk fasad.

— I vara pagaende projekt 1 till exempel Stockholm, Uppsala
och London ser jag ett 6kat trabyggande — men omstallningen gar
fortfarande for langsamt. Det dr dock mycket positivt att allt fler
detaljplaner nu mojliggdr trabyggnation, och att saval myndigheter
som byggherrar visar en genuin vilja att minska klimatpaverkan,
sdger Monika Jachimowska.

Enligt Ola Kjellander beror langsamheten inte bara pa brist pa
uppdaterade byggregler. Aven sjilva processen hos beslutsfattare
spelar in.

— Man snackar for lite med varandra. Det leder till extra
fotarbete fOr oss arkitekter, och darmed 6kar risken for att tappa
bort planens intentioner bland regelverkens detaljer. Forst maste vi
forankra var idé hos planarkitekten, sedan hos bygglovschefen och
stadsarkitekten, och sa en gang till hos bygglovsarkitekten. Stads-
byggnadskontorets egna arkitekter beh6ver ha samma varderings-
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grund som utvecklarsidan for att skapa en mojlighet till flexibla
detaljplaner for trastommar.

Den 1 juli 2025 infordes de nya byggreglerna 1 Sverige, som bland
annat innebdr littnader kring byggande 1 trd. Fokus flyttas fran hur
det byggs till vad byggnaden ska klara av; vilket tillater vissa avsteg
fran detaljstyrda regler till forman for funktion. Samtidigt 6kar
kraven pa dokumentation. Som byggherre maste du kunna bevisa
att byggnaden ar trygg, hallbar och uppfyller alla krav.

Monika Jachimowska och Ola Kjellander ér 6éverens om att de
nya forfattningarna kommer att underlétta byggande 1 trd, och att
allt fler detaljplaner 6ppnar upp for trabyggnation, men menar
samtidigt att det inte ar tillrackligt.

»V/i maste vara
sjdlvkritiska och hitta
dnnu mer intelligenta
sdatt att kommunicera
och férklara férdelarna
med att bygga i trd. »

OLA KIJELLANDER, ARKITEKT PA KJELLANDER SJOBERG

— Ett effektivt satt att frimja trabyggandet vore att, som man gor i
Danmark, inféra bindande gransvarden for byggnaders livscykel-
utslapp av €Oz, snarare 4n att enbart krava en klimatdeklaration,
som i dag, sdger Monika Jachimowska.

Hon menar att ett sadant regelverk skulle behdva inkludera hela
livscykelperspektivet — fran materialutvinning och produktion till
drift och rivning — och darmed skapa tydliga incitament for att valja
material och konstruktionsmetoder med lagre klimatpaverkan.

— Det ar avgorande {or oss som formgivare, radgivare och
systemansvariga att driva lsningar med trabyggnation. Vi behéver
fokusera pa att forklara att det férutom hallbarhet och produktions-
fordelar ocksa handlar om materialupplevelse och arkitektonisk
kvalitet, och att aven det har baring pa intaktssidan.

Ola Kjellander haller med.

— Den snabba materialutvecklingen sitter fingret pa de problem
vara regelverk och planprocesser har. De nya regelverken underlattar
for dagens trabyggnation, men hur undviker vi att de nya reglerna
inte hindrar nista tekniksteg? Losningen finns kanske inte 1
ytterligare reglering utan i stallet 1 en battre varderingsbaserad
dialog mellan alla parter i plan- och byggprocessen. ®
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Luftschiffhangar Miilheim

ARKITEKT: Smyk Fischer Architekten PartG
mhB, Miilheim an der Ruhr (design, bygglov),
Gronau plan GbR, Wegberg (detaljerad design,
konstruktionsritningar).

BESTALLARE: Westdeutsche Luftwerbung

— Theodor Wullenkemper GmbH Co & KG,
Mdilheim an der Ruhr.

KONSTRUKTOR: Ripkens Wiesenkédmper
Beratende Ingenieure PartGmbB, Essenmit
Marx Krontal Partner, MKP GmbH, Hannover.
YTA: 3400 m2.

CERTIFIERING: German Sustainable Building
Council.

UTMARKELSER: BDA Architekturpreis Miilheim
an der Ruhr 2023, BDA Architekturpreis NRW
2024 Gold, Holzbaupreis NRW 2024, Ernst

& Sohn Ingenieurbaupreis 2024, Deutscher
Ingenieurbaupreis 2024 Staatspreis, EUmies
Awards 2026 (nominerad).
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Arkitekterna Martin Smyk
och Patrick Fischer fran
Smyk Fischer Architekten.

30

Nar det 75 meter 1&nga luftskeppet Theo skulle f& en permanent
hemvist i staden Mulheim an der Ruhr, kravdes en byggnad
utover det vanliga. Resultatet blev Luftschiffhangar Mulheim
— en innovativ trakonstruktion som forenar funktion, estetik
och hallbarhet, med en idgonfallande design.

TEXT MATTIAS BOSTROM FOTO SMYK FISCHER ARCHITEKTEN BDA, ANNIKA FEUSS

ur gestaltar man ett rum
som bade ska kunna rymma ett
75 meter langt luftskepp och
samtidigt skapa en upplevelse
for besckare? Losningen for det
Diisseldorfbaserade arkitekt-
kontoret Smyk Fischer
Architekten BDA blev en
halveylindrisk tréastruktur,

inspirerad av zeppelinaren sjalv — dar form, funktion
och konstruktion samverkar.

Luftschiffhangar Miilheim fardigstélldes pa endast
tio veckor, trots en komplex konstruktion. (Lds mer pa
nasta sida).

— Valet av trd som byggmaterial mdjliggor en
hég grad av prefabricering och ddrmed en snabb
montering. Det trabyggnadsforetag som utforde
arbetet och maskiningenjorerna involverades tidigt i
designfasen for att kunna paverka det senare bygg-
forloppet 1 avgorande utstriackning. Vi anvande oss av
BIM-stodd planering, som méjliggjorde modellbaserad
kommunikation, sager Patrick Fischer, pa Smyk
Fischer Architekten BDA.

I enlighet med Cradle-to-Cradle-principen, som
ser allt material som en resurs, ar allt byggmaterial
sorterbart och darmed atervinningsbart. De anvanda
materialen finns registrerade 1 ett digitalt byggnads-
resurspass 1 materialregistret Madaster.

Golvbelaggningen av betongplattor kommer fran
ett fore detta logistikcenter och ér ett bra exempel pa
cirkulart tankande vid nybyggnation. Underbyggnaden
for plattorna bestar av det gamla hangargolvet fran den
tidigare byggnaden, som krossades och ateranvandes
pa plats.

Luftskeppshangaren i Miilheim ar inte bara tekniskt
imponerande, utan ocksa ett exempel pa hur hallbart
byggande med trd kan kombineras med industriell
funktionalitet och arkitektoniska krav. Med sin katedral-
liknande vidd och glédande aluminiumhud star hangaren
1 dag som en symbol {or framtidens byggande — f6rankrad
i platsens historia och inriktad pa framtidens behov.

Hangaren fungerar som en flexibel plats for
konserter, konferenser och andra publika arrange-
mang — med luftskeppet som bade installation och
varumérkesbarare. ®
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med en spannvidd p& 42 meter, sammanfogade

Taket bestar av korslaminerat tréa av gran,
vilket ger hela volymen stabilitet. Den 92 meter
langa, 42 meter breda och 26 meter hdga hallen
ar dessutom kladdd i 7000 m?2 aluminiumplat, vars
koniska paneler majliggjorde en sdmlos yta trots
byggnadens unika form.

Byggnadens stomme bestar av 15 limtréab&gar
helt utan stél i 6ver 590 knutpunkter.

Konstruktion

TRA NUMMER 3/2025
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Enorma portar

De tvad enorma portarna med en yta pa
400 m? vardera och en total vikt pa& 72 ton
utgjorde en sarskild teknisk utmaning.

— De kan 6ppnas p& mindre &n fem
minuter med hjélp av elmotorer och vridbara »
gangjarn som &ar konstruerade med samma
precision som en brokonstruktion, sdger
arkitekt Martin Smyk.

Det tar cirka fem minuter och kréavs tre personer for att 6ppna dérrarna till hangaret.
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HELA SIDAN AR EN ANNONS

Byggare
eller arkitekt?

Bestdll providdan
pd baseco.se

0 Sléitspont Antik Brun.

Fjallnara tra.

Golv och paneler av rejdlt norrléindsk tré ar ett naturligt val i

alla miljoer dar kvalitet, karaktdr och en genuin kédnsla stér i fokus.
P& Restaurang Hovde i Jémtland skapar 800 kvm sldtspont en
varm inramning av det madktiga fjallandskapet. Upptdck hela
utbudet av golv och paneler pé baseco.se.

baseco.se BAS E CO



-FRAKTALA
S IRUKTURER

I den finska staden Kuhmo reser sig en statlig trascen
— designhad av internationella arkitektstudenter pa
Wood Program vid Aalto University. En av dem ar
svenske Olle Bjorkebaum.

— Det ar forsta gangen jag kanner att jag varit med
och faktiskt forandrat en plats pa riktigt, sager han.

TEXT GUSTAV SCHON BILD AALTO UNIVERSITY, MALIN AGE
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Kuhmo, med sina 8 000 invanare, ligger i dstra
Finland pa gransen till Ryssland. Omgiven av skog
och med en lang tradition av traindustri. Varje
sommar anordnas en musikfestival 1 stadens centrum,
men platsen har lange saknat en ordentlig utom-
husscen. Det blev en uppgift for studenterna vid Aalto
University — att rita och bygga en trascen for bade
vardag och evenemang,

— Det var viktigt for oss och kommunen, som var
bestéllare, att scenen skulle bli en funktionell och
social plats, inte bara en snygg utsmyckning i staden,
sager Olle Bjorkebaum.

Projektet pdbdrjades under hostterminen 2023,
och sommaren darpa invigdes scenen. Klassen, som
bestod av 17 studenter fran nio olika ldnder, fick
lamna in varsin skiss. Den japanska studenten Meina
Kobayashis forslag, Kide, ansags ha mest utvecklings-
potential.

— Hennes skissforslag kan mest beskrivas som ett
strukturkoncept. Att tillsammans med mina klass-
kamrater utveckla det till en fungerande scen var ett
intensivt men givande arbete, sager Olle Bjorkebaum.

Kide, som betyder iskristall pa finska, speglar den
kvadratiska geometrin med atta sammanvavda
limtrafackverk — inspirerade av snéflingans fraktala
form. Den nio meter héga konstruktionen vilar pa tva
hérn och dr kladd 1 ett halvtransparent metallnit som
later det inre traverket synas. Taket bestar av
laminerat fanérvirke (LVL) medan scendicket och
trappan ar byggt i lokalt furu.

— Halvvags in 1 processen 6nskade bestdllaren en
tydlig kuliss for att till exempel kunna gémma

Olle Bjérkebaum

studerar tvaarig

masters pa NTNU
i Trondheim.

»Det var viktigt fér oss och
kommunen som var bestdllare,
att scenen skulle bli en funktionell
och social plats, inte bara en

snygg utsmyckning i staden. »
OLLE BJORKEBAUM
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Kopplingsytan
mellan de vertikala
pelarna och de
diagonala balkarna
blev en svarknackt
not for studenterna.

scenarbetare bakom scenen. Det var da trappan
véxte fram for att markera en baksida, sager Olle
Bjorkebaum.

Under projektets gang ansvarade han bland annat
for monteringsmallar till limtrafackverken — men
hjélpte ocksa till att 16sa en avgrande konstruktions-
miss. Det visade sig att kopplingsytan mellan
diagonala och staende balkar var for liten, vilket
gjorde att alla skruvar inte fick plats.

— Det blev ett prekart ldge, men ocksa valdigt
larorikt. Vi beh6vde manga skruvar pa en valdigt liten
kopplingsyta for att strukturen skulle halla ihop.
Samtidigt behévde skruvarna ha ett visst avstand till
varandra for att traet inte skulle spricka. Det var till
en borjan en omdjlig ekvation, men vi l6ste det genom
att karva ut spar i balkarna sa att de kunde fastas 1
varandra med farre skruvar, men med samma
barighet.

Nar Olle Bjorkebaum forst horde talas om Wood
Program pa Aalto University hade han ingen tanke pa
att bo i Finland. Efter tre ar pa arkitekturprogrammet
vid Kungliga Tekniska Hogskolan vicktes dock
tanken pa att fordjupa sina kunskaper inom tra-
arkitektur och den finska utbildningen lockade. Ett
stipendium fran Lennart och Alfhild Gabrielssons
stiftelse gjorde det mojligt.

— Utan det hade jag formodligen varit tvungen att
tacka nej till utbildningen. Sa jag ar vildigt tacksam
for den hjalp jag fatt, sager Olle Bjérkebaum.

Samtidigt passar han pa att hylla den lilla kommunen
Kuhmo, som tog beslutet att lata studenter designa
och bygga en avancerad trakonstruktion mitt 1 stadens
centrum.

— Det har varit valdigt givande att fa vara med
i ett verkligt projekt, man lar sig valdigt mycket om
samspelet och samarbete. Nagot som tilltalat mig i
det hir projektet ar att lilla Kuhmo vagar satsa pa
enastaende arkitektur. Jag kan tycka att det ibland blir
for mycket storstadsfokus inom arkitekturen. @
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I GRAND RING:

OSAKAS
INBJUDANDE
BALVERK

Byggande i tra lyfts rejalt vid arets
varldsutstallning, Expo 2025 i japanska
Osaka. Massomradet ramas in av
varldens storsta trakonstruktion,
Grand Ring, vars arkitekt
Sou Fujimoto inspireras av den
skandinaviska traditionen.

TEXT OCH BILD JOAKIM RADSTROM
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EXPO 2025

Plats: Yumeshima Island, Osaka, Japan.
Tid: 13 april — 13 oktober 2025.

Tema: Designing Future Society for Our Lives.
Yta: Cirka 155 hektar.

Deltagande 1ander: Uppemot 160 bekraftade
nationer.

Arkitektoniskt fokus: Hallbarhet, &terbruk
och ny teknik.

Svenskt deltagande: Sverige deltar tillsam-
mans med dvriga nordiska 1ander genom
den gemensamma paviljongen Nordic Circle,
aven den byggd i tra.

Férvantat antal besdkare: Cirka 28 miljoner.
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rets varldsutstallining i Osaka i Japan hyllar
pa manga sitt trd — bade som stilfullt material
och som en viktig pusselbit for att 16sa
klimatkrisen. Hela omradet ramas in av den
enorma, i6gonfallande trakonstruktionen
Grand Ring, med en omkrets om hela tva
kilometer, en ytterdiameter pa 675 meter
och en bredd pa 30 meter.

— I och med Expo 2025 har
byggmaterialen andrats drastiskt fran
stal och betong till naturliga material,
sarskilt trd. Och jag tror pa sitt och
vis att det kan fa samma genomslag som med Crystal
Palace en gang fick, sdger arkitekten Sou Fujimoto under
en onlineintervju.

Det som stjarnarkitekten Fujimoto refererar till ar att
vid varldsutstallningarna vid Crystal Palace i London
1851, samt Parisutstallningen med Eiffeltornet 1889, lyftes
bland annat stal som ett revolutionerande nytt byggnads-
material. Dessa globala evenemang har historiskt sett
fungerat som avstamp for ny arkitektur — och Sou Fujimoto
hoppas nu att hans skapelse Grand Ring kan bli
startpunkten for en liknande stor byggtrend inom tra.

Redan nu finns forstas en sadan vixande trend i
manga lander, dar Sou Fujimoto sarskilt lyfter norra
Europas trabyggnadstraditioner.

— I de skandinaviska landerna &r storskaliga
trakonstruktioner vanliga, sdger han och fortsatter:

— Men jag upplever en stor skillnad mot den globala
marknaden, och dven den japanska, som inte anvander
trd pa ett lika sjalvklart satt.

Sou Fujimoto, vars byra har kontor 1 Tokyo, kinesiska
Shenzhen och i Paris, tycker att sdrskilt det storskaliga
trabyggandet har utvecklats mer 1 Europa @n i Japan. Och
for alla som fardas genom de japanska megastaderna som
Tokyo, Osaka och Yokohama, med totalt cirka 16 miljoner
mvanare, blir det tydligt hur byggnadsmaterial som betong,
stal och glas dominerar.

Samtidigt har Fujimotos hemland en stark tradition
inom trahusbyggande, men da framfor allt nar det géller
mindre hus — exempelvis enfamiljsbostader, tehus och
sma tempel. Férhoppningen ér att detta ska kunna lyftas
aven till storre konstruktioner pa sikt.

Ring i varidsrekordformat

Vi bescker Expo 2025 och imponeras av den valdiga
traringen runt utstallningsomradet. Ovanpa byggnaden
har langa promenadstrak och parker anlagts, och méngder
av besokare flanerar pa toppen av byggnadsverket 1
solnedgangen. Ett sorts offentligt rum 1 megaformat, pa
gransen mellan skog och stad.

Fackverket under Grand Ring imponerar onekligen.
Genom 6ppningar 1 de bastanta kolumnerna har trabalkar
tritts igenom och sedan kilats fast med pluggar — allt enligt
klassisk inhemsk stil, upprepat nirmast i det odndliga.

Aven detta har sin forklaring, Det ér inte klart vad
som kommer att hinda med jattebygget efter att

utstdllningen har avslutats, men Grand Ring lar tyvarr
inte fa leva vidare i sin nuvarande form.

— Darfor ar den baserad pa traditionella japanska
timmerkonstruktioner som ar ldtta att sdtta upp och ta
ned. Trdet d4r sammansatt utan skruvar. Jag tankte pa
det, ifall vi behéver ta ned byggnaden efterat utan att
forstora den.

Kan bli mébler

Osakas stadsmyndigheter har sagt att hela utstall-
ningsomradet ska aterbordas till staden som platt,
obebyggd mark nir arrangemanget vél har avslutats.
Pa sikt lar omradet tas 1 ansprak for nya bostidder och
andra fastigheter — Japans andra stad Osaka har en
befolkning om 2,8 miljoner invanare, och soker
standigt efter nya ytor att exploatera.

— Som temporart evenemang ar det ju inte sarskilt
hallbart i sig. Men vi tanker anvianda tréet igen,
kanske som nya byggnader eller till och med mébler,
papekar Sou Fujimoto apropa framtiden fér hans
rekordbygge.

Men varfor just en ring? Tanken med cirkelformen
var att den skulle symbolisera harmoni och enhet,
menar Sou Fujimoto, dar alla nationella paviljonger
ryms innanfor jatteringen.

— Sa dversiktsplanen visar hur vi aven under dessa
svarigheter med den splittrade globala situationen kan
hysa ett hopp om att varlden kan komma samman
och forenas, forklarar Sou Fujimoto. @

Trd i fokus dven i

den nordiska paviljongen
Sverige deltar vid Expo 2025 i Osaka tillsam-
mans med de dvriga nordiska landerna. De
lyfter fram Nordens innovationsanda, hallbar-
hetsarbete och kultur under temat "Designing
Future Society for Our Lives" och i likhet med
Grand Ring &r &ven den nordiska paviljongen,
Nordic Circle, byggd i tré.

Det &r den italienske arkitekten Michele De
Lucchi och byr&n Amdl Circle, och med Rimond
som genomférandepartner, som har ritat den
nordiska paviljongen. Den 1 200 kvadratmeter
stora och 17 meter hdga trékonstruktionen ska
enligt designbeskrivningen "forkroppsliga
tidléshet och hallbarhet”.

Fasaden ar kladd i morkt tré med en
karaktéarsfull yta som p&minner om traditionella
japanska tréskyddsmetoder s&som su sugi ban
— dar det yttersta lagret branns for att skapa
skydd mot vader, insekter och réta. Byggnaden
anknyter pa sé& satt bade till nordiska och
japanska trabyggnadstraditioner.

Basmaterialet till Nordic Circle har
behandlats med en blandning av fruktkott fran
persimonfrukt och trékol av tall, vilket b&de
skyddar materialet och ger det en gré fargton. ®
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»Grand Ring dr baserad pa traditionella japanska
timmerkonstruktioner som dr Idtta att sétta upp och
ta ned. Trdet dr sammansatt utan skruvar. »

SOU FUJIMOTO, ARKITEKT

BILD DAVID VINTINER
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Grand Ring

Vad? Varldens stdrsta arkitektoniska trébyggnad,
enligt Guinnes rekordbok.

Material: Cirka 70 procent av byggmaterialet ar japanskt
cedertra och japansk cypress. Resterande cirka 30 procent
ar furu fran Skottland.

Virkesatgang: 27 000 m3. Malet &r att virket fr&n The Ring
ska kunna aterbrukas efter varldsutstéllningens slut.

Innerdiameter: Cirka 651 meter.
Ytterdiameter: Cirka 675 meter.
Héjd: 12 meter, 20 meter pa utsidan.
Arkitekt: Sou Fujimoto
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I den lilla hissen pa Stockholms stadshotell har konstnaren
Klara Knutsson med minutios precision aterskapat scener
fran staden. Hon ar en av fa som anvander tekniken intarsia
for att bygga sina motiv med tunna fanerskikt av tra.

TEXT SUSANNE GLENNEGARD BILD JOHAN LINNANDER

en historisk byggnad fran
1870-talet 6ppnade Stockholms

Stadshotell pa S6dermalm 1
december forra aret. Da hade fastigheten
statt tom i decennier. Inredning och
design ar inspirerad av Arts and
Crafts-rorelsen, som vixte fram 1
Storbritannien under senare delen av
1800-talet. I stéllet f6r massproducerade
billiga, sjallosa féremal ville man lyfta
fram hantverk, skonhet och

naturens former.
Och det ar precis vad hotellet

gjort genom samarbeten med arkitekter, designers och
konstnérer. En av dem ar Klara Knutsson, som klatt
hissen med Stockholmsbilder i intarsia, termen
kommer fran italienska “intarsio”, som betyder
“inldggning” eller “inpassning”.

Tekniken innebdr att skapa monster eller bilder
genom att lagga in bitar av olika material, oftast tra,
och skapa en jamn yta. For att tillverka och bygga upp
sina motiv anvander Klara Knutsson tunna trafaner.

— Ibland skar jag med skalpell, men den har
gangen har jag anvant en liten figursag som ser ut som
en symaskin. Sagbladet ar vinklat, det behévs for att fa
till alla detaljer och inpassningar.

Vi kliver in i hissen och Klara Knutsson sager att det
fanns vissa utmaningar eftersom den ar sa liten,
ungefir 3,5 kvadratmeter. For att skapa en kinsla av
rymd var utgangspunkten utsikt — lite som ett fonster
mot Stockholm.

— Jag visste ocksa att jag inte enbart ville ha med
de mest valkdnda landmarkena. Det dar, ar till exempel
ar héghusen uppe pa Danviksklippan dar jag bor. Jag
tycker de ar sa fina. Och det déar ar virmekraftverket
1 Henriksdal.

Det ar en sdllsam kdnsla att stryka éver den plana
ytan samtidigt som 6gat uppfattar olika nivaer och
dimensioner. Detaljrikedomen ar imponerande.

Har finns rosor, dar varje blomblad sagats ut, och
minniskor som bokstavligen pusslats thop bit for bit.
Verket ser ut som en helhet, som en enda stor bild,
men bestar egentligen av atta separata paneler som
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sammanfogats med tunna tralister. Att fa allt att passa
ihop var en utmaning.

— Man far vara lite klurig, siger Klara Knutsson
och tilligger att hon gillar att leka med skala och
perspektiv.

— Som du ser ar manniskorna alldeles for stora.
Jag har fatt stor frihet att tolka och anvinda mina
egna referensramar, det har varit en hérlig process.

Klara Knutsson har jobbat med intarsia i tre ar,
intresset borjade under utbildningen till mébelsnickare
pa Malmstens.

— Alla som gatt snickeriprogram pa Malmstens
(Link6pings universitet) eller pa Capellagarden
(Vickelby, Oland) far lira sig grunderna i intarsia.
Men det ar forsvinnande fa som véljer att fortsitta
att jobba med tekniken.

»Intresset fér intarsia vixer,
liksom fér andra gamla hant-
verkstekniker i trd. Det tror jag
i sin tur hdnger ihop med ett
véixande hdllbarhetsténks»

KLARA KNUTSSON, KONSTNAR

Sjalv kdnner hon att det finns mycket kvar att lara
och utforska — och samtidigt bevara ett kulturhistoriskt
vérde 1 en teknik som funnits sedan medeltiden.

I modernare tid fick hantverket ett uppsving pa
1920—-1930-talen, men som fran 1970-talet borjade
falla 1 glomska.

— Jag haller en del utbildningar, och det kanns
som intresset for intarsia vixer, liksom for andra
gamla hantverkstekniker 1 trd. Det tror jag 1 sin tur
hianger ihop med ett vixande hallbarhetstank.

Ser du dig syilv som en pionjir?

— Nja, det ordet skulle jag inte anvénda. Jag dr bara
jatteglad 6ver att fa bidra till att tekniken och hantverket
far fortsitta finnas. Jag ser snarare att stadshotellet ar
pionjarer som valde att lata mig géra det hir. @

Detalj ur intarsian.
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TELLUSBORGSHALLENS

RUM FOR RORELSE

Pa en nastan bortglomd grusplan, intill Stockholms mest
trafikerade led, ligger nu Stockholms storsta idrottsanlaggning
— Tellusborgshallen — som ocksa ar en hyllning till en av

1900-talets framsta arkitekter.

TEXT GUSTAV SCHON BILD ANDREA EKMAN/AIX ARKITEKTER

Tellusborgshallens strama former lirar val med
grannbyggnaderna i Midsommarkransens kulturkvarter.
Men innanf6r den roda tegelfasaden vantar nagot helt
annat: En ljus och modern idrottsanldgening med hogt 1
tak, generdsa traytor och langa siktlinjer.

Redan i entrén méts du av stora fonsterpartier i
soderlage, en tydlig doft av trd och en fristaende trappa
upp till en balkong som badar 1 solljus.

— Nar Jjuset ligger pa blir det en véldigt omhuldande
och skon kénsla. Det ska kdnnas trevligt att sitta dar
med en kopp kaffe och vanta tills barnen har tranat klart.
Och det ar nog det som sticker ut mest med hallen, att
man hela tiden har kontakt bade med insidan och
utsidan, sdger Klas Eriksson, arkitekt pa AIX Arkitekter.

[nterioren domineras av tra — vaggar, synliga
fackverk och 1 manga detaljer. Stommen i de 6vre

anen ar 1 huvudsak i limtra och manga av vaggarna ar

I massivtrad. Vaggpartier 6ver tre meter ar kladda i

traullit for att skapa en behaglig akustik i idrottshallarna.

— Tréet bidrar till en battre akustik, bland annat
darfor har vi valt att anvinda det 1 mycket av interiéren.
For att minska ett studsande ljud ytterligare satte vi upp
vinklade trapaneler runt spelplanen, ungefar som en
fjallpanel, sager Klas Eriksson.

— Dessa trapaneler dr en akustiklésning som vi
utvecklade 1 ett annat projekt 1 Kungsbacka 2021. Det ar
ett effektivt satt att skapa fin akustik {or idrottsutévarna,
sager Niklas Skerfving som ér projektchef pa byggherren
Nystad, och fortsatter:

— Nastan all interior 1 Tellusborgshallen 1 form av
materialval, som exempelvis de slipade betonggolven,
de bradformade betongvaggarna, traulliten i taken,
trapanelerna pa vaggarna och belysningsdesignen
har vi designat och utvecklat i tidigare projekt och
vidareutvecklat har.

Den 8 300 kvadratmeter L-formade idrottsanlagg-
ningen &r valdisponerad. Den innehaller tre fullstora
idrottshallar, rorelserum, katé och 29 omkladningsrum.
Eftersom tva av hallarna ligger ovanpa varandra,
utnyttjas varje kvadratmeter av tomtens yta maximalt.
Manga fonster ar placerade langt ner for att undvika
blandningsrisker.
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— Det ar alltid en vattendelare om man ska ha fonster
1 hallar eller inte. Det ska a ena sidan vara en trivsam
milj6, a andra sidan ska de som tranar inte bli blandade.

I Danmark har man ofta stora fonsterpartier — och de
ar bast 1 varlden pa handboll. Sa jag vet inte hur mycket
det egentligen paverkar, sdger Klas Eriksson med ett
leende.

Den rymliga balkongen slapper in ett indirekt ljus
mot planen och ger samtidigt gott om staplatser.

— Det finns en liten laktare med sittplatser langs ena
langsidan. Gar man i stéllet upp till balkongen far en
betydligt storre publik plats, och ddrifran far man en bra
6versyn over hela hallen, sdger Klas Eriksson.

For att gora omkladningsrummen till en lugn och
trygg miljo har duschutrymmen utformats med
duschbas. I varje duschrum finns fyra bas med viggar
och en dorr som gar att lasa, och ett av basen ar
tillganglighetsanpassat.
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» Traet bidrar tll en
pattre akustik, bland
annat darfor har vi valt
att anvanda det 1 mycket
av interioren. For att
minska ett studsande ljud
ytterhgare satte vi upp
vinklade trapaneler runt
spelplanen, ungefar som
en fiallpanel. »

KLAS ERIKSSON,
ARKITEKT PA AIX ARKITEKTER

Hallar behdvs

Tellusborgshallen ar ett valbehovligt tillskott for staden,
som ar i ett skriande behov av idrottsanlaggningar.
Enligt Stockholms stads behovsanalys fran 2022
behovs cirka 25 nya idrottshallar till 2031 for att méta
befolkningstillvixten. Samtidigt har hallen bra
kommunikationsforbindelser med tunnelbanan som
ligger ett par hundra meter bort.

Intll hallen har Nystad daven utvecklat och uppfort
en ny skolbyggnad, ritad av Liljewall arkitekter.
Konceptet ar val beprévat.

— Bade ur ett verksamhets- och ett fastighets-
agarperspektiv ar det ofta optimalt att kombinera en
skola med en idrottsanlaggning, sager Niklas Skerfling.

Bade Tellusborgshallens och skolans roda

tegelfasad ar en hyllning till arkitekten Paul Hedqgvist

rars arkitektur 1 hog grad priglar Stockholms
ekl Han har bland annat ritat Vasterbron,
DN-skrapan, Skatteskrapan och de blamarkta
radhusen i Alsten. Under 1950- och 60-talen ritade
Paul Hedqvist Midsommarkransens gymnasium och
Brannkyrkahallen, som inte ligger langt fran Tellus-
borgshallen.

— En del av uppdraget var ocksa att férhalla sig till
omgivningen och de befintliga husen. Darfor blev rott
fasadtegel ett naturligt val, vi har ocksa forsokt
beslakta idrottshallarna med liknande fonster, sager
Klas Eriksson.
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Narheten till den tungt trafikerade Essingeleden
gor att det stalls sarskilda krav pa byggnadsutform-
ningen. Den norra ytterviggen ar darfor byggd 1
forstarkt betong och trastommen dr dimensionerad for
okade krav.

— Det har paverkat konstruktionen av anldggningen.
Bortsett fran ett par utrymningsddrrar pa bottenvaningen
ar norrsidan en tit fasad och med vildigt stora
fackverk 1 taket, sager Klas Eriksson.

Samtidigt fungerar anldggningen tillsammans med
skolbyggnaden som ett bullerskydd {6r skolgarden.

Att det ligger en trafikerad led alldeles intill 4r det nog
fa som tanker pa.
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HELA SIDAN AR EN ANNONS

DROMMEN:
MONTERA UTAN
AT T MONTERA

Behover du hjalp med att montera limtra- eller KL-trastommen i ditt byggprojekt? Det ar lugnt, vi fixar det.
Vi erbjuder en helhetslosning for stommontering dar vi tar ansvar for personal, utrustning och genomférande.
Vara erfarna medarbetare sakerstéller en effektiv och kvalitetsdriven byggprocess.

En fordel for dig som kund &r ocksa att vi har all var kompetens under ett tak. Hela vagen fran konstruktion,
planering, tillverkning och slutligen montage. Visst later det tryggt och enkelt? Vi lovar, det ar det ocksa.

Martinsons utvecklar, konstruerar och levererar stomsystem i limtra
och KL-trd. Som drivande kraft i projektsamarbeten skapar teamets MAR TI N S D N S

experter hallbara varden for samtliga berérda. martinsons.se POWERED BY HOLMEN



Rullskiften ovanfor fonstren 8r en detalj
som plockar upp stadsdelens tegelhistoria.

Certifierad byggnad

Tellusborgshallen har certifierats med Miljébyggnad
Guld, vilket innebér anvandning av hallbara
material och energieffektiva l6sningar. Utéver tra
har klimatforbattrad betong anvants, och pa taket
ar solceller monterade, som gor anldggningen delvis
sjalvforsorjande pa el.

— Forutom solceller har vi anlagt sedum pa taket.
Det dr bade vackert och praktiskt, och pa sa satt skots
dagvattenhanteringen, sager Niklas Skerfving,

Under véren var hallen nominerad till Arets
Stockholmsbyggnad. Men {or alla inblandade vager
langsiktigheten tyngst:

— Vi brukar sdga att vi bygger for hundra ar, sager
Niklas Skerfving.

Klas Eriksson haller med.

— Det som gor mig mest stolt ar att hallen ar bade
funktionell och trivsam. Den ér byggd for att halla i
manga decennier och for att vara en del av stadsdelen. ®

»Samarbetet med

alla inblandade har
fungerat valdigt bra och
detaljplanen arbetades
fram pa rekordtid. »

NIKLAS SKERFVING
PROJEKTCHEF PA NYSTAD

Stockholms stad gjorde forstudier i omréadet
redan 2017. Da gallde det den narliggande
Brannkyrkahallen, men planerna lades pa is.
Nagra ar senare borjade byggherren

Nystad studera platsen och arbetar fram en
utvecklingsidé tillsammans med AIX Arkitekter,
som presenterades for Staden.

Nystad skickade darefter in en mark-
anvisningsansokan vilket ledde till detaljplanearbete,
markkop och hyresavtal. 2022 tilltradde Nystad
marken, direkt efter att den nya detaljplanen
godkénts. Veidekke anlitades som totalentreprencr
och 2023 drog bygget drog i g&ng. Ett och ett
halvt ar senare, i december 2024 invigdes hallen.

— Samarbetet med alla inblandade har
fungerat valdigt bra och detaljplanen arbetades
fram pa rekordtid. Vi hade en bra och nara dialog
med stadsbyggnads-och exploateringskontoren
och aven med idrottsforvaltningen, som ar
var hyresgéast, sager Niklas Skerfving, projektchef
pé Nystad.
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TELLUSBORGSHALLEN
PA RITBORDET
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Tellusborgshallen

Plats: Midsommarkransen, Stockholm

Byggherre: Nystad
Arkitekt: AIX Arkitekter
Entreprendr: Veidekke
Konstruktér: Kaver & Mellin

Virke: Limtrastomme och massivtra fréan
UPB Group, Lettland

‘ -/ . Certifiering: Miljobyggnad Guld
/ Utmérkelser: Nominerad till Arets

P'Iuanmtmn.g, vaning 2 . / stockholmsbyggnad 2025

Héar ser vi hall 1 och 2 ovanifran. / L.

Runt planerna ligger forréd, rérelserum, Invigning: December 2024
askadarkorridorer och publika ytor. Storlek: ca 8 300 m?, 4 vaningsplan

Laktarbalkongen i hall 1 nas via den
frihdngda trappan i entrén. Fortsatter

Kapacitet: Tre fullstora hallar, 3 rérelserum
for dans och kampsport, 29 omkl&dningsrum.
man forbi trappan leder korridoren vidare Tellusborgshallen anvands av skolor dagtid,
till omkladningsrummen och till hall 2. och av idrottsféreningar pa kvéallar och
helger. Totalt beré&knas den kunna erbjuda
mer &n 20 000 idrottstimmar per ar.

Publikkapacitet: Cirka 525 &sk&dare,
cirka 175 st per hall

46 TRA NUMMER 3/2025



HELA SIDAN AR EN ANNONS

[SOCELL

Vi kan diffusionsoppet
byggande och cellulosaisolering!

Projekt: Campus Borlange Arkitekt: Archus Arkitekter
Produkt: Brandskyddad och Pigmenterad ThermoWood enligt SP Fire 105

Effektiv dimensionering av
barande konstruktioner

Vi kan trafasad

Moelven har under manga ar fatt fortroendet att leverera MCCRRISNG M Statcon kan du spabbt och tyagt
dimensionera balkar, pelare och laskférband i tra eller

materialet till flera stora projekt. Med var langa erfarenhet, stal, och fa direkt visuell feedback sa att du vet att allt
gedigna trakunskap och valetablerade projektavdelning ar stammer. Statcon gér komplexa beréakningar enkla.
vi den naturliga traleverantdren for manga arkitekter och
entreprendrer. Vilket projekt behéver du hjalp med?

Vi vagleder i valet av synliga traprodukter:
Trafasad for flervaningshus e Projektanpassad interiérpanel ¢ Brandskydd
av tra « Naturliga trafasader * Behandlingar ¢ Altan och uteplats ¢ Tratak

Moelven Wood Projekt
010-122 50 60
projekt.woodab@moelven.se
www.moelven.se/WoodProjekt

M Moelven

elecosoft.com/se Elecosoft
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Vip:lA

for trabyggnader

Vibrationsisolering for dina behov

Tra ar ett levande material med manga férdelar, men
det leder ocksa vibrationer lattare an tunga konstruk-
tioner. Med réatt vibrationsisolering kan du sékerstalla
komfort, funktion och lang livslangd i bland annat
flerbostadshus, skolor och kontor i tra.

@F'@
?ﬁ:‘g}%ﬂ 5
;‘-ﬁf:};.&, 3‘%{? Quietly Improving Your Environment
(OF 5-a

www.vibratec.se | +46 176-20 78 80 | info@vibratec.se

Kraftoverforing
for kravande
anvandningsomraden

Vi levererar robusta och langlivade Lapuakedjor forlolika

— LEVERANSER | HELA SVERIGE.

BRANDSAKERHET
FOR TRAINDUSTRIN

Radgivning sedan 2007

// INNAN GNISTAN BLIR EN BRAND

GNISTDETEKTERING -SAKERHET DYGNET RUNT

(O Detekterar gnistor i realtid

Automatisk sldckning pa millisekunder

@ Anvénds av ledande aktorer i Norden

s Enkel integration i befintliga anlaggningar

Vill du veta mer?
www.safevent.dk I I
+45 88 63 89 00 Helhedtslosningar inom

alla industrier och
sales@safevent.dk branscher

anvandningsomraden tillsammans med ett komplett

sortiment av komponenter for kraftoverforing.

“~,

LaPUa ERASMIS

Lapua Erasmis AB | Tackjarnsgatan 3, 417 07 Goteborg
Tel. 031-22 89 40 | www.lapuaerasmis.se




Sikta mot manen

— du vet aldrig var du hamnar!

Kanske forknippar
manga i vart land
“trabyggande” med en
liten réd stuga med vita
knutar? Darfor tyckte
jag att det var intressant
att folja konstniren
Mikael Genbergs
arbete. Under 25 ars tid
har han haft som mal att fa placera ett litet rott hus
med vita knutar pa manen. I vintan pa att det skulle
bli verklighet har han latit placerat ett hus pa Avicii
arena i Stockholm.

I ar var det antligen dags for att skicka det lilla

réda huset ut i rymden. Aven om landningen den
6 juni inte gick som planerat — farkosten kraschade
och det ar darfor oklart hur och var huset landade
— tycker jag att det dr nagot som ar valdigt haftigt
med att ha sd tydliga mél och jobba mot dem. Aven
om projektet inte gick precis som planerat, sa naddes
andra mal pa vigen. Saker som aldrig hant om
konstniren inte hade vagat drémma om manen!

Jag later mig inspireras av hans fokus. Nar man
tittar 1 backspegeln ar det lattare att se betydelsen av
att ta de sma stegen. Jag ser tydliga paralleller till
trabyggandet. Malet maste vara att valet av stom-
material inte ska styras av vilken typ av byggnad
man ska uppfora, eller att det ska behévas sirskilda
trabyggnadsstrategier for att man 1 alla projekt ska
prova trda som alternativ.

Under mer &n hundra ar var det {6rbjudet att
bygga med mer 4n tva vaningar 1 tra. Det var forst
1994 som det blev mgjligt igen. Sedan dess har det
storskaliga byggandet 1 trd utvecklats och nu byggs nu
bade stérre och mer komplexa byggnader i trd dn
vad vi kanske sag framfor oss da, 1994. Vem kunde
ana att ett 20 vaningar hégt Sara Kulturhus skulle
vara verklighet, bara 30 ar efter det att det ater blev
mdojligt att bygga mer dn tva vaningar i tra?

For aven om det sikert fanns de som redan
1994 hade som mal att en dag bygga riktigt hogt
med trastomme, sd var det inte dar man startade.
Fyravaningshuset Orgelbénken 1 Link6ping, med
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trastomme, fran 2003 &r ett tidigt projekt. Portvakten
och Limnologen 1 Vixjo, vardera atta vaningar, ar
tva andra projekt som var inflyttningsklara 2008
respektive 2009. Pa samma sitt har utvecklingen nar
det géller stora idrotts- och industrihallar med
trastomme gatt framat.

Sjalv dr jag ryttare, och fran min uppvaxt ar jag
van vid ridhus med stalstomme. Nu blir limtrastommen
allt vanligare. Det ar inte bara klimatnytta. Upplevelsen
blir varmt och ombonad — det ar som att man tar med
sig den rofyllda kdnslan man far nar man rider ute 1
skogen in. Magiskt, vagar jag nistan siga.

Men dnnu har vi inte natt manen. Det finns
fortfarande saker att gora for att valet av stommaterial
inte ska vara begréansat av vilken typ av byggnad som
ska uppforas. Ju fler som viljer trd, desto storre blir
nyttan for klimatet.

Nu har Boverket presenterat sitt forslag for
gransvirden och en utvidgad klimatdeklaration.
Inférandet av gransvarden skjuts fram till 2030. Det
tycker jag ar olyckligt med tanke pa att de narmsta
arens utsldppsminskningar dr avgorande.

De foreslagna griansvirdena ar inte heller sarskilt
framatlutade. Lagen om att alla nya byggnader ska
klimatdeklareras har funnits i mer dn tre ar. Jag roade
mig med att begéra ut alla klimatdeklarationer for
flerbostadshus som har kommit in sedan lagen tradde
1 kraft och konstaterar att klimatpaverkan for cirka
40 procent av alla dessa redan idag skulle klara det
skarpaste av de tre forslagen. Sa med tanke pa att
gransvirdena dr tankta att inforas forst om fem ar
kunde forslaget varit mycket vassare.

Déremot ar det bra att Boverket véljer att halla
fast vid att gransvirdet ska gilla for sjdlva uppforande-
fasen och inte hel livscykel. Det ar brattom, och det
ar for uppforandet som det finns storst potential att
minska klimatpaverkan.
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ANNA RYBERG AGREN
DIREKTOR SVENSKT TRA

Tre saker att
halla koll pa!

Storti tra!
Sjukhusbyggna-
der &r komplexa

byggnader dar kraven
pa funktion och flexi-
bilitet 8r hdga. Som
stdrsta sjukhushbygg-
nad i Sverige byggs nu
delar av Centralsjuk-
huset i Karlstad i tra.

Skogspolitik!
2024 tillsatte
regeringen en

skogsutredning.
Slutbeténkandet
innehé&ller flera viktiga
forslag for att fram-
tidssakra tillvaxten och
konkurrenskraften for
svenskt skogshbruk

— en forutsattning

for tréabyggandet.

Biologisk
mangfald!
I rapporten "Tra

vs betong” fr&n Svea
Fastigheter (den forsta
i en serie om fem) jam-
fors tva flerbostads-
hus som ska
byggas -
det ena med
en stomme
av tré och
det andra
med en
stomme
av betong. I en
livscykelanalys har
bland annat paverkan
pé biologisk mangfald
studerats. Féga
forvanande paverkar
byggnaden med
trastomme minst. Jag
ser med spa&nning fram
emot kommande delar!
L&s rapporten har:
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HELA SIDAN AR EN ANNONS

Framtidens golvbjalklag.
En hybridlésning med
fokus pa totalekonomi,
hallbarhet och flexibilitet.

POSI-JOIST.SE

Kararp Timber hyvlar stora volymer tra i ldnga
serier. Det gor de med ett affarssystem som
gor jobbet enklare. Nar det gamla systemet
skulle fasas ut foll valet infor framtiden

pa Prosmart.

Dar fick de ett system med koll pa
virkesfléden och forstaelse for
sagverkens vardag.

Resultatet for Kararp Timber? En produktion
som flyter aven nar administratorer inte finns
pa plats, tydligare rutiner och enklare
inventering. Allt utan att bromsa det dagliga
arbetet.

Las hela artikeln har:
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Expo 2025

Statens konstrdd, Stockholm

Den 14 septemper 6ppnar Statens
konstrad portarna till utstéliningen Traet
talar. Den samlar ett 50-tal konstnarer
som utforskar tré& som material, metod
och motiv. Utstéliningen héller i regel
Oppet pa tisdagar. Se Statens Konstrads
hemsida for exakta oppettider.
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23 OKTOBER

Seminariet for ingenjérs-
massigt byggande i tra

Aula Magna, Stockholms universitet

I oktober ar det &ter dags for en heldag
i tr&byggandets tecken nér Svenskt Tra
bjuder in till seminarium i Aula Magna,
Stockholm, med féreldsningar, mini-
massa och ett avslutande mingel.
Anmalan gdrs pa Svenskt Tr8s hemsida.

13-16 OKTOBER

Woodlife pa Chalmers

Volvofoajén, Géteborg

Utstaliningen Woodlife Sweden visas i
\olvofoajén p& Chalmers kdrhus. Se ett
50-tal innovativa traprojekt som visar
vagen mot en grénare framtid. Programmet
bjuder p& forelasningar, workshops och
studiebesdk. Antalet platser ar begrénsat.
Anmalan gors pa Svenskt Trés hemsida.

23 OKT-23 NOV

Ung Svensk Form 2025

Katrinetorp Landeri, Malmé

Under hosten kammer utstéliningen
Ung Svensk Form till Malmo och
Katrinetorp Landeri. Bland hundratals
ansokningar har juryn i ar utsett

25 vinnare att delta i den turnerande
utstaliningen.

FOTO BOVERKET/CHARLIE JOLIN

ARKITEKT PACE ARKITEKTER, PACE.NU
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Boverkets
nya byggregler

Webbseminarium

21 OKTOBER

Sedan den 1 juli gdller Boverkets

nya byggregler. I oktober arrangerar
myndigheten ett webbseminarium for
projektdrer med fokus pa bestammel-
serna om barformaga, stadga och
bestandighet.

19 NOVEMBER

Trédgardsstadsdagen
ArkDes, Stockholm

Politiker, forskare, arkitekter och
exploateringsingenjcrer delar med sig
av perspektiv och praktiska exempel
pé& hur tradgardsstaden kan ta form.
Dagen arrangeras av bland andra
TMF, Sveriges Arkitekter, SKR och
Egnahemskommssionaren.
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Bild: Krook-& Tjader

| Habitat 7 vid Masthuggskajen har limtra ersatt aluminium Tillsammans med NCC och Fasadglas Béacklin har Setra
och stal som bérande struktur i glasfasaden — ett tidlést och bidragit till ett byggprojekt som visar hur tré kan ta plats aven
klimatsmart val. Det innovativa fasadsystemet bARK ar utvecklat i de mest teknikkrédvande delarna av en glasfasad. En gronsam
av Fasadglas Backlin och minskar klimatpaverkan med 6ver 40 affar som alla tjanar pa. Upptack fler mojligheter med vara
procent. Setra har producerat allt limtra till bARK och levererat produkter och gronsamt byggande pa setragroup.com.
noggrant bearbetat virke med millimeterprecision — anpassat for

att uppfylla hogt stallda krav pa design, hallbarhet och teknisk

& Setra
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