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DELPROJEKT 4 STEPS TO GIINI

INTRODUKTION

Trace4Value
Sveriges industri ar just nu i en omstillning mot klimatneutral
och cirkulidr produktion dir resurseffektiva, hallbara och spar-
bara virdekedjor dr en forutsittning. Omstéllningen fran linjar
till cirkuldr ekonomi ar en stor del av ar 16sningen pé klimat-
krisen; sa viktig dr frigan idag. Trace4Value ar en plattform
som samlar aktorer fran flera branscher for att adressera utma-
ningen med hallbar systemtransformation.

Initiativet Trace4Value utgdr fran ett samarbete mellan dele-
gationen for cirkuldr ekonomi och fem strategiska innovations-

program. Biolnnovation, Metalliska material, PiiA - Process-
industriell IT & Automation, Swedish Mining Innovation,
Re:Source, och tar sin utgangspunki i det arbete som gjorts av
Expertgruppen for stirkt sparbarbet och dess Slutrapport 2021.
Dir ”sparbarhet” innebir att efterfragad och verifierbar infor-
mation finns till varje led i vardekedjan och under hela produk-
tens livslangd — i detta sammanhang for att kunna cirkulera
material och produkter. Expertgruppen identifierade fem priorite-
rade fragor i sin slutrapport 2021: 1) Vardet av att stiarka spar-
barhet ligger framst i att genom &tervinning och dteranvandning
minska negativ paverkan inom flera héllbarhetsomraden, 2)
starka lonsamhet och konkurrenskraft, 3) frimja innovationer
och teknikutveckling, samt att 4) battre bibehalla resursernas
viarde och §) undvika ”down cycling” (atervunnet material med
lagre kvalité och funktion dn originalet).

Genom Trace4Value kan industrin vara en del av en hallbar
systemtransformation samtidigt som foretagen starker sin kon-
kurrenskraft. Utmaningen dr komplex och kraver samarbete
genom flera delar av innovationssystemet och medverkan av
parter fran bade industri, akademi och aktorer i form av
branschforetradare. Projektets stora bidrag dr 6verhorningen
och det 6msesidiga lirandet mellan de branscher som ér repre-
senterade och projektets arbete med policy och paverkan syftar
till att sprida resultatet till aktorer langt utanfor projektet.

Koordinatorroll och projektledning Rise, och finansiering
Vinnova.

Kontaktperson och projektledare: Malin Rosqvist,
malin.rosqvist@ri.se

4 steps to GTIN

Ar ett av delprojekten inom ramen fér Trace4Value plattfor-
men. 4 steps to GTIN dr ocksa bendmning pa en metodik som
har utvecklas av Christer Green, Svenskt Tri och i samarbeten
inom och mellan organisationer som till exempel Digital Supply
Chain in the Built Environment (DSCiBE), Smart Built Environ-
ment och GS1 Sverige. Metodiken bygger bland annat pa
GS1-standarder for att identifiera, marka, dela och spara infor-
mation avseende foretag, produkter, kollin, platser, med mer.
Vilket skapar forutsdttningarna for ett gemensamt globalt
sprék, som bdde manniskor och maskin/system kan ldsa och
lagra. GTIN star for Global Trade Item Number och ir ett
GS1-artikelnummer som anvinds for att produkter och for-
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packningar ska fa en globalt unik och spérbar identitet. 2018
togs ett gemensamt beslut av olika aktorer inom byggbranschen
att anvianda GTIN som gemensam standard for artikelnummer.
Sedan dess har arbete pagatt med inférandet och anvindnings-
kraven har okat efterhand.

4 steps to GTIN delprojektet har bedrivits som en forstudie
under perioden 2022-03-10 — 2022-12-31, med syfte att utfor-
ma metodik och ge forslag till praktiska tillimpningar for spar-
bara informations- och datafléden for byggobjekt (byggnads-
delar och dess ingdende komponenter/produkter) under ett
byggnadsverks livscykel.

Genom anvandning av standardiserade beskrivningar av bygg-
objekt, avseende identifikation, klassifikation och olika definiera-
de egenskaper, kan en successiv uppbyggnad av information och
data for respektive byggobjekt ske. Malet ar att for varje bygg-
objekt deklarera sdvil tekniska konstruktionsprestanda som
miljo- och klimatpaverkansprestanda. I syfte att tidigt mojliggora
datadrivna underlag for konstruktions- och miljobeslut. Samt for
livscykelanalyser (LCA) och klimatdeklarationer med specifika
data for levererade byggobjekt, och byggnadsverkets totala
klimatpdverkan.

Delprojektfinansiering och projektledning: Svenskt Tra
Kontaktperson: Johan Frobel, johan.frobel@svenskttra.se
Inledande projektledare: Christer Green, christer.green@rattitid.se

Projektledare och slutrapportansvarig: Bernt Olausson,
bernt.olausson@tanico.se

Projektpartners:

Foretag/organisation

BEAst

Bjerking

ByggPartner
ByggPartner
Coresource Solutions
ECH management
Folkhem

GS1Sweden
Informationsbyggarna
Knauf Danogips
Moelven Wood
Moelven Wood

Myloc

Norra Timber
Rockwool

SCA Wood

Svenskt Byggtjanst
Svenskt Tra

Sodra Skogsagarna
Tanico

TenC

Tribia

Vertex Systems Sweden

Representant/kontaktperson

Rikard Larsson
Robert af Wetterstedt
David Grimheden
Kristian Haglund
Ulf Bergvall

Emma Cramér Hammar
Anna Ervast Oberg
Mats Bjorkqvist
Jan-Anders Jonsson
Camilla Lidgren
Henrik Rosenhall
Lars Kristen Holst
Magnus Rydberg
Patrik Radin

Stina Agnesson
Johan Larsson
Jan-Olof Edgar
Johan Frobel

Stefan Eksberg
Mikael Larsson
Jakob Tengvald
Mats Persson
Roger Johansson
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SAMMANFATTNING

Forstudierapportens ambition dr att visa pd sammanhang och
presentera forslag pa struktur, metoder och standarder for att
tillgangliggora och spara byggnadsinformations- och produkt-
information for olika typer av byggobjekt inom en byggnad.
Vilket kravs for att kunna mota alltmer omfattande och detalje-
rade informations- och sparbarhetskrav. Savil fran samhaille
och lagstiftande organ, EU och nationellt, som fran olika
branschaktorer, bestillare/kunder. Och inte minst frin dem
som anvinder och lever i olika former av byggnader.
Rapportstruktur:
e Kapitel 1. Inledning. Beskriver bakgrund och de 6vergripande
forutsittningarna for gemensamma informationsstrukturer
och informationsleveranser.

Kapitel 2. Arbetspaket. Beskriver processer, aktiviteter, infor-
mationsbehov, och sparbarhetsforutsittningar, i och for ge-
mensamma informationsstrukturer. For savil byggnadsinfor-
mation som specifika varuprodukter och material. Som
avgransning sd anvinds som genomgdende exempel en bygg-
del i form av ett ytterviggsystem och dess komponenter.
Beskrivningar ar strukturerade i olika arbetspaket for infor-
mationsflodet infér och under byggskedet vid nyproduktion
av ett flerbostadshus. Varje Arbetspaket i Kapitel 2 avslutas
med en punkt som benimns *Slutsatser och rekommendatio-
ner /Output”

Kapitel 3. Forslag infor fortsatt arbete. Beskriver sammanfat-

tande slutsatser och forslag for aktiviteter for det fortsatta
arbetet med att skapa ett gemensamt “sprak” for informa-
tionsstrukturer och sparbarhet inom Byggbranschen. Forsla-
gen dr strukturerade per aktorsgruppering.

En sammanfattande slutsats for hela rapporten kan uttryckas som:
Sparbarbet dr en forutsdtining for hallbara vardekedjor och
cirkularitet. Och vid stora volymer av information och data,
under langa livscykler, sd dr digitalisering baserad pad interna-
tionella och nationella standarder en forutsitining for
sparbarbet.
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Krav pa miljéinformation, klimatpdverkansdata och grona
mal (globala-FN, Europeiska-EU, nationella) ar ett av perspek-
tiven. En forflyttning av samhille och byggsektor till en mer
cirkuldr ekonomi med en forbattrad resurseffektivitet och hall-
bar hantering av resurser, andliga och fornybara, ar ett annat
perspektiv. Ett tredje ar att for en kostnadseffektiv hantering av
den utokade volymen av information och data, som skall struk-
tureras och levereras pa olika nivder och vid olika skeden i ett
byggnadsverks livscykel, sd krivs en digitalisering. Vilket i sin
tur kraver en standardiserad strukturering av information
och data som en grund for ett gemensamt “sprak”. I syfte att
mojliggora ”lasbarhet och tolkning” for savil minniska som
maskin. Foér manniska, till exempel vid jimforande av olika
produkttypers och artiklars tekniska egenskapsprestanda, vid
konstruktion av byggnader. Eller for att kunna kontrollera kli-
matpéaverkansnivder eller annan miljopdverkan och sikerstilla
uppsatta miljomal. Eller for maskiner/IT-system for att kunna
automatisera overforingen av data mellan olika system och
databaser eller for att identifiera produkter och linka till pro-
duktinformation via fysisk markning (streckkod eller QR-kod
med digitala linkar).

En byggnad kan fylla sin funktion for sina anvindare under
en lang tid. Men behover 6ver tid underhallas och repareras.
System och produkter behover bytas ut och vissa byggdelar
kanske behover byggas om eller byggas till under byggnadens
livscykel. For att kunna sikerstilla funktionella och tekniska
konstruktionskrav samt miljo- och klimatpaverkanskrav, saval
vid nybyggnationen som under en livscykel, behovs en kontinu-
erlig tillgdng till information och data om hur byggnaden ir
konstruerad och vad system, produkter och material i byggna-
den bestdr av. Och for att mojliggora hallbara val och cirkulidra
affirsmodeller krivs sparbar information och data, savil under
som efter livscykeln, for att till exempel mojliggora aterbruk,
ateranvindning och dtervinning.

Byggobjekt - Yttervagg - 3D BIM
Konstruktion, geometriska matt,
utrymme/placering

. Spérbar och verifierbar identitet 4 -+
Byggherre - Entreprenor |
|
|
Byggnadsinformation ~ Behov/Krav 4 + i
Onskad leverans " : Sparbarhet: Utrymme/placering :
I : : Spéarbarhet: Egenskaper/innehall 1
' Leverans : Sparbarhet: Tillverkare/ursprung :
Produktinformation v Kravuppfyllinad - |
|
q |
. . . " (]
Tillverkare - Distributor ) B - i
,‘{,7 Sparbar och verifierbar identitet 4 -+
— ‘ Byggobjekt - Yttervagg - Produkter
e [ ot Gipsskn Tillverkare/ursprung
[ oo [ oo | == Egenskaper/innehall
—
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For att digitalt dskddliggora den fysiska representationen av
byggnaden och de ingdende byggdelarna kan digitala tvillingar
skapas i form av tredimensionella (3D) byggnadsinformations-
modeller (ENG: Building Information Modeling — BIM). Model-
lerna kan anvindas for att representera olika omraden och
syften. Till exempel arkitektdesign, konstruktion, ventilation,
VVS, med mera. Modellerna kan ocksa ha olika detaljerings-
grad (Level of Information Needed - LOIN). For en yttervigg
kan det i arkitektmodellen riacka med en geometrisk schablon.
Till skillnad fran en konstruktérsmodell med en hogre detalje-
ringsgrad for ytterviggen. Inkluderande virden i form av alfa-
numerisk data for savil birande komponenter som andra kom-
ponenter. De olika komponenterna identifieras som objekt i
modellen med en unik identitet, benimnd GUID, (ENG: Globally
Unique Identifier), vilken dr genererad i respektive CAD eller
BIM system med hjilp av en algoritm. Det krivs ocksd ett klassi-
ficeringssystem for att identifiera var objektet finns i byggnaden,
vilket utrymme och placering. For detta rekommenderas CoClass
och AMA Funktion. Vilket ocksd kan bira funktionella beskriv-
ningar och krav. De funktionella kraven for byggnaden och
ytterviggen i kombination med konstruktorens tekniska krav,
till exempel utifran olika hillfasthetsperspektiv, bildar den krav-
bild som skall uppfyllas av de olika komponenterna. Kravbilden
pa system, komponenter, produkter, material kombineras med
kravbilden for miljo- och klimatpaverkansprestanda, till exem-

Produktfamilj
Produkttyp (GMN)
Forproducerad information

Egenskaper/Prestanda

= Tekniska/Matt/Klassificeringar
= Miljé/Klimat/Hallbarhet
= Kemikalier/Farliga @mnen

Sparbarhet

Koppling - arv

Sparbarhetsinformation

= Identiteter (GLN + GMN + GTIN)
= Ursprung /Ravara/Atervinning

= Tillverkning
= Egenskaper/Prestanda

pel maxnivd for byggnadens klimatpaverkan. Betydelse hir har
savil material- och produktval som andra kriterier, till exempel
andelen dtervunnen réavara vid tillverkningen och olika typer av
transporter. Andra miljokriterier av intresse kan vara kemiskt
innehall eller olika miljocertifieringar. Det tredje omradet for val
av produkttyper/artiklar dr naturligtvis pris och olika leverans-
forutsittningar.

For att mojliggora jamforelser mellan olika produkttyper/
artiklar och urval, behover egenskaps-prestanda (teknisk och
miljo/klimat) och ett gemensamt sprak”, for att beskriva egen-
skaper och kvalitetssidkra definitioner, referenser, mit- och test-
metoder och enheter. Hir rekommenderas att anvinda standar-
diserade datamallar (ENG: Data Templates) dir varje egenskap
har en referens till en standard eller specifikation. De standardi-
serade datamallarna anvinds sedan for att beskriva produktty-
per och artiklar i datablad (ENG: Data Sheets), dir egenskaperna
kvantifieras, alternativt beskrivs med virden.

Som identitet for respektive artikel anvinds GTIN (ENG:
Global Trade Item Number), vilket byggbranschen gemensamt
fattat beslut om att anvinda. GTIN ir en GS1 standard for att
skapa en global, unik och sparbar identitet. Men for att ticka
behovet av all den information som eftersoks for jamforelse och
urval krivs ocksa, utover egenskapsdatablad, kompletterande
dokumentation som till exempel olika former av deklarationer,
certifieringar och instruktioner.

Artikel (GTIN)
Orderproducerad information

Tillverkning

« Ursprung /Ravara/Atervinning
= Datum/Batch/Serie/Markning
= Egenskaper - leverererad artikel (GTIN)

= Kemikalier/Farliga @mnen

Deklarationer

= Prestanda deklaration (DoP/CE)
= Miljovarudeklaration (EPD) (Moder)

« Byggvarudeklaration (eBVD) » Foljesedel

Certifikat

= Hallbarhetscertifieringar
= Miljocertifieringar

= Processcertifieringar

Instruktioner

= Montering/Demontering
= Anvandning
« Aterbruk/Atervinning
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= Deklarationer/Certifikat
= Batch/Serie/Individ
= Produktmarkning

Deklarationer

= Eventuell kompletterande
Dotter EPD/GWP-data for
konfigurerad artikel

Logistik
- Bestéllningsenheter (GTIN)

= Logistiska enheter (SSCC)
= Etikettering och Distrubuition

Affarstransaktioner
= Offert/Avrop till Faktura
(OF, LP, OR, OB, LA, FS, FA)




Denna typ av information kan vara forproducerad och ir
ofta kopplad till en hogre niva dn artikelnivén, till exempel till
en produkttyp eller till och med en produktfamilj. For att kopp-
la ihop ett GTIN med den typen av information, och for att
skapa en effektiv informationshantering och strukturerad hie-
rarki, rekommenderas att infora en GS1 standard for identifie-
ring av produktmodeller/produkttyper, benimnd GMN (ENG:
Global Model Number). GMN kan dirmed tillsammans med
GTIN utgora identiteter i en sparbarhetsstruktur for produkter,
under byggnadens livscykel.

For orderproducerad information/data och till exempel
transaktionsbaserade digitala meddelanden for offert, order,
orderbekriftelse, leveransplan, leveransavisering, foljesedel
och faktura, rekommenderas den branschanpassade standard-
kombinationen BEAst/Peppol (BEAst Supply 4.0).

Peppol ar en EU standard for digitala affirsmedelanden
och dessutom ett krav inom den offentliga sektorn avseende
digitala fakturor, och BEAst dr en nationell standard inom
Byggbranschen.

DHELPROJEKT 4 STEPS TO GTIN

Vad giller standarder s har forstudiens ambition varit att
tillimpa s& 6ppna och globala standarder som mojligt i kombi-
nation med eventuella nationella och branschanpassade stan-
darder, och med hansyn till eventuella redan tagna bransch-
beslut. Syftet med att efterstrava sa globala/internationella/
Europeiska (EU) tillimpningar av standarder som mojligt, dr
naturligtvis att kunna anvinda samma tillimpningar, metoder
och format for sd méinga olika marknader som mojligt. Det vill
sdga, tillimpningar i Sverige skall helst kunna anvindas dven
inom EU interna marknader och medlemslinder, och om moj-
ligt for internationella marknader utanfor EU.

Ett exempel dr om harmoniserade EU produktstandarder
(hEN) anvinds for utformning av datamallar och datablad for
produkttyper (GMN) och artiklar (GTIN) s& kan de anvindas
inom alla EU marknader. Identiteterna dr dessutom globala,
unika och sparbara i sdvil data transaktioner som via fysisk
mirkning (streckkod/QR-kod/digitala linkar). Vilket skapar en
mycket anvindbar, kvalitetssikrad, sparbar och kostnadseffek-
tiv informationsstruktur.

Internationell standard

@buildingS[\/\Hﬂ'ﬂ

International

openBIM® plattformen,
med mera

Standarder:
IFC, IDM, IDS, BCF, med mera

— )

Byggnadsinformationsflode

Nationell/Internationell standard-/-specifikation/-klassifikation

@ Svensk Byggtjénst
AMA Funktion, CoClass

EU harmoniserade
produktstandarder

Kombination av standarder for digitala affairsmeddelanden
BEAst nationell standard och Peppol EU standard

°
@1
Sweden

identifiera, marka och dela
information i varuflodern

TBEAst I Peppol

Standarder:
GLN, GTIN, GMN, streckkoder
med mera

Respektive standard beskrivs dvergripande i Introduktionsdelen, punkt 1.3.8.
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4 steps to GTIN - modellen

Steg 1. ) Steg 2. s
Standardiserad Generisk
datamall - produkttyp

produktfamilj

GMN och GTIN strukturen ar ocksd anvandbar for upp-
byggnaden av produktinformation, fran en 6vergripande, gene-
risk niva till en specifik och deklarerad niva. Har enligt model-
len 4 steps to GTIN dar uppbyggnaden sker i fyra steg. Det
forsta steget i uppbygganden sker med datamallsegenskaper. F
or att anvandas i steg 2 med beskrivandet av en generisk pro-
dukttyp som kan levereras av manga olika leverantorer. Till steg
3 dir ett foretag beskriver sina egna produkttyper (GMN) och
steg 4 dar foretagets olika artikelerbjudande (GTIN) beskrivs,
med arv fran produkttypen i steg 3.

Ett exempel pa tillimpning ar for distributionen av informa-
tion/data avseende klimatpaverkan. Dar varden eftersoks av
Entreprenoren tidigt i Byggskedet for berdkningar pa en gene-
risk niva, till exempel via Boverkets databas. For att efterhand,
till exempel under projektering, ersittas med mer specifik data
fran tillverkarnas miljodeklarationer (EPD), vilka oftast ar pa
produktfamiljs- eller produkttypsnivd (GMN). For att till slut
vid inkop av de utvalda artiklarna erhalla specifika viarden for
den levererade artikeln (GTIN). Vilket dr de viarden som skall
utgora en del i berdkningarna for, och verifieras i, en klimat-
deklaration.
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Steg 3. s Steg 4.
Foretagsunik Foretagsunik
produkttyp produkt/artikel

(GMN) (GTIN)

Inom sdvil det inledande Byggskedet som under Anvind-
ningsskedet av byggnaden under dess livscykel sd produceras
stora volymer av information och data, av manga olika aktorer
och system, for olika syften och anviandningsomraden. Informa-
tion och data som behover kunna 6verforas mellan aktorer och
system. For att effektivt kunna hantera den stora volymen och
de frekventa 6verforingar sa behovs en 6kad digitalisering och
digital samordning i Byggbranschen.

For digitalisering kravs en organisering av information och
en strukturering av data for att kunna skapa ett gemensamt
”sprak” som kan ”ldsas och tolkas” av informationsteknologi
(IT) som applikationer, databaser och hardvara/maskiner. For
att kunna 6verfora informationen 6ver natverk som Internet
och for att automatisera 6verforingar sa behovs det granssnitt
for direkt kommunikation mellan IT-system. Och det behovs
en digital samordning av metoder, format och specifikationer/
scheman 6ver den datastruktur som 6verfors. Till exempel for
att mottagande system skall kunna ldsa, tolka och lagra data pa
rdtt plats sd att den anvinds pa korrekt sitt i olika tillimpningar
och ar tillganglig 6ver tid. Mer om forutsiattningarna for digita-
liseringen och den digitala samordningen beskrivs i kapitel 1.
Inledning, punkt 1.4. Och ér en dterkommande del i de olika
Arbetspaketen i rapporten.
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DELPROJEKT 4 STEPS TO GTIN

1. INLEDNING

1.1 Bakgrund och nulage

111 Nulage

Globalt sd star bygg- och fastighetssektorn for en stor del av virldens energiférbrukning och klimat-
paverkan. Global Status Report for Buildings and Construction, ir ett referensdokument som public-
erats av Global Alliance for Buildings and Construction (GlobalABC) inom ramen foér FN:s miljopro-
gram (UNEP). 2022"s upplaga av rapporten presenterar att ar 2021 svarade bygg- och
fastighetssektorn for cirka 37 % av energi- och processrelaterade CO2-utslipp och éver 34 % av
energiefterfrigan globalt.

Material som anvinds vid konstruktion av byggnader berdknas representera cirka 9 % av de totala
energirelaterade CO2-utslippen. Globalt orsakas cirka 100 miljarder ton avfall av byggnation, reno-
vering och rivning, varav cirka 35 % skickas till deponier. Ravaruanvindningen forutspés fordubblas
till 2060.

Parallellt sa har vi de vixande och korsande ekonomiska kriserna, energi-, sikerhets- och klimat-
kriserna som bdde utmanar och belyser de framsteg som behovs for att minska koldioxidutslippen
och forbittra motstdndskraften i den globala byggnadssektorn.

En tydlig slutsats i rapporten ir att den globala bygg- och fastighetssektorn méste arbeta gemen-
samt och med alla intressenter for att minska koldioxidutslippen till 2050 (Den Gréna Given (EU/SE).

Enligt FNs globala mal nr. 11 fér Hallbara stider och samhillen sa bor i nuldget 6ver hélften av
varldens befolkning i urbana omrdden, och andelen vintas stiga till 70 procent ar 2050. Vixande
stider kan skapa nya mojligheter for ekonomisk tillvaxt, men kan ocksa bidra till 6kade sociala klyf-
tor och pafrestningar pa ekosystem. Den snabba och stora inflyttningen till stider stiller nya krav
som behover bemotas pa ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart sitt.

Liknande underlag och slutsatser som pa global niva finns ocksd pa europeisk och nationell niva.

Enligt Boverket sd stod Bygg- och fastighetssektorns inhemska utslapp (exklusive import) for cirka

21 procent av Sveriges totala utsldpp av vixthusgaser dr 2020. Sektorn stod dven for 19 procent av
Sveriges totala kvaveoxidutslapp, 26 procent av partikelutslippen, 34 procent av energianviandningen

samt 8 respektive 5 procent av anviandningen av hilsofarliga och miljofarliga kemikalier. Mangden
genererat avfall stod for 40 procent av totalen for Sverige. Dessutom bidrar sektorn till utsldpp i andra
lander pa grund av import i bygg- och fastighetssektorns virdekedja.

11.2 Livscykeln for ett byggnadsverk

Spanner over en mycket lang tid och med en mangd olika processer, aktiviteter och aktorer. Olika
skeden i livscykeln innebar ocksa att behov, krav, aktorer och roller skiftar 6ver tid. En av utmaning-
arna ur ett hallbarhetsperspektiv ar att skapa och vidmakthalla en sparbarhet, sd att korrekt informa-
tion och data finns kontinuerligt tillgangligt for beslut och héllbara val under hela byggnadsverkets
livscykel. Beslut kan dessutom kriva information och data ur olika perspektiv. Till exempel data kring
ett byggobjekts tekniska konstruktionsprestanda som data avseende dess miljo- och klimatpéver-
kansprestanda. For att sikerstilla en samlad informations- och datastruktur krivs en gemensam pro-
cess dar samtliga aktorer gemensamt skapar, bygger upp, forvaltar och 6verlamnar information och
datastrukturer under byggnadsverkets livscykel.

Produktskede Byggproduktions- Anvandnings- Slutskede
skede skede

Livscykel 50 till +100 ar?

Tid
Figur 1. Livscykel

11.3 Sparbarhet for hallbara vardekedjor

I denna forstudie definieras sparbarhet som: ”Sparbarhet innebir att efterfrigad och verifierbar infor-
mation finns till varje led i virdekedjan och under hela byggobjektets livslingd”. I detta projekt kan

ett byggobjekt vara en byggnad, en byggnadsdel eller en specifik delkomponent/produkt/artikel som
erbjuds och distribueras av en eller flera marknadsaktorer.
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I det svenska spraket sd kan ordet ”sparbarhet” ha olika definitioner med olika betydelse. I det
engelska spraket skiljer man pa termen “traceability” och “chain of custody”. “Traceability” definie-
ras som formdgan att spdra historik, tillampning eller tillverkningsort for en produkt. Det skapar
mojlighet att folja en produkt och dess komponenter genom olika stadier fran rdvara och produktion
till distribution. Chain of custody syftar till att sikerstilla att de specificerade egenskaperna som gors
ansprak pa, for ett visst material eller en viss produkt, verkligen dr de som faktiskt levereras. I detta
projekt sd anvinder vi bada definitionerna och betydelserna for ordet sparbarhet. Ur ett samhalls-
perspektiv sd dr sparbarhet av resurser (traceability) och egenskaper/innehdllet i produkter (chain of
custody) bada forutsittningar for att nd hogre resurseffektivitet och cirkularitet. Sparbarhet ar dar-
med en forutsittning for att kunna cirkulera produkter, material och skapa kvalitetssikrade och
hallbara virdekedjor.

Sparbarhet dr en férutsattning for cirkularitet!

produktskede Byggproduktions- Anvandnings- Slutskede ’\
skede skede C‘_)

Ravara Cirkularitet

Tid

Livscykel 50 till +100 ar?

Figur 2. Sparbarhet och cirkularitet

I nuldget finns kartlagda utmaningar avseende sparbarhet och hantering av informations- och data-
strukturer under en livscykel. Till exempel fran Delegationen for Cirkuldr Ekonomi och Expertgrup-
pen for starkt sparbarhet i deras analys Slutrapport 2021. Idag kan sparbarhetsdata saknas helt eller
att den data som finns tillganglig med existerande system inte ar i ett standardiserat format. Samt dr
utspridd pa en stor miangd olika databaser som inte ar interoperabla, utan utgor separata ”datasilos”.
For att sparbarhet skall kunna tillimpas i praktiken i en viardekedja, eller i ett vardenitverk inom den
cirkuldra ekonomin, behover det ocksd mojliggoras att sparad information kan tolkas och jaimforas av
alla relevanta aktorer. Det kravs ett gemensamt ”sprak”, vilket forutsitter standardisering i ndgon form.

Liknande utmaningar och slutsatser finns dven fran ett nybyggnationsprojekt 2021 for Folkhems
forsta kvarter, Bologna, i Cederhusen-projektet. I Bologna analysen framgick att det fanns en del olika
utmaningar som till exempel avsaknad av kravstillning kring information och datainsamling, delning
och overlamning och avsaknad av gemensamt “sprak” mellan till exempel bestillare och leverantor.
Suboptimering var ytterligare en utmaning, dir varje aktor optimerar sin specifika informations-
hantering, vilket genererar ”informationssilos”, diar en gemensam struktur for foradling och
overlamning saknas.

Slutsatser av samverkansprojektet — Cederhusen- Bologna

* Finns ingen tydlig kravstallning initialt hur data/informationshantering skall skotas per projekt
* Finns ingen tydlig kravstéllning hur data/informationshantering skall se ut vid leverans kopplat till det man képer
*Finns inget gemensamt sprak mellan leverantér och mottagare av material

* Finns ingen kravstallning pa hur slutresultatet av projektets information/datahantering pa produktniva skall redovisas

* * * *
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Figur 3. Slutsatser av samverkansprojekt - Cederhusen - Bologna. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 3.
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11.4 Klimatdeklaration
Senast ar 2045 ska Sverige inte ha ndgra nettoutsldpp av vaxthusgaser till atmosfaren. Det innebir
att alla sektorer behover bidra for att klimatmalet ska kunna nds.

Lagen, forordning och foreskrifter om klimatdeklaration for nya byggnader tradde i kraft den
1 januari 2022, och lagen giller alla nya byggnader, med vissa undantag, dir bygglov soks fran och
med det datumet. Syftet med lagen ar att minska klimatpdverkan fran Byggskedet.

En handbok for klimatdeklarationer dr publicerad av Boverket. En klimatdeklaration omfattar
klimatpdverkan under byggskedet och de ingdende informationsmodulerna A1-AS.

Byggskede
A
[ |
B roduktions-
Produktskede vee
skede

Informationsmoduler: Informationsmoduler:

A1 Ravaruforsorjning A4 Transport

A2 Transport A5 Bygg och Installation

A3 Tillverkning
Figur 4. Byggskede, skedesindelning och informationsmoduler (A1-A5)

Byggherren ansvarar for att en klimatdeklaration gors och limnas in till Boverket, men flera aktorer
i byggprocessen berors av den nya lagen.

En klimatdeklaration kan goras med generiska data fran Boverkets klimatdatabas, eller specifika
klimatdata baserade pd miljovarudeklarationer typ III, Environmental Product Declaration (EPD).

Generiska klimatdata for byggprodukter i Boverkets databas ar konservativt satta, det vill siga
cirka 25 procent hogre dn genomsnittet, for att stimulera anvandning av specifika klimatdata.

Boverket tillhandahaller en e-tjanst for registrering av en klimatdeklaration dar byggherren kan
limna de uppgifter for byggnaden som ska klimatdeklareras.

Det krdvs att en bekriftelse pa registrerad klimatdeklaration lamnas in av byggherren till kommu-
nens byggnadsnamnd for att namnden ska kunna ge ett slutbesked. Forst efter erhéllet slutbesked far
byggnaden borja anvindas.

Byggherren maste spara det underlag som verifierar uppgifterna i den inlimnade klimatdeklaratio-
nen i fem (5) 4r fran inlimningsdatum. Boverket kan i sin tillsyn begira att fa ta del av detta underlag
for att kunna granska deklarerad klimatpaverkan.

Forutsittning for att minska klimatpaverkan finns dock framst under planering och projektering av
byggnaden, det vill siga genom att en klimatpdverkansberiakning gors tidigt i byggprojektet och dar-
efter i flera skeden/steg for att sakerstilla att satta mal och nivder nds i Byggskedet.

For att tidigt kunna gora relevanta klimatkalkyler som efter hand i Byggskedet forddlas, till exem-
pel genom att skifta generiska varden till specifika viarden for byggnadsdelar och valda, levererade
produkter, kravs det att information avseende respektive produkts klimatpaverkande vixthusgasnivaer
— Global Warming Potential (GWP), tillgiangliggors s tidigt som mojligt i byggskedet.

I nuldget finns inga rekommenderade eller faststillda maximala gransvarden for en byggnads kli-
matpdverkan. I mars 2022 fick Boverket ett regeringsuppdrag om att ta fram forfattningsforslag om
gransvarden for byggnaders klimatpdverkan som kan inforas tidigare an 2027. Uppdraget ska avrap-
porteras 1 maj 2023.

1.2 Syfte, mal och resultatleverans

Syftet med forstudien dr att kartligga, utforma och forsld ett ramverk av gemensamma processer,
aktiviteter och integrerat systemstod. For att supportera en kvalitetssikrad, sparbar och kontinuerligt
tillgdnglig informations- och datastruktur, som kan verka under ett byggnadsverks livscykel.

Malet dr att forstudien skall ge forslag till och exemplifiera mojliga praktiska digitala forutsitt-
ningar och tillimpningar for utbyte av information och data for byggnadsverket. Samt pavisa eventu-
ella utmaningar och aktiviteter som behover 16sas i nista steg for att dstadkomma en digital, kvalitets-
sikrad och effektiv informationshantering som mojliggor hallbara val och cirkularitet.

Resultatet av forstudien skall kunna utgora underlag for efterfoljande projekt dir av forstudien
foreslagna processer, metoder, system och praktiska tillimpningar kan inforas, alternativt utvecklas,
och utvirderas inom ramen for byggprojekt.
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Ambitionen ar att rapporten dven skall kunna tjanstgora som guide och ett beskrivande grundlag-
gande material for olika verksamhetsgrupper/team. I syfte att skapa mer forstdelse for byggsektorns
informationsutmaningar och som underlag for diskussioner kring utvecklingen av den egna verksam-
hetens nuvarande och framtida informationshantering.

For att mojliggora ett gemensamt sprak och kommunikation mellan sdvil aktorer, system och olika
marknader ar det en fordel om tillimpningar, utéver nationella och EU beslutade lagar och forord-
ningar, bygger pa gemensamma standarder. Savil internationella som nationella och i forekommande
fall 6verenskomna branschstandarder. Forstudien kommer att virdera anvindandet av standarder i de
olika l6sningsforslagen och kommer att referera till specifika standarder.

Men forstudien kommer inte att ge direkt access till standarder eller till utdrag fran standarder.

Vad giller anviandandet av standarder och format for digital 6verforing och utbyte av data kan
losningsvardering dven behova ske utifran hur 6ppen respektive proprietir en applikation, en stan-
dard och/eller ett format ar. Respektive hur anvandningen regleras i licenstyper, avtal och ekonomiska
termer. Forstudien kommer 6vergripande att virdera detta men kommer inte att leverera analyser,
jamforelser, reckommendationer eller beskrivningar av licenshantering for olika l6sningar eller utifrdn
specifika forutsittningar.

1.3 Forutsattningar och avgransningar

1.31 Typ av byggnationsprojekt
Referensprojektet Cederhusen och kvarteret Humboldt ar ett nybyggnationsprojekt avseende ett fler-
bostadshus i massivtra. Cederhusen blir ett av de storsta trahusprojekten i virlden, i innerstadsmiljo.
Bestillare/byggherre ar Folkhem Tra AB. Entreprenadformen for Humboldt kvarteret ar en totalentre-
prenad. Kontrakterad totalentreprendr ar ByggPartner AB.
Forstudien har fokuserat pa nybyggnation av ett flerbostadshus med totalentreprenad.
En flerbostadsbyggnad kan bestd av 1 000-tals byggdelar som tillsammans bestar av 100 000-tals
produkter fran 100-tals leverantorer. Varje byggdel och dess komponenter/produkter bar eller kan
bdra en miangd av information och data. Till exempel egenskaper kopplade till teknisk prestanda,
miljoprestanda och klimatpaverkan, och anvisningar kopplade till montering och anviandning.
Inklusive anvisningar for ateranvandning, atervinning och eventuella demonteringsinstruktioner.
Forstudien har av praktiska skal valt att vilja ut ett specifikt byggobjekt, i form av ett yttervagg-
system/viggelement, och dess ingdende produkter/komponenter, for mer detaljerade studier av infor-
mations- och datahanteringen. Byggobjektet foljs hela vagen i byggskedet, fran design/kravstillning
och ravaraftillverkning av produkter. Till byggproduktionsresultatet och klimatdeklaration, infor 6ver-
lamnandet av byggnaden for anvandning.

1.3.2 Livscykelanalys (LCA)

Ar en metod for att analysera miljépaverkan under en produkts hela livscykel, fran att naturresurser
utvinns, till dess att produkten inte anviands lingre och mdste tas om hand. Till exempel for att ater-
brukas eller dteranvindas i en ny tillimpning, eller dtervinna materialresurser.

En LCA syftar till en helhetsbedomning av miljopaverkan. I resultatet ingdr olika kategorier av
miljopaverkan, till exempel klimatpaverkan, forsurning, 6vergodning, marknira ozon, stratosfarisk
ozonnedbrytning och utarmning av knappa resurser. Resultatet av en LCA for en produkttyp/produkt
kan publiceras som en Miljovarudeklaration, typ III, eller pa engelska: Environmental Product Decla-
ration (EPD). Mer info om LCA: Boverket — Introduktion LCA.

Byggskede
A
[ |
Byggproduktions- Anvandnings- ’&
Produktskede = Slutskede L
skede skede
Informationsmoduler: Informationsmoduler: Informationsmoduler: Informationsmodul D:
A1 Ravaruférsorjning A4 Transport C1 Demontering, rivning - Aterbruk/-anvandning
A2 Transport AS Bygg och Installation C2 Transport - Atervinning
A3 Tillverkning (byggspill och energi) C3 Restprodukthantering - Deponering

C4 Bortskaffning

Figur 5. Livscykelanalys (LCA) - Skedesindelning och informationsmoduler
For stérre skala: Appendix 1. Figur 5.
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Referenser till standarder (SIS):
SS-EN 15804:2012 + A2:2019/AC:2021
Hallbarhet hos byggnadsverk — Miljovarudeklarationer — Produktspecifika regler
SS-EN 15978:2011
Hallbarhets hos byggnadsverk — Virdering av byggnadens miljoprestanda — Berikningsmetoder
Forstudiens fokus dr kategorin klimatpdverkan och utslapp av viaxthusgaser (GWP), under Byggske-
det. Aven om forstudien fokuserar pa Byggskedet (A1-AS) si bedéms att informationsmetodik och
floden, som foreslas i forstudien, kommer att kunna anvindas i senare skeden, till exempel Anvind-
ningsskede och Slutskede. Till exempel under Anvindningsskedet nir produkter skall bytas ut (B4)
eller vid ombyggnationer (BS). I Slutskedet till exempel vid demonteringsanalyser (C1) avseende vilka
produkter som kan dteranviandas alternativt atervinnas.

En avgriansning i forstudien ar att inga analyser har gjorts avseende klimatpdverkan i form av instal-
lation och energidtgang under Byggskedet.

1.3.3 Informationsfloden och aktorer

I projektet har tvd 6vergripande informationsfloden definierats. For ”Byggnadssinformation” ar fokus
pd information och data for byggnadsverkets design, konstruktion, byggnation, anvandning och for-
valtning. For ”Produktinformation” dr fokus pa de i byggnadsverkets ingdende produkternas tillverk-
ning, egenskaper och prestanda.

I respektive flode finns det olika aktorer och roller mellan vilken information och data behover
overforas horisontellt i flodet, till exempel mellan Byggherre och Totalentreprenor. Och vertikalt, till
exempel mellan Totalentreprenor och Underentreprenor/Installator.

Aven mellan Byggnadsinformationsflédet och Produktinformationsflédet sker naturligtvis informa-
tions- och dataoverforingar, till exempel mellan Totalentreprenor och Distributor/Tillverkare. Som
sammanfattning sa dr de olika aktorerna beroende av varandra for en effektiv informations-hantering
och dataoverforing.

e Y

Byggherre | E Totalentreprendr | 3

Arkitekt 1 & Underentreprendr 1 &
QL

Konsult = Installator \:, s

Horisontellt

Byggnadsinformation

Distributor
Ravaruleverantor Tillverkare

Horisontellt

Figur 6. Information och aktorer

1.3.4 Krav och sparbarhet
For att i forstudien kunna analysera samtliga aktorers informationsbehov sd har ett Planeringsskede
lagts till, utover de befintliga LCA skedena. Planeringsskedet omfattar byggherrens inledande aktivite-
ter avseende till exempel design och kravstillning. Dir kravstillningen omfattar sivil de funktionella
kraven for byggnaden som upphandlingskrav infor val av totalentreprenor. Inklusive krav pa informa-
tionsleveranser under byggproduktionsskedet och vid den slutliga 6verlimningen av den fardigstillda
byggnaden.

De funktionella kraven fran byggherren omvandlas av totalentreprenéren, under projektering och
detaljkonstruktion, till kravviarden pa material och produkter. Till exempel avseende teknisk prestan-
da och miljo-/klimatprestanda for upphandling av produkter. Krav som leverantorerna sedan skall
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mota med redovisning av produkttypers (tidigt i projekteringsskedet) och produkternas specifika och
deklarerade virden, infor totalentreprenorens slutliga val av produkter och leverantorer.
Nir sedan produkterna bestills och levereras skall kravflodet knytas ihop med verifiering av levere-
rade produkter. Samt knytas ihop med sparbarhetsinformationen for att under byggnadens livscykel
mojliggora sparbarhet av en produkts ursprung, egenskaper och placering i byggnaden.

- Funktionella krav

- Kravstillda virden

]

1dé/Mal

Byggnadsinformationsflode
- Deklarerade virden

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

@ Bestallare/Byggherre

Arkitekt/Konsult

Planeringsskede

Design, funktion, kravstdlining.
Val av totalentreprenér.

Tillverkare
@ Distributor
- Logistikleverantor

Produktskede

Révara, tillverkning, sparbarhet.
Produktbeskrivning. Distribution

A

Révara

Produktinformationsflode

- Generiska viirden

Totalentreprendr
(_J Underentreprenor

"f“ Installator

skede

Projektering, teknisk beskrivning.
Val av leverantérer och produktval

- Specifika virden
Produkter

Produkttyper

Byggproduktions-

4

- Deklarerade virden

Miljddeklaration (EPD)

Spérbarhet: Utrymme/placering
Sparbarhet: Egenskaper, innehall

Sparbarhet: Ursprung, tillverkning

Produktdeklaration (BvD/DoP)
Verifikat levererade produkter

Figur 7. Krav och spdrbarhet. For stérre skala: Appendix 1. Figur 7.

1.3.5 Processer och overforing av information
Ett sitt att pd en 6vergripande niva beskriva processerna och informationsutbytet mellan processerna,
ar bilden nedan. Aven om det inledningsvis i analyser och planerings av naturliga skl ar ett begrinsat
informationsutbyte sd maste utbytet mellan alla aktorerna 6kas visentligt senare i flodet for att fa
fram all information som dr nédvindig for att balansera till exempel teknisk prestanda, med miljo-/
klimatprestanda och olika pris-/kostnadsutfall.

Byggherre

Marknadsanalys
Afférsanalys
Kundbehov/krav

Design, funktion, krav
Programhandlingar
Val av totalentreprencr

Entreprentr

Konstruktionslosningar
System-/Bygghandlingar
Val av leverant@rer

Bygg-och installationsaktiviteter
Kravuppfylinad/Verifiering
Overlamning av byggnadsverk

Idé/mal
Ny byggnad

Start O—

Planering
Upphandling

Projektering
Upphandling

Produktion

Anvandnings- ’\
2

Resuftat

B*

yggnadsinformation

Overféring information

1
| A
!
!
!
P!
v !
!
|

Produktinformation | | | | '

Stort O Idé/mal Planering Produkt- Produktion
Ny produkt Upphandling erbjudande Distribution
Marknadsanalys Funktion, krav, egenskaper  Produkttyp/Produktval Standardprodukt

Affdarsanalys
Kundbehov/krav

Tillverkare

Val av ravara/komponenter
Ev. prototypkonstruktion

Standard alt. konfigurering Kundkonfigurerad produkt

eller utveckling

Distribution tredje part alt. kund

Tillverkare/Distributdr

Figur 8. Processer och 6verf6ring av information. For stérre skala: Appendix 1. Figur 8.

Resuftat

Ett annat sitt att se pa informationshanteringen, mellan aktorer och sub-processer/aktiviteter, dr det
forenklade exemplet med simbaneuppdelningen nedan. Med bana 1 for bestillare/byggherre, bana 2
for totalentreprenoren och bana 3 for leverantorer. D4 framgér det beroendemonster och den tagord-
ning som finns mellan aktorerna for att tillsammans kunna leverera den information som ar nodvindig
for till exempel klimatdeklaration och 6verlimningen av byggnaden for anviandning och foérvaltning.
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= Des\gn, Mal, Upphandling av \nfo-hamer.mg \nfc-harjtermg Klimatdeklaration
3 Funktion, Krav, Totalentreprendr Teknisk beskrivning Verifikat Slutbesked
g Prioriteringar Anbudsforfragan System/Produkt System/Produkt
i
s 21 22 23 1T 241 25
2 ¥ H
= Anbudssvar P.rojekten!wg. Inkopsplanen?g B_yggprodukflon Bverlamning av
@ Kravuppfyllnad Teknisk beskrivning Val av Leverantorer ATA-hantering b d K
= Funktion-Tid-Pris System/Produkt Orderliggning Info-hantering vegnadsver
(i)
2]
31 32 33 3.4
Forsdrining Design/utformning System/Produkt Orderproduktion
Ravara/Insats- —_— Prestandaval — Information — eller lagerleverans
material (teknik/miljo) Prestanda/Pris Leveranslogistik

Figur 9. Sub-processer/aktiviteter och 6verféring av information, Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 9.

1.3.6 Byggobjekt - byggnadsverk, byggnadsdel, komponent och produkt
I forstudien anvinds foljande bendmningar, begrepp och definitioner:

Ett byggobjekt (ENG: Construction Object) dr ett objekt som ar intressant i samband med en
byggprocess. Det vill sdga ett byggobjekt kan vara ett byggnadsverk, en byggdel, ett funktionellt eller
konstruktivt system eller en komponent.

Ett byggnadsverk delas in i tvd typer. En byggnad, vilket ir ett byggnadsverk med uppbyggt tak, till
exempel ett flerbostadshus. Alternativt kan ett byggnadsverk vara en anldggning, till exempel en bro.
Med bendmningen Byggnadsverk s avses i denna forstudie ett flerbostadshus.

En byggdel definieras som en del av ett byggnadsverk, med karaktaristisk funktion, form eller lidge,
eller en kombination av dessa. Byggdelar indelas i tre nivder av komplexitet:

1. Funktionella system, till exempel ett ventilationssystem;
2. Konstruktiva system, till exempel ett vaggsystem;
3. Komponenter, till exempel trireglar, isolering och gipsskivor i ett viggsystem.

Byggobjekt - Byggdel - Yttervdgg Byggobjekt — Vdggsystem och dess ingdende komponenter/produkter

System: Vigg

J y Byggobjekt \ ) 4
’ \
‘ |
Produkt: | Tréregel Produkt: | 1solering Produkt.'l Gipsskiva
Byggobjekt Byggobjekt Byggobjekt

i) <)

Byggobjekt - Byggnad - Flerbostadshus

Figur 10. Byggobjekt,

En produkt ir resultatet av utfort arbete (resultatet av en produktion). Som regel avses en materiell
produkt, till exempel resultatet fran varuproduktion, men dven tjanster kan ses som produkter.
Begreppet vara (byggvaror) anvinds for produkter betraktade fran anskaffningssynpunkt. En
produkt kan ocksé vara en kombination av bdda det vill sdga innehélla en varudel och en tjanstedel.
Aven immateriella produkter ir resultat av arbete, i synnerhet om upphovsritt ir kopplad till
produkten, till exempel en bild eller programvara. En produkityp och en specifik produkt kan
differentieras med till exempel varumirke, design, materialslag, prestanda, egenskaper och en
specifik produkts pris.
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1.3.7 Byggobjekt och sparbarhet

Information och data behover kombineras fran de bdda informationsflodena for att till exempel
astadkomma sparbarhet for ett byggobjekt over en livscykel. Aktorerna i byggnadsinformationsflodet
staller savil funktionella krav (Byggherre) som krav baserade pd konstruktionslosningar (Entrepre-
nor) till exempel i form av tekniska prestanda och miljoprestanda. Krav som skall motas och uppfyl-
las av Leverantorer (Tillverkare och Distributorer). Och vid order levereras till onskad byggprojekt-
plats, i 6nskade volymer och leveranstillfallen.

For att koppla ihop ett byggobjekt i en digital 3D-modell, till exempel ett viggelement och dess
komponenter, med byggvaruprodukter i form av trareglar, isolering och gipsskivor, sd behovs det
ocksd sparbara och verifierade identiteter som knyter ihop det digitala BIM-objektet identitet (GUID)
och plats (CoClass/AMA) med de levererade och inbyggda produkternas identiteter (GMN och GTIN).

Byggobjekt - Yttervagg - 3D BIM
Konstruktion, geometriska matt,
utrymme/placering

Sparbar och verifierbar identitet € —

Byggherre - Entreprendr

|
1
Byggnadsinformation Behov/Krav A A :
Onskad leverans I ! Sparbarhet: Utrymme/placering |
1 : : Sparbarhet: Egenskaper/innehall 1
: Leverans I Sparbarhet: Tillverkare/ursprung :
Produktinformation \v Kravuppfylinad |
1
Tillverkare - Distributor !
= P Sparbar och verifierbar identitet <!
! Byggobjekt - Yttervagg - Produkter
Produkt: ‘ Tréiregel Produh:‘ Isolering Pmdukr." Gipsskiva Tl‘lverka re/ursprung
| J— | | ovemchiekt ‘ | JR—— | Egenskaper/innehall

-

Figur 11. Byggobjekt och spérbarhet. For storre skala: Appendix 1. Figur 11.

For att mojliggora cirkularitet sd kravs att sparbarheten byggs upp redan under byggskedet och vid-
makthalles under livscykeln. For att det i anvindnings- och slutskede skall vara mojligt att spara var
olika byggobjekt ar placerade i olika utrymmen och vilka produkter olika byggobjekt bestdr av. For
att via dess unika identiteter fa tillgdng till information och data om produkternas ursprung, tillverk-
ning och egenskaper/innehdll. For att vid byggnadens slutskede kunna analysera och fatta beslut om
vilka produkter ock material som vid demontering/rivning skall kunna utgéra borjan pa en ny livs-
cykel. Genom dterbruk, dteranviandning eller dtervinning, kan en resurseffektiv cirkularitet skapas.
For att halla sparbarhetsinformationen intakt sa behover dirmed samma informationskrav som
anvinds i Byggskedet dven anvindas i Anviandningsskedet av byggnadsverket. Till exempel vid
reparationer eller utbyte av byggobjekt/system/komponenter/produkter, alternativt ombyggnation.
Dir nya héllbara val av 16sningar, system och produkter skall goras som bibehdller eller till och
med forbattrar nivierna vad giller till exempel klimatpaverkan och cirkularitet.

T Sparbar och verifierbar identitet —
' Sparbarhet: Ursprung, tillverkningsort
| Sparbarhet: Egenskaper, innehall Sparbarhet- en férutsattning for cirkularitet

Sparbarhet: Utrymme/placering

Informationsmoduler: Informationsmoduler: Informationsmoduler: Informationsmoduler: Informationsmodul D:
Al Ravaruforsérining A4 Transport B1 Anvindning C1 Demontering, rivning - Aterbruk/-anvandning
A2 Transport AS Bygg och Installation B2 Underhall C2 Transport - Atervinning
A3 Tillverkning (byggspill och energi) B3 Reparation C3 Restprodukthantering - Deponering
L J B4 Utbyte C4 Bortskaffning

Y B5 Ombyggnad

B6 Driftsenergi
Byggskede B7 Driftens vattenanvandning

Livscykel 50 till +100 ar?

i
Produktskede Byggproduktions- Anvandnings- Slutskede ! C’\
skede skede | 4)

B et

Figur 12, Byggobjekt, spérbarhet och cirkularitet. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 12.
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1.3.8 Informationshantering och standarder

Ett av verktygen som kan anvindas, for att mojliggora en effektiv och kvalitetssakrad informations-
hantering, dr standardisering. Nedan beskrivs kortfattat en handfull standarder som kan anvindas
inom byggindustrin, helt eller till delar, och som tillika har anvints i forstudien. Tillimpningar av
standarderna beskrivs mer detaljerat i andra delar i dokumentet, till exempel inom olika arbetspaket.

med mera

TTTTTTTTTmm o msmmemmmmmee Internationell standard TTTT T T Tmmmmomsmmommmmomee
1 " !
I @buﬂdmgSfV\HH‘lﬁ '
: International Standarder: :
I openBIM® plattformen, IFC, IDM, IDS, BCF, med mera 1
1 I
1 1

Byggnadsinformationsflode
——————————————— Nationell/Internationell standard-/-specifikation/-klassifikation = --------

@) svenskByggtianst CBEAst ) Peppol

AMA Funktion, CoClass Kombination av standarder for digitala affarsmeddelanden
BEAst nationell standard och Peppol EU standard

1
1
1
1
: EU harmoniserade identifiera, marka och dela GLN, GTIN, GMN, streckkoder,
! produktstandarder information i varufloden. med mera.

1

. 1

1

1 1

- @wm Standarder: H
1

1

1

1

Figur 13. Informationsfléden och standarder

® BuildingSMART international - Open Bim
BIM eller Byggnadsinformationsmodellering (ENG: Building Information Modeling) ar ett samlings-
begrepp, for arbetsmetoder och verktyg for design och konstruktion, for att kunna skapa en objekt-
baserad 3D modell/digital representation (digital tvilling) av ett byggnadsverk. Med anviandandet av
akronymet BIM i rapportdokumentet sd avses just denna digitala modellering av byggnaden.
OpenBIM ir ett samlingsnamn for de av buildingSMART International utvecklade och under-
héllna internationella, 6ppna och leverantorsneutrala standarder och format for utbyte av BIM data,
mellan olika digitala verktyg, tillimpningar och databaser. En av de utvecklade standarderna ar
Industry Foundation Classes (IFC), vilket dr ett XML format och schema for utbyte (export/import)
av objektorienterad information och modelldata mellan CAD-program och andra mjukvaror/pro-
gramvaror till exempel BIM Data system. IFC anvinds inom planering, projektering och byggande
av byggnadsverk och ar standardiserad av ISO.

o Svensk Byggtjanst — AMA Funktion och CoClass

AMA Funktion idr ett av Svensk Byggtjanst utvecklat nytt digitalt verktyg for kravstillning av funk-
tionskrav och upphandling av totalentreprenad. I AMA Funktion finns kravmallar for bland annat
flerbostadshus och mallarna fungerar som en checklista, som dr anpassad efter det aktuella projek-
tet. Med AMA Funktion upprittas en ny typ av dokument som ingér i forfrdgningsunderlaget som
kallas for funktionsbeskrivning. En enhetlig kravstruktur gor det enklare att beskriva funktionskra-
ven, fran samtliga fackomraden, knutet till specifika byggnadsverk, utrymmen och byggdelar. Alla
krav har ett id-nummer som gor det sparbart i all kommunikation och ocksd mojliggor sparbarhet
genom hela livscykeln. Kravstrukturen ar baserad pd det nya svenska digitala klassifikationssystemet
CoClass for all byggd miljo som ar baserat pd internationella standarder och kan ldsas av bade
minniska och maskin.

Standardiserade klasser, termer och begrepp har samma innebord for alla aktorer under ett pro-
jekt. Syftet med CoClass idr att begreppsmodellen skall anviandas av alla parter under byggnadsver-
kets hela livscykel, fran tidiga skeden till forvaltning och eventuell rivning i ett slutskede.

® BEAst och PEPPOL
BEAst stdr for ”Byggbranschens Elektroniska Affirsstandard” och ar en ideell forening som tar fram
gemensamma standarder och arbetssitt for digital kommunikation i samarbete med nordiska och
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internationella organisationer. Framfor allt fokuseras arbetet pd processerna for upphandling, inkop,
logistik och fakturering. BEAst dr en overenskommen, branschdriven informationsstandard som gor
information maskinldsbar sa det kan formedlas mer effektivt. En av standarderna dr BEAst Supply
4.0 som anvandas for digitala transaktionsmeddelanden i varuforsorjningsprocessen for byggmateri-
al. Standarden bygger pa Peppol standarden (Pan-European Public Procurement Online), vilken till
att borja med utvecklades som en EU standard men ar idag en internationellt spridd standard for
digitala varuforsorjningsmedelanden. Peppol baseras i sin tur pd standarden ISO/IEC 19845:20135.

Peppol bestdr ocksa av ett internationellt ndtverk med accesspunkter for att skicka de digitala
meddelandena. Det racker med att vara ansluten till endast en valfri accesspunkt, sd kan alla access-
punkter och anslutna mottagare nds.

* GS1
Utvecklar och underhaller ett flertal standarder for att identifiera, marka, dela och spéra till exempel
produktinformation lings hela virdekedjan i byggbranschen, for mer information se GS1-Bygg.
Exempel pd GS1 standarder for identifiering och markning inom Byggbranschen ar:
® GLN (GS1-lokaliseringsnummer) for identifiering av platser och parter.
® GMN (GS1-modellnummer) for att identifiera en produktmodell.
e GTIN (GS1-artikelnummer) for unik global identifiering av byggprodukter.
e SSCC (GS1-kollinummer) for kolli- och pallmarkning.
® EAN-13, EAN-8, ITF-14 och GS1-128 som ir standarder for streckkoder
* GS1 QR och GS1 Data Matrix dr standarder for 2D-koder.
Den 12 april 2018 togs ett branschgemensamt beslut. Det bestamdes da att alla producenter och leve-
rantorer ska anvianda GTIN (Global Trade Item Number) som gemensam identifierare for samtliga
byggprodukter. Under november 2021 upprepade byggbranschen kravet pa GTIN for alla byggpro-
dukter och satte maldatum till den 1 juli 2022.

Beslutet mojliggor sparbarhet i byggprocessen eftersom GTIN kan spdras, via sin uppbyggnad
(foretagssprefix + lopnummer + checksiffra) och unika identitet och ocksa lasas sdvil av manniska
som maskin.

For mer information kring GTIN for byggprodukter, se finns det nu ett globalt ratificerat dokument:
https://www.gs1.org/standards/gtin-management-guideline-construction-products/current-standard
Dokumentet dr pd engelska men oversattningsarbete till svenska pagar. Dokumentationen innehdller
mdnga konkreta exempel, inklusive nar GTIN skall bytas pa grund av dndrade egenskaper.

1.4 System-, informations- och datahantering

I dokumentet anvinds en del begrepp och uttryck i samband med text eller grafik avseende IT-system
och till exempel metoder for 6verforing av information/data mellan IT-system. Nedan foljer 6vergri-
pande och forenklade beskrivningar av de begrepp och strukturer som anvinds och ibland refereras
till i dokumentet.

Granssnitt

For en effektiv hantering dr det oftast en fordel om losningar och rutiner kan automatiseras sd att till
exempel utbyte av information mellan tvd datorsystem kan ske automatiskt utan att det behéover ini-
tieras eller hanteras av en manniska. For det krdvs att det finns granssnitt mellan system/maskiner pa
samma sitt som att vi anvander ett anvidndargrinssnitt for interaktionen mellan minniska och en
IT-applikation.

Interaktion via granssnitt mellan I'T-system
Det granssnitt som anvinds for interaktion mellan ett system och ett annat system eller ”Machine to
Machine” (M2M), bendmns ”Application Programming Interface” (API). Det ar ett granssnitt som
mojliggor att System A (se figuren nedan) kan publicera tjdnster som System B kan f3 tillgdng till och
anvinda for att till exempel himta strukturerad data (fordefinierad och organiserad data i en data-
bas). Det dr endast de tjdnster som adr publicerade som kan anviandas och oftast nar det giller affars-
logik och data krivs det tillstind och inloggning for att andra aktorer och system skall fa tillgang till
APT:et och anvinda tjansterna.

For att System B skall kunna anropa System A:s tjanster och dven specificera urvalet i en forfrigan
sd kravs det en API specifikation, en dokumentation som beskriver de API anrop och kommandon
(programmeringskod) som skall anvindas.
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Aven System B anvinder ett API for interaktionen med System A:s API for att kunna ta emot den
data som hiamtas och genomfora kontroller och validering av den data som hamtats, innan den slutli-
gen sparas och lagras i System B:s databas. Himtningarna kan tid- och frekvens styras, till exempel en
gang i veckan, sondagar, kl. 23:00. Nar val ett API ar pa plats kan data himtas (Pull) eller skickas
(Push) fran System A till mdnga system, till exempel via Internet och ett Webb API.

System A System B

API API
Férfragan

</> N </>
M2M Leverans M2M

! !

DATA DATA
Figur 14. APl interaktion - M2M

Den data som System B har skickat en forfragan om och som System A levererar ar paketerad och
overford med hjdlp av ndgon form av sprak och format, till exempel JSON om interaktion har skett
over Internet via ett Webb API.

Sprak for overforing av data

JSON (JavaScript Object Notation), ar idag kanske vanligaste formatet for utbyte av data via Webb-
APLer. JSON ir ett kompakt, littanvant textbaserat format som anvinds for att beskriva dataobjekt
med attribut. Formatet dr utformat for att enkelt fungera med Javascript, men i dag kan nistan alla
programsprak skapa och liasa JSON-kod.

XML (Extensible Markup Language) dr ocksa ett sprak i ett textformat. XML dr ett mer komplext
och omfattande marksprak som kan anvindas for beskrivningar och definitioner av data och data om
data (metadata). XML anvinds for att beskriva och strukturera data, till skillnad fran till exempel
HTML (HyperText Markup Language) som anvinds till att 4skadliggora och visa data.

Det pagar ocksa en kontinuerlig utveckling av webteknologi for att skapa en Webb som inte bara
behandlar linkar till dokument och websidor utan ocksa kan hantera specifik data och relationer
mellan data i 6ppna databaser. Genom att utveckla/ldgga till ett gemensamt sprak (vokabulir) eller
regler for karakteristik av data. For att sedan med olika fragesprak kunna stilla en friga pa webben
om specifik data och kunna fa tillbaka svar frén flera olika 6ppna databaser pa webben. En teknologi
som benamns ”Linkad Data” (ENG: Linked Data). Som ett helhetsbegrepp, for de olika sprak och
den teknologi som behovs, anviands benimningen Semantisk Webb (ENG: Semantic Web). Det
kommer att ge ytterligare mojligheter till att dela och analysera data. Men har behovs mer tid for
utveckling och tillimpningar sa det dr inte en teknologi som anviands som exempel pd metod for
delning/overforing av data i denna rapport. For mer information om Semantisk Webb, se W3C_
dokumentationen.

Distribution av data via filoverforing
XML anvindas ofta for mer traditionell filoverforing mellan olika system. Dar i stdllet data distribue-
ras via export av en fil frn ett system och import (inldsning) i ett annat system.
Ett exempel pd XML-filoverforing dr nar en konstruktor i en CAD applikation exporterar en bygg-
nadsinformationsmodelll (BIM) enligt IFC standarden (XML baserad) for distribution och import
(inlasning) i en annan CAD- eller BIM-applikation.

Strukturering och beskrivning av data enligt XML-spréaket gors ett i ett XML-dokument i huvud-
sak genom att anvianda sa kallade element, attribut och datatyper. Vilka element och attribut som
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anvinds beskrivs i en gemensam dokumentmall som benamns schema, >XML Schema Definition”
(XSD). Vilket beskriver datastrukturen och metadata (data om data, hir beskrivningsdata for ett visst
dataelement). XML-schemat har diarmed en liknande funktion som ett databasschema som beskriver
data i en databas. Det ar sjdlva XML-schemat med definitioner och strukturbeskrivningar som ar
unikt for de olika standarderna, som till exempel IFC (for BIM data), ILCD+EPD (for EPD data) eller
BEAst/Peppol (for till exempel ett fakturameddelande). Spraket (XML) och formatet (Text) ar det som
ar gemensamt.

Ett XML element bestdr av en starttagg ( < > ), en sluttagg ( </ > ) och diremellan *virdet” av det
som definieras. For ett element som skall definiera ett artikelnummer med vardet ”12345” sd beskrivs
det till exempel som: <artikelnummer> 12345 </artikelnummers.

Men vid datautbyte mellan tva system s har de tvd systemdatabaserna sina respektive interna
databasscheman och elementbeskrivningar. Till exempel sa kan ”artikelnummer” benamnas pa olika
satt i en databas, ndgra exempel dr: ”artikelnummer”, ”item number” eller ”artnr”. Darfor dr det ar
nodviandigt att en mappning” sker mellan de olika databasstrukturerna och XML- datastrukturen,
se figuren nedan. Mappningen kan beskrivas som att det i kodform skapas en ”karta och vagbeskriv-
ning” mellan XML-datastrukturen och den databas som skall generera XML-data (System A med sin
databasstruktur), respektive till den databas som skall ta emot XML-data (System B med sin databas-
struktur).

System A System B
<XML Dokument/Fil> <XML Dokument/Fil>
<artikelnummer> 12345 </artikelnummer> < > XML-fil < > <artikelnummer> 12345 </artikelnummer>
_>
T M2M M2M l
Mappning till :I: i Mappning till

<{ntemt databasschema A> <Internt databasschema B>

<item number> 12345 </item number> <artnr> 12345 </artnr>
DATA DATA

Figur 15. Mappningsstruktur

For System A, som dr det system som genererar XML-data enligt XML-schemat for respektive API-
tjdnst, sa 4r det ett inledande definierings- och mappningsarbete av engangskaraktir. Aven om viss
uppdatering kan behova ske till exempel vid publicering av nya API tjdnster eller tilligg i befintliga.

For System B sd dar mappningen ocksé ett arbete av engéngskaraktir som mdste goras nir data-
utbytet via APIL:et skall startas upp.

Distribution och anvindning

Genom att anvinda sig av APLer for att kommunicera kan flera olika system ur ett informations- och
data perspektiv kopplas samman for olika anviandningsomrdden och/eller bidra med adderade virden,
se figuren nedan. Figuren bestér av tre olika aktorer med olika system och olika roller i en virdekedja.
Dir viss utvald information distribueras mellan systemen via ett API eller filoverforing.

Exempel:

Aktor 1. svarar for forsorjning av ravara for tillverkning av olika produkter. Information avseende en
viss rdvara byggs upp i deras system genom att den till stor del matas in i affirs-/produktionssystem
av en manniska eller ”human to machine” (H2M). Darefter paketeras och tillgangliggors utvald in-
formation for distribution direkt mellan systemen.

Aktor 2. dr en tillverkare som anvander rdvaran i sin produktion. Information, som ar distribuerad
fran aktor 1. sparas i aktor 2’s databas (allt eller utvalda delar). Nir sedan aktor 2 anviander rdvaran

i sin produktion adderas produktinformation (manuellt och/eller automatiskt) fran produktdesign,
konstruktion och tillverkning, inklusive nodvandig sparbarhetsinformation. Av den totala miangden
information viljs information ut avseende de fardigproducerade produkternas prestanda och pakete-
ras for distribution.
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Aktor 3. dr en konstruktor av byggnadsverk/byggobjekt. De anviander aktor 2’s produktdata och
prestandainformation. Ett urval av information och data sparas i aktor 3’s databas (tillsammans med
unika identiteter). For att sedan kunna anvindas i olika applikationer hos aktor 3, till exempel for,
konstruktionsberakningar, 3D-modelleringar, klimatpaverkansberiakningar, produktval, med mera.

1.& 2& 3.%

H2M H2M M2H

=} API/XML =] _API/XML
> |72\ <> || </
M2M M2M M2M
DATA DATA DATA

Figur 16. Informations-/datadistribution och anvédndning

Anviandandet av information/data som distribueras direkt mellan system kan 6ka produktivitet och
effektivitet betydligt i jimforelse med manuell hantering. Aven kvalitén kan 6kas da data som 6verfors
ar alltid maskinellt producerad utifrdn redan strukturerade och validerade data i databaser.

Om mindre definierade filer anvinds, det vill siga ingen schemaspecifikation med struktur och
metadata beskrivningar, viket kan vara fallet med olika former och format av andra textfiler eller
Excelfiler, sd finns ocksa risken att kvalitén minskar da risken for misstag okar, till exempel vid manu-
ell editering av struktur och data i text- eller Excelfiler eller vid tolkningar vid mappningar mellan
system.

2. ARBETSPAKET

Metod och struktur

I forstudien har vi valt att folja ett byggobjekt i form en yttervagg genom dess uppbyggnad avseende
byggnadsinformation och produktinformation. Fran de forberedande aktiviteterna och genom
byggskedet fram till 6verlimnandet av byggnadsverket, inklusive klimatdeklaration.

Byggnadsinformation

AP 1Forberedande behov/krav

AP 4a Forberedande system/objekt

AP 4b Kravstéallning utrymme

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor

AP 4d Projektering infor produktion

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning

Produktinformation

AP 2 Forberedande egenskaper

AP 3a Forberedande produkter

AP 3b Ravaruforsorjning

AP 3c Varuproduktion

AP 3d Logistik

AP 3e Varufdrsorjning/sparbarhet

AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning

22 TRACE4VALUE - PROJEKTRAPPORT




DELPROJEKT 4 STEPS TO GTIN

Samt det gemensamma och avslutande arbetspaketet APS Forvaltning av information och data.

AP1 AP 4a AP 4b AP 4c
Farberedande Férberedande Kravstalini Upphandli AP 4d
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprenér Projektering- AP af
inf5r produktion AP de Produktionsresultat
Byggnad Byggproduktion/ byggnadsverk
Sparbarhet Overlamning

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kemmun

|
“Vgg“iekto—ﬁ‘w—m—m—m_l—. AP
Farvaltning av

information/data
Verifiering klimatdata 5 ar
Livscykel

*
1
1
1
I

I
|
I
¢

AP 3e AP 3f
Produkt Varuférsérjning/ ~ Produktionsresultat
AP 3d - r
Logistilc Sparbarhet artiklar
AP 2 AP 3a AP 3b AP 3¢ ogisti Bverlimning
Férberedande Forberedande Ravaruférsérining Varuproduktion
egenskaper pradukter

Figur 17. Arbetspaketéversikt, For stérre skala: Appendix 1. Figur 17.

Nedan foljer ssmmanfattande redovisningar av respektive arbetspaket. Redovisningarna har en
gemensam struktur och underrubriker:

o Syfte

e Forutsattningar/Input

e Processer och aktiviteter

o Slutsatser och rekommendationer/Output

2.1 AP 1 Behovsbeskrivning, klimatpaverkansdata i byggprocessen

Arbetspaketstruktur

AP1 AP da AP 4b AP dc
Férberedande Férberedande K Slini Upphandli AP 4d
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr  pojoktering- AP 4f
. : AP de Produktionsresultat
infér produktion .
Byggnad . Byggproduktion/ b“yggnadsverk
Sparbarhet Overldmning

b

I Klimatdeklaration - Boverket
1 Slutbesked - Kommun
|
|

ayggohjektC_WW _ﬁﬂ —m —m # Faw;fﬂfngav

information/data
Verifiering klimatdata 5 ar
Livscykel

I
|
i

4

Produkt Varufgfszfjmng/ pmduk:Z:;.e;ulcat
AP2 AP 3a AP 3b AP 3¢ Lzzs‘?k Sparsarhet ﬁv::ltgltlnal:ing

Forberedande Forberedande Révarufdrsdrining Varuproduktion
egenskaper produkter

Byggnadsinformation Produktinformation

AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper

AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter

AP 4b Kravstallning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion

AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning

AP 5 Forvaltning av information och data
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2.11 Syfte

Definiera vilken information som behovs for att forsorja klimatdeklarationen enligt gdllande lagstift-
ning. Vilket ocksd definierar Byggherrens behov och krav pa den informationsleverans som Total-
entreprenoren behover uppfylla senast vid 6verlimnandet av det firdiga produktionsresultat och den
fardigstallda byggnaden.

2.1.2 Forutsattningar/Input

® Byggherren ansvarar for att en klimatdeklaration gors. Att klimatdeklarationen registreras hos
Boverket ar en forutsittning for att slutbesked skall beviljas.

e Klimatdeklaration giller for nya byggnader, med storre bruttoarea dn 100 m* for vilka ansokan om
bygglov har kommit in till byggnadsndamnden den 1 januari 2022 eller senare. Vissa undantag finns.

e Klimatdeklarationen skall redovisa klimatpaverkan fran ”Byggskedet” i en byggnads livscykel.

e Byggskedet omfattar modul A1-AS5 (rdvaruforsorjning, transport och tillverkning i produktskedet
samt transport och bygg- och installationsprocessen i byggproduktionsskedet) enligt den europeiska
standarden EN 15978.

¢ De byggdelar som skall redovisas i klimatdeklarationen dr byggnadens samtliga biarande konstruk-
tionsdelar, byggnadens hela klimatskdrm samt icke barande innerviggar.

Fler byggdelar kan komma att ingd ldngre fram, utredningsarbete pagar for beslut 2025-2027.

e For de ingdende byggdelarna skall en resurssammanstillning tas fram, med stod frdn till exempel
BIM-modell och byggkostnadskalkyler. Detaljerad information om klimatberikning.

e Aven tickningsgraden skall beriknas.

¢ Generiska data fran Boverkets klimatdatabas (konservativa viarden med ca 25% péligg) kan anvin-
das eller sd anvinds specifika klimatdata fran till exempel byggprodukternas tillverkare A1-A3 och
projektspecifika uppgifter for A4 och AS byggspill, respektive AS energi.

e Nir specifika klimatdata anvinds giller foljande:

- Indata far endast himtas frén tillverkarens miljévarudeklaration (EPD-Environmental Product
Declaration) som foljer berikningsreglerna i standarden EN 15804 och som ir tredjepartsgranskad
(programoperator enligt ISO 140235, till exempel EPD International AB) eller motsvarande (till
exempel om miljovarudeklarationen tas fram med ett tredjepartsgranskat EPD-verktyg).

- Killa maste anges nir specifika klimatdata anvinds, till exempel vilken EPD eller annan motsva-
rande killa som anvints.

e Det finns tva versioner av standarden EN 15804 — ”SS-EN 15804:2012+A1:2013” och ”SS-EN
15804:2012+A2:2019”. De tva versioner har lite skillnader i virdeberikningarna vilket maste tas
hédnsyn till i sammanstillningarna. Boverkets klimatdata berdkningar dr baserade pa SS-EN
15804:2012+A1:2013.

 Underlaget, till exempel EPD:er for klimatberdkningen skall sparas i fem dr. For att verifiera att
klimatdeklarationen speglar den firdiga byggnaden dr det limpligt att de mest betydande byggpro-
dukterna ur klimatsynpunkt i berdkningsunderlaget kan verifieras. Verifikaten innehaller uppgift
om inkopt mangd av byggprodukten och kan till exempel utgoras av foljesedel, fakturaunderlag,
leveransbesked, sammanstillning av mingder av aktuella byggprodukter fran leverantor, dar egen-
skaper som dr viktiga for klimatpaverkan framgér.

e Klimatpaverkan beriknas och deklareras som utslipp av vixthusgaser i enheten kilogram koldioxi-
dekvivalenter per kvadratmeter bruttoarea (BTA). Vilket 4r summan av alla vaningsplans yta och
begransas av de omslutande byggnadsdelarnas utsida. BTA berdknas enligt standard SS 21054:2020

e Idag finns inga griansvirden for nya byggnaders klimatpaverkan men Boverket har fatt i uppdrag av
regeringen att utreda och foresla hur gransvirden for nya byggnaders klimatpaverkan skulle kunna
inforas tidigare dn 2027.
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Aktérer Byggherre Entreprendr
Marknadsanalys Design, funktion, krav Konstruktionsldsningar Bygg-och installationsaktiviteter  Klimatdeklaration - Boverket
Affarsanalys Programhandlingar System-/Bygghandlingar  Kravuppfylinad/Verifiering Slutbesked - Kemmun
Kundbehov/krav Val av totalentreprenér Val av leverantorer Overldmning av byggnadsverk *

1
Idé/mal Planering Projektering . !
s Resultat
Skeden mrtO_ Ny byggnad > Upphandling Upphandling produktion esulta :
1

Byggnadsinformation Bygg?kede ‘ !
1
. . B roduktions- !
LCA skeden-klimatdeklaration Produktskede LR 1
skede 1
Al Ravarufgrsbrining A4 Transport :

H A2 Transport A5 Bygg och Installation
PrOdUKtlnfGrmat‘On A3 Tillverkning {byggspill och energi) :

[ '
1
1dé/mal Planering Produkt- Produktion 1
Start Resultat
Skeden arQ Ny produkt > Upphandling > erbjudande > Distribution >. esuita :
L]

Marknadsanalys Funktion, krav, egenskaper  Produkttyp/Produktval Standardprodukt
Affarsanalys Val av ravara/komponenter  Standard alternativt Kundkonfigurerad produkt
Kundbehov/krav Ev. prototypkonstruktion konfigurering eller Distribution tredje part alt. kund
. . utveckling. . . . o
Aktorer Tillverkare Tillverkare/Distributor

Figur 18. Informationsfléden, byggskede och klimatdeklaration. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 18.

2.1.3 Skeden och aktiviteter

Redan i mal- och planeringsprocesserna for den nya bygganden maste Byggherrens arbete med kli-

matpdverkan och klimatdeklaration startas upp. Exempel pa aktiviteter:

- Byggnadens klimatpaverkansmal. I dagslaget finns inga styrande/rekommenderade nivéer fran
Boverket att tillgd. Sa klimatmal och klimatbudget for byggnadsdelar far sittas till exempel utifran
erfarenhetsvirden for liknande byggnader.

- Upphandlingsunderlag for totalentreprenaden och informationsleveransen behover kompletteras
med krav kopplade till sparbarhet och klimatdeklaration.

- Om specifika klimatdata skall anvindas for utvalda byggdelar s skall krav pa leverans av EPD
information inforas for de berorda produkter som Entreprenéren upphandlar till byggprojektet.

- Aven formatet for EPD leveranserna behover styra upp da en EPD normalt ir giltig under fem (5) ar.
Direfter kan den tas bort fran publiceringsdatabaserna i samband med att en EPD fornyas/gors om.

Boverkets sparkrav pa berdkningsunderlaget diar EPD ingdr dr fem (5) ar vilket innebdr att i informa-
tionsleveransen fran Entreprenor till Byggherre kan i nuldget inte enbart linkad EPD information an-
viandas. Utan EPD klimatdata behover troligen lagras i till exempel en egen systemstruktur/databas
som byggherren har kontroll 6ver eller &tminstone sparas och lagras, till exempel som en PDF utskrift,

i ndgon form av digitalt dokumentarkiv fér byggnaden. Det kan dven vara av intresse under senare

skeden i livscykeln att ha kvar den ursprungliga EPD information, till exempel vid ombyggnader, som

jamforelseunderlag. Vilket innebir at EPD informationen ocksd skall kunna foras over till férvaltnings-
system.

e Ett alternativ till PDF filer dr att EPD information 6verfors mellan IT system och databaser med till
exempel ett XML format. Utveckling pagar for att med ILCD+EPD formatet (XML) mojliggora
denna process utifran standarder och for kvalitetssikrad overforing mellan IT system och databaser.
Men det kriver da tillgdng till ett system for lagring och berikning som anvinder sig av ILCD+EPD
mappningen. Olika aktorer under livscykeln kan ha olika system men ett scenario dr om alla hante-
rarar ILCD+EPD mappningen sa kan informationen foras dver mellan de olika systemen.

e Krav pd GTIN identitet for upphandlade byggprodukters specifika klimatpaverkansdata och som
skall ingd i berdkningsunderlaget. Dock sd dr identiteten som troligen anvinds for en viss EPD
pé en hogre niva, till exempel pa en produktfamiljs- eller produkttypsniva. Vilket innebdr att det
behovs en struktur for att koppla ihop ett visst GTIN med korrekt EPD. En metod dr att anvdnda
EPD verktyg dir EPD pa Produktfamiljs-/Produkttypsnivd utgor en ”Moder-EPD” som sedan ett
GTIN kan relatera till vid skapandet av en ”Dotter-EPD” med korrigeringar for till exempel dndrade
faktiska forhallanden och paverkansfaktorer.

e Aven krav pa GTIN information i till exempel foljesedlar kommer att behéva inféras, om foljesed-
lar skall anvdndas som verifikat (direkt eller indirekt som en del i resurssammanstillningar). Da
GTIN ir den identitet som kopplar ihop EPD informationen med de fysiska produktleveranserna
till byggprojektet. Utan GTIN och miangdinformation pd foljesedeln kommer verifikationsarbetet
att bli onodigt komplicerat och tidsodande.

e GTIN kan dven vara den gemensamma niamnaren for att linka ihop byggobjekt (BIM) med pro-
dukter och mojliggora sparbarhet over livscykeln.
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2.1.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

e Informationsleveransernas betydelse for ett byggnadsverk och dess anviandning har vixt och kom-
mer att vixa ytterligare i samband med samhillets 6kade krav pa transparens till exempel avseende
klimatpdverkan och andra miljoindikatorer, med 6vergang till cirkuldra modeller och livscykelper-
spektiv med stodjande lagstiftning.

e Tillspetsat sd kan informationsleveranserna ses som ytterligare en ”funktion” for byggnaden.

Till exempel som en ”livscykelfunktion” eller ”sparbarhetsfunktion” och behover darmed behand-
las som Ovriga funktionella mal och krav for ett nybyggnationsprojekt.

e Det dr byggherren som har det inledande formella ansvaret for byggnadens informationsleveranser
och dirmed bor det inte enbart vara en del i den inledande kravstillningen utan bor ocksa ledas,
samordnas och foljas upp i projektet av byggherren, precis som 6vriga funktionella mal, krav och
system.

e Det 4r tvd sidor av informationsleveranserna, byggnadsinformation och produktinformation.

e Vilka bidda méste ledas och samordnas vad giller informationshanteringen.

o Ett forslag och rekommendation ar att en roll som ”Informationssamordnare” infors i bestallar-/
byggherreorganisationen. Informationssamordnaren skall samordna saval kravstillning som led-
ning, samordning och uppfoljning av informationsleveranserna. Till exempel i direkt och under
kontinuerligt samarbete med totalentreprenoren och roller/befattningar som BIM-samordnare,
Miljoansvarig, Forsorjnings-/Inkopsansvarig hos totalentreprenoren samt Kvalitetsansvarig for
produktdata hos leverantor.

e Informationssamordnaren dr ocksd en nyckelroll vid 6verlimningen av ett byggnadsverk till kund-/
forvaltningsorganisation, infor anvandandet och forvaltningen av byggnadsverket.

2.2 AP 2 Forberedande egenskapsstrukturer

Arbetspaketstruktur
AP 1 AP 4a AP db AP 4c
Forberedande Forberedande Krawstélining Upphandling AP ad
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr  proektering- AP 4f

AP 4e Produktionsresultat
Byggproduktion/

Sparbarhet

infér produktion

byggnadsverk
Overlamning

Byggnad

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

i | 1 y 1
nggobjekt(_m —m —W —W ﬁ A

information/data
Verifiering klimatdata 5 &r
Livscykel

*
|
1
1

I
I
I
4

AP 3f
Produktionsresultat
artiklar
Buerlamning

AP 3e
Varuférsorjning/

AP 3d Spérbarhet

Logistik

AP 3b
Révaruférsérjning

A2
Forberedande
egenskaper

AP 3c
Varuproduktion

AP 3a
Forberedande
produkter

Byggnadsinformation Produktinformation

AP 1Forberedande behov/krav

AP 4a Forberedande system/objekt

AP 4b Kravstéllning utrymme

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor

AP 4d Projektering infor produktion

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

AP 2 Forberedande egenskaper

AP 3a Forberedande produkter

AP 3b Révaruforsorjning

AP 3c Varuproduktion

AP 3d Logistik

AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet

AP 3f Produktionsresultat artiklar/dverlamning
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2.21 Syfte

For att kunna jamfora olika Iosningar for byggobjekt s behover [6sningar beskrivas med bade
teknisk egenskapsinformation, for till exempel val av den tekniska konstruktionen, och miljéinforma-
tionsegenskaper, for till exempel hdllbarhets- och klimatpaverkansjamforelser.

For att jamfora losningar och dess ingdende komponenter/produkter underlittar det om det finns
ett gemensamt sprak for definition och beskrivning av till exempel produkternas egenskaper, vilka
skall jimforas och ligga till grund for val av bade 16sning och upphandling.

Detta arbetspakets syfte ar att definiera forutsittningarna for ett gemensamt sprak genom upp-
byggnad, beskrivning och forvaltning av byggobjekt och dess egenskaper i datamallar. Samt hur data-
mallarna kan delas och anvindas for att beskriva en produkts egenskaper pd ett standardiserat och
gemensamt satt.

2.2.2 Forutsattningar/Input
En strukturerad metodik for att beskriva, forfatta och underhdlla ett byggobjekts egenskaper (ENG:
properties) dterfinns i den EU-harmoniserade standarden SS-EN ISO 23386:2020.

En annan EU-harmoniserad standard, SS-EN ISO 23387:2020, adresserar hur ett byggobjekts
egenskaper skall struktureras i en datamall (ENG: data template) for utbyte av validerad och jamfor-
bar information i en byggnationsprocess och BIM (modell).

Information i en datamall skall vara ldsbar av sdvil minniska som maskin. For datautbyte mellan
applikationer, databaser och BIM (modell) si skall en datamall kunna 6verforas med hjilp av data-
schemat for Industry Foundation Classes (IFC), vilket dr en del av OpenBIM. IFC beskrivs i standar-
den SS-EN ISO 16739-1:2020.

Strukturerade egenskaper och datamallar enligt ovan skall kunna samlas i ett datalexikon (ENG:
data dictionary). Ramverket for datalexikon och strukturering av information om byggnadsverk
beskrivs i standarden SS-EN ISO 12006-3:2022.

2.2.3 Processer och aktiviteter
Utifran forstudieexemplet med ett vaggsystem som ett byggobjekt kan en 6versiktlig och forenklad
struktur for byggobjekt och datamall beskrivas enligt figuren nedan.

System:
Byggobjekt | R | 4
\&%.
Komponent: Komponent: Komponent:
Byggobjekt \/ Byggobjekt Byggobjekt
Produktfamilj:
Datamall Datamall Datamall

Figur 19. Exempel pa byggobjekt och datamallar.

Viggsystemet har i exemplet tre komponenter, trareglar, isolering och gipsskivor. Varje komponent/
produkt har en datamall. For trareglar sa tillhor den en produktfamilj benimnd i exemplet som
”Konstruktionsvirke”. For konstruktionsvirke finns det en EU-harmoniserad produktstandard,
SS-EN 14081-1:2016+A1:2019 Trakonstruktioner - Sdgat konstruktionsvirke. Vilket innebar att en
data mall kan skapas baserad pd standardiserade egenskaper som ar gangbara inom hela EUs’ inre
marknad.

Nedan foljer tva exempel pa hur en egenskap i en datamallen kan definieras och beskrivas enligt
standarden for egenskaper SS-EN ISO 23386:2020.
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I det forsta exemplet dr det egenskapen ”densitet” som skall definieras och beskrivas.

Produktfamilj:

Referens
dokument

Datamall

Egenskap
(Generisk)

Referens
dokument

Specifik egenskap

Figur 20. Definition av egenskapen “densitet” i en datamall, Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 20.

I det andra exemplet dr det egenskapen ”hallfasthetsklass” som skall definieras och beskrivas.

Grupp av
egenskaper

Referens
dokument

Produktfamilj:
Referens b R
dokument
(Generisk)
Referens
dokument
Specifik
1
'
1
______ [
' |
' Véirde rmmm e

Lista med vérden
Héllfasthetsklass C

Figur 21. Definition av egenskapen “hallfasthetsklass” i en datamall. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 21.

Observera att kvantitet/virde inte anges i sjilva datamallen. Datamallen utgor en egenskapsmall for
produktfamiljen med struktur och definition av ingdende egenskaper och attribut. Kvantiteter och
varden (prestanda) anges senare, i ett datablad (ENG: data sheet) for en viss specifik produkttyp eller
produkt/artikel, se 2.3 AP 3a Forberedande produktstrukturer.
Genom att ange ett referensdokument, oftast en utgiven standard, for varje egenskap och attribut

kan egenskaperna och attributen verifieras i relation till standarden. Vilket innebar att definition,

beskrivningar, klassificeringar, matmetoder, enheter med mera dr gemensamma for alla produkttyper
och produkter/artiklar som anvinder sig av datamallen. Vilket bade kvalitetssiakrar och effektiviserar
en jamforelse- och valprocess med efterfoljande upphandling av produkter.
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Anvinds EU-harmoniserade produktstandarder som utgédngspunkt sa dr de ocksd en del av EU
forordningarna och regelverket kring prestandadeklarationer (Declaration of Performance — DoP)
och CE-mirkning av produkterna. Strukturering av datamallarna och produktegenskaperna kan
aven vara ett forberedande stod for de processerna.

Att skapa datamallar baserade pad EU-harmoniserade standarder kan goras av sdvil enskilda fore-
tag som branschorganisationer och till och med i samarbeten 6ver nationsgranserna. Ett exempel har
ar Svenskt Tra som inom ramen for det europeiska forbundet for Traindustrier, CEI-Bois, deltagit i
ett samarbetsprojekt tillsammans med de nationella organisationerna i Finland, Schweiz och Osterrike.

Projektet, benamnt TIMBIM, har utifran sju (7) EU-harmoniserade produktstandarder skapat
datamallar for tolv (12) produktfamiljer. Datamallarna har definierats och skapats i Cobuilder’s appli-
kation *Define”, for datalexikon och datamallar. Datamallarna har sedan publicerats av CEI-Bois for
att delas, inte bara inom och mellan organisationer i CEI-Bois, de dr ocksd publikt publicerade och kan
laddas ned (Excel-format) av alla och kan dven hiamtas via ett API (krdver medlemsinloggning).

D4 det inte finns EU-harmoniserade produktstandarder for alla produktfamiljer, inom till exempel
en viss industri, sd kan naturligtvis aven nationella standarder eller 6verenskomna branschspecifika-

tioner/tillimpningar anvindas som underlag for datamallar. Aven enskilda féretag kan ocksa skapa
datamallar och sedan publicera datamallarna i datalexikon, utifran de tidigare nimnda standarderna
for datamallar och datalexikon.

Datamall Produktfamilj

Tekniska Miljo
egenskaper egenskaper

Specifik Egenskap (SWE) Specifik Egenskap (SWE)
Botaniskt namn enligt EN 13556 Global uppvarmningspotential - biogen,
enligt EN 15804

Tjocklek enligt EN 1309-1 Global uppvarmningspotential - fossila branslen,
enligt EN 15804

Bredd enligt EN 1309-1

Global uppvarmningspotential - markanvandning
Langd enligt EN 1309-1 och férandrad markanvandning, enligt EN 15804

Global uppvarmningspotential - total,
enligt EN 15804

Figur 22. Datamall med exempel pd egenskaper, tekniska- respektive miljéegenskaper

CEI-Bois datamallar har bade tekniska egenskaper och miljoegenskaper. De tekniska egenskaperna
varierar per produktfamilj men miljoegenskaperna dr haimtade fran de EU-harmoniserade byggpro-
duktkategorireglerna (ENG: Product Category Rules — PCR), i SS-EN 15804, for miljovarudeklaratio-
ner typ III (EPD).

D4 SS-EN 15804 idr en forordning som géller for alla byggprodukter och alla EU-ldnder sd skapas
har en grund for att kunna jamfora produkter och tjanster oavsett produktfamiljstillhorighet. Struktu-
ren i SS-EN 15804 och i EPD-miljovarudeklarationer ar uppbyggd kring sju (7) olika miljoindikato-
rer. Vilka sedan dr nedbrutna i trettionio (39) definierade och beskrivna egenskaper.

Fyra (4) egenskaper beskriver den globala uppvarmningspotentialen (ENG: Global Warming
Potential - GWP) vilket ar de egenskaper som utgor den grund for klimatpdverkan som skall redo-
visas i klimat-deklarationen till Boverket for byggobjektet/byggnadsverket.

Observera, att EPD resultaten dr beroende av bland annat vald standard, dir publicerings ar och
uppdateringar kan innebira skillnader, och metodik samt scenarieutformning. Vilket innebar att innan
jamforelse kan ske till exempel mellan produkter fran olika foretag och med olika EPD, sd maste en
kvalitetssakring av EPD informationen ske. I form av en granskning av respektive LCA/EPD forutsitt-
ningar och behovet av eventuella berdkningar. For att vid behov jamstilla virden for en viss egenskap,
till exempel globaluppvarmningspotential (GWP) fran olika EPD:er, sé att produktjamforelserna kan
ske pé sd lika grunder som mojligt.
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2.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

Genom att bygga upp egenskapsdatamallar for produktfamiljer som dr kopplade till standarder
(EU-harmoniserade, nationella, branschgemensamma) skapas en bas av produktegenskaper som ar
mojliga att validera och jamfora utifrdn en gemensam grund.

Finns det en EU-harmoniserad standard att utgd ifran skall den anvindas da den, forutom att ge en
storre effektivitet (samma datamall och egenskaper kan anvindas i samtliga EU-lander), dr kopplad
till EU-Byggproduktforordning (CPR), prestandadeklaration (DoP) och CE-markning.

Det 4r en stor fordel om branschorganisationer (nationella och inom EU) kan ta initiativ till att
skapa de gemensamma datamallarna genom att samla expertgrupper, med medlemmar frén olika
foretag och organisationer, med kunskap om aktuella produktfamiljer och standarder.

Branschorganisationen kan ocksd vara den aktor som publicerar de gemensamma datamallarna i
ett datalexikon, verifierat och kvalitetssiakrat for delning. Expertgruppen dr ocksa en lamplig aktor
som over tid svarar for forvaltning och underhéll av datalexikonet och datamallarna.

2.3 AP 3a Forberedande produktstrukturer

Arbetspaketstruktur
APl AP da AP db AP 4c
Férberedande Forberedande Kravstillning Upphandiing AP ad
behov/kray systemj/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr Projektering- AP 4f

AP de Produktionsresultat
Byggproduktion/ byggnadsverl
Sparbarhet Gverlamning

infér produktion

Byggnad

Klimatdeklaration - Boverlket
Slutbesked - Kommun

i 7 7 ]
avgguhjekt(_ﬁi/" —W —W’V —W ﬁmﬁw

information/data
Verifiering klimatdata 5 ar
Livscykel

*
I
1
1
1

I
l
I

4

AP 3e AP 3f
Varuférsérjning/  Produktionsresultat
Sparbarhet artiklar

Produkt
AP 3d

Logistik

AP2 AF 3a AP 3b AP 3c Overlamning
Férberedande Forberedande  J Ravaruférsérining Varuproduktion
egenskaper produkter
Byggnadsinformation Produktinformation
AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper
AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter
AP 4b Kravstéallning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning
AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprendr AP 3c Varuproduktion
AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik
AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varufdrsorjning/sparbarhet
AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2.3.1 Syfte
I detta arbetspaket beskrivs exempel for hur en byggprodukt med hjilp av standarder kan beskrivas,
definieras, identifieras och sparas under sin livscykel.

Samt hur en struktur kan byggas upp som linkar ihop produktstandarder med produktfamiljer,
produkttyper och artiklar for en effektiv informationshantering.

2.3.2 Forutsattningar/Input

Beskrivningen av en byggprodukt ar till att borja med styrd av lagar/forordningar och regler, pa saval
EU-niva som pa nationell nivd. Produktstandarder, harmoniserade (EU) eller icke-harmoniserade ger
ytterligare styrning av till exempel egenskapsdefinitioner, matmetoder, enheter, med mera.

Utifran en produktstandard kan en datamall skapas per produktfamilj. I nésta steg s kan data-
mallen drvas ned till olika produkttyper inom produktfamiljen. For en produkttyp och i nista niva
en produkt/artikel kan ett datablad skapas. Dir egenskaperna i datamalllen nu ges kvantiteter och
varden, det vill sdga prestandadata skapas. Varvid databladet med standardiserade egenskaper och
prestanda kan anvindas for jamforelser och beslut.
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En struktur som bygger pa standarder ger mojlighet till ett gemensamt ”beskrivningssprak” och
arvsfunktionen ger mojlighet till en effektiv informationshantering.

En annan strukturell forutsattning for sparbarhet ar att produkterna kan ges globala unika identi-
teter som kan anvandas over tid for sparbarhet, till exempel via tillhandahdallna sparbarhetstjanster.

Vad galler sparbar identifikation for en byggprodukt/artikel finns som tidigare namnt, se 1.3.8
Informationshantering och standarder, ett branschbeslut pd att anvianda GS1 standarden GTIN (Global
Trade Item Number) som gemensam artikelidentifikation. Men det finns fler GS1 standarder att till-
limpa for sparbarhet. Till exempel GLN (Global Location Number) for sparbarhet av vem, var. Eller
GMN (Global Model Number) for att kunna identifiera en produkttyp, pa nivdn mellan en produkt-
familj och en artikel. GLN, GMN och GTIN ir i sin struktur uppbyggda pd samma sitt med ett fore-
tagsprefix, ett [lopnummer och en kontrollsiffra/-or.

EU-Byggproduktférordningen (CPR)
EU- Produktkategoriregler (PCR)
SE-Plan och Bygglag

SE-Boverkets byggregler (BBR)
SE-Klimatdeklarationslagen

Vem GLN
Var Global Location Number

EU-harmoniserad standard
Nationell standard

Datamall — Egenskaper
med referenser till standarder

Datablad - Egenskaper GMN e Produktmodell
. « Vad
med kvantiteter/varden Global Model Number * Produkttyp
Datablad - Egenskaper GTIN
. . Vad . i
med kvantiteter/vérden Global Trade Item Number Artikel

Figur 23. Byggprodukter - standardiserings- och identifieringsstruktur. For stérre skala: Appendix 1. Figur 23.

2.3.3 Processer och aktiviteter
Till en produkttyp och produkt/artikel behovs det ocksa relateras mer kompletterande information,
utover egenskaps- och prestandadata i databladen. Till exempel lag/férordningsrelaterad information
och deklarationer, eller frivilliga certifieringar av olika slag. Exempel ar:
e Prestandadeklaration (DoP) och CE-mirkning (vid EU-harmoniserad (hEN) standard);
® Miljovarudeklaration (EPD);
e Lagstiftad information avseende kemiska dmnen enligt EU-Kemikalieférordningen (Reach
och sikerhetsdatablad) eller Kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS);
e Frivilliga deklarationer, till exempel Byggvarudeklaration (eBVD);
e Frivilliga certifieringar, till exempel i form av miljocertifieringar som Svanen, Breeam,
Miljobyggnad med fler.

Av resursskal (tid och kostnader) behover det byggas upp en struktur dir det mesta av den komplette-
rande informationen i forsta hand kan kopplas till en produkttyp. Att deklarera eller certifiera en
produkt dr en omfattande och ofta en komplex process. Det ir inte realistiskt eller ens mojligt att

i praktiken dstadkomma och leverera den typen av information pd artikelnivdn. P4 grund av ofta
mycket stora volymer av artiklar (GTIN) i ett standardsortiment. Alternativt, om det dr en kundkon-
figurerad artikel, med nytt GTIN vid orderlidggning, sd finns helt enkelt inte processtid.

I dagsliget saknas det i byggsektorn en gemensam struktur for att hantera produkttyper i en stan-
dardiserad struktur och det finns dnnu inget branschgemensamt beslut om att anvinda GMN som
identifikation for en produkttyp. Vi har dock i forstudien arbetat med GMN som l6sningforslag for
att skapa en informations- och identifikationsstruktur for en identifierbar och effektiv informations-
hantering for byggprodukter. Exemplet nedan visar den hela sammanslagna strukturen med ett pro-
duktexempel i form av konstruktionsplywood.
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EU-harmoniserad standard Exempel pd produktstandard: Exempel pd miliéstandard fér byggprodukter:
: . ) Trabaserade skivor for byggnader Miljodeklarationer (EPD)
Nationell standard Trébaserade skivor | oo pi 13986:2014+A1:2015 SS-EN 15804:2012+A2:2019/AC:2021
| Exempel pa produktfamiljer:
Datamall - Spanskiva
Industriniva Spénskiva Tréfiberskiva Plywood - Trafiberskiva
| - Plywood
Datablad - GMN
Foretagsniva F-Plywood (GMN V-Plywood (GMN) K-Plywood (GMN)

Datablad - GTIN
+ Datablad: Egenskaper Foretagsniva K-Plywood [GTIN) K-plywood (GTIN) K-plywood (GTIN)
med kvantiteter/varden |

Ovrig information: Tekniska egenskaper
+ Produktdeklarationer med kvantiteter/varden
* Miljodeklaraticner |
(Moder EPD)
+ Certifieringar Miljoegenskaper
+ Kemikalier med kvantiteter/varden

- l

(+ ev. Dotter EPD for GTIN/GLN) Ovrig information fran
Produkttyp - GMN

Figur 24. Strukturexempel for informations- och identifikationsstandardisering av byggprodukter.

Aven 4 steps to GTIN modellen anvinder sig av GMN som identifikation av produkttyp pa foretags-
nivén i strukturen produktfamilj -> produkttyp —> artikel. Dir steg 1. bestdr av en standardiserade
datamall for en produktfamilj. Vilken anvinds i steg 2. for att skapa en generisk produkttyp, till
exempel for en viss marknad, bransch eller industrisektor. Foljd av steg 3. med produkttyper och
GMN pa foretagsnivd och avslutas med steg 4. for produkterbjudandet med en foretagsspecifik
artikel och GTIN.

Byggherre Entreprendr
Marknadsanalys Design, funktion, krav Konstruktionsldsningar Bygg-och installationsaktiviteter
Affarsanalys Programhandlingar System-/Bygghandlingar Kravuppfyllnad/Verifiering
Kundbehov/krav Val av totalentreprendr Val av leverantérer Overldmning av byggnadsverk
Idé/mal Planermg PrOJekterllng Byggproduktion
Ny byggnad Upphandling Upphandling

4 steps

to GTIN

Marknadsanalys Funktion, krav, egenskaper Produkttyp/Produktval Standardprodukt
Affirsanalys Val av rdvara/komponenter  Standard alt. konfigurering Kundkonfigurerad produkt
Kundbehov/krav Ev. prototypkonstruktion eller utveckling Distribution till tredje part alt. kund

Figur 25, 4 steps to GTIN modellen.. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 25.

Ett exempel pd anvindandet av 4 steps to GTIN modellen dr den produktkatalog som Svenskt Tra
har utvecklat och dar strukturen anvinds for att gé fran en meny till en generisk produkttyp och
darefter till en foretagsunik produkttyp och avslutningsvis till en foretagsunik artikel, till exempel
en traregel, hdllfasthetsklass C24, gran och med vissa specifika dimensioner (45x195x4200 mm).
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Figur 26. 4 steps to GTIN modellen och Svenskt Tré produktkatalogstillampning.

GMN till GTIN strukturen kan dven anvindas for andra praktiska tillimpningar:

Exempel 1: En miljovarudeklaration (EPD) som gors for en produkttyp med ett GMN kan utgora en
sd kallad ”Moder EPD”. Om en GMN-Moder EPD och dess data laddas upp i ett EPD beriknings-
verktyg, till exempel Byggsektorns miljoberikningsverktyg (BM), kan den sedan anvindas for en
artikelspecifik ”GTIN-EPD”, i form av en sa kallad ”Dotter EPD”. Aven fér en kundkonfigurerad
artikel med mindre konfigurationer (till exempel langd for en triregel) dir scenarierna for miljoindi-

katorerna och miljoegenskaperna dr samma som fér Moder EPD, alternativt att mindre forandringar

i berdkningsunderlaget behover goras.

Exempel 2: Beroende pa i vilket skede som informationsbehoven uppstér sa kan information initialt

behova presenteras pd en GMN niva for att lingre fram i processen specificeras med ett GTIN. I pro-

jekteringsprocessens inledning kan det ricka med GMN information for att f4 nodvindiga data saval

tekniske, till exempel vid val av olika typsystem for viggsystem, som miljomassigt, till exempel for

kontrollberdkningar av klimatpaverkan. Men nir sedan inkop infor byggproduktionen skall planeras

och orderliggas sd maste det ske pd GTIN niva (artikel- och forpackningsniva) for att sikerstilla leve-
rans av ritt artikel och forpackningsenhet, till exempel en hel pall. I standarden for GTIN sd anvinds

GTIN inte bara for en artikel (basenhet/lagsta nivan) utan ocksa for forpackningsenheter (en eller

flera mellanenheter, och en toppenhet/hogsta nivan).

Konstruktionsldsningar
System-/Bygghandlingar
Val av leverantorer

Projektering \

Bygg-och installationsaktiviteter
Kravuppfylinad/Verifiering
Overlamning av byggnadsverk

. Upphandlin
Entreprendr M

S
>

Produktion >

Byggnadsinformation ﬁ

1
|
|
|
|
GMN 1o e e o= =
Moder V¥

6______
_——————>

Overféring information

1 1
1 |
1 |
I |
I |
1 1
v Dotter v
EPD

A
: GTIN
I
I
I
I
1

Produktinformation —

Leverantor
Produkt-

Produktion

erbjudande /

Produkttyp/Produktval
Standard alt. konfigurering
eller utveckling

Figur 27. Skeden och GMN till GTIN - EPD information.

Distribution

Standardprodukt
Kundkonfigurerad produkt
Distribution tredje part alt. kund
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For mer information kring GTIN for byggprodukter, sa finns det nu ett globalt ratificerat dokument:
https://www.gs1.org/standards/gtin-management-guideline-construction-products/current-standard
Dokumentet dr pd engelska men oversattningsarbete till svenska pagar. Dokumentationen innehdller
mdnga konkreta exempel, inklusive nar GTIN skall bytas pa grund av dndrade egenskaper.

For mer GS1 information om GTIN och forpackningsnivéer, se guiden ”Logistisk information”.

2.3.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

For att skapa en struktur for en effektiv informationshantering till en i praktiken mojlig insats och
rimlig resursdtgang, for till exempel deklarationer och certifieringar, sd krivs det att produkttyper
(GMN) infors som ett struktur- och informationssteg. Mellan den 6vergripande produktfamiljsnivdn
som dr relaterade till exempel till harmoniserade eller nationella produktstandarder och den mer de-
taljerade informationsnivan for en specifik artikel (GTIN) som dr ocksa dr direktrelaterad till order-,
leverans- och verifikatsinformation (klimatpaverkansverifikat och finansiella verifikat).

Tillverkande foretag som har eller dr pd vdg att inféra GTIN kan med relativt begriansade insatser
passa pa att ocksd infora produkttyper med GMN. Till exempel utifrdn redan gjorda varugrupperingar
(bransch eller foretag) eller grupperingar anvinda till en miljovarudeklaration (EPD) eller prestanda-
deklaration (DoP) och CE-mirkning.

En mer langsiktigt hdllbar 16sning dr att forst strukturera steget med produktfamiljer relaterade till
produktstandarder och skapa datamallar for respektive produktfamilj. Skapandet av datamallar bor
goras pa branschniva och med bildandet av expertgrupper. Finns ingen branschorganisation som kan
samordna arbetet sd kan fristdende samarbetsprojekt skapas, med ett flertal olika branschaktorer med
expertkunskap och kunskap om produktstandarder.

I nista steg kan datamallarna anvindas for relaterade produkttyper och artiklar. Det underlittar
att ha pd plats en sparbar struktur som hinger ihop hela vdgen fran en produktstandard till artikel-
nivin. Ocksd infors det i en nira framtid ytterligare skidrpta produktkategoriregler och produktredo-
visningskrav (EU och nationella) kring till exempel EPD/livscykel/klimatpdverkan och infoérande av
digitala produktpass (DPP).

For byggherrar och entreprenorer innebir ett inférande av ovan nimnda struktur ocksa ett antal
fordelar. Kvalitetssikrad och identifierbar information pa produkttypsnivin med GMN kan anvindas
mycket tidigt, i planering och inledande projektering, i Byggnadsprocessen. PA GMN nivdn kan i stort
sett all nodvindig information avseende deklarationer och certifieringar erhdllas samtidigt som det
finns en sparbar koppling till det slutliga valet och anskaffningen av relaterade artiklar med GTIN.
Ett GTIN som i sin tur héller kompletterad och specifik information (till exempel en dotter EPD) eller
enbart GWP (ENG: Global Warming Potential) for artiklar som skall byggas in i byggnadsverket, och
verifieras i en klimatdeklaration samt vara sparbara under en livscykel.

For att forenkla och snabba pa processen for anvandning av GMN rekommenderas att Byggbransch-
aktorer i samverkan med GS1 och anvindargruppen for Bygg tar initiativ till anvdndningsregler for
GMN precis som for GTIN. I dagsldget dr redan en GMN grupp (subgrupp till anviandargruppen for
Bygg) bildad och kan aktiveras for utredning och forslag under 2023.

2.4 AP 4a Forberedande system/objekt

Arbetspaketstruktur

AP1 AP da AP db AP 4c
Forberedande Forberedande Kravstillning Upphandling AP 4d
behov/kray system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr . . AP 4f
Projektering N
infér produktion AP de Produktionsresultat
Byggnad . s Byggproduktion/  byegnadsverk
Sparbarhet Bverlamning

t
: Klimatdeklaration - Boverket
| Sluthesked - Kommun
I
Byggoblekt 7 e (77 e (77 e (77 )
Al A L z! Férvaltning av
1 information/data
: Verifiering klimatdata 5 ar
| Livseykel
:
AP 3e AP 3f
Produkt Varuférsorining/  Produktionsresultat
AP 3d '
Logistik Spérbarhet artiklar
AP2 AP 3a AP 3b AP 3¢ ogisti Overlimning
Forberedande Férberedande Révaruférsérjning Varuproduktion
egenskaper produkter

34 TRACE4VALUE - PROJEKTRAPPORT


https://www.gs1.org/standards/gtin-management-guideline-construction-products/current-standard
https://gs1.se/guider/dokumentation/gs1-artikelinformation/
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Byggnadsinformation Produktinformation

AP 1 Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper

AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter

AP 4b Kravstallning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion

AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varufdrsorjning/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2.41 Syfte

Detta arbetspaket ska definiera forutsittningarna och vilka forberedelser avseende system och objekt
som behovs avseende byggobjekt och informationsleveranser. For att mojliggora delning och foradling
av information/data genom byggprojektet och 6verlimning mellan aktorer, systems och skeden i pro-
jektet. Till exempel for att mojliggora 6verlimning av information och data mellan Entreprenor och
Byggherre av ett fardigt sparbart produktionsresultat. Informationsstrukturerna skall ocksa, vid flera
olika tillfallen under projektet, utgora grund for uppfoljning av eventuella klimatpdverkansmal och
klimatberakningar.

2.4.2 Forutsattningar/Input

I en tidigare analys fran det forsta kvarteret Bologna i Cederhusen projektet framgick bland annat att
den initiala informationskravstillningen, definierad i till exempel BIM-Manualer, behovde fortydligas
och kompletteras. Avseende hur information/data skall hanteras, byggas upp, foradlas och éverlim-
nas i byggprojektet och mellan system.

For att mojliggora en effektiv och datadriven informations- och livscykelhantering krivs att per-
spektivet pd informationsprocessen initialt stricker sig dnda fran planeringsskedet till anvindning av
byggnadsverket. Det vill siga det behovs redan fran borjan en tydlig struktur for att kunna mojlig-
gora overlimningen av produktionsresultatet frin Entreprenorens system till Byggherrens system och
fran Byggherrens system till Bestillarens/Agarens forvaltningssystem.

I arbetspaketet anvinds ett ytterviggsobjekt som ett exempel pa ett sammansatt byggobjekt.

I Cederhusen idr stommarna av trd, i form av korslimmat trd (KL-Trd). Undantaget dr de tvd nedersta
planen som ar av betong. Forutom stommarna av KL-Tra sa dr vaggsystemet 6vriga huvudkomponen-
ter trareglar (konstruktionsvirke), isolering (mineralull) och byggskivor (gipsskivor). Utvandigt ytskikt
(fasad) dr av cederspdn.

I arbetspaketet skapades en designmodell av viaggobjektet, i tva olika designverktyg (CAD system).
En modell skapades i Revit® BIM-programvara och den andra i Vertex BD BIM-programvara.

Vertex BD ir specifikt designad for till exempel prefabricerad husproduktion och med automatise-
rade funktioner baserade pd modellen. Med mojligheterna till mycket hog detaljeringsniva for de
ingdende komponenterna, i princip ned pa spik/skruv-niva. Vilket gor att om ett prefabricerat vigg-
element skall tillverkas sd kan till exempel fran en enda modell automatiskt genereras arkitekt- och
konstruktionsritningar, produktionsritningar, mangdning av material och tillverkningsdata till maskiner.
Om Vertex BD anvinds for modellering av hela byggnaden kan specifika mangdberikningar for bygg-
delar och hela husbyggnaden erhdllas mycket tidigt i byggprocessen och ligga till grund for klimatpa-
verkanskontroller och berikningar.

ArchiCad® och Revit® har inte samma maojligheter till detaljeringsgrad for till exempel de ingden-
de komponenterna i vaggobjektet. Har arbetas mer med schabloner i designmodellerna. Det gor att
mojligheterna att tidigt fa ut till exempel specifika, detaljerade och exakta mingdningsunderlag ar
begriansade. Utan det fir dd hamna senare i byggprocessen, till exempel vid projekteringen med mer
detaljerat konstruktionsarbete. For tidiga kontrollberidkningar (mdngdning, klimatpaverkan, ekono-
mi) fir dd andra metoder anvindas.

For Cederhusen-Humboldt anvindes ArchiCad® for arkitektmodell och Revit® for konstruktion.
Med undantag av KL-tristommarna sd platsbyggdes viggelementen, dvs ingen prefabricering.

2.4.3 Processer och aktiviteter

System och objekt strukturer for klimatdeklaration.

I den nya lagstiftningen for klimatdeklarationer finns inga lagkrav med riktvarden for en byggnads
klimatpédverkan. Utredningar, som utfors av Boverket pa uppdrag av Regeringen, pagar kring riktvar-
den med syfte att kunna limna forslag om eventuella riktvarden och om det ar mojligt att infora inn-
an 2027. Om och nar ett sidant krav eventuellt infors innebar det att Byggherre och Entreprenor
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mycket tidigt behover skaffa sig en uppfattning om klimatpaverkans nivan for en forslagen design och
materialval for en byggnad. For Byggherren redan i planering, design och kravstillning och for Entre-
prenoren redan generiskt i svaren pd kravhandlingen och darefter mer specifikt 6ver tid. Troligen med
kontrollberakningar vid ett flertal tillfillen som vid projektering, inkop/leverans och produktion.

For den initiala 6verslagsberidkningen sd kan en metod vara att fokusera pd de materialslag som
svarar for de storsta materialvolymerna, for de byggdelar som ingér i klimatdeklarationen. Det vill
sdga byggnadens samtliga barande konstruktionsdelar, byggnadens hela klimatskarm samt icke-
barande innervaggar. I Cederhusen exemplet skulle de materialslagen kunna vara:

e Betong, tvd nedersta planen.

o Tra, till exempel KL-trd for stommarna och konstruktionsvirke for trareglar.

e Isolering.

e Gipsskivor.

Fran Boverkets klimatdatabas med generiska konservativa virden (medelvarden + 25%) kan klimat-
paverkansvirden fas for ca 200 generiska produktfamiljer/produkttyper. Boverkets klimatdata kan
laddas ned (Excel- fil) eller 6verforas via API (JSON och XML format). Vilket gor att Boverkets gene-
riska data dterfinns dven hos olika klimatberdkningsverktyg, till exempel Byggsektorns miljoberdk-
ningsverktyg - BM. I verktyget finns ocksé fler produkttyper dn vad som finns med i Boverkets data-
bas. I verktyget kan sedan en mangdberakning ldsas in digitalt frén till exempel kostnadskalkyl-

mjukvaror, alternativt liggas in manuellt. Darefter kan berakning utféras av klimatpdverkan for
materialproduktion, transporter och byggproduktion for de valda material som ingdr i byggnaden.
Generiska klimatdata kan sedan over tid ersittas av specifika data fran EPD:er, som oftast ar kopplade
till produktfamiljer eller produkttyper (GMN).

En utmaning initialt i byggprocessen, till exempel under inledande design och planering dr natur-
ligtvis resurssammanstillningar och mangdberakningar pd det byggmaterial som ingér i de byggdelar
som skall klimatdeklareras. Materiallistor kan fds fran designverktygen (ArchiCad®, Revit®, Vertex
BD med flera) dar byggdelar klassificeras med CAD-systemens egna klassificeringar och benamningar
vilket kan ge mojlighet summera pa de byggdelar som ingar i klimatdeklarationen. Men det behovs
troligen avancerade sorterings-/filterfunktioner i CAD applikationen dé det blir vildigt manga
BIM-objekt som skall grupperas for ett storre flerbostadshus. Aven om komplexiteten begrinsas av
design med schabloner for till exempel en viss vaggtyp. Resultaten beror ocksd pa vilken BIM-objekt-
data och eventuellt kalkylrecept som dr kopplade till den anvinda schablonen.

Ett annat sitt ar att anvianda sig av alternativa klassificeringar och kodsystem for BIM-objekten.
Ndgra ar BSAB, BIP och CoClass. Det som anvinds som exempel pa klassificeringssystem i denna
forstudie ar CoClass fran Svensk Byggtjanst. Orsaken till det dr att CoClass kan anvindas oavsett

detaljeringsniva och ocksd kan komma in mycket tidigt i byggprocessen vid en totalentreprenad. Redan
i samband med att funktionskrav sammanstills av byggherren genom anviandandet av hjalpmedel som
AMA Funktion. CoClass kan da utgora ett gemensamt sprak mellan Byggherrens funktionella system-
krav och krav pd utrymmen, se 2.6, ”AP 4b Kravstillning utrymme” och vidare vid upphandlingen
av totalentreprenaden, se 2.8 ” AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor”, till Entreprenorens val

av konstruktionssystem vid projekteringen, se 2.10 AP 4d Projektering infor Produktion”.

Vid projekteringen kan ocksé en tidig dialog ske med leverantorerna av olika materialslag for att fa
fram klimatpdverkansdata specifikt for vissa produkttyper (GMN) for kontroll innan det slutliga valet
av en specifik produkt med deklarerade virden. Till exempel fran leverantorer med vilka RAM-avtal
finns pa plats for vissa materialslag och produkttyper. Eller leverantorer som varit med i tidigare jam-
forelseprojekt. Aven EPD data exempel kan di tidigt sikerstillas. Om det 4r en leverantor som skall
svara for leverans av prefabricerade byggobjekt, till exempel viggelement, sa finns det dnnu storre moj-
lighet till att tidigt och pa mer detaljerade nivder f3 tillgéng till specifika varden for byggobjekten.

Vissa leverantorer har ocksa tillgangliggjort dokumentation for byggobjekt i form av system dar
deras produkttyper ingar, som en eller flera komponenter. Ett exempel ar Rockwool dar olika vigg-
system beskrivs tillsammans med isoleringsprodukterna och dven en BIM plugin for Autodesk Revit
finns tillganglig, inklusive modeller efter inloggning. Ett annat exempel ar Knauf Danogips som i sin
webb publicerat ett planeringsverktyg, Knauf Planner Suite, dir system, till exempel ett yttervaggsys-
tem, presenteras i en Systemviljare. Ddr sokning pé vissa egenskapsprestanda ar mojlig, och dar aven
berdkningar av klimatpaverkan (kgCO2ekv/m? presenteras utifrdn valt system och utvalda ingdende

komponenter. Forutom som webbapplikation sa finns systemexemplen dven tillgangliga som BIM-
plugin for ArchiCad® och Revit®.
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Figur 28. Knauf Danogips. Exempel pa yttervdggssystem i Systemviljaren,

Digital tvilling och sparbarhet

Ett annat perspektiv som maste beaktas och som ir kopplat till detaljnivd dr hur mycket information
och data som kan eller skall belasta den grafiska 3D-modellen. For ett storre byggprojekt som ett
flerbostadshus av Cederhusens storlek sa fylls snabbt BIM modellerna med stora volymer av data.
Med risk for att modellerna blir svaroverskadliga och ineffektiva att arbeta med.

I forstudien har vi utgdtt fran att designsystem som ArchiCad®, Revit® och Vertex BD kommer
att behova kompletteras med systemstod for kompletteringar av data inklusive information om de
produkter eller urval av de produkter som byggts in for att skapa en fullstindig digital tvilling.

I forstudien sd 6verfordes, med IFC formatet, de modeller som skapats i Revit® och Vertex BD till
en testbadd i ett BIM dataverktyg fran Tribia, Interaxo BIM Data. For att testa olika detaljnivder
och méjligheter att sammanstilla olika modeller i ett granssnitt. I syfte att med modellerna skapa en
digital tvilling av byggnaden. Dir sedan modellerna kan berikas med mer information, till exempel
produktidentiteter som GTIN for att forbereda export av mangdrapporter som inkops- och
bestillningsunderlag, med mera.

Den digital tvillingen kan ocksa kopplas till ett dokumenthanteringssystem dir till exempel
prestandadeklarationer som miljovarudeklaration (EPD) kan lagras tillsammans med foljesedlar
som skall anvidndas som verifikat for levererade produkter i de byggdelar som klimatdeklareras.
Deklarationernas detaljeringsniva ar ofta pa produktfamiljsniva eller pa produkttypsnivan och saknar
ofta en unik, sparbar identitet. For att via identitet koppla ett visst dokument till ett byggobjekt s&
kan GS1 standarden for dokumentidentitet GDTI (Global Document Type Identifier) anvindas.

En sokbar och sparbar struktur for till exempel klimatdeklaration kan nu skapas via identiteterna:
BIM-objekt:  GUID

Byggdel: CoClass (utrymme/placering)

Produkityp: ~ GMN

EPD: GDTI

Produkt: GTIN

Verifikat: Foljesedelnummer (+ ev. GDTI som verifikats-id)

2.4.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

Redan i byggherrens planeringsskede behover strategibeslut tas kring byggnadens digitala informa-
tionsstruktur i syfte att sakerstalla tillgdngen till digital information och data som kan delas, fordadlas
och sparas under byggnadens hela livscykel.

En strategi som kan mojliggora en leverans av ovan nimnda informationsstruktur ar att bygga upp
en digital tvilling med till exempel system som Interaxo BIMData, dir olika modeller kan hanteras i
samma systemmiljo och didr modellerna kan utokas med framfor allt identifierare och kopplingar till
utokad information och data i form av byggobjektens egenskaper, innehdll, deklarationer och certifi-
kat. Vilket kan dstadkommas genom att kombinera system for BIM data och skapandet av en digital
tvilling med dokumenthantering och strukturerad sparbar produktinformation.
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CoClass som klassificeringssystem ihop med AMA Funktion som hjidlpmedel kan beskriva och
koppla ihop funktionella krav och system med leverans av konstruktiva system for olika byggobjekt.

En informationsstruktur med kopplade identiteter for BIM-data, produktdata och dokumentation
kan sikerstilla sparbarhet under byggnadens livscykel och utgora grunden for en klimatdeklaration
och for overlimning av byggnadens livscykelinformation mellan produktionsskedet och anvandnings-

skedet.

2.5 AP 3b Ravaruforsorjning

Arbetspaketstruktur
AP AP da AP 4b AP 4c
Farberedande Farberedande Kravstilining Upphandling AP 4d
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr Projektering- AP 4f
. ’ AP de Produktionsresultat
infor produktion )

B d Byggproduktion/ byggnadsverk

yggna A B
Sparbarhet Overlamning

Klimatdeklaration - Boverlket
Slutbesked - Kommun

f / 1 [}
ayggohjekt_i\’ﬁ"y —\\4’, —W —W ﬁ olbs

information/data
Verifiering klimatdata 5 a
Livscykel

*
1
1
1
1

I
|
I

4

AP 3e AP 3f

Produkt Varuférsérining/  Produktionsresultat
AP 3d Sparbarhet artiklar
AP2 AP 3a AP 3b AP 3c Logtstik Overlamning
Forberedande Férberedande Ravaruférsérining Varuproduktion
egenskaper produkter
Byggnadsinformation Produktinformation
AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper
AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter
AP 4b Kravstéallning utrymme AP 3b Ravaruférsorjning
AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion
AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik
AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet
AP 4f Produktionsresultat byggnad/dverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2.5.1 Syfte

Detta arbetspaket ska definiera forutsittningarna for rdvaror som ar aktuella som exempel i forstu-
diens byggobjekt i form av en yttervagg. Och vilken information/data som behover hanteras for vidare
foradling och overforing av information/data till varuproduktion och EPD hantering pa produkttyps-
nivd (GMN). Samt presentera process/metodforslag for sparbarhet av ravaran under dess livscykel i
ett byggnadsverk.

2.5.2 Forutsattningar/Input
Som exempel fran forstudiens byggobjekt i form av en ytterviggstyp s valdes det ut tre produkttyper
att studera nirmare avseende ravaruforsorjning:

e Stenullsisolering REDAir Batts, ROCKWOOL;

e Standardgipsskiva, KNAUF DANOGIPS;

e Triregel, hillfasthetsklass C24, SVENSKT TRA.

En rdvara dr en vara som utvunnits ur naturen men inte foradlats. Till ravaror riknas bland mycket
annat skog och bergarter/mineraler. Vissa ir icke fornybara, det vill siga dndliga naturresurser, till
exempel mineraler. Andra dr mojliga att fornya over tid, till exempel skog.

En rdvara kan vara jungfrulig, det vill siga utvinns/skordas direkt fran naturen. Eller en rdvara
kan vara en dtervunnen, cirkulir rivara.

En rdvara, som till exempel skog, kan vara det enda ingdende materialet i en foradlad produkt.
Dir ett skordat trad sdgas och hyvlas till en forddlad vara, till exempel i form av en triregel.
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En rdvara, som till exempel mineralet kalciumsulfathydrat (gips), ar ett av flera ingdende material
i den forddlade produkten gipsskiva.

I en livscykelanalys och miljovarudeklaration (EPD) sd ingdr analys av rdvaruforsorjningen i
Produktskedet och informationsmodulen A1, Det vill séga att information om ravaruforsorjning ar
en av informationsmodulerna, av totalt fem (A1-AS), vilka ingdr i klimatdeklarationen.

A

LCA skeden-klimatdeklaration Produktskede Byggpsr(k):::tlons-

\

A1 Ravaruférsorjning A4 Transport
A2 Transport A5 Bygg och Installation
A3 Tillverkning (byggspill och energi)

Figur 29. Byggskede.

For att tillgodose sparbarheten genom livscykelskeden sa behover det kunna spdras fran den fardiga
produkten som ingdr som en del i byggnaden tillbaka till rdvaruférsorjningen och dess ursprung och
tillverkningsort/land. Har finns ju ocksd andra perspektiv pa sparbarhet. Till exempel kommer tra-
révaran frdn ett ansvarsfullt skogsbruk med &terplantering, eller bryts mineralet i en gruva med bra
arbetsmiljo och med hinsyn till 6vriga naturresurser och omgivningar, och sd vidare.

A1 Ravaruforsorjning

- Skog, Tradart - Bergart, tex kalksten

- Klimat, Vaxtzon, Alder - Mineral, tex kalkspat

- Geo-data - Geo-data

- FSC/PEFC - Arbetsmiljo

- Tillgdng/Avverkning/Aterplantering - Tillgdng/Brytning/Utvinning
- Natur/klimatpaverkan - Natur/klimatpaverkan

- Kostnad (monetar/miljo) - Kostnad (monetar/miljo)

Figur 30. A1 Rdvaruférsérjning - exempel pa information och data.

Den information och data som framover kan behova levereras for val av rdvara (tekniskt och miljo)
och sparbarhet dr dirmed inte bara kopplad till en viss rdvara, utan till rdvaruférsorjningskedjan som
helhet. Aven A2 Transporter, med transportstricka och transportsitt 4r inkluderat i helheten och
klimatpdverkan. Med transport fran den plats som rdvaran bryts/utvinns/skordas till den eventuella
plats for en ravaruindustri dar rdvaran tas om hand och erbjuds pd en marknad.

For att i nista steg transporteras till den foradlings-/tillverkningsindustri som anskaffar och anvin-
der rdvaran i sin tillverkning av en foradlad produkt, till exempel stenullsisolering, gipsskiva eller
traregel. Och darefter vid kundorder, levereras och transporteras till projektplatsen dir artikeln byggs
in i byggnaden.

Till sist, efter manga rs anvandning och nir det dr dags for utbyte alternativt nar byggnaden skall
demonteras och artikeln tas tillvara for aterbruk, alternativt tervinnas for att utgora ravara i liknande
foradling eller annan foradling.
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A

i Révaru- Foradlings- Anvéandning Aterbruk
Icke-fornybar industri industri i byggnad
A Industriell Produkt/ T
Jungfrulig \ Brvta révara Artikel R slushece ’\
ravara T cé
ﬁ Skorda
Férnybar Spill Spill J I Atervunnen ravara i

Atervinnings-
D industri
Atervunnen ravara

Annan foradlings-
industri

Figur 31 Processcykel ravaruférsérjning. For stérre skala: Appendix 1. Figur 31.

2.5.3 Processer och aktiviteter
Nedan foljer en sammanfattning av processinformation, fran respektive tillverkare, kring de tre
exempel produkterna, traregel, isolering och gipsskiva.

System: Vagg ﬂ

Byggobjekt \ J g
|
Produkt: | Triregel Produkt: | lsclering Produkt:|Gip35kiua
Byggobjekt Byggohbjekt Byggobjekt

i ks

Figur 32. Byggobjekt - Vaggsystem och ingdende produkter.

2.5.31 Traregel

Ravara

Ravaran som anvinds dr avverkade stockar av gran eller tall som pa avverkningsplatsen kapas i vissa
langder och transporteras till sdgverk. Tra ar en jungfrulig fornybar ravara.

Ravarubantering

I sagverket sker inmitning, grovsortering och barkning av stocken som sedan sdgas till virke med olika
dimensioner och kvaliteter. Det sdgade virket torkas darefter till en viss bestimd fuktkvot. Cirka 95
procent av produktionen torkas i virmetorkar. Hela stocken tas tillvara genom att biprodukterna bark,
span och flis finner sin avsittning som energirdvara och som ravara for skiv- och cellulosaindustrin.
Produktion

Ett modernt medelstort sagverk innehaller delprocesserna: timmerintag, barkning, rotreducering,
sagning, rasortering, torkning, justering och sortering, paketering och lagring.

For trareglar som skall anviandas i barande konstruktioner i byggnader, till exempel en yttervigg,
anvinds konstruktionsvirke med specificerade hallfasthetsklasser, kvalitetssortering och andra egen-
skaper enligt standarder.

EPD-A1-Produkttyp

Exempel pd publicerade EPD data for sdgat torkat virke av gran eller tall

2.5.3.2 Stenullsisolering - REDAIr Batts, Rockwool

Ravara

For att producera stenullsisolering anvinds vulkanisk sten, frimst diabas. Fabrikerna i Norden
hidmtar sten fran Norden. Stenen ar jungfrulig ravara.

Ravarubantering

I tillverkningen av stenullsisoleringen anvinds dven dtervunnet material, sd som internt spill, ver-
skott fran andra industrier men dven spill och rivningsmaterial frin byggarbetsplatser. I dagslaget
bestdr en firdig skiva isolering av ca 20-25% &tervunnet material, men produktionstekniskt sett kan
siffran komma upp i 70%, om man bara har tillgang till den mangden dtervunnet material. I stenullen
ingdr dven en liten del bindemedel och mineralolja.
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Produktion

Révaran genomgér bland annat smaltning, spinning och hiardning innan det blir en fardig produkt.
EPD-A1-Produkityp

Exempel pa publicerade EPD data for produkttypen REDAiIr Batts, Rockwool

2.5.3.3 Gipsskiva - Standardgipsskiva, Knauf Danogips

Ravara

Gips som jungfrulig rdvara, "naturgips”, dr gipskristaller som bryts i gruvor. Gips eller kalcium-
sulfathydrat dr ett relativt vanligt mineral och brytvirda tillgdngar finns bland annat i Italien,
Tyskland, Storbritannien, Frankrike, Irland, USA och Kanada.

Gips kan ocksa fas som en biprodukt till flera industriella processer, till exempel svavelrening

med skrubbrar i fossileldade virmekraftverk. Den atercirkulerade restprodukten bendmns ”industri-
gips” och tillskrivs inte ndgon miljobelastning i livscykelberikningar.

Ravarubantering

Knauf Danogips anvinder idag industrigips, FGD (Flue Gas Desulfurisation-gips), en restprodukt
fran varmekraftverk i Tyskland eller Sverige. Efterhand som fossileldade virmekraftverk stangs ned
kommer naturgips att behova anvindas. Alla gipsskivor som Knauf Danogips tillverkar innehéller
dven dtervunnen gipsravara, “returgips”, med ca 10% &tertag av egna produkter, ca 7% fran bygg-
arbetsplats och ca 3% eget tillverkningsspill. All kartong dr gjord av 95% dtervunnet material.
Produktion

Tillverkning av gipsskivorna sker i egen fabrik i Ahus, Sverige. Exempel p4 olika produkttyper av
gipsskivor dr standardskiva, vindskiva, vdtrumsskiva, med flera.

EPD-A1-Produkttyp

Exempel pd publicerade EPD data fér produkttypen Plasterboards/Classic Board, Knauf Danogips

2.5.4 Slutsatser och rekommendationer/Output
For sparbarhet av rdvaran genom den initial forsorjningskedjan kravs det bide data avseende geogra-
fiskt ursprung som lokaliseringsdata for de anldggningar och tillverkningsenheter som processar ra-
varan. En standard som hanterar lokalisering dr GS1-lokaliseringsnummer GLN - Global Location
Number, som svarar pé frdgorna vem och var. Det globalt unika numret anvinds av foretag som vill
identifiera platser och parter i leveranskedjan som:

- juridiska enheter, till exempel foretag, dotterbolag eller myndigheter

- funktioner, till exempel silj- eller ekonomiavdelningar

- fysiska platser, till exempel leveransplatser, lagerportar och hamnar

- digitala platser, till exempel system for elektroniska meddelanden (EDI)

Med hjilp av GLN kan en sparningstjanst hos GS1 anvindas for att spara namn och adressinforma-
tion till ett visst foretag eller viss fysisk plats. Ett GLN bestér av 13 siffror och skapas med hjalp av
GS1 Foretagsprefix, ett lopnummer och en kontrollsiffra (samma struktur som vid skapandet av
GTIN och GMN). GS 1 tjansten ”Directory” har en inbyggd hantering av GLN, vilket innebar att
tjdnsten vet vilka GLN som redan har anvints och tar fram nasta lediga nummer. GLN laggs in i
Directory och blir tillgdngliga for alla som anvander verktyget.

D4 ett GLN kan anviandas mellan parterna dven i elektroniskkommunikation/EDI kan GLN 6ver-
foras via digitala meddelanden for orderhantering, logistik/foljesedlar och ekonomi/fakturor och lag-
ras i mottagande system tillsammans med annan sparbarhetsinformation som artikelnummer, parti/
batchnummer, med mera.

Vid den tillverkning dar rdvaran anviands som insatsmaterial ar en sparbarhetsnyckel de system
som hanterare produktionsloggar, dar de ingdende materialen loggas och eventuell produktionsdag,
tid, parti-/batchnummer ocksé loggas. Den firdiga produkten/artikeln kan har ges ett GTIN och dven
mirkas med GTIN i kombination med batchnummer. Vilket tillsammans med ett GLN for tillverk-
ningsenheten kompletterar sparbarhetsinformationen fér produkten/artikeln.

Sa att det senare under livscykeln gar att spdra en artikel tillbaka till tillverkningsenheten, platsen
och med GTIN + batchnummer och spéra vidare i produktionsloggar vilken rdvara som anvindes och
vem som levererade och varifrdn. Sparandet av ravaran till det fysiska ursprunget (gruva, avverknings-
plats) ar troligen den del som det fortfarande finns en del utmaningar att [6sa. Till exempel att spéra ett
visst virkespaket med trareglar tillbaka till en eller flera avverkningsplatser men det forefaller utifran de
projekt som pagar att det kan 16sas till exempel med GLN i kombination med GEO/GPS-data.
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2.6 AP 4b Kravstallning utrymme

Arbetspaketstruktur
AP1 AP da AP b APdc
Férberedande Fér Kravstillni Upphandl AP ad
behov/krav systern/objekt utrymme Byggherre - Entreprenér Projektering- AP af
infor produktion AP de Produktionsresultat
Byggnad . Byggproduktion/ byggnadsverk
Sparbarhet Overlamning

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

|
nggobjekr(bﬁy —W‘H —Wy —WM ﬁ o

information/data
Verifiering klimatdata 5 r
Livscykel

(]
I
|
|

|
|
|
4

AP 3e AP 3f

e waa Ve e
AP2 AP 3a AP3b AP 3¢ Logistilc Gverlamning

Forberedande Férberedande Révaruférsérining Varuproduktion
egenskaper produkter

Byggnadsinformation Produktinformation

AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper

AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter

AP 4b Kravstallning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprencor AP 3c Varuproduktion

AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning

AP 5 Forvaltning av information och data

2.6.1 Syfte

Arbetspaket 4b ingdr i processen byggnadsinformation/data och ir en del av produktbestimnings-
processen (del av byggprocessen). Syftet med arbetspaketet ar att redovisa en ny metodik for systema-
tiserad kravstillning av funktionskrav och gransvirden baserad p4 nya AMA Funktion och klassifika-
tionssystemet CoClass. Arbetspaketet redovisar hur 6vergripande funktionskrav som stills pa hela
byggnadsverket och dess utrymmen paverkar (4rvs till) ytterviggens konstruktion.

2.6.2 Forutsattningar/Input
AP 4D ingér i skede 1 Planering (krav) enligt den skedesindelning av ett byggnadsverks livscykelsteg
med 7 skeden som utvecklats inom ramen for nationella riktlinjer (livscykelinformation for byggd

miljo) https://www.nationella-riktlinjer.se/. Skedesindelningen anvinds ocksa principiellt i 4 steps to
GTIN.

Funktions-
beskrivning

Teknisk
beskrivning

B

HUR?

Funktionskrav <{EJI T LEn T 0 B Utfirandekrav

1 Planering~, 2 Projektering 4 Produktion 5 Anvindning
Krav Losning Utfarande Bruk

Upphandling av
totalentreprenad
Upphandling av
utférandeentreprenad

6 Avveckling
Aterbruk

Figur 33. Skedesindelning av bygg- och forvaltningsprocessen med olika typer av kravbeskrivningar
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Vi dr i ett planeringsskede dar det blivande byggnadsverket och dess utrymmen kravstills utifran
funktion eller prestanda. Normalt sett baseras funktionskraven pa byggnadsverkets avsedda anvind-
ning och pd brukarnas behov. Eftersom projektet ar tankt att upphandlas som en tozalentreprenad
baserad pd standardavtalet Allminna Bestimmelser ABT06 utgiven av BKK (Byggandets Kontrakts-
kommitte’), ska byggherren/bestillaren endast ange funktionskrav i sitt forfrdgningsunderlag utan
angivande av tekniska Iosningar eftersom det dr entreprenoren som ansvarar for projektering (skede
2) och viljer teknisk 1osning. Det dr viktigt att bestillaren vid en upphandling av en totalentreprenad
undviker att ange tekniska losning i forfragningsunderlaget, eftersom detta ar kopplat till ansvar.
Den som anger en uppgift ar ocksd ansvarig for att den tekniska l6sningen uppfyller savil samhallets
funktionskrav (BBR) samt bestillarens ovriga funktionskrav. Traditionellt i branschen anvinds be-
greppet programhandlingar i skede 1 och skedet kallas darfor av manga i branschen fortfarande for
“programskede™.

Som upphandlingsdokument (forfragningsunderlag) upprittas traditionellt s kallade rambeskriv-
ningar samt administrativa foreskrifter baserade pdA AMA-systemet frdn Svensk Byggtjanst. AMA-
systemet bestdr av sex olika delar varav AMA Funktion dr en ny AMA avsedd for upphandling av
just totalentreprenader. Med hjialp av AMA Funktion upprittas en ny typ av dokument som ingdr i
forfragningsunderlaget som kallas for funktionsbeskrivning. Kravstrukturen dr baserad pa det nya
klassifikationssystemet CoClass. En funktionsbeskrivning ersitter andra traditionella handlingar
sdsom rambeskrivningar, lokalprogram, rumsfunktionsprogram (RFP) med flera.

"Teknisk AMA” Administrativa Funktions-
Tekniska beskrivningar (TB) foreskrifter (AF)  beskrivning (FB)

Figur 34. AMA utgavor

De traditionella tekniska AMA som funnits sedan 1950 ar uppdelade i 4 fackomrdden och anviands
primirt vid upphandling av sd kallade utforandeentreprenader baserade pd standardavtalet AB04.
Med hjilp av dessa tekniska AMA sd upprittas tekniska beskrivningar som kompletterar ritningar.
For att kunna handla upp en utférandeentreprenad maste siledes skede 2 *Projektering” (val av tek-
niska 16sningar) forst ha genomforts.

I 4 steps to GTIN projektet har vi valt att simulera totalentreprenadsprocessen.

Syftet med arbetspaket Ap4b dr att definiera forutsdttningarna for en sddan kravstillning, klassifi-
cerad med stod av CoClass, som bland annat skapar grund for ekonomisk budget samt klimatbudget
och dven utgor grund for anbud.

2.6.3 Processer och aktiviteter

Funktionskrav
14 steps to GTIN projektet sa finns en befintlig konstruktionsritning (bygghandling) pa en detaljprojek-
terad yttervagg som hamtats fran Folkhems projekt ”Cederhusen”. Denna ritning har fungerat som
utgdngspunkt i arbetet. Normalt sett kravstiller dock inte byggherren/bestillaren en yttervigg pa denna
detaljerade niva vid upphandling av en totalentreprenad eftersom ritningen redovisar teknisk 16sning.
Byggmaterialindustrin har bristfillig kunskap om processen kring krav och beslut i projekteringen
som leder fram till en viss konstruktion med vissa ingdende komponenter. Det har darfor funnits ett
behov av att beskriva denna process i arbetspaket AP 4b. Vi har darfor i arbetspaketet varit tvungna
att backa tillbaka i processen och simulera/hirleda alla krav och beslut som lett fram till det slutliga
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valet av konstruktionslosning for yttervaggen, i syfte att kunna uppratta en funktionsbeskrivning utan
angivande av teknisk 16sning.

Sambhaillets krav pd byggnader till exempel hilsa och sikerhet uttrycks som funktionskrav i Bover-
kets byggregler (BBR). Kraven i BBR dr miniminivder pa byggnaders tekniska egenskaper for att upp-
fylla Plan och Bygglagen (PBL). Kraven i PBL/BBR giller oavsett om de anges i funktionsbeskrivning-
en eller inte och behover darfor inte dterupprepas. Totalentreprenoren (eller dess anlitade projektorer)
ska kanna till vilka lagar och regler som giller. Endast om bestillaren onskar ange skarpta krav utover
BBR behover kraven anges i funktionsbeskrivningen eller om bestillaren har andra krav pa funktio-
ner, prestanda eller gestaltning som inte omfattas av BBR till exempel krav pa fasadmaterial (i projekt
Cederhusen cederspan), farg, utformning osv.

Kravnivaer, kravkedja
Krav stills normalt med olika utgdngspunkt. Man kan dela in kraven i olika kravnivder:
e Myndighetskrav sasom t.ex. BBR
* Bostadsutvecklarens egna riktlinjer och ambitioner
e Projektspecifika krav
¢ Eventuella avsteg fran niva 1 och 2

Krav som stills for hela byggnadsverket paverkar utformning av dess utrymmen. Krav pd utrymmen
paverkar i sin tur krav pa dess omgivande byggdelar (golv, viggar, tak). Dessa “arv” av krav kan

beskrivas som en kravkedja.

Krav pa byggnadsverk, t.ex. Flerbostadshus

ar éverordnade krav pa
som i sin tur

LA
») ﬁ
utrymme, t.ex. Rum
ar éverordnade krav pa
J l byggdel, tex. Yitervagg

Figur 35. Kravkedja

I AMA Funktion finns en kravmall for flerbostadshus som ger ”platshdllare” for varje krav pa lamplig
niva, en kravstruktur.

¢ Krav som avser hela byggnadsverket

¢ Krav som avser en viss lagenhet, eller zon.

e Krav som avser ett visst utrymme

¢ Krav som avser funktionella system (t ex yttervaggssystemet)

e Krav pa en ingaende konstruktion eller komponent.

Kravstrukturen bygger pd de tabeller som finns i klassifikationssystemet CoClass.

Arbetsgang
Vi borjade med att samla in de prestandakrav som funnits for byggdelen yttervagg i projekt Cederhusen,
for att sedan harleda dessa (backa tillbaka arven) till funktionskrav pa utrymmen och byggnadsverket.
For yttervaggen har Folkhem satt upp foljande prestandakrav:
o Akustik: Rw+Ctr = 43dB
e Brand: EI60 for fasad mot narliggande hus och R60 pa stommen (6verallt). Hade varit R90 om vi
inte haft sprinkler i huset.
e Fukt: Max tillaten fuktkvot 12%. Vatten som kommer in bakom fasad ska stoppas vid stommens
utsida och ledas bort. Yttre stomskydd skall vara regntitt.
® Energi: U-virde 0,138 pa viagg och U=0,924 f6r fonster/fonsterdorr.
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Kraven har inte varit beskrivna specifikt i ett kravdokument for ytterviaggen utan dr beskrivna i gene-
rella kravdokument kring akustik, brand, fukt, energi som giller hela byggnaden.

I grupparbete har vi sedan valt ut relevanta egenskaper i CoClass/AMA Funktion som ar limpliga
att kravstilla for byggnadsverket och dess utrymmen och som kan komma att paverka konstruktio-
nen av yttervaggen.

Funktions-/prestandaegenskaper for byggnadsverk
Gulmarkerad text ir tilldelade egenskapsvirden (kravvirden). Bokstavskombinationerna visar klassi-
fikationskoden for egenskapen enligt CoClass.

Egenskaper (Prestanda)

AAUZ Utnytiandegrad =

ACET Akustisk milj

ARTG Lufttathet = 0,2 L/s

EVEC Miljocertifierad = (f ex Svanen)
EVPR Energiprestanda = ? kWh/m2 ar

FRCB Brandteknisk byggnadsklass = Br1 (BBR)

FRRQ v = "Byggnaden ska g
MENS Vaningar antal =

PNLN Lokalisering =

TOLL Livslangd =
Aterbruk/demonterbarhet (%) =
Byg d nad Exploateringsavtal/detaliplan =

Figur 36. Exempel pa kravegenskaper for ett byggnadsverk enligt AMA Funktion/CoClass

¢ AAUZ Utnyttjandegrad dr en rumslig egenskap som anger kvoten mellan boarea (BOA) och brutto-
area (BTA). Krav pd utnyttjandegrad i byggnaden kan komma att pdverka vilken maximal tjocklek
som tilldts for viggen (tjocklek stjil bostadsarea).

e ACET Akustisk milj6 dr en akustisk egenskap som anger dvergripande akustiska egenskaper.
Akustiska krav for byggnaden kan paverka krav pd ljudisolering samt utformning av yiterviggen.

¢ ARTG Lufttathet ir en luftegenskap som anger tithet. Byggnadens tithetskrav kan pdverka
ytterviggens konstruktionslosning.

¢ EVEC Miljocertifierad dr en miljoegenskap som anger om ett objekt uppfyller krav for miljocertifie-
ring enligt angiven metod. Krav pd miljécertifiering kan pdaverka vilka material som dr tilldtna i
ytterviggskonstruktionen.

¢ EVPR Energiprestanda ir en miljoegenskap som anger energianvindning per ar och kvadratmeter
Atemp multiplicerat med viktningsfaktor for energibarare. Krav pd energiprestanda for byggnaden
kan komma att paverka vilken termisk isoleringstjocklek eller typ av isolering som kréivs for viggen.

¢ FRCB Brandteknisk byggnadsklass dr en brandegenskap som enligt foreskrift anger brandteknisk
klass for en byggnad. Detta styrs av BBR och virdet for flerbostadshus dr Brl (behover darfor
egentligen inte anges). Byggnadens brandtekniska byggnadsklass pdaverkar ytterviggens konstruk-
tionslosning.

¢ FRRQ Brandkrav ir en brandegenskap som anger krav pa brandskydd. Azt byggnaden i Cederbusen
projektet dr tinkt att sprinklas paverkar brandklassning av yitterviggsstommen och ddarmed dess
konstruktion.

e MENS Vaningsplan antal dr en méttegenskap som anger antal vaningsplan. Antalet viningsplan
paverkar vilken last som ytterviggen ska bara och dirmed dess konstruktion.

e PNLN Lokalisering ir en ligesegenskap som anger geografiskt lige. Byggnadens geografiska lige
paverkar behovet av termisk isolering och paverkar snélaster och ddarmed dess konstruktion.

e TOLL Livsliangd ir en tidsmissig objektegenskap som anger forvintad eller planerad livslingd.
Byggnadens eller fasadens kalkylerade livslingd paverkar underballsintervall och materialval for
yttervaggen.

e Aterbruk/demonterbarhet ar forslag pa en ny CoClass egenskap som vi identifierat i projektet. Tanken
ar att kunna ange hur stor andel i procent av byggmaterial som i framtiden ska ga att aterbruka. Krav
pd dterbruk och demonterbarbet paverkar materialval och konstruktionslosning for ytterviggen.

¢ Exploateringsavtal/detaljplan dr forslag pa en ny CoClass egenskap som vi identifierat i projektet.
Tanken ar att kunna dterge krav fran exploateringsavtal eller gillande detaljplan. Krav i exploate-
ringsavtal och detaljplan pdverkar utformning och konstruktion av ytterviggen.
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Funktions-/prestandaegenskaper for utrymmen
Gulmarkerad text dr tilldelade egenskapsvarden (kravvirden). Bokstavskombinationerna visar klassi-
fikationskoden for egenskapen enligt CoClass.

Egenskaper {Prestanda)

ACCL Ljudkiass =B
ARTG Lufttathet = 0,2 Lis

FRAC Verksamhetsklass = 3A (BBR)
LTDL Dagsljus = Direkt solljus (BBR)
MERH Rumshojd = 2700 mm

THOT Operativ temperatur = 20 C

N
XAAT0 Vanlig
bostadslagenhet

Utrymme /L&genhet

Figur 37. Exempel p& kravegenskaper for ett utrymmeskomplex enligt AMA Funktion/CoClass

ACCL Ljudklass ir en akustisk egenskap som anger klass for ljudforhdllanden enligt standard.
Utrymmets ljudklass paverkar krav pa ljudisolering samt uiformning av yiterviggen.

ARTG Lufttathet ar en luftegenskap som anger tithet. Krav pd lufitithet kan dven stdllas for
enskilda utrymmen vilket kan pdaverka ytterviggens konstruktionslosning.

FRAC Verksambhetsklass dr en brandegenskap som anger klass for behovet av brandskydd i ett
utrymme baserat pa avsedd verksamhet. Detta styrs av BBR och vardet for bostader dr 3A (behover
darfor egentligen inte anges). Utrymmets (ligenbetens) verksamhetsklass (tankta verksambet)
paverkar den brandtekniska utformningen av ytterviggen.

LTDL Dagsljus ar en ljusegenskap som anger tillgang till dagsljus. Krav kan anges pd respektive
utrymme i byggnaden vilket paverkar antal fonster i ytterviggen.

MERH Rumshéjd ar en mattegenskap for avstand i vertikalled mellan underyta pd innertak och
overyta pd golv. Rumshojd paverkar yiterviggens utformning och konstruktionslosning.

Funktions-/prestandaegenskaper for yttervaggssystem
Bokstavskombinationerna visar klassifikationskoden for egenskapen enligt CoClass.

|/

Yttervaggssystem

Egenskaper (Prestanda)

» EVCR Komponent som kan ateranvandas =
= EVDO Miljodokumentation =
= TOMI Underhéllsintervall =

Figur 38. Exempel pa kravegenskaper fér en byggdel enligt AMA Funktion/CoClass

EVCR Komponent som kan aterbrukas ir en miljoegenskap som anger komponent som kan aterbru-
kas (CR). Denna egenskap sdtts normalt for ingdende komponenter i viggkonstruktionen nir dessa dr
kdanda men kan dven anges som ett krav pd yiterviggen.

EVDO Miljodokumentation dr en miljoegenskap som anger dokumentation. Krav pd viss dokumenta-
tion till exempel miljodokumentation kan i AMA Funktion anges per byggdel eller anges generellt for
samtliga byggdelar. Produktion av slutdokumentation och relationshandlingar dr ndagot som entrepre-
noren mdste ha med i sin anbudskalkyl. Darfor dr det viktigt att krav pd omfattning och innehdll
anges i upphandlingen.

TOMI Underhallsintervall &r en tidsméassig egenskap som anger intervall for underhéllsatgard. Hdir
kan anges krav pd underbdllsintervall for ytterviggen, till exempel rorande fasaden vilket kan komma
att pdverka utformning av yiterviggen.
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Kravmallen i AMA Funktion bryter ner ytterviggen dven i dess ingdende komponenter (delfunktioner)
i yttervdaggen, som vid behov kan kravstillas separat.

Svensk — .
Byggtjanst oy

| Fe810 vuenaggssysiem

| K580 vaggsiom

\

KS: AD Viigghonsiruktion —_—
KO: NCB10 Fasashekiadnad /

KS: AD10 Vaggkonsiruition med solld stomme
KO: NCB12 Fasadskvor

KS: AD20 Viggkonsiruktion med pelarsiomme -
KO: NCB13 Fasadpanel

KS: AD30 Vigghonsinuktion med pelar-balkstomme KO:NCBYA Fasadpibt

KS: AD40 Viggkonsinuktion med sandwichsiomme KO: NCB1S Fasattegel /

KO: NCB20 invandsy vaggbediadnad

KO:RQA10 Tormisk solering
KS: ADBD Rorlig vaggkonstruktion
KO: ROA20 Ljudisclering /
KS: AJ Bursprakskonstrubtion
KO: UAESD Lulspatssing /

KS: AN Fasackonstrukion
KO: KTA0 Ventastionsoppnng

KS: AN10 Sockelkonsiruklion

VAGG

|
|
I
I
|
l KS: AD50 Viggkonstruktion med murad stomme
I
I
|
|
I

KS: RD32 Thiwadesanordningar 1l utrymme (&

—

Figur 39. Nedbrytning av en yttervdgg i dess ingaende konstruktiva system samt komponenter.

2.6.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

¢ Det 4r manga funktionskrav for byggnaden eller utrymmen i byggnaden som paverkar utformning
och teknisk l6sning av ytterviggen. I arbetspaketet har vi enbart beaktat sidana funktionskrav. Den
hirledning av krav som pdvisats i detta exempel ar inte lika tydlig for den som utformar/konstrue-
rar viggen. Konstruktoren mdste sjilv, baserat pa sin kompetens och erfarenhet, beakta alla paver-
kande yttre faktorer och krav som stills pd andra “byggobjekt” dn sjilva ytterviggen. I en framtid
skulle det kunna vara mojligt att automatiskt sammanstilla sidana “drvda krav” med hjilp av till
exempel Al (Artificiell Intelligens).

e Med en funktionsbeskrivning som sammanstiller samtliga funktions-/prestandakrav for byggnads-
verket oavsett teknikomrdde (fackomrade) sd blir det mojligt att handla upp en renodlad totalentre-
prenad (utan angivande av teknisk [6sning), s& som det var tinkt nér totalentreprenaden lanserades
som entreprenadform 1974 och sdsom standardavtalet ABT 06 ar utformat avseende fordelning av
ansvar mellan parterna.

En AMA Funktionsbeskrivning ersitter méanga traditionella upphandlingsdokument som idag kom-
pletterar varandra med risk for motstridig information.

En AMA Funktionsbeskrivning dr forsta steget i ett obrutet sparbart informationsflode eftersom
varje kravobjekt och kravegenskap har unika ID-nummer (lopnummer) i databasen forutom klassi-
fikationen.

2.7 AP 3c Varuproduktion

Arbetspaketstruktur
AP1 AP da AP 4b AP 4c
Forberedande ar K 3lini; L i AP 4d
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infor produktion )
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yggnad p Sa
Sparbarhet Bverlamning

Klimatdeklaration - Boverket
Sluthesked - Kommun

]
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information/data
Verifiering klimatdata 5 &r
Livscykel

t
|
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4
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Férberedande Férberedande Ravaruférsorining
egenskaper produkter
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Varuproduktion
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Byggnadsinformation Produktinformation

AP 1 Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper

AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter

AP 4b Kravstéllning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion

AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/overlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2.71 Syfte

Detta arbetspaket ska definiera forutsittningarna for sparbarhet och uppbyggnad av produktinforma-
tion genom varuproduktionen fran insatsvaror till och med slutligt produktionsresultat i form av en
artikel, vilken identifieras med ett GTIN. Utgdngspunkten ar att varje foretagsunikt produkttypserbju-
dande, GMN, anvinds som grund for konfiguration av artiklar.

2.7.2 Forutsattningar/Input

En artikel kan vara en del av ett standardsortiment, som lagerhélls eller tillverkas mot kundorder, och
som redan erbjuds pa en marknad med ett befintligt GTIN nummer. Men en artikel kan ocksa vara en
kundanpassad artikel, som till exempel utifran en viss produkttyp med ett GMN, har konfigurerats
utifrdn en kunds behov och krav. I det fallet kanske ett GTIN kan aktiveras nir kunden godkant den
framtagna losningen for den konfigurerade artikeln for att anviandas vid kundordertillfallet.

I arbetspaketet dr fokus satt pa varuproduktionen, fran inleveransen av rdvara/insatsmaterial till
den firdigproducerade, forpackade artikeln, och processen for uppbyggnaden och distribution av
produkttypsinformation och artikelinformation. I det viaggelement som projektet har anvant som
exempel pd byggobjekt finns tre produktfamiljer: traregel, isolering och gipsskiva. Vilket har givits
produkttypsexempel och artikelexempel med hjalp av de projektpartners som ir tillverkare av namnda
produktfamiljer.

For traregel sd anvindes ett exempel fran produktfamiljen konstruktionsvirke med en harmonise-
rad standard (SS-EN 14081) och en produkttyp tillverkad av gran, med en definierad héllsfasthets-
klass C24 (C24, gran, 45 x 145). Projektdeltagare och tillverkare som levererar produkttypen ar:
Moelven, Norra Timber, SCA och Sédra Skogsidgarna.

For isolering s& anvindes ett exempel fran produktfamiljen stenullsisolering med en harmoniserad
standard (SS-EN 13162) och produkttypen REDAir Batts,, frdn projektdeltagaren och tillverkaren
Rockwool.

For gipsskiva sd anvindes ett exempel fran produktfamiljen standardgipsskivor med en harmonise-
rad standard (SS-EN 520) och produkttypen Classic Board, fran projektdeltagaren och tillverkaren

Knauf Danogips.

System: Vage ﬂ

Byggobjekt ) \ J ’
|
Produkt: | Triregel Produkt: | 1solering Produkt:|Gipsskiva
Byggobjekt Byggohbjekt Byggobjekt

Kopia - Figur 32. Byggobjekt - Vaggsystem och ingaende produkter.
2.7.3 Processer och aktiviteter

2.7.31 Traregel - Konstruktionsvirke C24

Produktion

Det tidigare sdgade och torkade virket kan foradlas pa olika sitt, till exempel genom hyvling, profile-
ring, malning, impregnering, skarvning, limning med mera. Hyvlerierna kan vara pa samma geografiska
plats som sdgverket eller pd annan plats s att transport krivs infor foradlingen.
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Sparbarbet

Flera pagdende projekt och piloter avseende sparbarhet pdgdr i nulidget. Till exempel avseende data-
fangst vid/frdn avverkningsplatser via maskinskordare med GPS-data och vidare i processen med till
exempel rontgenutrustning vid sortering och sdgning for att kvalitets bestimma och identifiera stockar,
till vilka sedan sdgade brador kan kopplas.

Produktionsloggar som kan kompletteras med parti-/batchnummer kopplade till virkespaket och
forpackningsetiketter ar ytterligare en mojlighet. Det har dven gjorts forsok med markning av den
enskilda bradan/artikel med till exempel en streckkodsetikett med GTIN, alternativt markning med
2D-kod pd enskilda bradans dndtrd innehallande GTIN+bradans lingd, men ingen etablerad mark-
ningsmetod har fitt genomslag dnnu.

Produktinformation
I exempel nedan avseende produktinformationen for konstruktionsvirke C24 sa ar informationen
hamtad fran av Moelven publikt publicerad och nedladdningsbar information, se Moelven Konstruk-

tionsvirke C24, via sin webbsajt. Motsvarande information dr ocksd publicerat av andra traregeltill-
verkare, alternativt erhdllas vid kontakt med respektive foretag.

For trareglar i ytterviaggsexemplet anviands konstruktionsvirke som ar kopplat till en harmoniserad
standard (SS-EN 14081-1). Vilket innebar att produkter relaterade till EU-standarden skall prestanda
deklareras och CE-markas. Visentliga egenskaper for en prestandadeklaration finns i AZ-bilagorna
for de harmoniserade standarderna.

Vad galler reglar klassade som C24 sa stimplas dessa av Moelven med texten C24 samt producen-
tens certifikatsnummer, utfardat av tredje part.

Moelven har med referens till SS-EN 14081-1 definierat en ”produktfamilj”, eller ”produktgrupp”
som den kallas i prestandadeklarationen, som benimns ”Maskinellt hallfasthetssorterat konstruk-
tionsvirke av gran och furu”, for vilken en prestandadeklaration (DoP) dr publicerad. Vilket innebar
att olika produkttyper som kategoriseras som hallfasthetssorterat konstruktionsvirke, till och med
héllfasthetsklass C24 i detta fall, kan anvianda sig av prestandadeklarationen med sin redovisning av
vasentliga egenskaper (AZ-bilagan).

M Moelven
Daokumentnamn Dokument nr Sida
Declaration of performance / Prestandadeklaration CPR110 2av2
Maskinellt hallfasthetssorterat konstruktionsvirke av gran och furu
Uitarbetat av Version
Michaela Pfeiffer 2
Godkénd av Ersatter utgava Datum
Lars-Kristen Holst 2018-06-11 2022-04-21

7. Angiven prestanda

Vidsentliga egenskaper Deklarerade virden
Reaktion vid brandpverkan D-s2, dO (SS EN 14081-1)

Fuktkvot vid sortering Sorterad torr (Dry graded)

Traslag PCAB (gran) eller PNSY (furu)

Vaxtregion NNE Eurape

Tjocklekar (brandmntsténd) 24 - 100 mm

Bredder (brandmotstnd) 75 - 300 mm

Ytkvalitet S3gat eller hyvlat

Hallfasthet, styvhet och densitet | Till och med C24 enligt EN 338

Farliga dmnen NPD (no performance detected)

Figur 40. Urklipp av 7. Angiven prestanda, fran Moelven prestandadeklaration, CPR 110.

P4 liknande sitt hanteras miljovarudeklarationen (EPD) dar scenarier och beridkningar redovisas for
overgripande produktfamiljer/produktgrupper. Till exempel har Moelven en EPD publicerad
for ”Finsagat eller hyvlat furu och gran till konstruktionsvirke, panel eller regelvirke”.

I EPD kan ocksa finns ocksd mer kompletterande information tillgianglig till exempel produktions-
orter, certifieringar for hallbart skogsbruk (PEFC, FSC), med mera.
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Utover prestandadeklaration (DoP), CE-markningscertifikat och miljovarudeklaration (EPD) har
ocksd Moelven for Konstruktionsvirke C24 publicerat en Byggvarudeklaration (eBVD) som ir en
svensk branschdeklaration som administreras av Byggmaterialindustrierna. Vilken redovisar produkt-
innehall och dven viss strukturerad information for livscykelskeden. Byggvarudeklaration (eBVD) ar
pa produkttypsnivd, Konstruktionsvirke C24, och har i deklarationen listade artiklar (GTIN) som
tillhor produkttypen.

2.7.3.2 Isolering - REDAIr Batts, Rockwool.

Produktion

Beskrivs narmare pa Rockwools sida fér produktionsbeskrivning. Kort sammanfattnings av stegen ir:
¢ Rédvaran vulkanisk sten och atervunnen rdvara smilts ner i smaltugnar till en flytande massa.

¢ Den flytande massa spinns till trddar, horisontella och vertikala.

e Under spinningen tillsdtt ocksa ett lim som binder ihop tradarna.

e Efter spinningen fors materialet vidare till en trumma som omvandlar det till stenull.

e Direfter bearbetas stenullen i en hirdningsugn. Hir pressas ullen till 6nskad tjocklek och

densitet, beroende pa vilken produkt som tillverkas.

e Efter hirdningen, skirs och paketeras stenullen.

Sparbarbet
Den produktionsdata som loggas bestdr bland annat av tillverkningsfabrik, vilken linje i fabriken och
datum med klockslag.

Vid leverans av REDAir Batts (pall) finns etikett pd emballaget med information om bland annat
typ av skiva, dimensioner, antal skivor, antal kvadratmeter, lambdavirde (virmekonduktivitet), men
aven tillverkningsfabrik, vilken linje i fabriken och datum med klockslag.

S4 lange etikettinformationen sparas kan man ga tillbaka till produktionstillfillet och da hirleda
produktionsinformation.

Produktinformation

Aven Rockwool har publikt publicerad och nedladdningsbar information via sin webbsajt.

For den valda exempel produkten REDAir Batts finns det datablad for till exempel tekniska egen-
skaper och sortiment, samt en prestandadeklaration (DoP) och en miljovarudeklaration (EPD).
Finns dven byggvarudeklaration (BVD) och en mingd annan kompletterande information, till
exempel branddokumentation.

2.7.3.3 Gipsskiva - Classic Board, Knauf Danogips
Produktion
Beskrivs i nedanstdende figur som ar himtad frédn en av Knauf Danogips publicerad EPD for gipsskivor.

knauf ==EPD

The production process

o Calcination - stucco and additives
© Front cardboara
Mixer

Slumy

Back cardboard
Shaping line

Back print

Knife

Wt turner

Oven input

Qven

Dry tumer

Qutput

Packaging station

606066060000000

Figure 3. Flow diagram of the manufacturing process of Knauf Danogips’ plaster boards. First, the industry
gypsum and recycled gypsum are pre-dried to create stucco. The stucco is then mixed with the additives and
improving agents specific for each board type, and subsequently poured with controlled speed on 900 mm wide
cardboards or glass fiber fleece sheets. This is then covered by a second cardboard/fleece sheet and cut to board
lengths. Finally, the boards are transported on a hoop to the oven, where they are dried. The boards are then
packaged and stored on site in Ahus.

Figur 41. Knauf Danogips - produktionsprocess - gipsskivor. Kélla: EPD, regnr. S-P-02001. 2020-05-27.
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Sparbarbet

Det gér att spara en gipsskiva via kundorder och artikelnummer/GTIN. Det tillverkas tusentals skivor
i timmen, sa det kravs dven produktionsdatum och tid. Vilket marks pa baksidan av skivan. En till-
verkad skiva kan darmed spéras via tillverkningsdatum och tid i en produktionsloggbok och via pro-
duktionssystem kan ocksa sparas aktuellt recept och ingdende material/rdvara.

Produktinformation

Ocksa Knauf Danogips har omfattande publikt publicerad produktinformation via sin webbsajt.

For den valda exempel produkten, gipsskivan Classic Board finns det produktdatablad, samt prestan-
dadeklaration (DoP) och en miljovarudeklaration (EPD). Finns dven en miangd kompletterande infor-
mation, inklusive datablad for produktvarianter pa artikelnivd med GTIN.

2.7.3.4 Informationshantering och overforing av produktinformation

Tillverkarna av byggprodukterna har via sina webbsajter ofta omfattande publikt publicerad produkt-
information. Vilket kan anvindas till exempel for kunskapsinhimtning och jamforelser mellan pro-
dukter. Viss information ar grupperad kring produktfamilj/produktgrupp (DoP och EPD), annan
kopplad till produkttyp eller artikel. Eftersom tillverkaren pd sina sidor har kopplat DoP eller EPD
till ratt produkttyp/artikel sd dr det relativt enkelt att hitta ritt information.

Men en struktur som hinger ihop tydligare, produktfamilj -> produkttyp (GMN) -> artikel
(GTIN), skulle underlitta ytterligare for en mottagare av informationen och troligen dven for tillver-
karen. Ett exempel ar att for vissa deklarationer och annan dokumentation listas de underliggande
produkterna for vilken deklarationen giller pa artikelnivd (GTIN). Men det bli troligen mer effektivt
med en listning pa produkttypsnivd (GMN), vilken idag saknas. Da det gor det ldttare for en motta-
gare tidigt i en behovs-/utvirderings-/jimforelseprocess att hitta relevant information innan en slutlig
artikelkonfiguration har bestamts. Det blir ocksd enklare for tillverkaren, till exempel vid en kund-
konfiguration av artikel dir konfigureringen utgatt fran en produkttyp (GMN), med relaterade dekla-
rationer och annan produktdokumentation. Som sedan kan drvas ned i strukturen till den konfigure-
rade artikeln, som kanske ges ett GTIN forst vid order-/leveranstillfillet. Detsamma galler for nya
artiklar som tillverkaren utvecklar fran en viss produkttyp och inkluderar i sitt sortiment.

Prestandadeklaration (DoP)
Miljodeklaration (EPD)

Arv
Produktdatablad (
Byggvarudeklaration (BVD) GMN
Arv
Produktdatablad GTIN GTIN GTIN

Standard artikel Ny standard artikel Kundkonfigurerad

Figur 42. Produktinformationsnivaer och arv.

Distributionen av produktinformationen bygger idag i huvudsak pd nedladdningsbara PDF-filer.
Vilket kriver ett manuellt arbete, pa ett eller flera stillen i viardekedjan. Det innebir ocksd att den
nedladdade informationen behover lagras hos mottagaren i ndgon form av struktur. Om mottagaren
ar en Byggherre/Entreprenor som dr i behov av informationen for bade sin egen operativa verksamhet,
samt for en kommande 6verlimning av byggnadsinformation till en Agare/Forvaltare, sa behovs det
upprittas ndgon form av dokumenthanteringsstruktur/-system hos Byggherre/Entreprenor. For att
hantera och lagra all nedladdad/mailad produktinformation och for att kunna 6verlimna dokumenta-
tionen. Idag vid 6verlimning dr det kanske vanligast med nidgon form av mappstruktur pa en USB
sticka eller annan form av extern harddisk. Men for att underlitta forvaltning och livscykelanvind-
ning behovs en struktur som ocksa kopplar ihop BIM (modell) med produktinformationen, vilket
behandlas mer i kommande arbetspaket.

En annan mer effektiv metod att 6verfora produktinformationen ar fradn maskin till maskin (M2M,
se punkt 1.4). Dvs att kunna automatisera overforing av information utan insats av manniska. For ett
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generellt utbyte av produktinformation M2M saknas idag en gemensam, etablerad modern, flexibel
standard for hela virdekedjan inom byggsektorn. For till exempel XML-6verforing finns det ett flertal
olika standarder for olika typer av information. Till exempel OpenBIM/IFC for 6verforing av teknisk
data mellan CAD system och BIM system.

For miljovarudeklarationsdata (EPD) sd pagar det projekt for att utveckla en internationell och
oppen formatstandard som bendamns ILCD for utbyte/6verforing av digital LCA/EPD data. Vilket
mojliggor maskin till maskin (M2M) automatiserade overforingar via APl:er och XML-file. ILCD
(International Life Cycle Data System) dr ett dataformat for att beskriva och dela livscykeldata base-
rad pa livscykelanalys (LCA) metodiken. Det dr utvecklat pd uppdrag av EU kommissionen for att
vara en del av den europeiska LCA plattformen och LCA verktyg. ILCD ir ett brett och komplext
format och for att gora det enklare att anvianda det for EPD specifik information (scenarier, informa-
tionsmoduler, egenskaper med mera) sa skapades tillagg for EPD data och diarav namnet ILCD+EPD.
Det ar ett harmoniserat format som forvaltas och utvecklas av non-profit” organisationen InData
Working Group. Formatet har inbyggd flexibilitet for att kunna anpassas till nya framtida krav och
aven vid behov av nationella specifika anpassningar.

Ett exempel pa tillagg till ILCD+EPD som gjorts under senare tid ar tilligget av en kvalitetsutvir-
deringsstruktur for EPD:er som bland annat skall bidra till att data fran olika EPD:er kan jamforas.
Trots att olika standardreferenser, tolkningsmojligheter och metoder kan ha anvints for olika EPD
resultat. Kvalitetsutvarderingsdatastrukturen benimns Q-Metadata och bestar av ett antal kriterier
i form av fragestillningar. Q-metadata utvarderingen har utvecklats inom ramen for Smart Built
Environment projekt. Mer information finns i SBE-rapporten “Increased availability of machine-read-
able EPDs in the ILCD+EPD+ format”. Det extra + tecknet som lagts till efter ”EPD”, symboliserar
tilligget av Q-metadata kriterierna.

Med hjilp av ILCD+EPD+ formatet kan miljoinformation och prestandadata fran olika EPD
deklarationer digitaliseras och samlas i databaser. Ett exempel ar i Byggsektorns resurshubb (ytterlig-

are ett SBE projekt) dir insamlade och mottagna EPD:er genomgar en branschgemensam
kvalitetssikring sd att data darefter kan anvindas i till exempel klimatpaverkansjamforelser mellan
olika produkter. Eller for distribution av klimatpaverkansdata for en viss produkt eller for att fora
over EPD data (Moder) for berakningar i olika verktyg, till exempel for en dotter EPD och dess kli-
matpédverkansdata.

GS1 har en datamodell med ett stort antal datatermer och attribut for att 6verfora artikelinforma-
tion och priser via deras global produktdatanitverk (GSDN). Natverket och formatet ar i dagsldget
framst anvant av dagligvarubranschen och aktorer inom hilso- och sjukvard och apotek. For utbytet

kravs att aktorerna dr anslutna till tjansten och kan producera informationen enligt datamodellen och
de definierade attributen. Om standarden skulle appliceras dven pd Byggsektorn sd kravs troligen ett
branschbeslut och kanske ocksd en initial period av utveckling av datatermer och attribut for bygg-
branschen till exempel via anvandargrupp for Bygg.

2.7.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

I nuldget finns det via tillverkarnas webbsajter en informationstillgdnglighet vad giller savil generell

produktinformation, som deklarationer, certifieringar, tekniska egenskaper/prestanda och miljéegen-

skaper/prestanda. Produktinformation presenteras genomgaende i webbformulir eller nedladdnings-
bara PDF-filer.

e Inforandet av en tydligare informationsstruktur med sparbara identiteter och relationer mellan pro-
duktfamilj (produktstandard) -> produkttyp (GMN) -> artikel (GTIN) kan ytterligare underldtta
tolkning, sammanhang och hantering/lagring av informationen for mottagaren av informationen.

e En tydligare arvsstruktur for information och data, mellan produkttyp (GMN) och artikel (GTIN),
underlittar ocksa vid kundkonfigurering av artiklar baserade pa produkttyper, eller inforande av
nya artiklar i standardsortiment, baserade pa befintliga produkttyper.

e For sparbarhet av ursprung for rdvara och tillverkningsort sa presenteras viss generell information
ofta i EPD:er eller i samband med generell hillbarhetsinformation.

Vad giller sparbarhet av egenskaper och innehdll presenteras den i produktdatablad, och produkt-
deklarationer pd produkttypsniva eller artikelnivd. Mer detaljerad sparbarhets information finns
ofta i tillverkarnas interna system och produktionsloggar. For sparbarhet kravs dd ofta tillgang till
artikelidentitet, produktionsdatum, klockslag och eventuell batch/parti nummer. Vissa tillverkare
marker produkterna med sparbarhetsinformation (vilket sdkerstéller/underlittar sparbarhet 6ver
livscykeln), andra presenterar sparbarhets-information pa forpackningsetiketter. For att underlitta
sparbarhet sd borde till exempel kombinationen av GTIN, produktionsdatum och batchnummer
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kunna anvindas av tillverkarna for sokfunktioner i webbaserade strukturer. Dvs produktionssystem
och loggar skulle kunna leverera data till publicerade sparbarhetssokfunktioner dar mer informa-
tion kan presenteras till exempel ursprung, tillverkningsanlaggning och héllbarhetsarbete och miljo-
information kring produktionsprocessen, med mera.

e For mer automatiserad 6verforing av miljoinformation och miljoprestandadata mellan till exempel
miljodatabaser och LCA-verktyg sa forvintas det pdgdende utvecklingsarbetet med ILCD+EPD+
formatet mojliggora digital delning av data, via APL:er och XML-filer, mellan olika system och akto-
rer i byggsektorn. Vilket kommer att vara till nytta och generera nya effektiva informationshante-
ringslosningar, for alla aktorer i virdekedjan

® GS1 har redan en komplett terminologi med definierade produktdatatermer och attribut for stan-

dardisering av artikeldata for utbyte och 6verforingar. Ett alternativ kan vara att se 6ver mojligheter

att synkronisera eller gd over till en mer global datamodell och regelstruktur, till exempel GS 1 Global

Data Modell (GDM), vilken redan har kopplingar till standarder for identifikation, markning och

sparbarhet (GLN, GMN, GTIN, GDTI, SSCC, GDTI, streckkod, QR kod, med mera.

Om specifika niatverksstrukturer och noder behéver anviandas sd dr det en fordel om en nodpartner

kan anvindas for alla alternativ. Tii exempel, finns det nodpartners som hanterar bade Peppol nit-

verket och GS1 GSDN nitverket.

o Ett flertal av dagens XML-schema standarder 4r baserade pé en international XML-schema stan-
dard, Universal Business Language (UBL), ISO 19845. Men den ar en mycket bred och omfattande
standard sd att hitta en genvdg via XML-schema standarder som redan ar paketerade ir troligen en
mycket mer effektiv och enklare vig.

e En utmaning ar att inom vardekedjan sd ar det redan ett antal XML-schema standarder inom bygg-
branschen som behover hanteras, till exempel IFC (BIM), ILCD+EPD (EPD), BEAst/Peppol (Affars-
meddelanden), for olika syften och mellan olika aktorer och system. Forvisso finns det i nuldget i
alla XML-scheman definitioner for ett visst begransat urval av produktdatatermer alternativt refe-
renser, men ingen heltickande struktur for alla olika syften (BIM, EPD, affirs- och logistikdata.

Hir behover Byggbranschen gemensamt komma 6verens och fatta beslut om en framtida struktur).

2.8 AP 4c Upphandling Byggherre - Entreprenor

Arbetspaketstruktur
AP1 AP 4a AP 4b AP 4c
Forberedande Forberedande Kravstallning Upphandling APad

behov/krav system/objekt

utrymme Byggherre - Entreprend

AP 4f
Projektering-

infér produktion AP de Produktionsresultat
Byggnad . s Byagproduktion/ byggnadsverk

Sparbarhet Overlamning

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

ngguhjektc_’{l/ﬁy —(ﬁ —{i/lﬂ —{TJ‘JT ﬁ et
information/data
Verifiering klimatdata 5 &r
Livscykel

*
|
1
1

I
|
I

4

AP 3e AP 3f
Varuférsérining/  Produktionsresultat
Spérbarhet artiklar

Produkt AP 3

APZ AP 3a AP3b AP 3¢ Logistik Gverlamning
Forberedande Férberedande Révaruférsérjning Varuproduktion
egenskaper produkter
Byggnadsinformation Produktinformation
AP 1 Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper
AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter
AP 4b Kravstallning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning
AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion
AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik
AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varufdrsorjning/sparbarhet
AP 4f Produktionsresultat byggnad/6verlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data
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2.8.1 Syfte

Detta arbetspaket beskriver processen for upphandling av byggentreprenor och sammanstillning av
ett forfragningsunderlag. Forfragningsunderlaget ska bland annat ange funktions-/prestandakrav pa
det blivande byggnadsverket och dess utrymmen/byggdelar samt dven ange krav pa mdlgrinsvirde for
projektets klimatpdverkan som entreprenoren ska forhdlla sig till. Arbetspaketet ska definiera forut-
sattningarna for hur ett anbud kan mota upphandlingens krav samt hur anbudet kan utformas for att
kunna redovisa en preliminar klimatkalkyl.

2.8.2 Forutsattningar/Input

I den skedesindelning av ett byggnadsverks livscykelsteg med 7 skeden som utvecklats inom ramen
for nationella riktlinjer (livscykelinformation for byggd miljo) https://www.nationella-riktlinjer.se/, sa
ingdr arbetspaket Ap4c i skede 1 Planering (krav) samt skede 3 Upphandling. Skedena dr grunden till
4 steps to GTIN.

Funktions-
beskrivning Teknisk

beskrivning

TB

HUR?

Funktionskrav <ERU T ETEI[1F Utforandekrav
0 Idéskede Planering~, 2 Projektering 4 Produktion 6 Avveckling
Mal Losning Utférande Aterbruk

Upphandling av
totalentreprenad
Upphandling av
utforandeentreprenad

Figur 43. Skedesindelning av bygg- och férvaltningsprocessen med olika typer av kravbeskrivningar

Detta arbetspaket startar i ett skede precis mellan 1 Planering och 3 Upphandling. Upphandlingspro-
cessen skiljer sig mellan privata och offentliga upphandlingar och mellan byggnader och évriga an-
liggningar. I exemplet nedan beskrivs processen for en privat upphandling av byggnader i korthet.

I vart exempel i 4 steps to GTIN dr det en tidig upphandling av en renodlad totalentreprenad
(enligt skolboken) med enbart funktions-/prestandakrav. Renodlade totalentreprenader dr dock rela-
tivt ovanliga. Begreppet renodlad totalentreprenad dr motsatsen till en styrd totalentreprenad. Styrd
totalentreprenad finns egentligen inte som entreprenadform utan dr en variant som bestillare och
branschen hittat pa for att runda ABT 06 och dven foreskriva tekniska l6sningar i forhoppning att
entreprenoren ska ta funktionsansvar for dessa. Det ar relativt vanligt att bestdllaren redan borjat
projektera fram tekniska losningar och tillhandahdller till och med ritningar i forfragningsunderlaget
som styr entreprendren mot en viss teknisk 16sning.

Funktionsupphandling - Renodlad totalentreprenad
Lanseringen av nya AMA Funktion forvantas pd sikt fa stor paverkan pd upphandling av totalentre-
prenader. For forsta gdngen kan krav som stills i tidiga skeden leva vidare i det digitala informations-
flodet, ddr objekt med egenskaper undan for undan kompletteras med information nodvandig for
berikningar, kalkyler, inkop, produktionsplanering, kontroll, drift och underhdll, om- och tillbyggna-
der, och till slut for avveckling och aterbruk.
Alla parter vinner pa en sddan standardiserad och digital hantering:
e bestillaren kan skapa upphandlingsmallar med en struktur som ar konstant och dar standard-
kraven succesivt forddlas mellan projekten baserat pd erfarenheter fran forvaltningen.
e entreprenoren anvander samma struktur for att hitta tekniska losningar i sitt bibliotek av standard-
losningar som uppfyller stillda krav
e forvaltaren far en databas dir bade stallda funktionskrav och tekniska losningar finns registrerade,
liksom de forandringar som gors under byggnadsverkets anviandning.
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Upphandlingsprocessen
Vid en renodlad totalentreprenad dr entreprenorens anbudsarbete omfattande varfor det kan vara
lampligt att bjuda in ett begransat antal totalentreprenorer som dven kan arvoderas for sitt arbete. En
anbudstdvling innebar att totalentreprendrer skall ta fram ett anbudsforslag innehdllande bland annat
enkla forslagshandlingar med tillhorande tekniska beskrivningar som visar hur totalentreprenoren har
tankt skapa en byggnad som svarar upp mot de mélformuleringar, krav och 6nskemdl som bestallaren
stallt i byggnadsprogrammet/funktionsbeskrivningen. I anbudet skall dessutom totalentreprenoren
redovisa pris och tid for genomfoérandet, och om byggherrens sd kraver dven kunna redogora for en
prelimindr klimatkalkyl. Dessutom giller det for totalentreprenorens arkitekt att redovisa en tilltalande
byggnad som svarar upp mot bestillarens krav och 6nskemal pa estetik, funktion, flexibilitet, kvalité
och miljo.

Lampligen tar bestdllaren fram en utvirderingsmall som redovisas i forfradgningsunderlaget, da
anbudsgivare i anbudsskedet behover veta vilken vikt och betydelse bestillaren ger for exempelvis:

e Klimatpédverkan, klimatkalkyl

® Ekonomi (investeringskostnad, driftskostnad och ev. bedomning av underhéllskostnad)

e Utformning och miljo (yttre och inre utformning, markdisposition, yttre- och inre funktion,

miljoaspekter, dterbruksmaojligheter)
e Teknisk kvalitet och funktion (konstruktioner, installationer, flexibilitet)
e Kvantitet (innehall, expansions- och utbyggnadsmojligheter)

Forfragningsunderlaget

Det som dterstar att gora efter arbetspaket AP 4b ar att infor upphandlingen sammanstilla forfrag-
ningsunderlaget. I arbetspaket AP 4b formulerades funktions- och prestandakrav i en funktionsbe-
skrivning. Denna ramar in omfattningen av projektet. Forfrdgningsunderlaget bestdr av ett antal
upphandlingsdokument (Upphandlingsmyndighetens och LOU/LUF benidmning).

En funktionsbeskrivning ska hantera och beskriva alla funktionskrav samt tekniska krav pa an-
laggningen eller byggnaden, samt krav pé teknisk dokumentation under och efter entreprenadtiden.
Beskrivningen ska dven hantera befintliga forhdllanden som har betydelse for utformning och utféran-
de. De administrativa kraven ska hanteras i en objektspecifik AF Administrativa Foreskrifter upprit-
tad enligt AMA AF. Tekniska och administrativa krav ska inte blandas i samma handling, det ar inte
god sed. Det betyder att inga sidodokument ska finnas for att kravstilla arbeten.

1 Eventuella kontraktsvillkor

Andringar av fasta bestammelser i ABT 06 som &r upptagna i sammanstélining i Admi-

2 nistriva Foreskrifter, AFD. 111
3 ABT 06, ALIm&nna Bestammelser for totalentreprenader avseende byggnadsanlagg-
nings- och installationsarbeten
4 Bestéllning
5 Anbud
6 Férfragningsunderlag
6.1 Kompletterande foreskrifter for entreprenaden lamnade fér anbudets avgivande
6.2 Administriva foreskrifter, AF
6.3 Funktionsbeskrivning
7 Ovriga handlingar

71  Underlag exempelvis geotekniska, mat mm

Figur 44. Rangordning av kontraktshandlingar vid upphandling av en totalentreprenad. (Under punkt 6 visas
ett forslag pa avsteg fran ABT 06 kap 1§ 4 for att kunna fa en rangordning av forfragningsunderlaget vilket
saknas i ABT 06)

TRACE4VALUE - PROJEKTRAPPORT 55



DELPROJEKT 4 STEPS TO GTIN

Entreprendrens anbudsprojektering

En av utmaningarna med totalentreprenad ar hur bestillaren efter att ha angivit funktions-, kvalitets-
och prestandakrav kan forsiakra sig om att totalentreprenoren projekterar och realiserar det som be-
stillaren avsett.

En 16sning pa denna utmaning ar att bestallaren i projektets administrativa foreskrifter kan ange
hur anbud ska vara utformat. I detta kan ingd att anbudsgivare genom ritningar och teknisk doku-
mentation redovisar hur krav stillda i funktionsbeskrivningen ska uppfyllas. En sddan redovisning
kan stracka sig sd langt som till att entreprenoren ska ta fram forslagsritningar och tekniska beskriv-
ningar baserade pa teknisk AMA (AMA Anldggning, AMA Hus, AMA El och AMA VVS & Kyla).
Sadan teknisk dokumentation ingdr dé i entreprenorens anbudshandlingar.

Adminstrativa
féreskrifter
Funktions-
beskrivning

Anbuds- Kontrakts-
handlingar handlingar

Forfragnings-
underlag

Entreprenad-
handlingar

Funktionskrav <f———————— Utforandekrav

Férvaltning-
handlingar
3 Upphandling

0 Utredning {1 Program 2 Projektering 4 Produktion 5 Anvandning 6 Avveckling
Mal Krav L&sning Utforande Bruk Aterbruk
D —1 1

N

Upphandling av Upphandling av Upphandling Upphandling

totalentreprenad underentreprenader av drifts- och av rivnings-

Upphandling av underhalls- entreprenad
utférandeentreprenad entreprenad

Figur 45. Funktionsbeskrivningen och anbudshandlingar utgor kontraktshandlingar.

Den tekniska beskrivningen ska tillsammans med ritningar ge svar pa hur funktionskraven i funk-
tionsbeskrivningen tolkats, samt vilken teknisk l6sning som valts och som ingdr i anbudet.

Anbudshandlingarna blir tillsammans med forfragningsunderlaget kontraktshandlingar efter att
ett avtal ingdtts mellan parterna. Det d4r mot den tekniska beskrivningen som utférandet slutligen
kan besiktas for att visa att material- och utforandekraven i tekniska AMA ar uppfyllda.

Detta forfarande kraver dock en relativt omfattande anbudsprojektering. Entreprenorer kan genom-
fora projekteringen med egna resurser alternativt genom att anlita konsulter. Anbudsprojekteringen
ger aven underlag (mangdforteckningar) till anbudskalkylarbetet av sdvil ekonomisk kalkyl som
klimatkalkyl.

Vid upphandlingstillfillet sker en genomgéng av anbudsgivarens forslag till [6sningar for att till-
godose bestillarens krav och onskemal. Vid detta tillfalle ska man komma 6verens om att redovisade
losningar uppfyller kraven i forfragningsunderlaget och hur man tinker folja upp och kvalitetssakra
detta under projektets gang, savil i projektering som i produktionsfasen. Nir upphandlingen genom-
fors skall ovanstdende 6verenskommas innan totalentreprenorens projektering startar.

2.8.3 Processer och aktiviteter

Malgransvarde for projektets klimatpaverkan
I 4 steps to GTIN har vi beaktat ett nytt krav — Mdalgransvirde for projektets klimatpdverkan. Det finns
ingen etablerad branschpraxis for hur sidana krav ska utryckas och var sddana krav lampligen placeras
i forfragningsunderlaget. Upphandlingsmyndigheten har forslag pd krav for ”projektering for minskad
klimatpdverkan” men rubriceringen ar delvis felaktig eftersom entreprenorens mojlighet att paverka
projektets klimatpaverkan omfattar hela byggskedet (modul A1-AS) enligt standarden EN 15978.
Boverket kallar detta for ”gransviarden” for klimatpaverkan. Det vill sdga ett gransvarde sitts for
byggskedet (modul A1-AS5) i kilogram koldioxidekvivalenter per bruttoarea (kg CO2e/m2 BTA). Ett
gransviarde motsvarar en hogsta eller lagsta acceptabel prestandaniva enligt en viss skala. Det kan exem-
pelvis vara ett prestandakrav, i form av ett skall krav som en byggherre stiller i en upphandling av en
byggnad. Det skulle ocksa kunna vara en hogsta tillaten niva av klimatpaverkan for en byggnad utifran
redovisat resultat i klimatdeklarationen, vilket ar det Boverket (2020) foreslagit bor inforas 2027.
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Tyvirr saknas erfarenheter vilka gransvarden for klimatpdverkan som ska anges och som kan
anses vara rimliga. Forslag finns i skriften Borgstrom S, Erlandsson M (2021): Forstudie: Klimatkrav
byggnader, generation 2. P4 uppdrag av Upphandlingsmyndigheten med finansiellt stod av Boverket,
WSP Environmental Sverige, 2021-10-21.

Malgransvarden finns dven i LEM30 och i Noll CO2 som projektunika gransvarden.

KTH har 2021 gett ut en skrift Referensvirden for klimatpdverkan vid uppforande av byggnader
som beskriver referensvirden utriknade utifrdn sd kallade resurssammanstillningar uppdelad i olika
moduler. Modul A1-A3 (produktskedet) enligt standarden EN 15978 stdr generellt for runt fyra fem-
tedelar av klimatpdverkan for byggskedet (modul A1-AS). Modul A4 (transport till byggplats) och A5
(materialspill samt energianvandning pa byggplatsen) star tillsammans for 15-20 procent av beraknad
klimatpéverkan.

Medelvirdet for 2022 ars avgransning av byggnader i KTHs rapport ligger pa 266 kg CO2e/ m2
BTA for byggskedet (modul A1-A5).

Angivande av klimatkrav i funktionsbeskrivningen

Bestéllaren kan i funktionsbeskrivningens kapitel 1 ange generella projektmal. Detta kapitel i funktions-
beskrivningen motsvarar kap 1 § 11 ABT 06. En av underrubrikerna i kapitel 1 dr Milji- och hdllbar-
hetsmdl. Under denna rubrik kan krav pa ett malgransvirde for projektets klimatpdverkan anges som
ett funktionellt krav (precis som tex energimal/krav). Det dr bara lampligt att kravstilla de skeden som
entreprenoren kan paverka, det vill siga byggskedet (modul A1-A5) enligt standarden EN 15978.

Miljé- och hallbarhetsmal Senast andrad av Jan-Olof Edgar 2022.10.26 A
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Malgransvarde for projektets klimatpAverkan for skeden - produktskede (modul A1-A3) samt byggproduktionsskede (modul A4-A5) enligt
standarden EN 15978 fir inte dverstiga 235 kg CO2e/ m2 BTA.

Berakningar och redovisning av berdkningar ska ske enligt IVL ivl.se, anvisningar for LCA-berdkning av byggprojekt.

Figur 46. Krav pa malgransvarde for projektets klimatpaverkan angiven som Milj6- och hallbarhetsmal i
funktionsbeskrivningens kapitel 1

Moijlighet finns att infora incitament for att leverera klimatférbattrande [6sningar och specifika
virden med en ldgre klimatpaverkan dn Boverkets generella konservativa virden. Andra funktionella
krav som dr cirkuldrt relaterade kan vara till exempel krav pd [6sningar som gor det enklare att
demontera byggdelar for aterbruk/ateranvindning.

Ett alternativ till att ange krav som ”prosatext” i kapitel 1 ir att istillet ange malgriansvirden for
projektets klimatpaverkan som egenskaper pa objekt i funktionsbeskrivningens kapitel 3, till exempel
objekten flerbostadshusomrdide eller flerbostadshus. Med AMA Funktion dr det dven mojligt att ange
klimatkrav for enskilda byggdelar, aven om det inte dr sannolikt att bestillare onskar kravstilla pa en
sddan detaljerad niva. En fordel skulle mojligen kunna vara att Boverket dnda kriver en klimatdekla-
ration som ir uppdelad pa enskilda byggdelar. Aven ytterviggar ska deklareras eftersom de ingdr i
klimatskalet. Tyvirr har inte Boverket valt att félja CoClass indelning av byggdelar utan anvinder
en egen indelning vilket forsvdrar for visionen om ett obrutet digitalt informationsflode.
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Egenskaper (Prestanda)

NN = EVGD Klimatpaverkan modul A1-A3 =
= EVGE Klimatpaverkan modul A4 =
= EVGF Klimatpaverkan modul A5 =

Byggnad

Figur 47. Krav pd mélgréansvérde for projektets klimatpdverkan angiven som egenskapsvarden i funktions-
beskrivningens kapitel 3

¢ EVGD Klimatpaverkan modul A1-A3 ir en miljéegenskap som anger upptag och utslipp av viaxt-
husgasers bidrag till den globala uppvarmningen under modul A1-A3 (produktskedet) i ett bygg-
projekt, per kvadratmeter invindig area for respektive vaningsplan, vindsplan och kallarplan som
varms till mer dn 10 °C.

¢ EVGE Klimatpaverkan modul A4 ir en miljoegenskap som anger upptag och utslipp av vixthusga-
sers bidrag till den globala uppviarmningen under modul A4 (transport) i ett byggprojekt, per kvadrat-
meter invindig area for respektive vaningsplan, vindsplan och killarplan som virms till mer dn 10 °C.

¢ EVGF Klimatpaverkan modul A5 ir en miljoegenskap som anger upptag och utslipp av vixthusga-
sers bidrag till den globala uppvirmningen under modul A5 (bygg- och installationsprocessen) i ett
byggprojekt, per kvadratmeter invindig area for respektive vaningsplan, vindsplan och killarplan
som varms till mer dn 10 °C.

Ett tredje alternativ dr att istdllet ange klimatkrav i de administrativa foreskrifterna baserade pd AMA
AF 21 under koden AFD.2241.

Dessa administrativa foreskrifter ansluter till AMA AF 21

AFD.2241 Bestéllarens kravniva gallande klimatpaverkan

Malg de far proj imatp f6r skeden — produkiskede (modul A1-A3) samt byggproduktionsskede (modul A4-A5) enligt standarden EN
15978 far inte Gverstiga 235 kg CO2e/ m2 BTA.

Berakningar och redovisning av berakningar ska ske enligt IVL ivl.se, anvisningar 16r LCA-berakning av byggprojekt.

Figur 48. Krav pd mélgrénsvérde for projektets klimatpdverkan angiven i administrativa foreskrifter (AMA AF)
under kod AFD.2241

2.8.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

For att inte anbudsprojekteringen ska vara alltfor kostsam for entreprendrer sa maste hjialpmedel och
effektiva metoder utvecklas. Utan bra hjalpmedel riskerar krav pa anbudsprojektering att bli konkur-
rensbegransande, da vissa entreprenorer sannolikt avstdr fran att [imna anbud eftersom kostnaden
for anbudsarbetet blir for hog.

Maskinlasbara funktionsbeskrivningar
I AMA Funktion uttrycks krav som virden pa egenskaper hos objeki: storlek, kapacitet, utseende, ener-
gianvandning och mycket annat. Objekten inordnas i en kravstruktur och beskrivs med egenskaper
enligt CoClass. Varje byggdel som kravstills kommer genom CoClass att vara klassificerad och kodad
pa ett enhetligt siatt. Sammantaget gor detta att upphandlingar kommer att bli mer standardiserade.
Standardiserade och strukturerade funktionskrav kommer vara utformade pé ett likartat sitt i alla
upphandlingar baserade p& AMA Funktion. Detta innebar pé sikt en stor affirsmojlighet for entrepre-
norer att investera i egna tekniska plattformar, med standardlosningar som svar pa funktionskraven.
Genom att entreprenorer bygger upp bibliotek med standardlésningar for olika tekniska system
kan byggdelarnas prestanda — barformaga, isolering, slitagetdlighet och mycket annat — anges med
egenskapsvirden for konstruktionen. Aven virden pa klimatpdverkan kan da deklareras pa forhand
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for byggdelar (modul A1-A3), vilket kan underlitta entreprenorens klimatkalkylarbete. Detta for-
farande 4r inte sa olikt en prestandadeklaration (DoP) som skapas for byggprodukter. Med denna
foreslagna metodik kan entreprenoren prestandadeklarera dven ”sammansatta byggdelar” till exem-
pel en viss vaggkonstruktion.

P4 sé satt blir det latt for entreprendren att i ett anbudsskede vilja den tekniska 16sning ur bibliote-
ket vars prestanda motsvarar kraven i en funktionsbeskrivning. Detta blir entreprenorens svar pa
funktionskraven.

Datamallar

En maskinldsbar funktionsbeskrivning dr principiellt uppbyggd pd samma sitt som datamallar
(produktdatamallar — PDT). En datamall dr en standardiserad mall for en uppsittning standardiserade
egenskaper som knyts till ett objekt i ett viss specifikt syfte (en viss informationsleverans). Objektet
behover inte vara en produkt utan kan lika girna vara ett utrymme eller en yttervigg.

(o ;
Brathemsk I_(Iass . . . @ndteknisk Klass
K tallda va II\.’IuI}IJudflsolenng (dB) Féreslagna vaggar i Luftijudsisolering (dB)
ravstallda vaggar < ateria & bl Material
Tiocklek entreprendrens bibliotek. Tinokiok
Utformning Utformning

Figur 49. Kravvérden pa egenskaper méts av prestandavérden f6r samma egenskaper

Sparbarhet

Det finns ytterligare mojligheter till effektivisering av processen. I AMA Funktion far varje krav ett
unikt krav-ID. Detta mojliggor sparbarhet for krav och kravuppfyllnad pd alla nivéer i kravstruktu-
ren. Det giller dven for enskilda forekomster (instanser) av objekt. Med férekomst menas att samma
typ av byggdel — till exempel B10 Yttervagg — kan forekomma flera ginger i samma funktionsbeskriv-
ning med olika kravvirden. Det kan till exempel vara olika krav pa ytterviaggar i olika vaderstreck.

I anbudsprojekteringen och fortsatt projektering kan dessa krav-ID:n anvindas som referens for
varje foreslagen teknisk 16sning i anbudshandlingarna, forutsatt att stod byggts in for denna hantering
i entreprenorens I'T-system.

Ovrigt

Arbetspaketet har identifierat ett behov av att infora en roll som informationssamordnare hos Bygg-
herren for informationshantering och leveranskontroll. BIM (modell) samordnare ir en annan roll
och éterfinns hos Entreprenoren.

2.9 AP 3d Logistik

Arbetspaketstruktur
AP 1 AP da AP 4b AP 4c
Férberedande Forberedande Kravstillning Upphandling AP 4d
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprensr il ering: AP af
e N AP de Produktionsresultat
infér produktion .
B Byggproduktion/ byggnadsverk
yggnad . o
Sparbarhet Bverlamning

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

Bygg.,bjem(_ﬁiﬂ —W —Wﬂ —ﬁ" # .

information/data

Verifiering klimatdata 5 ar
Livscykel
Produkt . |
AP 3
Logistik

*
|
[
1

I
|
I

)

AP 3e AP 3f
Varuférsérining/  Produktionsresultat
Spérbarhet artiklar

AP2 AP 3a AP 3b AP 3¢ Overlamning
Forberedande Férberedande Ravarufarsrjning Varuproduktion
egenskaper produkter
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Byggnadsinformation Produktinformation

AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper

AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter

AP 4b Kravstéllning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion

AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/overldmning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2.91 Syfte
Detta arbetspaket ska definiera forutsdttningarna for den inledande logistikprocessen, avseende for-
packningsenheter, leverantorens leveransforberedelser (markning, plockning/packning, transport),
samt identitetshantering och ovriga forutsittningar for sparbarhet.

Vad giller digitala transaktionssmeddelanden (order, foljesedel, faktura, med mera) sa beskrivs
det i arbetsspaketen: AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet och AP 4e Byggproduktion/sparbarhet.

2.9.2 Forutsattningar/Input

I forstudien har GS1 standarder, termer och identifierare anvints i kombination med den standard-
utveckling for Byggbranschen som BEAst tillfort. Detta arbetspaket fokuserar pa de grundliggande
aktiviteterna kring packning, markning/etikettering och ovriga transportforberedelser som sker i
leverantorsledet och som ligger till grund for sparbarheten inom logistikprocessen.

Samma produktexempel som i 6vriga arbetspaket har anvints, det vill siga trireglar, isolering och
gipsskivor. De produkttyperna levereras ofta i forsiljnings- och forpackningsenheten ”pall” till en
byggprojektplats. Ofta kan da leverantoren redan i produktionen for en produkt ha forpackat och
mirkt pallen med ett kolli-ID (SSCC). I andra fall och fér andra produkter si kan flera olika produk-
ter (olika GTIN) plockas fran lager och sampackas pa till exempel en pall.

For en produkt/artikel sd dr ofta basnivan (definition pa férpackningsnivder enligt GS1-standar-
den) i styck, till exempel en (1) styck (GTIN). Leverantoren har sedan definierat de forsiljnings-/
forpackningsenheter som en kund kan bestilla. Till exempel 1 forpackning med 4 stycken inplastade
brador, eller en halvpall med 40 brador eller en helpall med 80 brador. Varje forpackningsniva har
da ett eget specifikt GTIN for att sikerstilla att bestdllning och leverans blir korrekt.

For logistiktermer och férpackningshierarkier sd anvinds i forstudien GS1 termer for bygg, el och vvs.

I exemplet nedan sa har fyra (4) olika forpackningsnivder med varsitt (GTIN) samlastats pd tva (2)
pallar och skall skickas i en (1) sindning till byggprojektplatsen

Foljande GS1 standarder och identiteter kan d& anvindas:

e GTIN = Global Trade Item Number, ID for forsiljnings-/forpackningsenheterna.

e SSCC = Serial Shipping Container Code, ID for varje pall (en pall = ett kolli) som transportoren

skall frakta.

e GSIN = Global Shipment Identification Number, ID for fraktsindningen (sdljarens id).

¢ GINC = Global Identification Number for Consignment (transportorens ID).

¢ GLN = Global Location Number, ID for parter (juridiska enheter-séljare/kopare eller fysiska plats

— lager/projektplats).

!
|
GSIN

Figur 50. GS1 standarder och identiteter for anvdndning i logistikprocessen.
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Artikelnummer
Inom byggindustrin forekommer olika typer av artikelnummer-”standarder” och vilka interna system
artikelnummersittningar anvander sig av. Ddrav kan det finnas flera artikelnummer savil inom en
godsetikettering som inom ett digitalmeddelande med leveransinformation.
Exempel:
e Leverantor/distributorens, till exempel en byggmaterialhandlares egna artikelnummer.
e Artikelnummer enligt nationella branschorganisationer, till exempel:
- E-nummer - Artikelns nummer enligt Sveriges Elgrossisters (SEG) numreringssystem.
- RSK-nummer — Artikelns nummer enligt RSK-databasen, produktregister for VVS-artiklar.
- Finfo-nummer — Artikelns nummer enligt Finfo-databasen, produktregister for bygg-artiklar.
e Tillverkarens egna artikelnummer
e GTIN - GS1 artikelnummer

I denna forstudie och rapport anvinds endast GTIN — GS1 artikelnummer som exempel pd artikelnum-
mer. D4 det dr globalt unikt, sparbart i sin struktur och via tjanster. Samt ar lasbart/kan tolkas av savil
manniska som maskin/system/digitala applikationer, till exempel via olika streckkoder (1D och 2D).

Applikationsidentifierare

GTIN som uttrycks i streckkoderna GS1-128, GS1 DataMatrix, GS1 QR Code, GS1 DataBar och
RFID kan ocksa kombineras med annan typ av information, till exempel batchnummer, serienummer,
produktionsdatum/tid, GMN, med mera. Information som kan komplettera och forstarka artikel-,
logistik- och sparbarhetsinformation. Strukturen for att veta vilken typ av information streckkoden
innehaller hanteras med sa kallade applikationsidentifierare (Al). Forutsattningen for att generera

en streckkodsetikett med applikationsidentifierare dr att leverantorens utleveranssystem och etikett-
system dr programmerat med logiken for streckkodsgenereringen med valda applikationsidentifierare
och har tillgéng till Al-typen av information (artikelnummer, batchnummer, etcetera).

Med hjilp av applikationsidentifierare kan logiken for att sortera streckkodsinformationen byggas
in i digitala system och hanteras av till exempel mobila applikationer. S4 att nar streckkoden skannas
(streckkodslasare, handdatorer, plattor), vid till exempel leveransmottagningen pd en byggprojekt-
plats, kan informationen direkt registreras och sorteras av den mobila applikationen och respektive
dataterm (artikelnummer, batchnummer etcetera) kan sparas pa ritt stille i en databas.

I exemplet nedan dr det till GTIN numret adderat dven ett batchnummer, ett serienummer, ett pro-
duktionsdatum, och ett GMN. Det finns fler applikationsidentifierare att arbeta med, men ju mer
information man lagger in i koden, desto storre blir streckkoden.

Lasbar Al syntax

https://id.gs1.se/01/07350053850170/10/ABCDEF/21/1234?8008=2301021411&8013=735005385123456789A7

Figur 51. Exempel applikationsidentifierare och GS12D koder. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 51.

Genom att skapa en datastrang eller streckkod sd kan man komma &t mer information om en produkt
via internet och en webbsida. GS1 QR Kod ovan dr mojlig att skanna med din mobiltelefons kamera.
Klicka pa den lank som visas sd kopplas du till en sida med mer information om produkten, i det hir
fallet en vattenflaska, via GS1 Digital Link.
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Godsmdrkning/etikettering

For markning av godset anvindas tva typer av etiketter: Kollietikett med den information som behovs
for mottagaren och Transportetikett med information som behovs for speditor och transportor.

Ar till exempel en pall ett transportkolli sa skall bada etiketterna anvindas.

I forstudien har godsmarkning/etikettering exemplifierats med branschstandarden BEAst Label.
Standarden innefattar kollietiketter for leveranser till byggarbetsplatser och har som syfte att effektivi-
sera den interna logistiken pa en byggarbetsplats. Gods som ar markt med etiketten nar det anlander
till byggarbetsplatsen kan tas omhand direkt och levereras till exakt den position dir det anlinda
materialet ska anvandas. En forutsdttning for markningen ar att entreprenoren skickar ordermedde-
landet enligt standarden BEAst Supply Material (beskrivs i senare arbetspaket)
for att leverantoren ska f4 tillgang till det data som kravs for markningen.

En grund for etiketten dr destinationsfilten dar det tydligt och med stora tecken framgar vilken
position pa byggarbetsplatsen som kollit ska levereras. Det dr utformat sé att till exempel en truck-
forare ska kunna se tecknen utan att gé av trucken. For att ticka alla typfall finns etiketten i tva ver-
sioner, med sju respektive dtta destinationsfilt. Den vanligaste kommer att vara den med sju falt. Det
forsta destinationsfaltet, Lossningsplats, dr obligatoriskt, medan de 6vriga anviands vid behov.

Det finns sedan fyra versioner av etiketten. Mer information: Manual BEAst Label.

e BEAst Label A: som framst ar avsedd for pallgods och appliceras i tva lika exemplar, en pé var

sin sida av kollit.

® BEAst Label B: som ar avsedd for att appliceras pa kollin som inte utgor pallgods samt pd alla

underliggande kollin, t.ex. kartonger som stalls pa en pall eller laggs i ett annat kolli.

e BEAst Label C: utgor en kompletterande innehdllsforteckning till fraimst BEAst Label B och far

aldrig ensamt appliceras pa ett kolli.

® BEAst Label D: ar en produktetikett som kompletterar tillverkarens egen artikelmarkning.

Anvinds vid behov.

e For transportetikett rekommenderar BEAst standarden att etiketten STE/STILL anvands.

STE star for ”Standardiserat Transportetikett” och ar standardiserad av Transportindustriférbun-
det i samarbete med GS1 samt till STILL (Standard International Logistic Label).

I figuren nedan ar pallen markt med bade STE/STILL som transportetikett, med den information som
behovs for speditor och transportor, samt med BEAst Label A som kollietikett, med den information
som behovs for mottagaren.

Produkt-
etikett
(e-Build Label D)

_| Transport-
7 etikett
4 (STE/STILL)

-::\%\\\“.ﬂ_\ \

Oy
&P
\ A

S | N o
[ ~ta |
2| N
2
-
: _ - Kollietikett pall
i) (e-Build Label A)
| LR | Kollietikett
{e-Build Label B)

Figur 52. BEAst Etiketter.

Fler typer av etiketteter forekommer, till exempel har GS1 en standardiserad etikett: *GS1 Logistics
Label”, vilken kan vara en, eller en kombination, av palletikett, transportetikett, butiks- och
kundpacksetikett. Gemensamt for de tre typerna av etiketter dr att det ar obligatoriskt att ange den
logistiska enhetens SSCC (GS1-kollinummer, Serial Shipping Container Code).

Om en logistisk enhet mirks med en kombination av flera etiketter ska etiketterna antingen inne-
hélla samma SSCC eller sd ska endast en av etiketterna innehédlla SSCC. Om transportenheten redan
ar markt med SSCC, till exempel pa en palletikett, ska inget nytt SSCC skapas. I stillet skall det be-
fintliga SSCC ldsas in fran palletiketten och dterges pa transportetiketten.
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2.9.3 Processer och aktiviteter

I forstudien har exemplet varit ett scenario med en hel pall dir pallen innehaller en produkt (ett

GTIN), till exempel med travirke. I det scenariot kan pallen paketeras och tilldelas ett SSCC direkt

i produktionen. For att i nista steg lagerhdllas hos tillverkaren eller forberedas for orderleverans.

Antingen en internorder dar virkespaketet skall anvindas for vidareforadling, till exempel vid en

annan produktionsanliggning. Eller en extern kundorder, till exempel fran en byggmaterialhandel,

med leverans till byggmaterialhandeln, eller direkt till deras slutkund till exempel en byggprojektplats.
Nedan visas ett exempel med ett virkespaket som tilldelas SSCC direkt i produktionen. Varvid

SSCC anvinds for sparbarhet savil under interna forflyttningar som externa transporter.

Orderplock Palletikett Leverans
Produktion Flytt till lager SSCC scannas Transportetikett Fraktsedel
SSCCtilldelas SSCC scannas Transportbokning Lastning SSCC sparning
[ | - L

o SSCC g MM T r mll , ssce ‘i,;"lml T

|2 R s L= 3

| ssec fa g _ Ex -R

{ s | Mo = rewu’e

Figur 53. SSCC vid produktion, forflyttning och leverans.

Scenarierna for anvandning av SSCC kan naturligtvis vara mer komplicerade dn exemplet ovan.

Till exempel flera sindningar som vid speditorens/transportorens distributionscentral omlastas till

en gemensam siandning, eller leveranser som gar via tredjepartslogistiklager, och sd vidare. Vilket kan
gora sjilva distributionen, mellan produktion/tillverkare till den slutliga leveransen vid byggprojekt-
platsen, mer komplicerad. Men det har inte behandlats i denna forstudie da den fokuseras pa sparbar-
heten for en i byggnaden inbyggd produkt med ett GTIN och dess ursprung och tillverkare, inte till
exempel antalet led i sjdlva distributionskedjan.

2.9.4 Slutsatser och rekommendationer/Output
Om de anvinds sa finns det tillrackligt med standarder, processer, fysiska markningsrutiner och vil-
fungerande distributionskedjor for att sikerstilla sparbarheten for en tillverkad produkt till mottag-
ningen pa byggprojektplatsen. Det som diskuterats ar att beroende pa vilken speditor/transportor som
anvinds och hur de har byggt upp sina rutiner och digitala system sé finns det variationer i rutiner
och till exempel krav pd nir ett SSCC skall genereras och av vem. Till exempel nar det dr flera led i
distributionskedjan.

Men om BEAst kollietikett anvinds s blir det i alla fall mycket fysiskt tydligt vid mottagningen pa
en byggprojektplats vilken markning som skall anvindas.

Den digitala hanteringen och elektroniska meddelanden behandlas vidare i AP 3e och AP 4e.

2.10 AP 4d Infor produktion

Arbetspaketstruktur
AP1 AP da AP db AP 4c
Férberedande Forberedande Kravstillning Upphandling APad
behov/krav system/cbjekt utrymme Byggherre - Entreprendr/  pojcktering- AP af
" " AP de Produktionsresultat
infér preduktion N

B d Byggproduktion/ byagnadsverk

yggna P -
Sparbarhet Overlamning

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

t
:
1
1

AP 5
Férvaltning av
information/data
Verifiering klimatdata 5 r
Livseykel

3
|
%
|
%
|
[

I
|
I

3

AP 3e AP 3f
Varuférsorjning/  Produktionsresultat
Spérbarhet artiklar

Produkt apd

AP2 AP 3a AP 3b AP 3¢ Logistik Overlamning
Férberedande Férberedande Révaruférsérining Varuproduktion
egenskaper produktar
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Byggnadsinformation Produktinformation

AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper

AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter

AP 4b Kravstéllning utrymme AP 3b Révaruforsorjning

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion

AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2.10.1 Syfte

Detta arbetspaket ska definiera forutsattningarna for hur produktionsplaneringen kan stodjas i
konstruktions- och leverantorsval baserat pa bland annat kontinuerligt foradlade utfall av egen-
skapsprestanda, for tex klimatpaverkananalyser.

2.10.2 Forutsattningar/Input

I den skedesindelning av ett byggnadsverks livscykelsteg med 7 skeden som utvecklats inom ramen
for nationella riktlinjer (livscykelinformation for byggd miljo) https:/www.nationella-riktlinjer.se/,
sd ingdr arbetspaket Ap4d i skede 2 Projektering (16sning) samt skede 3 Upphandling (men nu avser
det totalentreprendrens upphandling av byggvaror eller underentreprendorer). Skedena dr grunden till
4 steps to GTIN.

Funkfions-
beskrivning

FB

Teknisk
beskrivning

B

HUR?

VAD?

Funktionskrav <ENUT T e Utiirandekrav

0 Idéskede Planering~, 2 Projektering 5 Anvindning 6 Avveckling
Mal Lasning Bruk Ate

Figur 54. Skedesindelning av bygg- och forvaltningsprocessen med olika typer av kravbeskrivningar

Detta arbetspaket startar i skede 2 Projektering. Definition av projektering dr process som syftar till
att utarbeta och redovisa l6sningar som uppfyller stillda krav for ett byggresultat.

Med utgangspunkt fran bestallarens funktionsbeskrivning och andra upphandlingsdokument i
forfrdgningsunderlaget (beskrivna i arbetspaket Ap4b samt Ap4c) ska totalentreprendrens projektorer
projektera fram tekniska losningar som uppfyller funktions- och prestandakraven.

Projekteringsskede 2 dr uppdelad fyra underskeden:

2.1 Forslagshandlingsskede (projektering pd funktionell nivd)

2.2 Systemhandlingsskede (projektering pd évergripande konstruktiv nivd)

2.3 Bygghandlingsskede (projektering pd detaljerad konstruktiv nivd)

2.4 Produktionshandlingsskede (projektering for tillverkning)

Forslagshandlingar utgor en oversiktlig redovisning av byggnadens eller anldggningens utformning
med utgdngspunkt fran de i funktionsbeskrivningen (byggnadsprogrammets) angivna krav och forut-
sdttningar. Alternativa 1osningar kan redovisas. Byggnadens eller anliggningens preliminira utform-
ning samordnas med installationer och konstruktiv uppbyggnad.

I en totalentreprenad ar det troligt att forslagshandlingsskedet redan har utforts antingen av bestal-
laren som en del av forfradgningsunderlaget, eller av entreprendren som en del av anbudsprocessen och
framtagandet av anbudshandlingar.

I detta arbetspaket startar vi darfor med Systemhandlingsskedet och fortsitter in i Bygghandlings-
resp. Produktionshandlingsskedet.
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2.10.3 Processer och aktiviteter

Framtagande av Systemhandlingar

Systembandlingar redovisar en definitiv utformning med avseende pa byggnadens eller anlidggningens
utformning, konstruktion och ingdende installationer och med hinsyn tagen till programmets alla
delar. Olika av varandra beroende byggnads- och installationsdelar samordnas betriffande storlek,
lage och utformning.

For utformning av en ytterviggskonstruktion ar det flera olika teknikomraden som engageras och
samverkar, primirt en arkitekt for gestaltning och en byggnadskonstruktor for konstruktionsberak-
ningar samt konstruktionsdetaljer. Aven ljud-, brand- och andra tekniska specialister blir engagerade.
Kraven himtas fran funktionsbeskrivningens olika kapitel (olika objekt), till exempel krav pd bygg-
nadsverket, dess utrymmen och byggnadsverkets ytterviggar beskrivna i arbetspaket Ap4b samt Ap4c.

I systemhandlingsskedet ska nu alltsa val av teknisk 16sning goras. En ytterviggsfunktion kan l6sas
med flera olika tekniska losningar. Det finns ytterviggar av betongkonstruktioner, stdlkonstruktioner,
trikonstruktioner och sd vidare. I 4 steps to GTIN projektet landar valet pa att byggnaden ska utfo-
ras med en trikonstruktion och ytterviggarnas stomskikt ska vara konstruerat av korslimmat virke
(sd kallat KL-trd). KL-trit behover prefabriceras pd fabrik av en leverantor for att fa delarna méttan-
passade. Ovriga delar av ytterviggen (reglar, isolering, gipsskivor med mera) kompletteras och matt
anpassas pa byggplatsen (med andra ord platsbyggda).

Normalt sett ar det arkitekten som dr den som borjar projekteringens ritarbete eftersom detaljplan
och gestaltning av byggnaden blir styrande for ytterviggars placering och utseende (fonsterplacering
osv). Arkitekten ritar typiskt i en 3D-CAD programvara (ofta benimnd BIM) till exempel i Revit eller
ArchiCad som dr dominerande pd marknaden. Syftet med 3D-modellen dr samordning med andra
teknikomrdden, men dven att producera visualiseringar, ritningar (planer, sektioner och fasader mm),
samt mangdforteckningar.

Figur 55. Arkitektens grafiska 3D-modell (BIM) och ett vdggobjekt "Wall”

Arkitekten ritar i vanliga fall en forenklad modell dir en yttervigg redovisas som et objekt. Viggar
kan visserligen i planvyer se ut som de har flera skikt men i databasen dr det bara ett objekt med ett
unikt ID-nummer i bakgrunden (GUID). Revit och ArchiCad har férprogrammerade verktyg” for
olika byggdelar och verktygen indelas i Categories (som dr ganska likt en klassifikation). Viggverkty-
get heter Wall och de objekt som skapas med verktyget dr ocksé kategoriserade som Wall. Det dr
begransat med verktyg i ritprogrammen, om man jaimfor med branschens behov av indelning av
mangdforteckningar for kalkyler och inképsplanering mm. Mdnga gdnger tvingas anvandaren att
”fuska” i ritverktygen. Ett viaggverktyg kan till exempel anvindas for att rita andra typer av vertikala
skivor till exempel en grundmur eller stodmur. Det dr darfor man behover tilldela ”Wall objektet”

en klassifikation baserat pa ett nationellt klassifikationssystem. Annars gar det inte att sortera upp
modellens miangder till exempel i yttervidggar och stodmurar.

Klassifikationssystem

Det finns flera olika klassifikationssystem som anvinds i Sverige for byggklassifikation. CoClass
(AMA Funktion) samt BSAB96 (tekniska AMA). Aven det gamla BSABS3 anvinds fortfarande ofta
i entreprenorens kontoplaner trots att den ar fran 1983! Klassifikation handlar om att /zdela nagort,
for byggklassifikationssystem den byggda miljon.
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For byggvaror och dess egenskaper finns andra klassifikationssystem. Byggvaruhandeln i Sverige
anvander sedan manga dr BK04. Sedan 2016 anvands dven det internationella systemet ETIM (Euro-
pean Technical Information Model) av bade tillverkare och grossister i flera europeiska lander. Har
handlar det inte om individuella artiklar fran tillverkare, utan om varugrupper (produktklassifikation).

Varje klass i ett klassifikationssystem har dels en alfanumerisk klasskod, dels en klassbenimning
(rubrik), till exempel B Vaggsystem, dar B ar klasskoden och Vaggsystem dr benamningen. I CoClass
finns dessutom exempel (synonymer) till varje klass samt en tydlig definition av klassen. Definitionen
ar viktigare an klassens benamning.

Alla klasskoder som innehaller siffror dr sd kallade ”typer” av en 6verliggande klassifikation.

En typ ar en subklass med ytterligare en eller flera gemensamma egenskaper. Nedan visas exempel pa
typer av det funktionella systemet B Vaggsystem.

B32 Stédmur

Figur 56. Exempel p& CoClass typer av det funktionella systemet B Vdggsystem

Arkitekten klassificerar sdledes viggen i BIM-modellen med CoClass som ett funktionellt system B10
Yttervaggssystem, det vill siga samma kod som tidigare anvints i Funktionsbeskrivningen (se Ap4b
och Ap4c). Klassifikationen uttrycks (lagras) som en egenskap pa objektet. Klassifikationskoden gor
att objektet Wall nu blir entydigt definierat - att det handlar om en yttervigg, med sina karakteristiska
funktioner till exempel formaga till termisk isolering.

En utmaning for processen ar att en byggnadskonstruktor samtidigt ritar delar av samma vigg, den
stombirande delen av viggen, i sin egen grafiska “K-modell”. Byggnadskonstruktoren dr ansvarig for
att berdkna stommens hdllfasthet samt dven redovisa stommen pa ritningar. Nu finns alltsa tva grafiska
BIM-objekt som representerar samma vagg! Konstruktorens viggskiva ska dock betraktas som en
”ingdende del” av arkitektens vagg som representerar helheten.
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Figur 57. B10 Yttervdggssystem uppdelat i dess ingdende komponenter. KL-skivan (med CoClass kod ULM10
Véaggstomskiva) syns nast langst till vanster.
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Konstruktoren kan da klassificera den barande delen av ytterviaggen, KL-vaggskivan med CoClass
koden BD Vaggstomme som ar ett konstruktivi system. Konstruktoren kan dven vilja att klassificera
KL-viggskivan med en *flernivd kod” (sammansatt kod), B10.AD.BD Yttervaggsystem > Vaggkon-
struktion > Vaggstomme. P4 sd sitt blir det uppenbart att vaggstommen ar en del av ytterviggen

(en ingdende del i arkitektens ytterviggssystem). Om viaggstommen bestar av flera samverkande
komponenter kan konstruktoren vilja att klassificera varje enskild komponent var for sig, d& blir
koden for vaggkomponenten ULM10 Vaggstomskiva eller B10.AD.BD.ULM10 Yttervaggsystem >
Viggkonstruktion > Vaggstomme > Viggstomskiva som en sammansatt *flernivikod” (AD ar hela
vaggkonstruktionen och BD ar stombirande delar i AD).

Teknisk Beskrivning (TB)

Ritningar och modeller kompletteras av tekniska beskrivningar. Den grafiska modellen innehaller
sdllan alla detaljerade objekt i en byggnad. Till exempel ar det ytterst sillan en plastfolie i ytterviggen
modelleras i 3D. Kraven pd plastfolien behover da istillet beskrivas i text och detta gors i en teknisk
beskrivning.

Bestillaren vill dven att entreprendrens arbeten (det vill siga utforande och materialkrav) ska folja
AMA Hus. Det ar dven mot kravtexter i AMA Hus som bestillarens besiktningsman besiktar slut-
resultatet efter byggproduktionen. AMA ir vedertagen branschpraxis for vad som kan betraktas som
fackmannamissigt utforande och dberopas i de flesta entreprenadupphandlingar.

AMA for tekniska beskrivningar dr dock i nulaget baserad pd BSAB 96, men BSAB delar en tabell
Produktionsresultat med CoClass. Produktionsresultat dr det som ISO 12006-2 bendmner arbetsre-
sultat (work result). I branschen kallas sedan linge dessa PR-koder for »AMA-koder” (fikonsprak).

Om man vill stilla krav pd ingdende arbeten genom tekniska beskrivningar baserade p4 AMA Hus
maste darfor en byggdel kodad med CoClass brytas ner i dess ingdende delar, som sedan kodas med
tabellen produktionsresultat. Den tekniska beskrivningen kompletterar ritningar och modeller och
man kan betrakta produktionsresultaten som tekniska dellésningar pa funktionskraven.

=
| FS:B10 Yitervaggssystem / !\ Funktionsbeskrivning
v ~ "CoClass koder”

l KS: AD Vaggkonstruktion (Vaggrecept 1) |

: . s
l PR: FSG.22 Vaggar av fasadtegel /
l PR: KBC Skikt av gipsbaserade skivor . . .

Teknisk beskrivning
e o e ~ "AMA koder”
l PR: IBE.2 Termisk isolering i yttervagg »
l PR: ESE.21 Vaggar av platsgjuten betong
.- 4

Figur 58. Nedbrytning av ett Yttervaggssystem i dess ingaende Produktionsresultat (arbeten). | princip ett
"kalkylrecept” for att kalkylera kostnad och klimatpaverkan.

Det dr vanligt att kalkylrecept dr baserade pa Produktionsresultat och en sidan nedbrytning av en
yttervagg sker normalt sett i kalkylprogramvaror. I BIM-modellen kan det darfor vara praktiskt att
ange vilket kalkylrecept som ska anvindas vid kalkylering (Exempelvis ”Viggrecept 1” enligt figur 58
nedan), vilket underlittar for efterféljande processer.

I framtiden nir CoClass slagit igenom i alla led s& kan moderna kalkylrecept baseras helt pa
CoClass koder, detta forutsitter dock att dven egenskaper anvinds for varje ingdende del till exempel
MLML Material och att arbeten idr beskrivna med aktivitetskoder till exempel EDA Montering.
Denna nya kalkylmetodik dr dock inte amne for denna slutrapport utan far beskrivas narmare i ett
annat sammanhang.

Om man i BIM-modellen viljer att rita pa en hogre detaljeringsniva, det vill sdga ritar enskilda
skikt eller delar av viggen som separata BIM-objekt, sa kan dessa kodas antingen som CoClass
komponenter eller som BSAB 96/CoClass Produktionsresultat, eller bade och.
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| o ULM10 Viggstomskiva Funktionskrav w 8y

| PR: GSN.731 Yttervaggar av element av korslimmat tra (KL-trd) ~ Teknisk l6sning o T

Figur 59. Yttervdaggens delfunktion ULM10 Vidggstomskiva dversatt till ett Produktionsresultat (teknisk
16sning) GSN.731 i AMA Hus.

En CoClass funktion kan alltsd l6sas av flera olika tekniska I6sningar. En ULM10 Viggstomskiva kan
till exempel utforas som:

e GSC.51 Yttervigg o d av betongelement

e GSM.151 Yttervaggar o d av stalelement

* GSN.731 Yttervaggar av element av korslimmat tra (KL-tra)

S | GSN.731 Ytterviiggar av
element av korslimmat tri
(KL-trd)

Teknisk beskrivning

Figur 60. Ritning och modell kompletteras av en Teknisk Beskrivning baserad pa AMA Hus med krav pa
utforande.

Framtagande av bygghandlingar

En bygghandling ar ett samlingsbegrepp for handlingar som redovisar ett projekts utformning,
konstruktion och kvalitet samt utgor underlag for projektets utforande sdsom ritningar och tekniska
beskrivningar.

I detta skede sker en sé kallad detaljprojektering. Nu maste projektorerna losa tekniskt svara detaljer
och kritiska snitt. Till skillnad fran systemhandlingarna s maste ritningar som ar stamplade bygg-
handling vara detaljerat mattsatta sa att det gér att bygga efter dem (ddrav namnet bygghandling).
Bygghandlingar anvinds primart ute pa byggplatsen, men dven av kalkylatorer och inkopare.

I samband med att konstruktoren loser detaljer och dimensionerar stommen dr det nu dags att
borja hitta en lamplig leverantor av KL-trd. Detta gors av konstruktoren eller entreprenorens kalkylator/
inkopare. Konstruktoren har i vart exempel identifierat vissa viktiga prestandaegenskaper som
KL-traskivan ska uppfylla.

Egenskaper (Prestanda)

Tjocklek = 200
Langd = 6500
Hojd = 3000
Fuktkvot = 12 %

Lambda véarde = 0.12

Bojhallfasthet fm,k = 16

Deformation (SS-EN 1990) < L/500
Brandklass (2003/43/EC = D-s2, d0
Klimatklass (EN 1995-1-1) = 2
Klimatpaverkan GWP-GHG (A1-A3) < 0.12

Figur 61. Exempel pa kravegenskaper for komponenten ULM10 Viaggstomskiva alternativt Produktionsresultat
(teknisk I6sning) GSN.731 Yttervdggar av element av korslimmat tré (KL-tra)
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De kravstillda egenskaperna for viaggskivan ska nu jamforas mot leverantorernas utbud. I en nira
framtid forvintas leverantorerna fylla i produktdatamallar (PDT) och deklarera produktdata i maskin-
lisbara digitala produktdatablad (sd kallade data sheets). EU kommissionen har till och med forslag
om att infora digitala produktpass. I dagsliget ar det dock vanligast att produktdata redovisas i pro-
duktbroschyrer som PDF-filer i varierande format.

For att soka efter matchande produkter kan sokningar goras i diverse varudatabaser. I varudata-
baser dr det tyvirr inte ofta man finner CoClass eller BSAB-kodade produkter. Istillet maste man soka
bland byggmaterialhandlarnas varugruppsindelning BK04 eller ETIM. Inkoparen kan behova att
annu en géng oversitta klassifikationen. Det dr oklart vilken klasskod som tillimpas i ETIM for KL-
trd, men vi har antagit att det ar samma kod som for vanligt limtra.

Limtraskiva
Class code EC003078 Class (4] v
version

Sector BM Revision 5

Group code EG020400 - Bygg - Status ReadyForPublication
Tré-/Plattmaterial

Releases DYNAMIC

Figur 62. Yttervdggens delfunktion ULM10 Vdggstomskiva eller Produktionsresultat GSN.731 i AMA Hus,
behover éverséttas en tredje gang for att hitta ETIM varugruppen EC003078.

Produkturval genom GMN

GS1 Global Model Number (GMN) ir en globalt unik identifieringsnyckel som anvinds av varumirkes-
dgare for att identifiera en produktmodell eller produktfamilj fran varumirkesidgaren i hela virdeked-
jan, baserat pa egenskaper som dr gemensamma for modellen eller familjen enligt en definition.

I 4 steps to GTIN vill vi visa ett exempel pd en tinkt applicering. Manga produkter dr konfigurerbara
och tillverkas skriddarsydda for ett visst projekt. GMN kan anvindas for att ge sidana artiklar ett
modellnummer innan de konfigurerade parametrarna dr lasta” varefter ett GTIN for den lasta konfigu-
rationen allokeras till den tillverkade produkten. KL-traskivor for ytterviggar ar ett exempel pd en sddan
konfigurerbar produkt, eftersom de tillverkas prefabricerat pa bestillning for ett unikt projekt.

Om produktegenskaper (produktdata) finns deklarerat for produktfamiljen s& kan dessa produktdata
anvindas for att matcha kravvirden. Detta gor det pa sikt mojligt att soka i varudatabaser i hela Europa.

Genom att filtrera produktfamiljer pa dess egenskaper sd kan urvalet limpliga produkter begran-
sas. En av de barande idéerna med att knyta produktdata till GMN ir att leverantoren dd kan uppge
”intervallvirden” eller min/max virden for produktfamiljens egenskaper.

Svenskt Tra har varit foregdngare med att utveckla en digital produktkatalog baserad pa standardi-
serade produktegenskaper https:/traprodukter.se/ (dock saknas GMN).

Limtrapelare GL30h gran 140x140 (Setra Trévaror)

Egenskaper
e

VilmaBas-id vB3128

Varugrupp BK04 02502 - Limtripelare

Namn enligt Tragruppen Limtrapelare

Tiocklek 140 mm

Total bredd 140 mm

Tackande bredd 140 mm

Traslag Gran

Hallfasthetsklass 5L30h

Hyvelprofil Hyvlat limtrd

Viskikt Renhyvlade ytor med fyra fasade ham

Efterbehandling Obehandlad

Malfuktkvot 6%

Prestandadeklaration Ja

CE mérkning pa férpackning Ja

CE-mirkning pa produkten Ja

Area pé profil 0.0196 m*

Vik per meter 9.8kg

Vike per m? 500 kg

Figur 63. Exempel pa produktdata (produktegenskaper) i en produktkatalog traprodukter.se
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Tyvarr saknas KL-trd i Svenskt Trds produktkatalog (datamall 4r under framtagande), sa vi har istillet
varit tvungna att soka efter produktegenskaper pa leverantorernas hemsidor.

For Setra som var leverantor av KL-trad i Folkhems Cederhusprojekt Bologna hittar man prestandavir-
den till exempel i en prestandadeklaration (i en PDF). Aven hir ir det intervallvirden som deklarerats.

\1 Nr. 001-CPR-2021/12/16
" Setra
7. Angiven prestanda
Dimension Tjocklek 60mm — 300mm
Bredd < 3,50m
Langd = 20,0m
Antal skikt 3=n=8
Hallfasthet Ytskikt C24
Innerskikt < 10 % C16, 2 90 % C24
Ratio width b to thickness t 2 2,375 : 1 sida limmad
241
Lim Polyuretan (PUR)
Fingerskarvar EN 14080

Figur 64. Exempel pé produktdata (produktegenskaper) angivna i en prestandadeklaration med intervallvérden.

Martinsson har pa sin hemsida en ”Materialguide for KL-trda” (en PDF) dar sortimentet for KL-tra-
skivor redovisas (giller for samtliga KL-traskivor).

https://www.martinsons.se/globalassets/travaror/martinsons/materialguide kl-tra 05 2022.pdf

Langd <= 16 meter (Intervall virde)
Bredd = 2-3 meter (Intervall varde)

Tjocklek = 60-280 mm (Intervall virde, i ojamna steg 60, 70, 80, S0, 100, 120, 140, 150,
160, 180, 200, 210, 230, 240, 270, 280 mm)

Figur 65. Exempel pa produktdata (produktegenskaper) storleksintervall angivna i produktblad.

Mangdavtagningsprocessen

For att kunna kalkylera byggkostnader eller klimatpaverkan behover forst en mangdforteckning
upprattas. Mangdforteckningen utgor dven i viss man ett inkopsunderlag, aven om mangder fran
bygghandlingar normalt sett 4r pd en schablonmaissig niva till exempel l6pmeter ytterviagg eller
kvadratmeter bjalklag.

De flesta ritverktyg (BIM-verktyg) har funktioner for att kunna berdkna mangder och generera
mangdforteckningar/stycklistor. En utmaning med BIM-programvaror (ofta internationella), dr att de
sallan foljer de svenska branschregler (matregler) som finns beskrivna i AMA-systemets MER — Mt
och ersdtiningsregler. 1 en totalentreprenad spelar det mindre roll eftersom det dr entreprendren som
projekterar, men i utférandeentreprenader framforallt pa anldggningssidan ar det vanligt att man
handlar upp entreprenader med mingdforteckningar som sedan entreprenoren ska prissitta.

En mingdforteckning ar typiskt sorterad efter AMA-koder (Byggdelar och/eller Produktionsresultat).

Funktionsbeskrivning

e

Modeller/Ritningar/Scheman

Mangdforteckning (MF)
Byggdelsuppdelad

Teknisk Beskrivning

Figur 66. Process for uppréttande av schablonméssig méangdférteckning eftersom handlingar kompletterar
varandra.

Kalkylprocessen

For att kalkylera byggkostnader finns en etablerad metodik att anvinda recept. En byggdel maste
brytas ner till dess ingdende komponenter (produkter) via receptet. Man kan siga att det ar kalkyl-
receptet som skapar inkopsunderlaget. Receptet talar till exempel om hur minga l6pmeter regel eller
hur ménga skivor gips som atgar per kvadratmeter vigg. Aven hur manga “mantimmar” som atgar
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for att utfora arbeten ingdr i recepten. Detta kallas for sammantaget for resurser och en foradlad
resursuppdelad miangdforteckning kan typiskt genereras fran kalkylsystemen.

Mangdférteckning (MF)
Byggdelsuppdelad

Méangdférteckning (MF)
Resursuppdelad

Kalkylsystem

Kalkylrecept

Figur 67. Process for att 6versatta schablonméngder till detaljerade resursuppdelade méangder genom kalkyl-
systemets recept

En stor utmaning for processen dr att kalkylrecepten normalt innehdller sparsamt med egenskaper
for de ingdende resurserna. For inkoparen innebir det att kalkylprogrammets sammanstallningar av
resurser ger sjidlva detaljmingderna, medan prestandakraven maste hamtas fran ritningar och teknis-
ka beskrivningar (eftersom handlingarna kompletterar varandra).

Att kalkylera byggkostnader ir en sak, men for klimatkalkyler behovs mycket mer detaljerad infor-
mation. En klimatkalkyl dr pa satt och vis en “efterkalkyl” ndr man vet vilka ingdende produkter som
valts (man maste kdnna till varje produkts klimatpaverkan).

Inkdpsprocessen och framtagande av produktionshandlingar
Man kan siga att det idag finns tre killor till information som inkoparen idag mer eller mindre manu-
ellt méste sammanstilla inkopsunderlagen ifrén:

¢ Ritning (modell)

e Teknisk Beskrivning

* Mingdforteckningar

Efter att ha sokt fram limplig leverantor baserat pd deras leverantorserbjudande (?GMN-erbjudan-
de”) sd kan inkoparen nu teckna avtal med leverantoren for leverans av Viggstomskivor (KL-Trd).
Inkopsavtalet kan anvinda GMN identifieringsnyckeln som referens med angivna kravegenskaper.
Det ir vanligt att leverantoren sjilv upprittar produktionshandlingar (dessa kallas dven for till-
verkningsritningar) eftersom byggelementen (KL-Tra vaggstomskivor) méste konfigureras och tillverkas
mattanpassade till projektet. Tillverkningsritningar med tillhérande maskinstyrningsfiler
upprittas normalt for varje viaggblock, till exempel i system sdsom Vertex BD.
Det ar forst efter konfigurering av varje unikt byggelement (varje unik konfiguration) som leveran-
toren kan utfirda ett GTIN (Global Trade Item) for varje enskild artikel. Varje GTIN fir sina egna
faststillda vdarden pd produktegenskaper (till exempel bredd, hojd, lingd osv.)

P - -

. e T & o
Requirement 4 ) { GTIN )
Object N e - o
PROPERTIES [ATTRIBUTES) OFF PROPERTIES [ATTRIBUTES) CON/SUP/BUILT
. = Classification = QQC . ion =
. M@Eﬁ* 300 = Product Width = 70 . %rl%ﬁ%%t%t%%= 3&?
= Helght= = type= Door « Width = 1000
= Material= = Width = 800-1100 . :w;?gﬂ%li: éggg
= Color = NCS S 0502-Y = Height= 2100 = Material = Wood
= Mechanical durability = 4 * Material = Various = Color = NCS S 0502-Y
s air Eerrn'teasbilt‘z = '.’_- . : Color =|1£§mu§ T = Mechanical durability = 4
= Water tightness = 4A = Air permeability = 3 : Aﬁ!lr![ge!a m[ :ahlll = i RC3
* Resistance to wind load= - r resistance = RC3 = Water = 4A
= Thermal transmittance <1,0 W/m2K = Water tightness = 4A = Resistance to wind load=
= Acoustic performance= = Resistance to wind load= = Thermal transmittance= 0,97 W/m2K
= Thermal transmittance= = Acoustic m = !
= Acoustic performance=

Manufacturer Model Values Manufacturer Article Values

Design Requirement Value ‘
1

Figur 68. Kravstéllda egenskaper (vanster) méter intervall varden for produktfamilien GMN (mitten) som efter
konfigurering blir GTIN med faststéllda specifika egenskaper (héger).
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I den fortsatta livscykelhanteringen kan nu GTIN anvindas for att spara produkten. For vissa pro-
duktdata till exempel Miljévarudeklarationer (EPD - Environmental Product Declaration) kan det
vara praktiskt att dokumentera dessa p& GMN-niva (Global Model Number).

GMN

£ 7 1 3
I

| | |
EDIED CDIED

Figur 69. GMN och GTIN relationer

Det finns ingen logisk koppling i nummerserien mellan GTIN och GMN da dessa ar helt separata
system. Kopplingen mdste hallas ihop av leverantorens produktkatalog, affirssystem eller av ett inkops-
system hos entreprenoren.
I nuldget anvands GMN standarden framst for tillimpningar inom Hilso- och Sjukvardssystem.
Dar giller att ett GTIN kan bara tillhora ett GMN. Om det inom Bygg for vissa produkter behover
finnas tillimpningar dir ett GTIN kan behova tillhora flera GMN, sd behover det hanteras som en
branschanpassning inom GS1s standardiseringsprocess.

2.10.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

Virt exempel i 4 steps to GTIN visar att det idag anvinds olika identifieringsnycklar och klassifika-
tionssystem i de olika processerna byggnadsinformation samt produktinformation for olika syften i
olika skeden. Ett gemensamt ”sprak” med gemensamma identifierare saknas. Detta ir en forsvarande
omstindighet for att tillimpa visionen om ett obrutet digitalt dataflode och skapa en sparbarhet i
processen. Det ir heller inte samma objekt som gar att folja lings livscykeln. Ett kravobjekt
Pyttervigg” delas till exempel upp i flera andra objekt som utgor de ingdende tekniska losningarna
och som sedan i sin tur delas upp i ingdende resurser (produkter). Att skapa sparbarhet genom alla
dessa steg dr en synnerligen stor utmaning och kriver ett avancerat IT-system sdsom PLM-system
(Product Lifecycle Management). En utmaning for var fragmenterade bransch ar i sd fall vem som ska
sitta upp och dga/drifta en sidan IT-miljé. Ar det byggherren eller entreprenéren? Det mesta lutar at
att det dr entreprendren, men eftersom inte entreprendren dr processigare i de tidiga skedena, maste
standarder for informationsleveranser utvecklas, till exempel hur en funktionsbeskrivning fran
Byggherren kan 6verlimnas till entreprendren i ett digitalt format.

For att bryta ner en yttervigg i dess ingdende objekt och hitta matchande produkter behover
klassifikation/identifikation versittas sex ganger for att nd hela vigen till GTIN.

Kravobjekten:

Huvudfunktion, Arkitektens vigg = CoClass Byggdel (Funktionellt System)

Delfunktion, Konstruktorens biarande vaggskikt = CoClass Byggdel (Komponent)

Utforandekrav for Teknisk 16sning = CoClass/BSAB 96 (Produktionsresultat)

Losningsobjekten:

Varugruppsklassifikation for produkter, Materialleverantorer/Tillverkare = BKO4/ETIM

Produktfamilj/Produkttyp = GS1 GMN (Global Model Number)

Artikel = GS1 GTIN (Global Trade Item)

Standardiserade datamallar behovs for sdvil kravstillning som for produktdata. En utmaning ar dock
att produktdatamallar (ENG: Product Data Templates - PDT) har egenskaper himtade fran specifika
harmoniserade produktstandarder. Dessa egenskaper dr unika for en viss produkttyp och gér egentli-
gen inte att rakt av tillimpa for generiska byggobjekt dir man inte faststillt teknisk 16sning (produkt-
typ). I kravstillningsprocessen har vi i vart exempel visat att krav stillts pa generiska byggdelar langt
innan inkoparen eller konstruktoren fastslagit vilket produkttyp som ska gilla. Det behovs darfor
standardiserade egenskaper pa sdvil generell som specifik niva.

For tidiga generiska egenskaper ar en kan en losning att samhillsbyggnadssektorn standardiserar
egenskaper sd att samma egenskap, med samma definition kan forekomma i flera olika datamallar.
Bredd heter alltid Bredd osv. En sddan branschdiskussion pagér redan kring uppbyggnad och tillimp-
ning av datamallar. CoClass har ca 800 standardiserade egenskaper men dessa behéver samordnas
internationellt med produktegenskaper frén till exempel harmoniserade standarder.
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For att kunna matcha kravstillda egenskapsvirden fran projekteringen med produkters egen-
skapsvirden, skulle det underlitta betydligt for processen om produkter forutom sin klassificering i
varugrupper dven klassificeras med avsedda funktioner enligt CoClass. I Svensk Byggtjansts produkt-
katalog https://byggkatalogen.se sd har ett sidant arbete inletts.

En produkt som KL-traskivan kan uppfylla flera funktioner i en byggnad. Produkten bor darfor i
produktkataloger klassificeras med flera olika CoClass koder sd att det vid sokningar blir en match-
ning. En produkt KL-trdskiva kan till exempel anvindas som en ULM10 Viggstomskiva alternativt
en ULK10 Bjalklagsplatta. Om produkter ar klassificerade med CoClass s blir det betydligt enklare
att matcha tinkbara produkter mot funktionskrav i byggnader.

Yitervaggar Innervaggar Bjalklag

Figur 70. En produkt KL-trdskiva kan uppfylla flera funktioner i en byggnad. Produkten bér dérfér i
produktkataloger klassificeras med flera olika CoClass koder.

Vart exempel visar dven att det i dagsldget inte dr s latt att fa tag pa produktegenskaper. Det kraver
ganska omfattande efterforskningar att soka bland diverse produktblad mm. I framtiden bor det
fungera som i Svenskt Tras produktkatalog https://traprodukter.se/ att med hjilp av standardiserade
datamallar och ifyllda datablad baserade pa harmoniserade europeiska produktstandarder filtrera
fram de leverantorserbjudanden i form av produkttyper (GMN) eller produkter (GTIN) som matchar
kravstillda prestandaegenskaper.

For att detta ska vara mojligt méste digitala produktdatablad (ENG: Product Data Sheets - PDS)
tillimpas istillet for PDF-dokument. Produktdata maste bli ”maskinldsbar”.

En stor utmaning med nuvarande process dr att aterfora all inkopsinformation samlat till en infor-
mationsmodell i ett tillgdngsforvaltningssystem. Kalkylen (kalkylmodellen) och inképsunderlagen blir
pa sitt och vis det nya originalet — inte den grafiska modellen eller tekniska beskrivningen. Vi ar langt
ifran en killa till sanning.

For att kunna 6verlamna ”as-built” information till bestillaren behover séledes all spridd informa-
tion i olika dokument och databaser samlas in till en gemensam datahanteringsmiljo — En sd kallad
CDE (Common Data Environment). En branschdiskussion pagar hur mycket data som ska aterforas
till den grafiska 3D-modellen, samt om den ska uppdateras med de produkter som kopts in for att
skapa en fullstindig digital tvilling. Oavsett kommer den grafiska 3D-modellen for storre byggprojekt
sannolikt bara kunna innehdlla en brikdel av alla de byggprodukter som kopts in till projektet. Gips-
skruvar, plastfolie etcetera kommer sannolikt aldrig ingé i en grafisk 3D-modell for att nimna nagra.
Undantag skulle kunna vara vid industriell byggnation av prefabricerade moduler eller mindre bostads-
hus dar till exempel programvara som Vertex BD mojliggor den detaljeringsgraden.

Grafisk Modell Kalkylmodell InkGpsmodell

Common Data Environment (CDE) As Built

Funktionsbeskrivning (FB) Teknisk Beskrivning (TB)

Figur 71. Information frén olika kéllor beh6ver samlas ihop i en CDE fér att skapa sparbarhet och en
sammanhéangande “informationsmodell”

For klimatkalkylering dr det en utmaning att den ekonomiska kalkylen sker langt fore inkop. Vid
denna tidpunkt kan bara schablondata anvindas for berakning av klimatpdverkan. Urvalet av leve-
rantorer mdste vara baserat pa en sammanvagning av pris/prestanda (klimatprestanda). For att entre-
prenoren ska kunna halla en klimatbudget ar det viktigt att klimatkalkylen sker ganska tidigt i pro-
cessen. Entreprenoren behover forhalla sig till sin klimatbudget vid val av produkt (inte bara pris).
Genom att klimatpdverkan (dtminstone for skeden A1-A3) kan redovisas redan pd GMN-niv4, s&
slipper entreprenoren anvianda Boverkets konservativa viarden i sin klimatkalkyl.
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Version 02.03.000, 2022-05-20

Kaorslimmat tra, u 12 %, barrtra

Klimatindikatorer for berdkning i klimatdeklaration

A1-A3 byggproduktens klimatpaverkan GWP-GHG, konservativt vérde
0.12 kg CO:erkg

A4 transporters klimatpaverkan GWP-GHG
0.0345 kg CO-e/kg

A5 byggspills klimatpaverkan GWP-GHG, konservativt varde
0.00773 kg CO:e/kg

Figur 72. Exempel pa Boverkets konservativa vérden for klimatdata for KL-Tra.

2.11 AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet
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AP 3f
Produktionsresultat

AP 3e
Varufarsérining/
Sparbarhet

AP3d
Logistik

artiklar

AP2 AP 3a AP 3b AP 3¢ Overlimning
Forberedande Forberedande Ravaruférsérjning Varuproduktion
egenskaper produkter
Byggnadsinformation Produktinformation
AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper
AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter
AP 4b Kravstéllning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning
AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion
AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik
AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet
AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2111 Syfte

Detta arbetspaket skall definiera forutsittningarna for varuforsorjningsprocessen mellan leverantor
(Tillverkare/Byggmaterialhandlare) och bestillare (Entreprenor i ett byggprojekt). Och hur sparbarhet
kan byggas upp och vidmakthallas via digitala affirsscenarier och digitala transaktionsmeddelanden.

211.2 Forutsattningar/Input

Forstudien har utgdtt ifran den standard for digital affirskommunikation inom byggbranschen som
utvecklats av den ideella foreningen BEAst (Byggbranschens Elektroniska Affiarsstandard). BEAst har
bland annat tagit fram standarden BEAst Supply Material, som anvinds for digital affirskommunika-
tion for varuforsorjning och leveranser av byggvaror och annat material. Fran en leverantor (tillverkare,

byggmaterialhandlare) till en Entreprenor och en byggprojektplats.

Den senaste versionen av standarden dr BEAst Supply Material 4.0 och den ir baserad pa den
europeiska meddelandestandarden Peppol (Pan-European public procurement online). Vilken startades
upp 2008 av EU kommissionen, med syfte att underlitta elektronisk kommunikation av affarsmed-
delanden inom EU. Peppol har dérefter dven spridits utanfér EU och anvinds till exempel dven av
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Australien och Nya Zeeland. Peppol standarden ar i sin tur baserad pa en ISO-standard, ISO/IEC
19845:2015 Universal Business Language (UBL).

Peppol utvecklas och underhalls idag av en icke-vinstdrivande samarbetsorganisation
som bendamns ”OpenPeppol”. Peppol bestir dven av ett kommunikationsnitverk med
accesspunkter i olika linder. Vilket gor att om en organisation/foretag ansluter till
Peppol och accesspunkt i ett land sd kan kommunikationen foras vidare till alla anslutna
organisationer/foretag, aven internationellt via de olika noderna/accesspunkterna i
ovriga lander. I Sverige stiller offentlig sektor krav pa att Peppol’s digitala faktura skall
anvindas for fakturor som utfirdas till foljd av offentliga upphandlingar.

BEAst adr kravstillare mot Peppol for att utveckla Peppol sd att standarden passar byggbranschen och
adderar ocksa tillagg for Byggbranschen fran ISO / IEC 19845: 2015 nar enbart Peppol inte racker till
for byggbranschens behov.

BEAst tillfor byggspecifik dokumentation for hur man ska anvanda Peppol i byggbranschen och
forsta versionen av BEAst dokumentation baserat pa Peppol publicerades i maj 2022.

2.11.3 Processer och aktiviteter

BEAst Supply Material 4.0 innehaller meddelandespecifikationer for den digitala affirskommunika-
tionen kopplat till de olika delprocesserna och aktiviteter inom byggprocessen. Nedan visas BEAst’s
overgripande processbeskrivning.

Projektering

Leverans-
avisering

BiM-objekt BiM-objekt

Leverans-

Uppdaterad
leverans-
: lan
Planering P
/Inkép Order-
- bekréftelse

Order

0 H
o ey
Packning/Mérkning
Tillverkare/Grossist/Lagerhallare

Faktura =

8

Betalning

Figur 73. Processbeskrivning - BEAst Supply Material.

BEAst Supply Material 4.0 innehéller foljande meddelandetyper:
e Leveransplan

e Svar pa Leveransplan

e Order

¢ Orderbekriftelse

¢ Orderdndring

e Leveransavisering

e Transportstatus

e Faktura

e Tillvalsorder

Leveransplan

Meddelandet skickas fran bestillare, till exempel ett bygg- och anldggningsforetag, till leverantor av
material. Funktionen ar att tillhandahaélla leveransplaner 6ver kommande uppdrag for en angiven
period, baserat pa avtal. En leveransplan ska kunna uppdateras i takt med att behoven pa byggarbets-
platsen fordandras. En uppdaterad leveransplan ska helt ersitta tidigare 6verforda planer. Dessutom
ska hinsyn tas till avropade artiklar sd att dessa inte inkluderas i den uppdaterade planen.
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Exempel pd information i meddelandet ar kvantiteter, leveransdelar, artiklar, leveransperiod och
referenser till projekt och avtal.

Svar péa Leveransplan

Meddelandet skickas fran en leverantor av transport- eller maskintjinster, eller leverantor av material
som travirke, isolering, gipsskivor, betong, med mera, till bestillare, till exempel ett bygg- och anligg-
ningsforetag. Funktionen ir att tillhandahélla svar pd en mottagen leveransplan. Svaret ir endast pa
huvudniva, det ar alltsd inte ett svar pa raderna i leveransplanen, for att ange om man accepterar
leveransplanen eller inte. Om leveransplan inte accepterats fir parterna ta kontakt manuellt alterna-
tivt sd lagger bestillaren en ny leveransplan.

Order

Meddelandet skickas fran bestillaren till dennes leverantor av material som till exempel ska levereras
till en byggarbetsplats. Kopare kan vara till exempel en entreprenor eller installator medan leverantor
kan vara till exempel en tillverkare, grossist eller aterforsiljare. I vissa fall ska leveransen mellanlagras
hos till exempel en tredjepartslogistiker. Funktionen ar att tillhandahalla avrop, dvs order baserat pa
avtal, for specificerat material. Se processbeskrivningen for anvisningar om funktion. En viktig funk-
tion for meddelandet ar att 6verfora den information som en leverantor behover for att kunna skapa
kollietiketten BEAst Label. Exempel pa information i meddelandet ar kvantiteter, leveransdelar, artik-
lar, leveransperiod, referenser, destinationsuppgifter och lossningsinstruktioner.

Orderbekraftelse

Meddelandet skickas fran leverantor av material till bestillare. Funktionen ar att bekrifta en mottagen
order. Se processbeskrivningen for anvisningar om funktion. Exempel pa information i meddelandet
ar kvantiteter, leveransdelar, artiklar, eventuella avvikelse, leveransperiod och referenser.

Orderandring

Meddelandet skickas fran bestillaren av material till dennes leverantor. Funktionen ar att dndra ett
tidigare lagt avrop. Exempel pa information i meddelandet dr andrade kvantiteter, artiklar och leve-
ransperiod.

Leveransavisering/Foljesedel

Meddelandet skickas fran leverantor till bestillare. Funktionen ar att avisera en leverans. Exempel pa
information i meddelandet ar kvantiteter, leveransdelar, artiklar, eventuella avvikelse, leveransperiod,
uppgifter om transporten och referenser.

Transportstatus

Meddelandet om transportstatus skickas fran leverantor av transporttjanster till leveransmottagaren,
till exempel ett bygg- och anldggningsforetag eller dennes leverantor. Funktionen ar att tillhandahalla
avisering for lastning eller lossning. Exempel pa information i meddelandet dr uppgifter om typ av
avisering, statusinformation, beriknad ankomsttid och fordonsnummer.

Faktura

Meddelandet skickas fran leverantorer av material och/eller tjdnster till en kund/fakturamottagare.
Funktionen ar att tillhandahélla underlag for betalning och redovisning. Exempel pa information ar
till exempel belopp, skatter, artiklar, kvantiteter, priser och referenser.

Tillvalsorder

Meddelandet skickas fran en byggherre till den entreprenor som ansvarar for projektet. Funktionen ar
att tillhandahalla avrop per ligenhet efter att den kommande ligenhetsinnehavaren gjort sina bestill-
ningar av tillval. For varje tillvalsorder blir det alltsd artiklar som bestills fran olika leverantorer.
Efter att entreprenoren fatt ordern skickas de vidare enligt 6vriga meddelanden i BEAst Supply Material.

2.11.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

Med hjilp av BEAst digitala meddelandespecifikationer och tillsammans med GS1 identifikationer
(GLN, GMN, GTIN, SSCC, GSIN och streckkodsstandarder) kan det mesta av varuforsorjningspro-
cessens affarskommunikation stodjas digitalt.
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Det forutsatter att parterna i vardekedjan fran tillverkare och distributorer (grossister och dterfor-
saljare) till underentreprendrer och entreprendrer ansluter sig till Peppol natverket och utvecklar sina
digitala system (till exempel affirssystem) for att hantera mappningar till/frin BEAst specifikationerna
for den digitala meddelandehanteringen (se avsnitt 1.4 System-, informations- och datahantering).
Hir kan det kriavas en gemensam branschoverenskommelse. Den offentliga sidan har redan valt och
kravstaller Peppol som fakturaformat med det behovs dven att entreprenorer valjer (riksentreprenorer
med flera) och kravstiller BEAst /Peppol standarden. Om hela byggbranschen kan komma 6verens
om en gemensam standard s kommer mycket resurser att sparas och tidsperioden for en digital for-
flyttning kan vasentligt kortas.

D4 BEAst/Peppol standarden har sitt ursprung inom EU och fler och fler linder ansluter sina respek-
tive offentliga verksamheter till standarden och darmed kravstiller till exempel Peppol-fakturan, si
har dven ett val av BEAst/Peppol en fordel for de organisationer/foretag som exporterar. BEAst/Peppol
standarden och GS 1 standarna i kombination mojliggor att det kan riacka med en 16sning for den
digitala affirskommunikationen for manga olika marknader, sdvil inom Sverige som inom EU.

BEAst/Peppol standarden ar dock inte i nuldget heltickande for all produktinformation i varu-
forsorjningsprocessen. Det framgdr till exempel i Figur 73 ovan, dir det i borjan av processen saknas
(streckade linjer) digitala produktinformationsmeddelanden under Entreprenorens projekteringsskede.
Det som saknas dr framfor allt produktinformation kring produktegenskaper (tekniska och miljo).
Vilket Entreprenoren behover savil for val av konstruktionslosningar som val av 16sningar med lag
klimatpédverkan. Skall dessutom Entreprenoren kunna kravstilla pa vissa egenskapsstrukturer i en
offertforfrigan sd behovs egenskapsinformationen innan dess. Idag kanske information kan sokas i
tillverkarnas webbaserade produktinformation men dd informationen dr strukturerad pd olika sitt
hos olika tillverkare s kan det bli en utmaning for Entreprenoren att jaimfora produkter och struktu-
rera beslutsunderlag.

Det som idag saknas for digital hantering ar tva grundlidggande delar. Den forsta delen ar att det
saknas en produktinformationsstruktur som den som forslds i AP 2 Forberedande egenskaper” och
i ?AP 3a Forberedande produkter”. Det vill siga standardiserade och strukturerade datamallar med
referenser till standarder for kvalitetssikring och validering. Datamallar som kan anvindas som
kravmallar. Eller anvandas pa produkttypsnivan (GMN) for att koppla till exempel
prestandadeklarationsegenskaper (DoP och EPD) for anviandning som beslutskriterier och
produktjamforelser.

Den andra delen ar att det idag saknas ett strukturerat, flexibelt och gemensamt format och
dokumenterat schema for att digitalt 6verfora datamallsbaserad produktinformation mellan system.
D4 den mesta produkttypsinformation och artikelinformation troligen kommer att finnas publicerad
i olika webblosningar som till exempel produktkataloger, sd ar det en stor fordel om det sprakformat
som viljs dr ett sprak som kan anviandas och ar vanligt forekommande i datautbyte via Webb APL:er,
till exempel XML. .

Entreprenoren har behov av, eller kommer att ha behov av, digitalt strukturerad produkt-
information for olika andamaél och olika typer av system, av bade generell och specialiserad karaktir.
Till exempel forutom CAD system av olika slag dven olika typer av kalkyl- och berdkningssystem,
affarssystem med inkopsmoduler eller fristdende inkopssystem, eller planering av projektlogistik.

Det vill siga det vore onskvart med ett mer generellt och flexibelt format/schema som kan anvindas
for olika typer av byggprodukter och olika system. XML ar en mojlighet, dar finns den nodvindig
flexibiliteten och strukturen. Via definierade scheman (XSD) kan egenskapsdefinitioner, som bygger
pd en datamallsstruktur, dokumenteras. En utmaning for att fa fram ett gemensamt format ar att det
inom byggprodukterna finns vildigt manga olika typer av produkter med olika egenskaper. Ett sitt
att hantera det kan vara att vid samverkan per byggproduktindustri (trivaror, betong, isolering,
gipsskivor och sa vidare), for att skapa datamallar, sd kan ocksd en samverkan ske avseende set av
obligatoriska respektive frivilliga egenskaper. Till exempel de egenskaper som normalt efterfragas av
entreprenorerna. Vilket kan underlitta for savil tillverkarna som for entreprendrerna vid urval i
mappningen av filer, lagring i databaser och mallar for BIM-objekt.

En idé ar att anvianda IFC formatet som idag anvinds for att overfora modelldata mellan olika
CAD/BIM system och databaser. BIM systemen och byggobjekten behover produktinformation, till
exempel avseende geometrisk produktinformation och for konstruktionsindamal. Men det kanske ar
ett for specialiserat format och mycket kopplat till enbart CAD och BIM system, vilket kan vara en
nackdel om det skall utvecklas till att kunna bara egenskapsdata for manga olika typer av system.
Finns projekt som undersoker just mojligheterna att skapa format for 6verforing fran datalexikon
med datamallalar/datablad med egenskapsdata via mappningar mot just IFC formatet. Hur det faller
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ut dr troligen en pusselbit pd vigen. Det ar troligen heller inte bra att 6verlasta modellerna (BIM) med
for mycket produkt- och egenskapsinformation av prestandaskal. Riacker troligen med ett data set
med egenskapsprestanda for konstruktorernas berakningar och design och ett dataset for miljo-
ansvarige och miljo- och klimatpaverkans berikningssystem. For 6vrig kompletterande information
ar det troligen battre att till exempel lanka till produktinformation i ett dokumentsystem for
Byggnadsverket.

GS1 har redan varldens storsta produktdatanatverk, Global Data Synchronization Network (GDSN),
och valideringstjanster (Validoo) pa plats for dagligvarubranschen, mat och halso- och sjukvard. For att
kvalitetssikra, validera och distribuera produktinformationen. For utbyte av produktinformationen
maste bade informationsigaren (siljaren) och mottagaren (kdparen) vara anslutna till och prenume-
rera pd en GS1-certifierad datapoolstjanst inom GDSN-nitverket. Hos GS1 Sweden heter datapoolen
Validoo och ar en databastjanst for delning av produktinformation. For att skicka artikelinformation
via Validoo till koparna behover leverantoren ett verifierat och godkant inmatningssystem for att fylla
i data, alternativt att integration sker med leverantoren system (affarssystem med mer). Nar det ar
gjort kontrolleras produktinformationen i Validoo och tjanster finns dven for till exempel validering
av forpackningsinformation, forpacknings- och produktmaétt, produktbilder, streckkods kvalité,
med mera.

GDSN och Validoo tjansterna dr strukturerade for att klara av kvalitetssiakringen och valideringen
av produktinformationen hela viagen ut till konsumenter och till ett produkterbjudande i form av en
”konsumenthyllférpackning”, inom till exempel dagligvaruhandeln eller apotek. Med en konsument
och butik som malgrupp och sista ledet blir forutsittningarna lite annorlunda 4n vad det ar i fallet
med en entreprenor som i en projekteringsfas soker produktinformation avseende produktegenskaper
for konstruktionslosningar eller klimatpaverkansberdkningar. For det andamaélet och pd den inledande
produkttypsnivdan (GMN) behovs en annan struktur med en mer 6ppen och mindre omfattande
l16sning. Dir till exempel en kvalitetssikring av egenskaperna i stallet baseras pa standardreferenserna

i datamallarna och eventuella verifierade prestandadeklarationer, och dir informationen kan laddas
ned fran till exempel en webbaserad produktkatalog (XML/API). Utan att bade entreprenoren och
leverantoren behover vara anslutna och prenumeranter till samma datanatverk och tjanst. Det vill
saga hir behovs, och kan anvindas, en annorlunda distribution och en mer 6ppen, enklare typ av
16sning.

En stor fordel vore troligen om den nya ”lattare” losningen for Byggbranschen kan anvianda sd
mycket definitioner som mojligt fran GS1 globala datamodell, ”Global Data Modell” (GDM), for
utbyte av produktdata. Det mojliggor anvandandet av ett harmoniserat, gemensamt och inter-
nationellt sprék for digital produktdata. Vilket underlittar anvindandet med parter i andra lander
och sikerstiller mélet med en strategisk uppbyggnad pé globala/europeiska standarder s mycket som
mojligt. Vi har da ocksd mojligheten att i samarbete med GS1 ta fram en l6sning for Byggbranschen
och samtidigt ta tillvara den stora kunskap och langa erfarenhet som GS1 har av att strukturera och
forvalta globala standarder och modeller for produktinformation och andra digitala tillimpningar.

Aven om lésningen fér Byggbranschen avseende utbyte av produktdata baseras pa GS1 GDD for
att skapa ett gemensamt sprdk sd bor framtida distributionen kunna ske sdvil via direkt kommuni-
kation via Webb API:er och Internet teknologi, som med GS1 som digital nitverks- och tjanste-
leverantorer, via GSDN och Validoo, for den som sd onskar. Det vill siga det dr en stor fordel
om losningen for Byggbranschens utbyte av produkt data, s ldngt som mojligt, kan anvindas:

a) Fristdende, baserad pa standarder och standardiserade datamallar for kvalitetssiakring

b) Tillsammans med GSDN och Validoo
Ett omrdde som kan behova kompletterande analyser dr egenskapskaps-/attribut-identiteter. Inom
GS1 Datamodell ar identiteterna uppbyggda som Termer, och inom BIM/IFC och standardiserade
datamallar dr det uppbyggt med GUID. Hir kan det uppsté ett mappningsbehov i olika l6sningar
for till exempel 6verforingar mellan Tillverkarens system och Byggherrens/Entreprendrens system.
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2.12 AP 4e Byggproduktion/sparbarhet

Arbetspaketstruktur

AP 1 AP da AP 4db AP 4c
Férberedande Kravstalini Uppl ing AP ad
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr Projektering-

infér produktion
Byggnad .

AP af
Produktionsresultat
byggnadsverk

Bverlamning

AP de
Byggproduktion/
Sparberhet

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

7 7 i [}
ngguhjekt(_m’v —W’ﬂ —W —m # e

information/data
Verifiering klimatdata 5 ar
Livscykel

!
I
1
1

I
|
1

4

AP 3e AP3f
Varuférsérining/  Produktionsresultat
Sparbarhet artiklar

Produkt AP 3d

AP2 AP 3a AP3b AP 3c Logistik Gverlamning
Férberedande Forberedande Ravaruférsérjning Varuproduktion
egenskaper produkter
Byggnadsinformation Produktinformation
AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper
AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter
AP 4b Kravstéllning utrymme AP 3b Révaruforsorjning
AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion
AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik
AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet
AP 4f Produktionsresultat byggnad/éverlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2121 Syfte

Detta arbetspaket ska definiera forutsattningarna for produktbestallningar, leveransavisering, leve-
ransmottagning och leveranskontroll med utgdngspunkt i den produktions-, inkops- och leverans-
planering som gjorts inom AP 4d. Detta ska kompletteras med rutiner for ”informations- och spér-
barhetskontroll”, i syfte att sakerstdlla byggnadsinformationshanteringen over tid.

212.2 Forutsattningar/Input

Under entreprenorens projektering, s har nu arkitektens modell av ytterviggen (A-modell) som ett
funktionellt system, kompletterats av konstruktorer med ytterligare en modell i form av ett konstruk-
tivt system (K-modell), for ytterviaggen och dess ingdende delar/komponenter. Hallfasthetsberiakningar
och konstruktiva val har utforts och ritningar, modeller har dven kompletterats med tekniska beskriv-
ningar (TB).

Ett informationssystem, till exempel Interaxo BIM Data, for att samla och strukturera all BIM data
ar pa plats. Efterhand overfors modellinformation och de olika modellerna, A, K, Ventilation, VVS,
etcetera, fran de olika CAD systemen till det gemensamma BIM datasystemet.

CoClass har anvints for klassifikation och koderna har detaljerats i en flernivastruktur efterhand
som detaljeringsgraden har ¢kat. Fran till exempel ”B.10 Yiterviggsystem™ i A-modellen till ”B10.
AD.BD.ULM10 Ytterviggsystem > Viggkonstruktion > Viggstomme > Viggstomskiva™, i
K-modellen.

Dir AD ir hela viggsystemkonstruktionen och BD ir stombirande delar och ULM.10 ar det
BIM-objekt i K-modellen som utgors av sjalva KL-traskivan. CoClass klassificeringen kan adderas
som en “egenskap” i BIM-objekten.
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Viggsystemsobjektet i modellen (BIM) och dess ingdende objekt identifieras med unika identiteter,
benimnda GUID (Globally Unique Identifier). GUID genereras automatiskt i CAD systemet med hjilp
av en algoritm som slumpmaissigt genererar ID-stringen. Observera att GUID varierar mellan olika
CAD system och dven att det kan variera i vissa CAD system om dndringar har gjorts for ett visst
objekt (nytt GUID). Men vid byggproduktionen utifrdn den slutliga modellen och ritningsunderlaget
sd finns det ett “slutligt” GUID for objektet som kan anvindas for sparbarhet 6ver tid. Undantag kan
vara om det gors andringar under pdgdende byggproduktion. Varvid det finns risk att ett objekt GUID
kan dndras. For mer detaljerade beskrivningar av projekteringsskedet, se AP 4d Projektering infor
produktion”.

En mingdforteckning har tagits tas fram for de olika byggdelarna och de totala kvantiteterna har
berdknats/kalkylerats, for de ingdende delarna/komponenterna. Till exempel antal lopmeter av traregel
av en viss dimension, antal kvm eller styck av en gipsskiva i en viss dimension, och sd vidare. Vilket
bildar underlag till inkopsbehov och inkopsplanering (aktivitet 01 i Figur 73 nedan).

Om mojligt har ocksé en tidig leveransplan skapats med synkronisering till en produktionstidsplan.

Entreprenorens inkopsorganisation har darefter skickat ut ett forfragningsunderlag med egen-
skapskrav till utvalda leverantorer, till exempel for en viss produkttyp (GMN) inklusive forfragan om
tillgangliga prestandadeklarationer (till exempel DoP och EPD) och prisinformation for erbjudna
produkter. For att sedan kunna jamfora tekniskprestanda, miljoprestanda och prisnivder mellan olika
erbjudanden, infor det slutliga valet av specifika artiklar (GTIN). Ett mer formellt affirsdokument
upprittas mellan entreprendr och leverantor (offert/projektavtal/ramavtal) och en grov leveransplan
utifran produktionsplanen kan komplettera underlaget.

En del i det formella avtalet, ar att inkludera krav pa informationsleveranser infor och vid leverans
av produkterna. Till exempel krav pa deklarerade egenskapsprestanda, savil tekniska som miljo. Krav
pa artikelspecifika och deklarerade virden for klimatpaverkan, att anvindas for klimatpaverkansbe-
rakningar och den slutliga klimatdeklarationen.

Innan order/avrop kan dven produktinformation/data, i form av datablad (egenskaper), deklaratio-
ner och certifikat, skickats fran leverantor till entreprenor. Till exempel email av PDF-filer och/eller
lankar for nedladdning, alternativt API inloggningsinformation. En dokumenthanteringsstruktur av
ndgot slag dr pd plats for att hantera och lagra mottagen produktinformation, i till exempel en GMN/
GTIN struktur.

2.12.3 Processer och aktiviteter

Nedan foljer en beskrivning i ett sekvensdiagram av aktiviteter och meddelanden for ett ”Order till
Faktura” scenario (sekvens 08-19). Scenariot kan upprepas ett antal géanger (loop), till exempel med
olika datumstyrda avrop, utifrdn Entreprenorens produktionsplanering. I detta exempel ar Leveranto-
ren (Tillverkare eller Distributér/Aterforsiljare) den som hanterar transportbokningarna for leveran-
serna direkt till Entreprenorens projektplats. Alternativt till tredjepartslogistikplatser, till exempel vid
brist pd utrymme vid projektplats, varvid den sista transporten till projektplatsen far utforas i direkt
anslutning till anvindning/montage av produkterna i byggnadsproduktionen.
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Projektspecifikt kip, leverantor bokar transport

Entreprendr | Transportor Leverantor

OLInkopsplan gy o utifran kalkyl ﬁ

I ) . !
02 Grov leveransplanering Skapas utifrén kalkyl och produktionstidplan N
03 Offertfirfrigan Egenskaper (data template)
04 Offert GTIN, priser |\|
< L
05 Avtal GTIN, priser, kan innehalla
< > | leveransdatum om projektavtal
06 Leveransplan | dagslaget skapar aven leverantdrerna dessa L
¢ 07 Produktinformation Katalog inkl data template egenskaper I\|
loop / [avrep mot avtalet]
08 Order Kwantitet, GTIN, leveransdatum/tid, destinationsdata b
> 09 Ordersvar Bekraftar eller forslag pd dndring av order by

10 Plock, pack och mark | Packning och markning beror pd destinationsdatan.
Kollietikett med destinationsdata

o 11 Transporthokning  Hamtnings och lastningsadress (GLN). SSCC vid hela pallar

12 Bokningsbekraftelse > | Séndningsnummer (GSIN) och SSCC om ej hela pallar H

GSIN, S5CC, kvantitet, GTIN, sandningsdatum, (leveransdatum) B

13 Leveransavisering Digital foljesedel, kan dven ske efter
leverans av tjanst eller bulkmaterial

14 Transportstatus Status pd transport, GSIN, S5CC ﬁ

15 Godsmottag

Transport, pa kolliniva, baserat pd information fran foljesedel ﬁ

T ill I
16 Transport till montageplats Med hjalp av destinationsdata L\

THM k i
17 Mentage (kamigering av godsmottag) Vid uppackning kan fel i leverans upptackas &

. 18 (Reklamation om fel upptackts)

e B

< 19 Faktura Matchas met order (priserd och godsmottag (kvantitet) B

Entreprenar Transportor I Leverantar

Figur 74. Sekvensdiagram projektinkop.

For att informations- och sparbarhetsbehov och krav skall tillgodoses sd behover alla parter gemen-
samt sikerstilla att de olika meddelandetransaktionerna i scenariot innehéller ett visst minimum av
information och information som dr avtalad eller ar reglerad i standarder for affairsmeddelanden, till
exempel i BEAst Supply 4.0. Dir information och dataelement ar strukturerade och indelade for olika
syften, till exempel olika: identiteter, referenser, villkor, adressuppgifter, artikel, kvantitet och prisupp-
gifter, leveransuppgifter, markningsuppgifter, faktureringsinformation, med mera.

Meddelandena kan generas och mappas fran/till parternas (kopare/siljare) affirssystem eller speci-
aliserade system som till exempel logistik och transportsystem. Meddelandena kan 6verforas mellan
parterna som pappersdokument, PDF-dokument (i ett mail), eller som digital kommunikation direkt
mellan tva system (elektronisk handel). I det sistnamnda fallet finns det i standarderna en beskrivning
av syntax, regler och koder som anvinds for programmering av mappningen fran och till respektive
system. For att sdkerstilla definitioner, beskrivningar och flervalmojligheter kan en termidentitet an-
viandas for specifikation. Till exempel om GTIN anvinds for artikelidentitet (Item standard identifier)
sa dr termidentitet for GTIN = T0154, enligt specifikationen for BEAst/Peppol meddelandet Order
transaction 3.2. Finns dven mojligheter att referera en bestalld artikel till en artikelspecifikation, rit-
ningsnummer eller en klassifikation som till exempel CoClass, eller ett GUID objektnummer. I syfte
att kunna koppa ihop en artikel med ritnings och modellinformation (BIM). Men det krivs har att
bestillare och kopare har kommit 6verens om vilka termer som skall anvindas sd att mappningen
och lagring i respektive system skall blir korreke.

Forstudiens vaggelement bestar av KL-Tra artiklar for viggstommarna (pre-fabricerade utifran
ritningsunderlag) samt tre artiklar som ingdr som komponenter i det platsbyggda fardigstallandet av
yttervaggen, det vill siga trareglar, isolering och gipsskivor.

Beroende pa typ av artiklar kan till exempel orderhanteringen falla ut i lite olika varianter vad
giller informations- och sparbarhetshantering for sdvil leverantor som entreprenor. I exemplen nedan
forutsatts att strukturen med GMN och GTIN anvands.
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- Exempel 1. Standardartikel.

Ingar ofta i ett lagerfort standardsortiment. Har skall GTIN finnas tillgangligt direkt for orderlagg-
ning. Egenskapsprestanda kan finnas dokumenterad i form av datablad pa GTIN niva. Ovrig kom-
pletterande dokumentation, deklarationer, certifikat, anvisningar kan ocksé finnas kopplade till GTIN
nivan, till exempel fran produkttypsniva (GMN). Det kan dven finnas definierat olika forpackningar
och bestillningsenheter, till exempel 1 kartong eller 1 pall. For nationell och internationell handel kan
det finnas manga olika forpackningar och forpackningsmaterial som behover beskrivas.

Aven prisinformation finns tillginglig vid forfrigan. Det vill sdga for en artikel som ingir i ett stan-
dardsortiment finns hela informationsstrukturen pa plats, fardig att anvanda for bestillning respekti-
ve bekriftas i ett ordersvar. Trareglar, isolering och gipsskivor i forstudiens Vaggsystem ar exempel pa
artiklar som kan anskaffas fran standardsortiment.

- Exempel 2. Konfigurerad-/ny- artikel.

Hir kan en standardartikel vara ursprunget men sedan har artikeln utifran kundonskemal konfigure-
rats. Till exempel kan dimensionsmatt eller andra egenskaper andrats. Den konfigurerade artikeln
behover dirmed ett nytt GTIN. For mer information, om nir ett nytt GTIN behover tilldelas och
ovrig GTIN hantering for byggprodukter, se: GS1 - GTIN Vigledare for Byggbranschen.

Daremot kan den konfigurerade artikeln fortfarande tillhéra samma produkttyp (GMN) som stan-
dardartikeln och diarmed arvaftilldelas produktinformationsdokumentation pA GMN-niva. Till exem-
pel deklarationer, certifikat, anvisningar med mera. Undantag kan naturligtvis finnas beroende pa
vilka egenskaper som har konfigurerats. Till exempel kan en dotter EPD behova genereras. Konfigure-
ringen/tillverkningen utfors forst efter att bide kund och leverantor har godkant till exempel en
specifikation i form av ett justerat datablad med egenskapsprestanda, ritningsunderlag, eller annan
beskrivning av dndringarna och 6vriga leveransvillkor. Samt att kundordern har skickats till leveran-
toren och bekriftats.

I vart exempel med Viggsystemet sd anvands KL-trd for viggstommarna. Viggstomskivorna dr
tillverkade utifrdn ritningsunderlag med specifika dimensionsmatt, placering av fonster och sa vidare.
Forutom referens till ritningsidentitet kan det infor orderlaggning dven finnas en referens till modellen
(BIM) med ett GUID som ID och/eller en CoClass kod. Viggstomskivan har redan tidigare vid ut-
formningen av konstruktionslosningen tillforts egenskaper enligt en kravprofil. Som sedan initialt
kanske kravstills pa en produkttypsniva, det vill siga pd en GMN-niva. Dir egenskapsprestanda for
sjdlva KL-trastommen/viggstomskivan kan jaimforas och verifieras, avseende till exempel lambdavirde,
bojhéllfasthet, brandklass, klimatpaverkan och andra egenskaper.

I samband med att respektive viggstomskiva sedan tillverkas sa kan de tilldelas ett GTIN och dar-
efter kan leveransavisering/foljesedel kompletteras med GTIN per orderrad (initialt kan tillverkarens
egen artikelidentitet ha anvants) for att knyta ihop strukturen. Alternativt sd kan de tilldelas ett GTIN
i forvig av tillverkaren i samband med att ett ordererkdannande produceras av tillverkaren och skickas
till entreprenoren. Som verifikat for till exempel klimatdeklaration med specifika varden for en pro-
dukt sa dr foljesedeln godkind som verifikat (ihop med EPD och klimatpaverkansvirdet) for produk-
ten. Sa det racker med att levererade GTIN och kvantiteter finns med pa foljesedeln for att leva upp
till foreskrifterna och som en del av underlaget vid en eventuell kontroll av Boverket.

Observera att for vissa byggprodukter, till exempel farsk betong, s dr inte egenskaperna eller inne-
héll till 100 % kinda forrdn vid leveranstillfillet av betongtransporten. Da kan dven information om
de sista egenskaps-/innehalls-forandringarna finnas med pa foljesedeln. Inom GS1-standarden kan
ett GTIN kodas som preliminart fram till dess att dialogen avslutas eller upphor kring en forfragan/
konfigurering. Nar och om den 6vergér till att bilda grund for en bestillning 6vergdr koden till defini-
tiv och de samlade termerna och egenskaperna bildar da grund for aktuell artikel.

Men de bada ovanstdende alternativen ar i sekvensordningen efter sjilva orderlaggningen.

S4 ordern frdn entreprenoren kan komma att sakna ett GTIN per orderrad/konfigurerad viggstom-
skiva. Vilket kanske ar en praktisk konsekvens som far hanteras men ur ett informations- och spar-
barhetsperspektiv vore det battre, nir sd ar mojligt, om dven order/orderrad kan innehélla identiteter
som dr kopplade till egenskapsprestandadokumentation. D4 det tidigare skapar en identitetskoppling
mellan Byggnadsinformationen och Produktinformationen.

Forvisso kanske ordern kan liggas med ett GMN i kombination med till exempel ritningsidentitet/
nummer och CoClass kod for varje orderrad/viggstomskiva. Men hir finns kanske risk for att upp-
dateringen/kompletteringen med ett GTIN inte sker i samtliga system dd det troligen dr ett manuellt
moment och sker senare i processen, i till exempel i CAD/BIM system.
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Hir forutsitts att baAde GMN och GTIN infors som attribut i BIM-objekten. Vilket troligen behovs
och r till nytta oavsett om ovanstdende metod anvinds eller inte anvinds. I IFC finns redan GTIN
som attribut och for GMN kanske attributet ”Model Reference” kan anvindas.

En l6sning som ocksé diskuterats ar att anvianda ett ”prelimindrt” GTIN med en statuskod som
kan andras fran ”preliminart till ett ”slutligt” GTIN. Detta finns det en term for i GS datamodell.
Men dd maste troligen statusfunktionen byggas in i olika andra system och eventuellt med konse-
kvenshantering. Till exempel om vad som tilldts eller vad som inte tilldts, om status = preliminar.
Vilket troligen tar tid att infora overallt, om det 6verhuvudtaget kommer att inforas i storre, interna-
tionella applikationer, till exempel CAD system av olika slag. Aven hir finns det risk for att uppdate-
ringen/kompletteringen med ett GTIN inte sker i samtliga system.

Ett annat alternativ, med eller utan statusfunktion, ar att tillverkaren tilldelar entreprenoren ett
GTIN-nummerintervall for antalet viggstomskivor (nir antalet olika viaggstomskivor ar kant), i sam-
band med att till exempel avtalet for projektet upprittas. Den tilldelade GTIN-nummerserien mdste
skapas/reserveras/lasas i tillverkarens system men det ar troligen en enkel aktivitet i de flesta artikel-
system. Med de tilldelade GTIN-nummerserien kan entreprenoren tidigt, redan i ritningsunderlag och
modeller (BIM) identifiera respektive vaggstomskiva med ett GTIN. Vilket knyter ihop hela struktu-
ren (GMN, GTIN, Ritnings ID, BIM ID och CoClass kod) for byggnadsinformation redan i entrepre-
norens detaljprojektering. DA skapas en nodvindig struktur och tidsram for att bygga upp informa-
tionsstrukturen saval hos entreprenor som hos tillverkare och entreprenoren kan nu ocksd anvanda
GTIN i till exempel orderldggning/avrop. Detta kriver att ett tidigare och nirmare samarbete etable-
ras mellan parterna samt att det dr ett mojligt alternativ utifrdn GS1-Byggbranschreglerna (Manage-
ment Rules och Vagledningar) for GTIN.

RITNINGS ID COCLASS KOD

Egenskaper (Prestanda)

Tjocklek = 200

Langd = 6500

Héjd = 3000

Fuktkvot = 12 %

Lambda varde = 0.12

Bojhallfasthet fm,k = 16

Deformation (SS-EN 1990) < L/500
Brandklass (2003/43/EC = D-s2, d0
Klimatklass (EN 1995-1-1) = 2
Klimatpaverkan GWP-GHG (A1-A3) < 0.12

Figur 75. Vaggstomskiva-KL-tra. Identiteter, koder, egenskaper

Med GTIN redan pd plats innan orderlidggning och med kompletterande orderinformationen fran
Entreprenoren kan dven Tillverkaren i sina relevanta system registrera respektive artikel med GTIN
(om det inte redan ar gjort) och till GTIN-artikeln koppla GMN, RITNINGS ID, BIM ID och
COCLASS KOD.

Till exempel i sitt affirssystem (kundorderhantering) och/eller produktionssystem (intern produk-
tions-orderhantering). Vilket efter tillverkningen kan kompletteras av Tillverkaren med eventuella
relevanta attribut, som batch /parti-nummer och individ-/serie-nummer.

Med GTIN pé plats kan Tillverkaren bekrifta, leveransavisera, kollimarka (har kan COCLASS-
KOD vara viktig information for leveranslogistiken pé projektplatsen) och marka artikeln fysiskt med
GTIN. Den fysiska markningen kan genomforas i klartext (bokstaver, siffror) men for att stodja maski-
nell lisning for registrering kan streckkoder (till exempel EAN 13 eller EAN 128) eller 2-D koder (till
exempel Datamatrix eller QR koder) anvindas. Sa att registrering i applikationer kan ske till exempel
vid godsmottagning (scanna/registrera kolli data) eller vid montering av artikeln pd sin plats i byggna-
den, via den fysiska markningen med GTIN och relevanta attribut, fran den fysiska markningen. Till
exempel tillverkningsdatum, batch-/partinummer, serie-/individnummer. Vilket kan komma till nytta i
framtida aktiviteter som kriver sparbarhetsdata.
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Tillverkaren kan dven registrera anvanda GTIN i GS1 plattformen - My GS1/Mina produkter,
vilket skapar en kontroll vid generering av nya GTIN nummer samt en marknadspublicering i GS1
Registry (sokbar databas).

2.12.4 Slutsatser och rekommendationer/Output
Det dr kombinationen av och kopplingen mellan olika identiteter, koder och system som skapar forut-
sattningarna for datakontroll under byggskedet och sparbarhetsdata under hela livscykeln. Till och
med efter en demonteringen av byggnaden kan en kombination av sparbarhetsdata och fysisk produkt-
markning vara en viktig faktor for att mojliggora aterbruk, ateranvindning och cirkulira affairsmodeller.
Sparbarhetskopplingen bestdr av systemidentiteter frin byggnadsinformationssidan i form av:

-BIM ID

- COCLASS KOD

och fran produktinformationssidan i form av;

- GMN

- GTIN

Anvindandet av GMN och GTIN bor komma in sé tidigt som mojligt i Entreprenorens detaljprojek-
tering. Om mojligt bor GTIN anvindas sdvil i Bestillarsystem som Leverantorssystem for att utgora
identitet redan i orderlaggningen. Om GMN/GTIN anvinds av bdda Bestallarsidan (Byggnadsinfor-
mationssystem) och Leverantorssidan (Produktinformationssystem) sd skapas tidigt en nodvindig
informationsstruktur som mojliggor uppbyggnad av sparbarhetsdata for objekt med hog kvalitet
avseende de till objekten kopplade dataset (egenskaper/attribut etcetera) och den évriga kopplade
dokumentationen pd GMN niva (deklarationer, certifikat, anvisningar etcetera).

Tidig ihopkoppling av sparbarhetsinformation gor ocksd att 6verforingar av modeller mellan CAD
system och BIM datasystem kan startas upp och bérja kopplas ihop med dokumentsystem for lagring
av dokumentation och information fér byggnadsverket och den leverantorsdistribuerade produktin-
formationen. Har bor den BIM ansvarige och Inkopsorganisationen hos Entreprenoren och den Infor-
mationsansvarige hos Byggherren arbeta parallellt och tillsammans med uppbyggnad och kontroll, for
en kvalitetssikring och effektiv framtida 6verlimning av byggnadsverket.

For kundkonfigurerade artiklar finns det utmaningar fér anvindandet av GTIN till orderliggning.
Hir behover respektive materialindustri se 6ver sina forutsattningar och forslag till metoder, varav
ndgra exempelmetoder har beskrivits dversiktligt i arbetspaketet. Forslag och sammanstillning
avseende mojliga metodanvindningar av GMN och GTIN bér synkroniseras i GS1 anvandargrupp
for Bygg.

2.13 AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning

Arbetspaketstruktur
AP1 AP da AP4b AP4c
Férberedande Forberedande Kravstillning Upphandling AP ad
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr b ojaktering: AP 4f

AP de Produktionsresultat

Byggnad infor produkdion g cproduktion/  byggnadsverk
Sparbarhet Overlamning

Klimatdeklaration - Boverket

————-e

Slutbesked - Kommun

Byggobiekt_ﬁﬂ —"\’ﬁ —ﬁﬂ —\/J’T * e

| information/data
: Verifiering klimatdata 5 ar
| Livscykel

AP 3f
Produktionsresultat

AP 3e
Varuforsrining/
Sparbarhet

Produkt g
AP 3
Logistik

artiklar
AP2 AP 3a AP 3b AP 3¢
Férberedande Férberedande Ravaruférsérjning Varuproduktion
egenskaper produkter

{verlsmning
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Byggnadsinformation Produktinformation

AP 1Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper

AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter

AP 4b Kravstéllning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning

AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion

AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik

AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet

AP 4f Produktionsresultat byggnad/6verlamning AP3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data

2131 Syfte
Detta arbetspaket ska definiera forutsdttningarna for hur artikelinformation kvalitetssikras och till-
gangliggors vid 6verlimning infor forvaltning.

213.2 Forutsattningar/Input

Utifran tidigare arbetspaketbeskrivningar si har produkttyper och artiklar beskrivits och virden har
levererats och adderats i processen. Fran kravstillda funktionella virden avseende byggobjekt, till
exempel ett viggsystem, till generiska virden for produktfamiljer och produkttyper (Boverket eller
GMN) till specifika viarden for komponenter/artiklar (GTIN) med till exempel de deklarerade viardena
for beridkning och verifiering av klimatpédverkan.

Byggherren har redan vid upphandling och avtalstecknande med Entreprenor kravstillt och specifi-
cerat informationsleveranserna vid éverlimnandet av byggnadsverket. Inklusive eventuella krav pa
applikationer, databaser och API- eller Fil-format.

Under Byggskedet har Byggherre och Entreprenor samarbetat med avstimningar, uppbyggnad och
lagring av produktinformation i ett dokumenthanteringssystem och databas eller filsystem.

Byggherre Entreprenér
Marknadsanalys Design, funktion, krav Konstruktionsldsningar Bygg-och installationsaktiviteter
Affarsanalys Programhandlingar System-/Bygghandlingar Kravuppfylinad/Verifiering
Kundbehov/krav Val av totalentreprendr Val av leverantérer Overlamning av byggnadsverk
1dé/mal Planerin Projekterin .
N b/ d Upph ndl'gn U Jh ndl'ng Byggproduktion T Klimatdeklaration - Boverket
Y byggna pphandiing pphandling 1 Slutbesked - Kommun
ﬁl
- 1A 1 A 1A !
|
Funktionelia L Generiska Ll Specifika . Deklarerade |
vdrden : : varden : : vdirden : : virden 1
|
Y v v |
ast 1 | | 1
steps
to GTPIN —> Stegl. Steg 2. Steg 3. Steg 4. :
Standardiserade Generisk Foretagsunik Foretagsunik .
datamallar- produkttyp produkttyp produkt/artikel I
produktfamilj (GMN) (GTIN) :
[}
I
1dé/mal Planering Produkt- Produktion L
Ny produkt Upphandling erbjudande Distribution
Marknadsanalys Funktion, krav, egenskaper Produkttyp/Produktval Standardprodukt
Affirsanalys Val av rdvara/komponenter  Standard alt. konfigurering Kundkonfigurerad produkt
Kundbehov/krav Ev. prototypkonstruktion eller utveckling Distribution till tredje part alt. kund
Tillverkare Tillverkare/Distributor

Figur 76. Uppbyggnad av produktinformation och vérden. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 76.
Produktdokumentationen bestdr av savil information och data pa produktfamiljsniva/produkttypsni-

vé (GMN) som information pa artikelniva (GTIN). Mycket av informationen ir forproducerad av
tillverkare, vilken sedan kompletteras med information producerad i samband med vid orderlaggning.
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For att skapa sparbarhetsinformation for anvandande under livscykeln kravs att informationen fran

de olika nivderna kombineras, se figur nedan.

Forproducerad information

Egenskaper/Prestanda
- Tekniska/Matt/Klassificeringar
- Miljé/Klimat/Hallbarhet
Kemikalier/Farliga &mnen

Deklarationer
- Prestanda deklaration (DoP/CE)
- Miljovarudeklaration (EPD) (Moder)
- Byggvarudeklaration (eBVD)

Certifikat
- Héllbarhetscertifieringar
- Miljocertifieringar
-Processcertifieringar

Instruktioner
- Montering/Demontering
- Anvandning
- Aterbruk/Atervinning

Koppling - arv

Sparbarhetsinformation

Sparbarhet
- Identiteter (GMN + GTIN)
- Ursprung/Révara/Atervinning
- Tillverkning
- Egenskaper/Prestanda
- Kemikalier/Farliga amnen
- Deklarationer/Certifikat
- Batch/Serie/Individ
- Produktmarkning
f - Foljesedel

Orderproducerad information

Tillverkning
- Ursprung/Révara/Atervinning
- Datum/Batch/Serie/Markning
- Egenskaper - levererad artikel (GTIN)

Deklarationer
- Eventuell kompletterande
Dotter EPD/GWP-data for
konfigurerad artikel

Logistik
- Bestéllningsenheter (GTIN)
- Logistiska enheter (SSCC)
- Etikettering och Distribution

Affarstransaktioner

- Offert/Avrop till Faktura
(OF, LP, OR, OB, LA, FS, FA)

Figur 77. Produktinformation och sparbarhetsinformation. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 77

2.13.3 Processer och aktiviteter
Produktinformation kan nu identifieras via tvd globala, unika sparbara GS1-identiteter, GTIN
(Global Trade Item Number) och GMN (Global Model Number).

Figur 78. GTIN och GMN kopplingar.

For standardsortimentartiklar sa finns redan innan leverans sdvil specificerade tekniska egenskapsvir-
den som milj6- och kilmatpdverkansvirden pa plats. Genom att egenskapsdatablad och 6vrig férpro-
ducerad information har levererats av Leverantdren, under Entreprendrens projektering och inkops-
process med val av produkt/artikel. Darmed finns nu till exempel deklarerade klimatpaverkansvirden
som skall anvindas i den slutliga berdkningen for klimatdeklarationen.

For konfigurerade produkter/artiklar si kan egenskapsdata behova kompletteras i samband med
tillverkning och leverans. Beroende pd vilka egenskaper som har konfigurerats kan det paverka bade
tekniska prestanda som milj6- och klimatpdverkansprestanda. Vid egenskapsforandringar som kriver
nytt GTIN sd kan dven egenskapsdatablad behéva kompletteras och distribueras, till exempel i sam-
band med ordertillfallet.

For vissa receptstyrda byggmaterial, till exempel firdig betong, si kanske inte alla egenskapsfor-
andringar ar kidnda forrdn vid leveranstillfillet. Darmed kan det vara foljesedeln som innehdller de
sista forandringarna och klimatpaverkansvardet.

Oavsett sa dr foljesedeln det transaktionsdokument som skall anvindas som klimatdeklarations-
verifikat for levererade kvantiteter av artikeln. Darmed maste GTIN och kvantiteter anges per artikel
i foljesedeln och eventuellt det deklarerade klimatpdverkans virdet om det inte kommunicerats redan
tidigare eller kommuniceras pa annat sitt i samband med leveransen.

Aven annan orderproducerad information som till exempel batchnummer, kan finnas som komplet-
terande information pa foljesedeln. Om foljesedeln levereras digitalt, till exempel BEAst digitala folje-
sedeln, sd kan dven denna typ av kompletterande data 6verforas till Entreprendrens interna digitala
system. Detsamma giller for andra digitals transaktionsdokument med BEAst/Peppol till exempel
order, orderbekriftelse, faktura, som da kan lagras digitalt i respektive system.
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I jamforelse med de digitala transaktionsdokumenten sa finns det i nuldget inte ett branschgemen-
samt format och standardiserade egenskaper for att direkt mellan system 6verfora standardiserad,
kvalitetssakrad egenskapsdata (teknisk och miljo/klimat), till exempel i form av digitala egenskaps-
datablad. For 6verforing av datablad kan olika XML standardscheman (XSD) tiankas (se punkt. For
BIM objekt och filer anviands IFC som gemensamt standardformat. Vilket ar en fordel om egenskaper-
na skall 6verféras till BIM modeller. A andra sidan ér det inte 6nskvirt att lasta ned modellerna med
mer egenskapsdata dn vad som behovs, for till exempel konstruktionslosningar. For EPD data finns
XML schemat ILCD+EPD+ att tillgd. Vilket dr strukturerat for identifiering och 6verforing av EPD
data och dess metadata. Vilket dr utmarkt med tanke pad att EPD standarden giller for alla byggpro-
dukter.

Men for de tekniska egenskaperna behovs ett mer generellt format da egenskaperna varierat mycket
mellan olika materialslag och produktfamiljer/-typer. GS1 har en Global Data Model (GDM) som
anvinds for att harmonisera och effektivisera utbytet av produktdata 6ver hela virlden. I nulidget
anvinds den framst av dagligvaruhandel. Standarden dr omfattande med manga definierade datat-
ermer men ett urval for Bygg har redan tidigare undersokts och exemplifierats. Troligen behovs en
del anpassningar och tillagg goras for Bygg men det kan vara en standard att utgd ifran.

Ett fjarde alternativ ar att utgd ifrdn produktkatalogmeddelanden som anvinds i e-datadverforingar
(Electronic Data Interchange — EDI). Till exempel finns den typen av meddelanden (PriCat) bade inom
GS1 och Peppol. De har mojlighet att inkludera egenskaper utifran generella datatermer men hir
behovs i sé fall gemensamma datamallar anvindas for respektive materialindustri. S3 att egenskaperna
ar definierade pd samma sitt och dirmed kan kvalitetssikras, tolkas och jamforas utifrdn egenskaps-
bendmning med referens till en specifik standard. Bide GS1 och BEAst/Peppol anvinder egna natverks-
strukturer for overforing. Vilket innebir att saindare och mottagare méste vara anslutna till det anvanda
natverkets noder. Finns dock aktorer inom GS1 nitverket GSDN som i sina datapooler kan hantera
biade GS1 meddelande och Peppol meddelanden.

Ett femte kommande alternativ kan vara en EU-formatstruktur med koppling till Digitala Produkt
Pass (DPP). Det arbetet har startat upp men det tar antagligen 3-4 ar innan det finns DPP-datamallar
och XML-format for 6verforing. Men dd det finns andra branscher som gar fore, till exempel batterier,
textil och elektronik, sd kan det indikera hur strukturer och format designas och utvecklas for DPP.

Sammanfattningsvis sd finns det i nuldget inget entydigt heltickande alternativ. Utan det behovs
har ett branschgemensamt mangarigt projekt som definierar kriterier, gor jimforande analyser och
foljer utvecklingen kring bland annat DPP och EU lagstiftningen da den blir styrande.

I dagslaget distribueras till storsta delen i PDF-format. For att sedan av mottagaren/Entreprendren
lagras i ett dokumenthanteringssystem eller i en egenskapad mapp/filstruktur, lokalt eller i en moln-
lagringstjanst. PDF dokumenten kan ha genererats via en inskanning (bild) eller av en applikation, till
exempel via en utskriftsfunktion. Men PDF dokumenten har inte en struktur som mojliggor att infor-
mationen i bild eller text automatiskt kan delas upp i enskilda dataelement. Det vill siga den kan inte
maskinellt och automatiskt lagras direkt i en databas tabeller och filt. Det finns teknologi i form av
Optical Character Recognition — OCR, som optiskt kan tolka till exempel text eller ett numeriskt i
virde. Men med tanke pd den stora volymen av produktinformation for olika byggprojekt, fran
madnga olika leverantorer for ménga olika typer av produkter och med en odndlig variation pa doku-
mentuppbyggnad ar inget realistiskt alternativ, varken kvalitetsmassigt eller resursmassigt.

Sa innan det har tagits fram ett strukturerat gemensamt format och standardiserade egenskaper s
kravs det en viss manuell insats for att till exempel koppla ihop egenskapsinformation for levererade
produkter med byggobjekt i byggnadsinformationsmodeller (BIM) for det fardiga produktionsresultat.

Ett alternativ kan da vara att manuellt addera GTIN och GMN till ett BIM objekt och skapa en
lank till produktinformation. I exemplet med ytterviggsystemet som bestér av ett antal olika artiklar
(komponenter/byggobjekt) sd ar ett alternativ att till BIM-objektegenskaperna addera en artikelbe-
namning och identiteter GMN och GTIN (eventuellt kompletteras senare i processen) for respektive
komponent i en viss vaggtyp, som sedan kan arvas.

Liankar kan d& anvindas for att hamta olika former av produktinformation i olika skeden under
livscykel. Och da behover heller inte BIM-modellen belastas med stora mangder av produktinforma-
tion och data. Men den finns tillgianglig vid behov via lankningen.

Liankning kan dven goras till en katalog med publicerade miljodeklarationer/EPD hos en program-
operator, eller direke till en tillverkares webbaserade produktkatalog. Eller linkar till miljocertifie-
ringssystem framtida digitala produktpass (central eller distribuerad lagring), med mera.

Men hir finns en utmaning over tid, att ta hansyn till. Viss information kanske flyttas eller tas
bort. Till exempel vid uppkop eller omorganisation eller att artiklarna utgdr ur sortimentet. Lanken
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kan da sluta att fungera. Alternativt sd kan tillverkaren anvinda sig av en ”ompekningsserver”
(resolver) som kan dirigera om adressen, om informationen flyttas.

En utmaning i sig ar miljodeklarationer som ocksa tjanstgor som verifikat for klimatdeklarationen
(tillsammans med foljesedeln). Verifikaten skall vara tillgangliga vid en kontroll av Boverket under en
5-arsperiod fran deklarationsdatumet. Beroende pa hur gammal EPD:n var nir den skickades till Entre-
prenoren sd kan den upphora att gilla (galler till exempel endast under 5 ar) och tas bort av program-
operatoren, inklusive linken, under den 5-drsperiod som Boverket kraver. For ha kontroll over tillgédng-
en till nodvindig information rekommenderas att ladda hem och lagra den lagstyrda informationen.

En del av produkternas sparbarhetsinformationen, kan nu ocksa finnas i Entreprenorens affarssys-
tem, inkopssystem och kalkylsystem alternativt i Tillverkarens produktionssystem, till exempel ur-
sprungs- och tillverkningsinformation. Hir behovs det ses over vilken information som mdste dverforas
for att lagras under byggnadens livscykel. Hir kan dven framtida Digitala Produkt Pass (DPP) underlit-
ta dd det kan vara spdrbarhetsinformation som skall ingd i DPP och lagras centralt eller distribuerat.

Koppling - arv

Forproducerad information Sparbarhetsinformation Orderproducerad information

Egenskaper/Prestanda
- Tekniska/Matt/Klassificeringar
- Miljé/Klimat/Hallbarhet

Tillverkning
- Ursprung/Ravara/Atervinning
- Datum/Batch/Serie/Markning

Sparbarhet
- Identiteter (GMN + GTIN)
- Ursprung/Ravara/Atervinning

Kemikalier/Farliga dmnen - Tillverkning - Egenskaper - levererad artikel (GTIN)
- Egenskaper/Prestanda
- Kemikalier/Farliga &mnen
Deklarationer - Deklarationer/Certifikat Deklarationer

- Batch/Serie/Individ
- Produktmarkning
- Foljesedel

- Prestanda deklaration (DoP/CE) (DoC)
- Miljovarudeklaration (EPD) (Moder)
- Byggvarudeklaration (eBVD)

- Eventuell kompletterande
Dotter EPD/GWP-data for
konfigurerad artikel

Certifikat Logistik

- Hallbarhetscertifieringar
- Miljécertifieringar
-Processcertifieringar

Instruktioner
- Montering/Demontering
- Anvandning
- Aterbruk/Atervinning

Digitalt Produkt Pass?
- Identiteter (GMN + GTIN)
- Ursprung/Tillverkning
- Egenskaper/Prestanda
- Hallbarhetsinformation
- Miljé-/klimatavtryck
- Deklarationer
- Certifikat
- Instruktioner

- BestélIningsenheter (GTIN)
- Logistiska enheter (SSCC)
- Etikettering och Distribution

Affarstransaktioner

- Offert/Avrop till Faktura
(OF, LP, OR, OB, LA, FS, FA)

Figur 79. Produktinformation - spérbarhet och digitalt produktpass. Fér stérre skala: Appendix 1. Figur 79.

2.13.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

Specifikationer av produktinformationsleveranserna maste ingd redan i upphandlingsunderlaget mellan
Byggherre och Entreprenor. Samt i upphandlingsunderlaget mellan Entreprenor och Leverantorer.
Leveranser och uppbyggnaden av produktinformation pé olika nivier (GMN och GTIN) behover
startas upp sa tidigt som mojligt i byggprojektprocessen.

I nuldget sd distribueras i stort sett all produktinformation som PDF-dokument. En dokument-
struktur behover byggas upp redan fran borjan i den projektportal som skall anvindas. Alternativt
i en separat webbaserad dokumentstruktur.

For att kunna digitalisera produktegenskapshanteringen fullt ut, kravs mojligheter att hantera
informationen i en databasstruktur med en applikation och en identifierbar och sokbar egenskaps-
struktur. Med uppdateringsmojligheter under livscykeln och dir information och data kan folja med
byggnaden under hela livscykeln, inklusive flyttas med vid till exempel dgarbyten.

For det behovs en digital 16sning med en webbaserad ”produktkatalog for byggnaden”. Vilken i
princip kan utgora den andra delen av en digital tvilling for byggnaden och den byggda miljon. Dar
den forsta delen dr den “digitala BIM tvillingen” och har tillférs den “digitala Produkt tvillingen”.
En produktkatalog som kan presentera digitala databladsvyer for sivil tekniska prestandaegenskaper
for artiklarna (GTIN) som miljo- och klimategenskapsprestanda. Samt tillhérande dokumentation i
form av deklarationer, certifikat, instruktioner och illustrationer/bilder.

Overféring av produktinformation kan byggas upp med webb APILer eller XML-filéverforing fran
respektive tillverkare eller tjansteleverantor, till exempel EPD programoperator eller EPD tjdnsteleve-
rantor med foradlade data for miljo och klimatdata.

En forutsittning dr standardiserade datamallar till exempel per bransch och produktfamiljstandard
for kvalitetssikring och jamforbarhet 6ver tid, till exempel vid utbyten och tilligg 6ver livscykeln.
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En annan forutsittning som skulle underlitta ett skapande av den ”Digitala Produkt tvillingen” dr
att begransa antalet olika XML-scheman, XML Schema Definition (XSD), se punkt 2.13.3. Det dr en
stor fordel om, genom branschoverenskommelser, antalet XML-scheman som behover hanteras ar sd
f& som mojligt. D4 det underlittar en resurs- och kostnadseffektiv hantering vid mappning mellan
databaser, se punkt 1.4.

Den digitala Produkt tvillingen eller Produktkatalogen kan sedan hanteras och folja med byggna-
den som en tillgang 6ver hela dess livscykel. Over tid skall Produktkatalogen kunna kompletteras med
tillkommande produktinformation. Till exempelvis utbytta produkter vid reparationer eller tillkom-
mande produkter vid om- eller tillbyggnad

Den ”digitala Produkt tvillingen™ skall kunna paketeras och distribueras via ett eget API for att till
exempel kunna flyttas frdn en webbdoman till en annan. Till exempel vid 6verlimning mellan Bygg-
herre och Agare/forvaltare eller vid framtida tillfillen nir fastigheten byter dgare.

Att ha full kontroll pa inbyggda produkters egenskaper, innehall, sparbarhets- och héllbarhetsin-
formation samt demonterings- och dteranviandningsinstruktioner, mojliggor hallbara val saval under
livscykeln som val for okad cirkularitet genom dterbruk och dteranviandning i slutet av livscykeln for
byggnaden. Innebir ocksa att eventuell cirkuldra affirsmodeller kan stodjas, till exempel att digital
information finns tillganglig for cirkulara affirsmodeller och cirkuldra hallbarhets beslut i slutet av
livscykeln. Till exempel for analys om vilka produkter och system som kan dterbrukas som de ar eller
eventuell demontering och dteranvandning for andra syften. Eller vilka tillverkare som dtervinner sina
egna produkter till insatsvaror for nyproduktion. Eller hur dtervinning skall kunna ske utan att kvali-
tet och funktionella vardet av ravara och ingdende materiel minskar (down cycling), med mera.

2.14 AP 4f Produktionsresultat byggnadsverk/6verlamning

Arbetspaketstruktur
AP1 AP 4a AP 4b AP dc
Férberedande Férberedande Kravstslining Upphandling AP 4d
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr  pyyjekrering- AP 4f
. . AP de Produktionsresulta
infér produktion .
B d Byggproduktion/ byggnadsverk
Yggna . et
Sparbarhet Overlimning

Slutbesked - Kommun

syggubjektc_\’ﬁ’ —W —W —'\\4’ ﬁ' oA

information/data
Verifiering klimatdata 5 4
Livscykel

I Klimatdeklaration - Baverket
I
I

I
|
I

4
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AP 5 Forvaltning av information och data

2141 Syfte
Detta arbetspaket ska definiera forutsittningarna for hur byggnadsverket (avgransat till viggexemplet)
kvalitetssakras och tillgangliggors vid 6verlamning

2.1.4.2 Forutsattningar/Input

Under byggproduktionen har informationsleveranser skett utifran vad som avtalats vid upphandlingen
mellan Byggherre och Entreprenor.
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Ansvarig for samordningen ar BIM Samordnaren som har utsetts inom Entreprenorens organisation.

En projektportal har upprittats for insamling och strukturering av informationsleveranserna.

BIM samordning och modelleveranser har skett utifrdn upprittade projektdefinitioner, specifikationer
och krav pé informationsleveranser och informationsmangder. Till exempel metadata och namngiv-
ning vid leverans av informationsmangder och dokument, detaljeringsnivaer for ritningar och 3D-
modeller, versionshantering och dndringshantering for ritningar, modeller och modellobjekt, versions-
krav for programvaror och filer, formatkrav for export av filer, med mera.

Klassificering har skett med CoClass/AMA for byggnadens byggdelar, vaningsplan, utrymmen och
ingdende byggobjekt, till exempel ytterviaggsystem/vaggstomskiva (KL-Tra).

Byggdelar som ingér i klimatdeklarationen ar klassificerade for analys och berakningar.
Klimatpaverkansberiakning har utforts tidigare, till exempel under inledande projektering med gene-
riska data fran Boverket, eller nir s var mojligt med mer specifik data pd produkttypsniva (GMN)
eller artikelnivan (GTIN).

Krav for byggobjekten har tillgodosetts med de levererade prestandaegenskaperna for system och
komponenter i det byggda produktionsresultatet.

Modellfiler har exporterats, med IFC formatet, fran respektive CAD system och per disciplin och
kategori till ett BIM datasystem, till exempel Interaxo BIM Data. For att tillgiangliggora alla modell-
filer i ett system och mojliggora skapandet av en ”digital BIM tvilling”, baserad pad 3D-modellerna.

2.1.4.3 Processer och aktiviteter

I den digitala tvillingen av byggnaden som byggts upp i BIM datasystemet kan nu byggobjekt sparas
via identiteter och klassificeringar. Byggobjektens egenskaper idr beskrivna i datavyer for BIM objekt
(GUID som byggobjektidentitet) och byggobjektens placeringar i byggnaden ir beskrivna via CoClass
och AMA.

Identiteterna och klassificeringarna kopplar ihop BIM-objekten i den ”digitala BIM tvillingen”
med produkterna/artiklarna i den “digitala Produkt tvillingen” sa att den totala sparbarhetsstruktu-
ren genereras for varje byggobjekt med en sammanhingande struktur av data. For till exempel ett
ytterviggsystem, till dess ingdende komponenter och dess egenskaper och innehall.

Projektering
Konstruktionskrav
"Viggrecept”
Byggobjekt ID - GUID

CoClass/AMA @

Egenskapsdata - teknisk prestanda
Egenskapsdata - miliprestanda

Design
Schablon yttervagg
Funktionella krav

Val av produkttyper - GMN
Inkép/leverans av artiklar - GTIN

Klimatdeklaration > Boverket
Data/verifikat - lagring - 5 ar

@ Overlamning

Digital tvilling
Byggnadsverk

Bestér av byggobjekt
Sparbarhet - Livscykel
Identifikation
Egenskaper

Placering

Byggproduktion
Produktionsresultat

Klimatpaverkan

Figur 80. Produktionsresultat - Overldmning. Fér storre skala: Appendix 1. Figur 79

De slutliga klimatpdverkansberdkningarna dr berdknade utifrin de levererade artiklarna (GTIN) och
dess specifika varden och kvantiteter. Samt summerats till de totala volymerna for de olika byggdelar-
na som ingér i klimatdeklarationen. En klimatdeklaration for byggnadsverket har utforts av Entrepre-
noren for dverlimning till Byggherren och registrering hos Boverket.

Som verifikat for klimatdeklarationen har i dokumenthanteringssystemet lagrats berikningsunder-
lag, miljodeklarationer (EPD), moder (GMN) och eventuella dotter EPD (GTIN), samt f6ljesedlarna

for de levererade produkterna/artiklarna med angivna GTIN och levererade kvantiteter.

214.4 Slutsatser och rekommendationer/Output

Byggnadsverkets digitala tvilling av de olika byggobjekten bestar av tva delar, en BIM tvilling och en
Produkt tvilling vilka kopplas ihop via identiteter och klassificeringar, som GUID, CoClass, AMA,
GMN och GTIN.
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Den digitala BIM tvillingen kommer att bestd av olika modeller for olika syften, discipliner och
kategorier samt med olika detaljeringsgrader. Till exempel arkitektens designmodell (A) innehéller
kanske viggelementet endast som ett volymobjekt, eller en vaggschablon, utan komponenter. En kon-
struktorsmodell (K) innehdller mer detaljer, hogre detaljeringsnivd, och komponenter for beskrivning
av konstruktionen och produktion. I vissa CAD applikationer och modeller begransas detaljerings-
nivén till vissa huvudsakliga byggdelar och komponenter med endast ndgra utvalda egenskaper med
attribut i modellerna. Sedan far till exempel tabeller, ritningsunderlag och tekniska beskrivningar
komplettera information. Andra CAD applikationer mojliggor beskrivningar pa mycket hog detalje-
ringsniva for byggobjekt Till exempel med olika materialskikt med hog detaljeringsniva, som ett plast-
skikt, eller olika typer av infistningar, med mera. Den hoga detaljeringsnivdn anviands ofta i mer
industriell produktion, till exempel av moduler eller prefabricerade element. Till exempel for de olika
vaggstommarna av KL-Tra eller i andra fall en prefabricering av hela viggelement. I sd fall kan dven
BIM-modeller (IFC format med ev. versionshantering) fas av Tillverkaren av de prefabricerade ele-
menten/byggobjekten (IFC format) for att ldsas in i BIM databasen.

En slutsats ar att dd den digitala detaljeringsnivan kan vara olika for olika byggobjekt s& kan ocksa
den digitala informationsleveransen se olika ut for olika byggobjekt. Vilket innebar att inskannade
dokument och PDF-filer kan behova komplettera den digitala informationsleveransen.

Om ingen BIM modell med tillracklig detaljeringsniva finns tillganglig for att direkt koppla ingdende
produkter/artiklar (GTIN) som attribut i BIM objektet sd far upplysningen om vilka GTIN som ingdr
i ett byggobjekt ske pd annat sitt i BIM Data-applikationen, till exempel i referenstabeller eller via
annan referensdokumentation. I syfte att kunna bibehélla en nedstroms sparbarhet, fran BIM objektet
till ingdende artiklar.

Aven denna information och dokumentation bor inga i de informationsmingder som forbereds och
ingér i informationsleveranserna vid 6verlimningen av produktionsresultatet.

2.15 AP 5 Forvaltning av information/data

Arbetspaketstruktur
AP 1 AP da AP 4b AP 4c
Forberedande Forberedande Kravstalining Upphandling AP 4d
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr  piojokering- AP 4f
- " AP de Produktionsresultat
infar produktion )
B d Byggproduktion/ byggnadsverk
yggna X i
Sparbarhet Gverlamning

Klimatdeklaratiop~Bowerkat
Slutbegked - Kommun

APS
Forvaltning ay)
information/dgta

nggohjekt(_ﬁﬂ —(ﬁrﬁ —{ﬁj —(fﬂ

Produkt Vamfgrsi:'mng/ Ploduk:apnasflesuhat
Ap.ad. Sparbarhet artiklar
AP2 AP 3a AP 3b AP 3c Logistilc Gverlimning
Férberedande Férberedande Ravaruférsérjning Varuproduktion
egenskaper produkter
Byggnadsinformation Produktinformation
AP 1 Forberedande behov/krav AP 2 Forberedande egenskaper
AP 4a Forberedande system/objekt AP 3a Forberedande produkter
AP 4b Kravstéallning utrymme AP 3b Ravaruforsorjning
AP 4c Upphandling Byggherre-Entreprenor AP 3c Varuproduktion
AP 4d Projektering infor produktion AP 3d Logistik
AP 4e Byggproduktion/sparbarhet AP 3e Varuforsorjning/sparbarhet
AP 4f Produktionsresultat byggnad/6verlamning AP 3f Produktionsresultat artiklar/6verlamning
AP 5 Forvaltning av information och data
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2151 Syfte
Detta arbetspaket ska definiera forutsittningarna for overforingen av den uppbyggda byggnads- och
produktinformationen for den fortsatta forvaltningen av informationen under byggnadens livscykel.

2.15.2 Forutsattningar/Input
Informationsleveranser av avtalade och specificerade informationsmingder har skett mellan Entre-
prenor och Byggherre.

En digital BIM tvilling (modeller) for byggnaden finns nu upprittad med relevanta modeller och
modell data.

En digital Produkt tvilling (katalog) finns nu upprittad med digital hantering av standardiserade
egenskaper och savil teknisk- som miljo-/klimategenskapsprestanda.

En sparbarhetsstruktur kopplar ihop BIM tvillingens objekt med Produkt tvillingens artiklar.

Den grundliggande sparbarhetsstrukturen bestar av identiteter som GUID, GTIN, GMN, GLN,
och klassificeringar som CoClass, AMA koder, BIP koder.

Ett digitalt dokumenthanteringssystem/filstruktur finns nu upprittad for att via linkning komplet-
tera de digitala tvillingarnas informationsstrukturer med kompletterande information och dokumen-
tation som besiktningar, tillstind, beskrivningar, deklarationer, certifieringar, och instruktioner.
Forstudien har fokuserat pd nybyggnation av ett flerbostadshus med total entreprenad och har av
praktiska skil valt att vilja ut ett specifikt byggobjekt, i form av ett ytterviggsystem/viggelement, och
dess ingdende produkter/komponenter, for mer detaljerade studier av informations- och datahante-
ringen. Byggobjektet/viggsystemet har sedan foljts hela vigen i Byggskedet, fran design/kravstillning
och ravaraftillverkning av produkter. Till byggproduktionsresultatet och klimatdeklaration, infor
overlimnandet av byggnaden for anvindning.

Vad giller livscykel skeden sd har forstudiens fokus varit pa Byggskedet, med Produktskedet
(A1-A3) och Byggproduktionsskedet (A4-AS5), med informationsmodulerna:

A1 Ravaruforsorjning

A2 Transport

A3 Tillverkning

A4 Transport

AS Bygg och Installation (byggspill och energi)

Dock har inga analyser gjort i forstudien av energidtgdng under Byggskedet.

AT1-AS dr i sin tur kopplade till den nuvarande klimatdeklarationen. Dir tillverkningen och val
av produkter (A1-A3) ar den storsta klimatpaverkansfaktorn i Byggskedet.

Forstudien har diarmed inte analyserat Anvindningsskedet (B1-B7), Dir Driftenergi (B6) dr den
storsta klimatpaverkansfaktorn i Anvindningsskedet. Och dirmed inte heller ndgra forvaltnings-
processer och aktiviteter.

Detta arbetspaket har darfor endast mycket 6versiktligt diskuterat 6verlimningen av Byggskedets

upparbetade informationsstrukturer till Anviandningsskedets forvaltningsinformationsstruktur.
En diskussion som resulterat i ndgra funderingar och slutsatser, vilka redovisas nedan.

2.15.3 Slutsatser och rekommendationer/Output

I samband med 6verlimnandet av Byggnaden for anvandning och forvaltning, fran Byggherre till
Agare/Forvaltare si ingar dven de digitala informationsleveranser. De flesta fastighetssystem har 6ppna
APLer, till exempel REST/Webb-API, for att kunna ta himta in information och data. Finns ocksa
exempel pA XML standarder anpassade for hantering av fastighetsinformation. Till exempel den
svenska XML-schema standarden Fi2xml, som utvecklats och forvaltas av BIM Alliance.

Finns ocksa initiativ som RealEstateCore som har som syfte att skapa ett gemensamt sprak for be-
skrivning av data och ett antal olika datascheman for olika typer av fastighetsdata for att kunna kombi-
nera data fran BIM/IFC med bland annat fastighetens operationella tekniska system (el, uppvarmning,
vatten, ventilation, med mera) som till exempel ar uppkopplade via Internet- och W3C-teknologi.

Om informationen ifrdn produktionsresultatet skall overforas digitalt vid 6verlaimningen maste
planering och forberedelser ske for eventuella konverteringar och mappningar.

Till exempel om den digitala BIM tvillingen skall 6verforas med hjilp av IFC-formatet sd behover
mottagande system antingen hantera IFC eller mappas upp mot IFC.

Detsamma galler om en digital produktkatalog har upprittats under Byggskedet med till exempel
datamallsbaserade egenskapsinformation for de inbyggda produkterna. Hir finns en mojlighet att
flytta en produktkatalog via Webb APLer frén en doman till en annan, om produktkatalogen ar for-
bered for den typen av uppgifter.
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Manga fastighetssystem har dokumenthanteringsmoduler och hir behovs ocksé projekt planeras for
att flytta dokumentstrukturer och dokument fran Byggherres system till Agare-/Forvaltningssystemen.

Aven om det krivs en del initialt arbete att flytta dver information sa sett ur ett livscykelperspektiv
sd bidrar overforingen av den digitala information och tvillingarna till mojligheterna att digitalt ana-
lysera och optimera fastighetetens driftprestanda och underhall.

Genom att dven overfora den sparbarhetsstruktur som dr uppbyggd i Byggskedet s& mojliggors
ocksd forutsittningarna for fortsatt sparbarhet och cirkularitet under och efter livscykeln for bygg-
naden.

Overforings- och integrationsstrukturer mellan Byggnadsskedet och Anvindningsskedet med olika
typer av system och datascheman ar komplext och kriver sin egen studie.

Men en slutsats ar det kommer att bygga pa mojligheterna att med gemensamma sprak overfora
data mellan system och databaser for interoperabilitet. Parallellt med att analyser av data for optime-
ring kommer att byggas upp av data fran olika databaser (6verforing eller delad/linkad data) for att
sedan behandlas och presenteras i gemensamma applikationer och granssnitt (maskin och manniska).
Hir blir gemensamma, oppna, globala sprak (beskrivningar, identiteter, klassificeringar, scheman) och
Internet- och W3C-teknologi det som forenar.

3. FORSLAG INFOR
FORTSATT ARBETE

3.1 Byggbranschen
For att skapa en branschgemensam struktur for en effektiv informationshantering sa ar det en fordel
om byggbranschens aktorer tillsammans hanterar en del av den struktur som behovs.

GMN
P4 samma sidtt som branschen gemensamt fattade beslut om att anvinda GTIN som artikelidentitet sa
behover nu ett arbete inledas med att ocksé infora GMN som en identitet for produkttyper/produkt-
modeller. GMN ir den identitet som fyller ett tomrum, mellan produktstandarder for produktfamiljer
och artikelidentitet (GTIN) i informationsstrukturen. GMN gor det mojligt att skapa en sparbar och
en hierarkisk struktur for egenskapsprestanda och deklarationer, till exempel prestandadeklarationer
(DoP/CE) och miljodeklarationer (EPD).

En vig att inleda forarbetet pa dr att byggbranschaktorer i samverkan med GS1 och anvindar-
gruppen for Bygg tar initiativ till analyser och anvandningsforslag for GMN precis som for GTIN.
I dagsldget dr redan en GMN grupp (subgrupp till anvindargruppen for Bygg) bildad och kan starta
upp arbetet med utredning och forslag under 2023.

Datamallar

For att skapa en gemensam kvalitetssikrad 16sning dir produktegenskaper och prestanda kan
distribueras digitalt, for till exempel jamforelser och urval, sd idr forsta steget att skapa standardiserade
datamallar som kan anvindas i hela virdekedjan. Idag finns internationella standarder for upp-
byggnad av datalexikon och datamallar. De ir fraimst kopplade till BIM objekt och har krav pa
samma identitetsstruktur (GUID) som anvinds i CAD/BIM sammanhang. De standarder som anvinds
bor vara sd internationella som mojligt sd att de systemstrukturer som byggs upp ar anviandbara sdvil
inom Sverige som for andra marknader, for en resurseffektiv 16sning. Exempel hir dr olika EU
harmoniserade standarder for Byggprodukter.

Vissa harmoniserade EU forordningar och regler (CPR och PCR) och EU standarder dr gemensamma
for alla byggprodukter, till exempel miljovarudeklaration (EPD). Hir kan en branschsamordning
snabbt skapa ett genomslag for gemensam anviandning (pilotprojekt har genomforts av IVL med fler).
Andra dr kopplade till vissa produktfamiljer och produkttyper. Hir kan respektive byggmaterialindu-
stri och dess branschforeningar eller andra typer av sammanslutningar ta initiativ till att skapa gemen-
samma datamallar. For genomslag bor alla datamallar kunna delas med alla aktorer. Det kan ske pa
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olika sitt, via en nationell databas eller via olika distribuerade databaser. Oavsett val sa behover
byggbranschen agera gemensamt, med savil utredning som beslut, kring utmaningarna med delnings-
strukturer och forvaltning. Bevakning av padgdende EU utveckling av CPR och digitala produktpass
ar ocksa ett perspektiv som behover hanteras.

Standardiserade scheman for digitalt informationsutbyte

Standarder och datamallarna kan svara for en kvalitetssiakring av det gemensamma spriket och egen-
skaperna for produkterna. Men for ett digitalt utbyte och mer automatiserad hantering sa behovs det
gemensamma standardiserade scheman for datastrukturer sa att data kan tolkas vid 6verforingar
mellan olika system, oavsett om det sker via filoverforing eller APL:er. I nuldget s dr det olika XML
baserade scheman som anvinds for olika syften och system.

For mer automatiserad 6verforing av miljoinformation och miljoprestandadata mellan till exempel
miljodatabaser och LCA-verktyg sd kan utvecklingsarbetet med ILCD+EPD+ formatet och ISO
22057:2022 med Annex, mojliggora digital delning av miljodata, via APl:er och XML-filer.

For overforing av tekniska egenskaper mellan CAD- och BIM system anviands redan IFC formatet
med sitt XML-schema for export och import av filer. Har finns visst utrymme for att addera refe-
rensinformation, till exempel identiteter och egenskaper till modell objekten, men med risk for att
overbelasta modeller och skapa prestandaproblem, framfor allt i komplexa modeller med en hog
detaljeringsniva.

For overforing av data kopplade till affirstransaktioner (order, foljesedel, faktura, etcetera) finns
det den bygganpassade BEAst/Peppol standarden med sitt XML-schema och nitverksstruktur med
certifierade noder, for 6verforing av data mellan aktorernas olika affiarssystem (ERP).

For en helhet vad giller kvalitetssikring och 6verforing av produktinformation finns dven GS1
globala datamodell (GDM) och nitverksstruktur (GSDN) att tillgd. Det anvinds inte idag inte inom
byggbranschen men den erfarenhetsgrund som byggts upp inom GS1, dagligvarubranschen och hilsa/
sjukvérd borde tas till vara och vara en del av en analys for den framtida utvecklingen av den natio-
nella och internationella handeln med byggprodukter.

Totalt sett s finns det en miangd olika digitala standarder som ar aktuella i samband med digitalt
utbyte av produktinformation. For olika syften och for olika nivaer i virdekedjan. Vilket innebar att
om vi nedstroms lagger ihop alla standarder sd kan det for en Tillverkare pd enbart den svenska
marknaden rora sig om handfull standarder som i form av olika XML-schemastandarder dessutom
skall distribueras i olika typer av natverk som ofta kriver nitverksanslutningar och medlemskap.
Ligger vi dessutom till att det pd marknader utanfor Sverige tillkommer olika identitetsstandarder
och xml-schema standarder for varje land sd kompliceras strukturerna ytterligare.

Har behover Byggbranschen en 6vergripande analys och officiellt reckommendera de standarder och
den informationsstrukturer som skall anvindas. Utgadngspunkten bor vara att det sa langt som mojligt
bor vara en gemensam sparbarbetsstruktur med globala unika identiteter fér produkter (GTIN och
GMN i kombination) och sd f4 men gemensamma klassificeringssystem som mdjligt (produktkatego-
rier, funktioner/krav, utrymmen/placeringar). Att det bor vara en produktdatastruktur uppbyggd pa
standardiserade gemensamma datamallar med utbyte via sd fa xml- schemastandarder och noder som
mojligt och som gér att anvinda bade nationellt och inom EU’ inre marknader. Och om mojligt dven
till del for marknader utanfér EU. Med en mer gemensam 6verenskommen grundstruktur finns moj-
lighet att skapa kostnadseffektiva l6sningar och verktyg for en mer inkluderande digitalisering och
stirka konkurrenskraften savil for enskilda aktorer (dven sma och medelstora) som for den nationella
tillvaxten.

3.2 Byggherre

Informations- och datasamordning
Redan i byggherrens planeringsskede behover strategibeslut tas kring byggnadens digitala informa-
tionsstruktur i syfte att sikerstilla tillgangen till digital information och data som kan delas, foriadlas
och sparas under byggnadens hela livscykel.

Det ir tva sidor av informationsleveranserna, byggnadsinformation och produktinformation.
Vilka bada maste ledas och samordnas vad giller informationshanteringen och datasamordning.

Hir kan beslut och kravstillning behéva samordnas med pa anvandandet av digitala informations-
och datatillimpningar. Till exempel p4 identiteter och klassificeringar och till och med xml-schema-
standarder som skall anviandas. I syfte att bidda for och att sikerstilla 6verlimning av digital infor-
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mation och data. Till exempelvis mellan Byggherre till Entreprenor, och direfter overlamning av
produktionsresultatet frin Entreprenor till Byggherre. For att sedan 6verlimna byggnaden for an-
vandning till 4gare och forvaltningsorganisation.

Traditionellt s 4r informations- och datakrav fradn Byggherren specificerade pa Byggnadsinforma-
tionssidan, till exempel avseende overlimningen av BIM data, med IFC-scheman och vilken version
av standarden. Men det ricker inte lingre att stanna dar om en digital 6verlimning skall kunna siker-
stillas i de olika skedena och for en sparbarhetsstruktur under en livscykel. Datastrukturer behover
kunna 6verlimnas i flera olika steg och LCA-skeden, mellan olika aktorer och system.

For Byggnadsinformationsdelen sa behovs en BIM Data tillimpning (till exempel fran Interaxo)
som Arkitekt och Entreprenor skall fylla med IFC baserade BIM modeller for skapandet av en digital
tvilling.

Hir behovs en samverkan mellan Byggherre och Entreprenor i projekten. Till exempel avseende
vilken aktor som skall svara for BIM Data tillimpningen.

For Produktinformationen bor det finnas en utvald form av ”Produktkatalogstruktur” for byggna-
den (GTIN och GMN baserad), till vilken BIM modeller kan referera till (GMN och GTIN) i den
slutliga BIM modellen vid produktionsleveransoverlimnandet. Produktkatalogen kan byggas upp i ett
dokumentsystem, till exempel som ett tillagg till BIM Data tillimpningen eller till ett projektsystem.
Helst i form av en webbaserad Produktkatalog, vilket kan gor det enklare att flytta informations-
strukturerna till ny dgare och doman. I dagsliaget kommer det att behova vara en informationsstruk-
tur som bestdr av en mix av olika informationsnivaer, det vill siga saval dokument som geometrisk
data och alfanumerisk data.

Tillspetsat sd kan informationsleveranserna ses som ytterligare en ”funktion” for byggnaden.

Till exempel som en ”livscykelfunktion” eller ”sparbarhetsfunktion” och behover dirmed behandlas
som ovriga funktionella mal och krav for ett nybyggnationsprojekt.

Det ar byggherren som har det inledande formella ansvaret for byggnadens informationsleveranser
fram till dess att byggnaden 6verlimnas till 4gare och eventuell forvaltningsorganisation. Darmed bor
det inte enbart vara en del i den inledande kravstillningen utan bor ocksé ledas, samordnas och foljas
upp i projektets milstolpar av Byggherren, precis som ovriga funktionella mal, krav och system.

Ett forslag och rekommendation dr att en roll som ”Informationssamordnare” infors i bestillar-/
byggherreorganisationen. Informationssamordnaren skall samordna saval kravstillning som ledning,
samordning och uppfoljning av informationsleveranserna. Till exempel i direkt och under kontinuer-
ligt samarbete med Totalentreprenoren och roller/befattningar som BIM-samordnare, Miljoansvarig,
Forsorjnings-/Inkopsansvarig hos Totalentreprendren.

Informationssamordnaren dr ocksa en nyckelroll for planering infér och vid 6verlimning av ett
byggnadsverk till kund-/forvaltningsorganisation.

Funktioner, krav och identiteter

Inforandet av CoClass som klassificeringssystem ihop med AMA Funktion som hjilpmedel kan be-
skriva och koppla ihop funktionella krav och system med leverans av konstruktiva system for olika
byggobjekt.

En AMA Funktionsbeskrivning kan ersitta manga traditionella upphandlingsdokument som idag
kompletterar varandra med risk for motstridig information.

En AMA Funktionsbeskrivning dr forsta steget i ett obrutet sparbart informationsflode eftersom
varje kravobjekt och kravegenskap har unika ID-nummer (lopnummer) i databasen forutom klassifi-
kationen.

Vilka kan anvindas som referensvirden objekt i BIM modellen och efterhand i den kommande
projekteringen med GMN/GTIN for produktreferenser.

For att inte anbudsprojekteringen ska vara alltfor kostsam for entreprendrer sd maste hjilpmedel
och effektiva metoder utvecklas. Utan bra hjilpmedel riskerar krav pa anbudsprojektering att bli
konkurrensbegriansande, dd vissa entreprenorer sannolikt avstar fran att lamna anbud eftersom kost-
naden for anbudsarbetet blir for hog.

I AMA Funktion uttrycks krav som virden pd egenskaper hos objekt: storlek, kapacitet, utseende,
energianvandning och mycket annat. Objekten inordnas i en kravstruktur och beskrivs med egen-
skaper enligt CoClass. Varje byggdel som kravstills kommer genom CoClass att vara klassificerad
och kodad pd ett enhetligt sdtt. Sammantaget gor detta att upphandlingar kommer att bli mer stan-
dardiserade.

Standardiserade och strukturerade funktionskrav kan dirmed vara utformade pd ett likartat sitt
i alla upphandlingar baserade pa AMA Funktion.
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De digitala investeringar som mdsta goras av Byggherren avseende tillexempel CoClass, AMA
funktion och en BIM data plattform borde betala sig vid nya projekt, badde vad galler resurseffektivitet
och okade kvalitetssikring med den digital hanteringen.

3.3 Entreprenor

Om CoClass och AMA Funktion infors redan som en struktur i upphandlingen mellan Byggherre och
Entreprenor kan Byggherren leverera en maskinldsbar funktionsbeskrivning, med specificerade funk-
tioner och krav for ett objekt, till exempel ett utrymme eller en yttervigg.

Om standardiserade och strukturerade funktionskrav dirmed ar utformade pa ett likartat sd kan
Entreprendrer investera i egna tekniska plattformar, for till exempel den fortsatta anviandningen av
AMA funktion och CoClass i konstruktion och projektering, vilket efterhand mojliggor anviandandet
av standardlosningar som svar pa funktionskraven.

I anbudsprojekteringen och fortsatt projektering kan dessa krav-ID:n anvindas som referens for
varje foreslagen teknisk losning i anbudshandlingarna, forutsatt att stod byggts in for denna hantering
1 entreprenorens IT-system.

Genom att entreprendrer bygger upp bibliotek med standardlosningar for olika tekniska system
kan byggdelarnas prestanda — barformaga, isolering, slitagetdlighet och mycket annat — anges med
egenskapsvirden for konstruktionen. Aven tidiga 6verslagsberikningar pa klimatpaverkan kan da
beriknas utifran erfarenhetsvirden och dirmed utgora ett mer specifikt total virde an om Boverkets
data anvinds. Vilket kan underlitta entreprenorens klimatkalkylarbete.

Det dr mdnga funktionskrav for byggnaden eller utrymmen i byggnaden som paverkar utformning
och teknisk l6sning av ytterviggen. Den hirledning av krav som pdvisats i detta exempel dr inte lika
tydlig for den som utformar/konstruerar viggen. Konstruktdren maste sjilv, baserat pd sin kompetens
och erfarenhet, beakta alla paverkande yttre faktorer och krav som stélls pd andra “byggobjekt” dn
sjdlva ytterviggen. I en framtid skulle det kunna vara mojligt att automatiskt sammanstilla sidana
“drvda krav” med hjilp av till exempel Al (Artificiell Intelligens).

Men innan dess behover Entreprenoren se 6ver hur de digitalt kan hantera referenser till olika
identiteter och klassificeringar i sina IT-system. Oavsett nulidge kommer det att behovas bygga upp ett
ett forbattrat digitalt samarbete mellan Byggherre och Entreprenor. Vilket kommer att stilla krav pa
gemensam standardiserade 16sningar for sparbarhet och 6verforing av dat mellan aktorerna.

En informationsstruktur med kopplade identiteter for BIM-data, produktdata och dokumentation
kan sdkerstilla sparbarhet under byggnadens livscykel och utgora grunden for en klimatdeklaration
och for overlimning av byggnadens livscykelinformation mellan produktionsskedet och anvindnings-
skedet.

Viért exempel i 4 steps to GTIN visar att det idag behdvs anviandas olika identifieringsnycklar och
klassifikationssystem i de olika processerna for byggnadsinformation samt produktinformation.

For att bryta ner en yttervigg i dess ingdende objekt och hitta kopplade produkter behover klassi-
fikation/identifikation byggas upp i sex nivaer

Kravobjekten:

Huvudfunktion, Arkitektens vigg = CoClass Byggdel (Funktionellt System)

Delfunktion , Konstruktorens barande viggskikt = CoClass Byggdel (Komponent)

Utforandekrav for Teknisk 16sning = CoClass/BSAB 96 (Produktionsresultat)

Losningsobjekten:

Varugruppsklassifikation for produkter = BKO4/ETIM

Produktfamilj/Produkttyp = GS1 GMN (Global Model Number)

Artikel = GS1 GTIN (Global Trade Item)

Det ar denna struktur som Entreprenoren bor se dver och ”mappa” mot sina system: Det dr den
struktur som behovs for sparbarhet av den byggda miljon och som behover 6verlimnas till Byggherre,
och sedan mellan Byggherre och Agare /Férvaltare.

Anvindandet av GMN och GTIN bor komma in sa tidigt som mojligt i Entreprenorens detaljpro-
jektering. Om mojligt bor GTIN anvindas savil i Bestillarsystem som Leverantorssystem for att ut-
gora identitet redan i orderldggningen. Om GMN/GTIN anvinds av bada Bestillarsidan (Byggnads-
informationssystem) och Leverantorssidan (Produktinformationssystem) sd skapas tidigt en
nodvindig informationsstruktur som mojliggér uppbyggnad av sparbarhetsdata for objekt med
hog kvalitet avseende de till objekten kopplade dataset (egenskaper/attribut etcetera) och den 6vriga
kopplade dokumentationen pd GMN niva (deklarationer, certifikat, anvisningar etcetera).
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Tidig ihopkoppling av sparbarhetsinformation gor ocksa att 6verforingar av modeller mellan CAD
system och BIM datasystem kan startas upp och borja kopplas ihop med referenser till identiteter i
dokumentsystem (GTIN och GMN). Har bor den BIM ansvarige och Inkdpsorganisationen hos
Entreprenoren och den Informationsansvarige hos Byggherren arbeta parallellt och tillsammans med
uppbyggnad och kontroll, for en kvalitetssikring och effektiv framtida overlimning av byggnadsverket.

For att kunna digitalisera produktegenskapshanteringen fullt ut, kravs mojligheter att hantera
informationen i en databasstruktur med en applikation och en identifierbar och sokbar egenskaps-
struktur. Med uppdateringsmojligheter under livscykeln och dir information och data kan folja med
byggnaden under hela livscykeln, inklusive flyttas med vid till exempel dgarbyten.

For det behovs en digital 16sning med till exempel en webbaserad ”produktkatalog for byggna-
den”. Vilken i princip kan utgora den andra delen av en digital tvilling for byggnaden och den byggda
miljon. Dar den forsta delen dr den ”digitala BIM tvillingen” och hir tillfors den ”digitala Produkt
tvillingen”. En produktkatalog som kan presentera digitala databladsvyer for savil tekniska prestanda-
egenskaper for artiklarna (GTIN) som miljo- och klimategenskapsprestanda. Samt eventuell tillhorande
dokumentation i form av deklarationer, certifikat, instruktioner och illustrationer/bilder. Da den digi-
tala detaljeringsnivan kan vara olika for olika byggobjekt sa kan ocksa den digitala informationsleve-
ransen se olika ut for olika byggobjekt. Vilket innebar att inskannade dokument och PDF-filer kan
behova komplettera den digitala informationsleveransen.

Overforing av produktinformation kan byggas upp med webb APL:er eller XML-filéverforing frin
respektive tillverkare eller olika tjdnsteleverantor, till exempel EPD tjansteleverantor med foradlade
data for miljo- och klimatdata.

Den digitala Produkt tvillingen eller Produktkatalogen med sin informationsstruktur skall sedan
kunna hanteras och f6lja med byggnaden som en tillgang 6ver hela dess livscykel. Over tid skall Pro-
duktkatalogen kunna kompletteras med tillkommande produktinformation. Till exempelvis utbytta
produkter vid reparationer eller tillkommande produkter vid om- eller tillbyggnad

Det ar en stor fordel om den ”digitala Produkt tvillingen” kan paketeras och distribueras via ett
eget API for att till exempel kunna flyttas fran en webbdomain till en annan. Till exempel vid overlam-
ning mellan Byggherre och Agare/forvaltare eller vid framtida tillfillen nir fastigheten byter dgare.

3.4 Leverantor/Tillverkare/Distributor

Genom att bygga upp egenskapsdatamallar for produktfamiljer som dr kopplade till standarder
(EU-harmoniserade, nationella, branschgemensamma) skapas en bas av produktegenskaper som ir
mojliga att validera och jimféra utifrdn en gemensam grund.

Finns det en EU-harmoniserad standard att utga ifran skall den anvindas da den, forutom att ge en
storre effektivitet (samma datamall och egenskaper kan anvindas i samtliga EU-ldnder), ar kopplad
till EU-Byggproduktférordning (CPR), prestandadeklaration (DoP) och CE-markning.

Det ir en stor fordel om branschorganisationer (nationella och inom EU) kan ta initiativ till att
skapa de gemensamma datamallarna genom att samla expertgrupper, med medlemmar fran olika
foretag och organisationer, med kunskap om aktuella produktfamiljer och standarder.

Branschorganisationen kan ocksd vara den aktor som publicerar de gemensamma datamallarna i
ett datalexikon for delning. Expertgruppen dr ocksa en lamplig aktor som 6ver tid svarar for forvalt-
ning och underhdll av datalexikonet och datamallarna.

Tillverkande foretag som har eller dr pd vdg att inféra GTIN kan med relativt begriansade insatser
passa pa att ocksd infora produkttyper med GMN. Till exempel utifrdn redan gjorda varugrupperingar
(bransch eller foretag) eller grupperingar anvinda till en miljovarudeklaration (EPD) eller prestanda-
deklaration (DoP) och CE-mirkning.

En mer langsiktigt hdllbar 16sning dr att forst strukturera steget med produktfamiljer relaterade till
produktstandarder och skapa datamallar for respektive produktfamilj. Skapandet av datamallar bor
goras pa branschniva och med bildandet av expertgrupper. Finns ingen branschorganisation som kan
samordna arbetet sd kan fristdende samarbetsprojekt skapas, med ett flertal olika branschaktorer med
expertkunskap och kunskap om produktstandarder.

Vid den tillverkning dir rdvaran anvinds som insatsmaterial dr en sparbarhetsnyckel de system
som hanterare produktionsloggar, dir de ingdende materialen loggas och eventuell produktions, dag,
tid, parti-/batchnummer ocksd loggas. Den firdiga produkten/artikeln kan hir ges ett GTIN dven
mirkas med GTIN i kombination med batchnummer. Vilket tillsammans med ett GLN for tillverk-
ningsenheten kompletterar sparbarhetsinformationen for produkten/artikeln.
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S4 att det senare under livscykeln gar att spara en artikel tillbaka till tillverkningsenheten, platsen
och med GTIN + batchnummer och spéra vidare i produktionsloggar vilken rdvara som anvandes och
vem som levererade och varifrdn. Sparandet av rdvaran till det fysiska ursprunget (gruva, avverk-
ningsplats) dr troligen den del som det fortfarande finns en del utmaningar att [6sa. Till exempel att
spdra ett visst virkespaket med trareglar tillbaka till en eller flera avverkningsplatser men det pagar
pilotprojekt med I6sningar som anvinder sig av GLN och GEO/GPS-data.

I nuldget finns det via tillverkarnas webbsajter en informationstillganglighet vad galler saval gene-
rell produktinformation, som deklarationer, certifieringar, tekniska egenskaper/prestanda och miljo-
egenskaper/prestanda. Produktinformation presenteras genomgdende i webbformulir eller nedladd-
ningsbara PDF-filer

Inforandet av en tydligare informationsstruktur med sparbara identiteter och relationer mellan
produktfamilj (produktstandard) -> produkttyp (GMN) -> artikel (GTIN) kan ytterligare underlitta
tolkning, sammanhang och hantering/lagring av informationen for mottagaren av informationen.

En tydligare arvsstruktur for information och data, mellan produkttyp (GMN) och artikel (GTIN),
underlittar ocksa vid kundkonfigurering av artiklar baserade pa produkttyper, eller inforande av nya
artiklar i standardsortiment, baserade pa befintliga produkttyper.

For sparbarhet av ursprung for ravara och tillverkningsort sd presenteras viss generell information
ofta i EPD:er eller i samband med generell hallbarhetsinformation. Vad giller sparbarhet av egenska-
per och innehéll presenteras den i produktdatablad, och produktdeklarationer pa produkttypsniva
eller artikelniva.

Mer detaljerad sparbarhets information finns ofta i tillverkarnas interna system och produktions-
loggar. For sparbarhet kravs da ofta tillgdng till artikelidentitet, produktionsdatum, klockslag och
eventuell batch/parti nummer. Vissa tillverkare marker produkterna med sparbarhetsinformation
(vilket sdkerstdller/underlattar sparbarhet 6ver livscykeln), andra presenterar sparbarhetsinformation
pa forpackningsetiketter.

For att underlitta sparbarhet sd borde till exempel kombinationen av GTIN, produktionsdatum
och batchnummer kunna anvindas av tillverkarna for sokfunktioner i webbaserade strukturer. Dvs
produktionssystem och loggar skulle kunna leverera data till publicerade sparbarhetssokfunktioner
ddr mer information kan presenteras till exempel ursprung, tillverkningsanliaggning och hallbarhets-
arbete och miljoinformation kring produktionsprocessen, med mera.
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Figur 3. Slutsatser av samverkansprojekt - Cederhusen - Bologna

Slutsatser av samverkansprojektet — Cederhusen- Bologna

* Finns ingen tydlig kravstallning initialt hur data/informationshantering skall skdtas per projekt

* Finns ingen tydlig kravstallning hur data/informationshantering skall se ut vid leverans kopplat till det man képer

* Finns inget gemensamt sprak mellan leverantér och mottagare av material

* Finns ingen kravstdllning pa hur slutresultatet av projektets information/datahantering pa produktniva skall redovisas
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Figur 7. Krav och sparbarhet
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Figur 8. Processer och overforing av information
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Figur 9. Sub-processer/aktiviteter och 6verféring av information
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Produkt: | 1solering

Byggobjekt

Produkt: | Gipsskiva

Byggobjekt
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Sparbar och verifierbar identitet <€
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Ursprung/tillverkning

Egenskaper/innehall
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Figur 12. Byggobjekt, sparbarhet och cirkularitet

TS T T Sparbar och verifierbar identitet -——
' Sparbarhet: Ursprung, tillverkning
Sparbarhet: Egenskaper, innehall Sparbarhet- en forutsattning for cirkularitet

Sparbarhet: Utrymme/placering

&

Produktskede eI Sges AT Slutskede
skede skede

o

Informationsmoduler: Informationsmoduler: Informationsmoduler: Informationsmoduler: Informationsmodul D:
A1 Ravaruforsorjning A4 Transport B1 Anvéndning C1 Demontering, rivhing - Aterbruk/-anvindning
A2 Transport A5 Bygg och Installation B2 Underhall C2 Transport - Atervinning
A3 Tillverkning (byggspill och energi) B3 Reparation C3 Restprodukthantering - Deponering
\ J B4 Utbyte C4 Bortskaffning

Y B5 Ombyggnad

B6 Driftsenergi
Byggs ked e B7 Driftens vattenanvandning

Livscykel 50 till +100 ar?

B 2

Figur 17. Arbetspaketoversikt
AP 1 AP 4a AP 4b AP 4c
Férberedande Férberedande Kravstéllning Upphandling AP 4d
behov/krav system/objekt utrymme Byggherre - Entreprendr Projektering- AP 4f
. > AP 4e Produktionsresultat
infér produktion .
Byggnad Byggproduktion/ htyggnadsverk
Sparbarhet Overldmning

Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

|
Byggobjekt_ﬁﬂ —Ww _WM _WM — RS

information/data
Verifiering klimatdata 5 ar
Livscykel

*
|
I
I

|
I
|
¢

AP 3e AP 3f
Produkt Varuférsérjining/  Produktionsresultat
AP 3d 2 .
Logistik Sparbarhet artiklar
AP 2 AP 3a AP 3b AP 3c ogisti Overldmning
Forberedande Férberedande Ravaruférsérjning Varuproduktion
egenskaper produkter
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Figur 18. Informationsfloden, byggskede och klimatdeklaration

Byggherre

Marknadsanalys
Affarsanalys

Design, funktion, krav
Programhandlingar

Entreprenor

Konstruktionslésningar
System-/Bygghandlingar

Bygg-och installationsaktiviteter

Kravuppfylinad/Verifiering

Start O

Kundbehov/krav Val av totalentreprendr Val av leverantorer Overlamning av byggnadsverk
Idé/mal Planerin Projekterin
/ma g ! . ; Produktion
Ny byggnad Upphandling Upphandling

—I

Byggnadsinformation

LCA skeden - Byggskede Produktskede Byggpgi:;:t'ons'
Produ kt | ﬂfo rmation A3 Tillverkning (byggspill och energi) I

Byggskede

A1 Ravaruférsorjning
A2 Transport

A4 Transport
A5 Bygg och Installation

Start O—

SS-EN 384:2016+A2:2022

|
1
Idé/mal Planering Produkt- Produktion Resultat |
Ny produkt Upphandling erbjudande Distribution |
|
Marknadsanalys Funktion, krav, egenskaper Produkttyp/Produktval Standardprodukt ¢
Affarsanalys Val av ravara/komponenter Standard alt. konfigurering Kundkonfigurerad produkt
Kundbehov/krav Ev. prototypkonstruktion eller utveckling Distribution tredje part alt. kund
Tillverkare Tillverkare/Distributor
Figur 20. Definition av egenskapen "densitet” i en datamall
SS-EN 14081-1:2016+A1:2019 Trakonstruktioner
- Sagat konstruktionsvirke - Del 1: Allmdnna krav
for visuell och maskinell hallfasthetssortering Produktfamilj: Konstruktionsvirke
Referens
Datamall
dokument
. : ) ) Densitet
Trakonstruktioner - Konstruktionsvirke —
Bestamning av karakteristiska varden for Egenskap
mekaniska egenskaper och densitet (Generisk)
Referens
dokument Densitet enligt Enhet enligt
SS-EN 384 SS-EN 384
Specifik egenskap Enhet
1 ]
' kilogram per | kubikmeter
: :
1 1
1 1
pmTodemes . :
1
! Kvantitet R EEE R
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Klimatdeklaration - Boverket
Slutbesked - Kommun

Resultat
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Figur 21. Definition av egenskapen "hallfasthetsklass” i en datamall

Produktfamilj:

Referens Datamall
dokument
Egenskap Grupp av Referens
(Generisk) egenskaper dokument
Referens
dokument
Lista med varden
Specifik K o
pecifik egenskap Hallfasthetsklass C
' i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
______ [ R — - 1
! . I :
' Virde I bbb

Figur 23. Byggprodukter - standardiserings- och identifieringsstruktur

EU-Byggproduktférordningen (CPR) « Juridiska enheter

EU- Produktkategoriregler (PCR)
SE-Plan och Bygglag
SE-Boverkets byggregler (BBR)

Vem GLN * Funktioner
Var Global Location Number * Fysiska platser

SE-Klimatdeklarationslagen * Digitala platser

EU-harmoniserad standard
Nationell standard

Datamall — Egenskaper
med referenser till standarder

Datablad - Egenskaper Vad GMN * Produktmodell
med kvantiteter/varden Global Model Number * Produkttyp
Datablad - Egenskaper GTIN

med kvantiteter/varden Global Trade Item Number Artikel
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Figur 25. 4 steps to GTIN modellen

Byggherre

Marknadsanalys
Affarsanalys

Design, funktion, krav
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datamallar- produkttyp produkttyp produkt/artikel
produktfamilj (GMN) (GTIN)
Idé/mal Planering Produkt- Produktion
Ny produkt Upphandling erbjudande Distribution
Marknadsanalys Funktion, krav, egenskaper Produkttyp/Produktval Standardprodukt

Affarsanalys
Kundbehov/krav

Tillverkare

Val av ravara/komponenter

Ev. prototypkonstruktion

Figur 31 Processcykel ravaruforsorjning
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Figur 76. Uppbyggnad av produktinformation och varden
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Figur 77. Produktinformation och sparbarhetsinformation

Koppling - arv

Forproducerad information Sparbarhetsinformation
Egenskaper/Prestanda Sparbarhet
- Tekniska/Matt/Klassificeringar | - Identiteter (GLN + GMN + GTIN)
- Miljé/Klimat/Hallbarhet - Ursprung/Ravara/Atervinning
Kemikalier/Farliga @mnen - Tillverkning
- Egenskaper/Prestanda
, - Kemikalier/Farliga &mnen
Deklarationer - Deklarationer/Certifikat
- Prestanda deklaration (DoP/CE) ‘ i Batch/Serie{Indi.vid
- Miljévarudeklaration (EPD) (Moder) - Prodek'tmarknlng
- Byggvarudeklaration (eBVD) - Foljesedel
Certifikat

- Hallbarhetscertifieringar
- Miljocertifieringar
-Processcertifieringar

Instruktioner
- Montering/Demontering
- Anvandning
- Aterbruk/Atervinning
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Orderproducerad information

Tillverkning
- Ursprung/Ravara/Atervinning
- Datum/Batch/Serie/Markning

- Egenskaper - levererad artikel (GTIN)

Deklarationer
- Eventuell kompletterande
Dotter EPD/GWP-data for
konfigurerad artikel

Logistik
- Bestéllningsenheter (GTIN)
- Logistiska enheter (SSCC)
- Etikettering och Distribution

Affarstransaktioner

- Offert/Avrop till Faktura
(OF, LP, OR, OB, LA, FS, FA)



Figur 79. Produktinformation - sparbarhet och digitalt produktpass

Forproducerad information
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Orderproducerad information

Tillverkning
- Ursprung/Ravara/Atervinning
- Datum/Batch/Serie/Markning
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Deklarationer
- Eventuell kompletterande
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